
 

 
 

 

لشربمنهجية الجرد و الإستلام لمحطات تنقية مياه ا  

 
 
 

منهجيووة  يووتبلع عو   الأو   الفوو   .  واحوو بالأضواصة للوو  ملحو     عشور  صوووى علوو   يحتوى  ذوواا البتواب  
استلام أعما  تجميع المياه العبر     طرق  صيىضحالثان   أما .  الجرد والإستلام لمحطات تنقية مياه الشرب

للمىاد العالقة    منهجية الجرد والإستلام لأعما  الترسيووب  يشرح  الثالثن  كما أ .م  الموادر الطبيعية
منهجيووة الجوورد والإسووتلام لأعمووا  الترويووب والتنوو ي  ب سووت  ام    صيتنوواو الرابووع  و صو  الميوواه العبوور . 
منهجية الجرد والإستلام لأعموا  الترييووح بتسوت  ام المريوحات    صيبي ال امس  ثع    .المىاد البيميائية

  يىضوحالسواد     وكوالر .لية بطئية المع   و سوريعة المعو   ك كوالر مريوحات الرمو  ال و  الرم
منهجية الجرد والإستلام طلمبات ال خ صو     صيشرح  السابعأما   منهجية الجرد والأستلام لأعما  التعقيوووع.

  .تجارب الأداء والإستلام لمحطات تنقية مياه الشوربصيتناو   الثام   و      .محطات تنقية مياه الشرب
العايور    أخيورا    و أسس توميع الهي روليب  للىحو ات محطوات تنقيوة ميواه الشورب.  صيقن التاسع  أما  

وذيو  البتواب بوالملح   . منهجية الجرد والإستلام لم تبرات التحاليو  الطبيعيوة والبيمائيوة  صهى يشرح
 هن سية بمحطات تنقية مياه الشرب وأي ا المراجع.بعض الأعما  التفواصي     لاي يبي 
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محطات تنقية  منهجية الجرد والإستلام ل
 مياه الشرب

 

  
 
  .مصادر وخصائص المياه السطحية 

 شروط استخدامات وحدات التنقية المدمجة. 
 مراحل تنقية مياه الشرب بالوحدات المدمجة. 
 أعمال التشغيل والصيانة للوحدات المدمجة. 
 تطوير ورفع كف اءة محطات التنقية المدمجة. 
 لية بالمحطات المدمجةالتحاليل المعم. 

 .تنسيق مواقع محطات التنقية المدمجة 

 .المواصف ات والمعايير لمياه الشرب 

 .المواصف ات القياسية للشبة الصلبة 

 .المواصف ات القياسية للشبة السائلة 
 
 . د. محمد سعيد الخولىأ 

 م. عل ى محم ود الخولي

  5الكتاب رقم  
 مياه شرب
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  -1- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 الأولالفصل 
 محطات تنقية مياه الشربمنهجية الجرد والإستلام ل

 
 مقدمة     1-1

 وكثلرتدت تعلدلللل   ردكلل مصلخصائص مياه ختلاف ا  و ه مصادر الميا دنظرأ لتعد
ختلاف إختلفللللت التكنولوجيللللا المسللللتخدمة  لللل  كللللل منهللللا  للللا  و  أنللللواط محطللللات التنقيللللة

سللوا  تكللوا نظللام ميللاه الشللرب تهد ة مللا المحطللة يي ويسللر وط قللل للطا للة المدالمصلل
 :كما يل  ية ه سجزا  رئيثلاثة أما الط يع  أم لا ر دالمص ختلفإ
 

 يالط يع  ما المصدر أعمال تجميع المياه:  أولا 
 أعمال التنقية لتص ح مياه شرب:  ثانياا 

 الش كات ومنشآت تخزياي أعمال التوزيع:  ثالثاا 

 

 
 

 )المياه العكرة(بيعية الط درامن المص أعمال التجميع  1-1-1

 ردالللللق يقلللام للحصلللول علللل  الميلللاه ملللا المصللل شللللعملللال التجميلللع المن لالمقصلللود 
أو    ريلة ة سوا  كانلتس طريقة سليمة و الكميات الت  تتطل ها احتياجات منطقة الدرا

 فل  حاللة الميلاه المصلدري  عملال التجميلع ونوعهلا حسلب نلوطأويختلف شكل  يمدينة
  ملا ئعلل  مجلرق ملاأو   ماد عل  مجموعة ما المواسير النا لةعتالسطحية يتم الإ

 ييس  لتجميع المياهئالمصدر الر 
ا هلم لف حجيتو ، الجو يلة  يلتم الاعتملاد علل  مجموعلة ملا ا  لارأما    حالة المياه 

 المطلو ةي حتياجاتل  الإعمق المياه وكلل  عية التر ة و عل  نوعددها عو 
 لشلللكل الأمثلللل هلللو تخصللليص منطقلللة لتجميلللع ميلللاه للل  حاللللة ميلللاه الأمطلللار يكلللوا او 

يلللتم  مطلللار وحجزهلللا حيللل لأتق ال ميلللاه اسلللالأمطلللار، وتكلللوا هلللله المنطقلللة مجهلللز  لا
 يربشا لتغلية نظام مياه الهسح 

 )محطة تنقية مياه الشرب( ةيأعمال التنق  1-1-2
الغللر   وجللود  مياهللذ وكلللل و ر دنللوط وحجللم أعمللال التتقيللة ت عللل لنللوط المصلل تلللفيخ
أنواط التنقية كملا  نوط ماأق  إل  ه قد لا تحتاج الميا يللق سيتم  يذ استخدام المياها

أو   مراحلل التنقيلة النمطيلة سل معليا ملالتسإل    د تحتاج، و الجو ية ه   حالة الميا
الجو يللة لات التركيللز العللال   الميللاهأو   السللطحية هالمتخصصللة كمللا  لل  حالللة الميللا
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  -2- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 يملاحالأما 
لللل  عتملللاد عمخطلللط نظلللام ميلللاه الشلللرب  للل  حاللللة الإ( 1-1ل ر لللم  ويوضلللح الشلللك 

 ي جمهورية مصر العر يةمتاحذ المصادر ال
  لمياه الشرب عيوز تأعمال ال  1-1-3

 (المسللتهدف سللتخدامها  عللد تجهيزهللا لتصلل ح مناسلل ة للغللر  لإ هيللتم توزيللع الميللا
الضللغط  وتحللت شلل كات لتوزيللع الميللاه ولللل  و قللا للمعللدلات المطلو للةخلللال مللا 

تللللو  علللدم لضلللماا   كةشلللالحمايلللة الكا يلللة لل عت لللارلإملللع الأخلللل  للل  ا يالمناسلللب
 ينتظام الش كةإالمياه وضماا 

  تنقية المياه الجوفية 1-2
 لا تحتللاج ر ملامللا عمليلات التنقيلة ال سلليطة و اً يضلأا تنقيلة الميلاه الجو يللة هل  إ

 المعلدل أك لر ملالائ ة ت عل  كمية ما الأملاح الو حتأإلا   إلا صلاً أتنقية إل  
زاللللة  عللل  لإ المعالجلللة اللازملللةعمليلللة   للل  هلللله الحاللللة تكلللواالمسلللموح  لللذ يي و 

 :وعموماً  إا والمنجنيز  ملاح مثل الحديدلأا
 يعمال تجميع المياه ما ا  ارأ -1
 يال ئرطلم ات  -2
 لل  حالللة  الأملللاح الزائللد  عللا المسللموح  للذمعالجللة خاصللة للللتخلص مللا  -3

 ي وجودها

ه الخزانللللات  الشلللل كة العموميللللة مثلهللللا مثللللل ميللللاإللللل   عمليللللة التعقلللليم ومنهللللا -4
  ي مطارلأا

  تنقية المياه السطحية  1-3
  سلل ق وأوضللحنا  لل  الفصللل السللا ق مللالمللا تحتويللذ الميللاه السللطحية كمللا اً نظللر 

 الطملل  والمللواد العضللوية التلل إللل   خللرق لائ للة  الإضللا ةأ كتريللا ومللواد عالقللة و 
ه لسلطحية عمليلة أكثلر تعقيلدأ ملا تنقيلة ميلاا لإا عمليلة تنقيلة الميلاه  هتلو  الميلا
  :ل أساسل  ثالمياه الجو ية حي  تتمأو   الأمطار
 لم ات الضغط المنخف ير ع المياه ما الملخل  استخدام ط -1
 بيسير الت -2

 الترشيحي -3

 التعقيمي -4
5-  

 

 



 1/3 منهجية الجرد والإستلام لمحطات تنقية مياه الشربلفصل الأول: 
 

  -3- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 
 مياه جوفية

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 باختلاف المصدر الطبيعى مياه الشربتنقية وتوزيع نظم عام لمخطط   (1-1الشكل رقم )

 الخزانلللات الأرضلللية ثلللم طلم لللات الضلللغط المرتفلللع التللل  تضللل  الميلللاهإلللل   ومنهلللا
وسلنتناول يلنلوط الش كةاً العالية  المدينلة ط قل الخزاناتل  أو  إ الش كةإل   المنقاه

 :العمليات  شئ ما التفصيل  يما يل هله كل ما 

 
 مياه سطحية
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  -4- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 ض(لضغط المنخف)االمياه العكرة طلمبات  1-3-1
 ب الميللاه منهللاحسلللالسللطحية عللل  الأنهللار و روعهللا  هتعتمللد محطللات تنقيللة الميللا

  يللارات السللحب للطلم للات  إللل للللق يوصللل الميللاه مللا النهللرا خللللمالعللا طريللق 
إللل   نخف  لر للع الميللاه مللا منسللوب ال يللاراتملل خللل  طلم للات ضللغطلمليللزود او 

 تيعات المياه للمرو از مو  بمنسو 
ي الموزعلللاتإلللل   الميلللاه وهللل   للل  طريقهلللاإلللل   الم لللدئ وتضلللاف جرعلللة الكللللور 

 وتللللتم عمليللللة الخلللللط والترويللللبي ويضللللاف محلللللول الشلللل ة للمللللا  عنللللد الموزعللللات
 ة: واسط

  دار  محر  كهر   لا ات ت –أ 
 أو  

 للل  مجلللرق الميلللاه لتزيلللد ملللا سلللرعة الميلللاه عنلللدما نشلللورق(   ختنلللاق إ عملللل  -ب
 ش ةيمحلول ال يضاف

 الترسيب 1-3-2
 اط الملللروق لللنلللات الميتلللة  للل  ئب الطمللل  والكاسلللتم هلللله العمليلللة  لللالمروق  يتر تللل

 ةيس الرو  ونسحب الرواسب للخارج عا طريق محا
الرو ة ما أ ماط التجميع  مواسير  يتم تجميع الحديثة التنقية محطات    ع  و 

منتهيللللة  محللللا س تفللللتح وتغلللللق  نظللللام محللللا س الهللللوا  ويللللتحكم  لللل  لللللل  سللللاعة 
 ي(Pulstor)الض ط، ويستخدم هلا النظام    المرو ات النا ضة 

 الترشيح 1-3-3
الرمل لحجز إزالة المواد العالقة وتتم خلال ط قات ما إل   تهدف عملية الترشيح

 المواد العالقة المت قية  عد عملية الترسيبي وتشمل أنواط المرشحات:
 مرشح رمل   طئي -1
 مرشح رمل  سريعي -2

 ي(Compact Unit)مرشح الضغط  -3
 التعقيم  1-3-4

تلللوق علللل  الكللللور حمرك للات تأو   يللتم تعقللليم الميلللاه سال للا  اسلللتخدام سلللاز الكللللور
الصللللللوديوم(ي يضللللللاف سللللللاز الكلللللللور  هي وكلوريللللللتأو    هي وكلوريللللللت الكالسلللللليوم

عللللل  الكائنللللات  ا خت للللارات معمليللللة للقضللللإ جرعللللات يللللتم تحديللللدها عللللل  أسللللاس 
 0ي2 – 2ي2الممرضللة، و حيلل  لا تتجللاوز نسلل ة الكلللور المت قيللة  عللد المعالجللة 

جلللز   للل  المليلللواي ويلاحلللظ أنلللذ لا لللد وأا يتلللر  الملللا   علللد إضلللا ة الكللللور لملللد  
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  -5- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

يتم لل     حالة أا  للتلكد ما تمام المعالجة ويمكاستخدامذ إثلاثيا د يقة   ل 
 حتجاز لات سعات مناس ةيإالاستخدام الم اشر    أحوا  

سلتخدام إكما يوجد العديد ما الطرق الأ ل اسلتخداما  ل  عمليلات تطهيلر الميلاه  
الأشللعة  للوق ال نفسللجية وهلل  طللرق أكثللر تكلفللة مللا أو  اليللود وال للرومأو  الأوزوا

 ريستخدام الكلو إ
  خللزاا أرضلل  أسللفل إللل   تمللر الميللاه المعقمللة والتلل  تللم تطهيرهللا  للالكلور النهللائ

  يارات سحب طلم ات الضغط العال يإل   المرشحات ومنها

 لشرب(لنقية المياه الطلمبات الضغط العالى )  1-3-5
إلل   تض  المياه م اشر أو  خزاا علوقإل   طلم ات الضغط  العال  تر ع المياه

 يع  المدينةيش كة التوز 

محطات تنقية المياه السطحية حت  ا ا لا تغط  أا  وما هو جدير  اللكر
مساحة الجمهورية وأا هنا  أماكا عديد  محرومة ما المياه النقيةي الأمر   ةكا

 لماكا عديد   Compact Unit نتشار وحدات التنقية المدمجة إإل   اللق دعا
للتجمعات المحدود  وللأماكا النائية مما  سعتها صغير  إلا أنها مناس ةأا  ورسم

 نرق معذ أهمية إلقا  الضو  عل  هلا النوط ما أنواط التنقيةي
جو ية   ع  الأماكا وعل  المياه أو  ونظرا لانعدام مصدر المياه السطحية

رأسها المناطق الصحراوية، كما يندر  يها سقوط الأمطار، للل   قد انتشرت 
تفاط ر كما تسم  تحلية مياه ال حر، ورسم اأو  ه ال حرعملية تنقية ميا أيضاً 

نتاجيتذ إلا أنذ يعت ر الحل الوحيد    إتكلفة هلا النوط ما أنواط التنقية و لة 
  ع  الحالاتي

وسللللنتناول أيضللللا أحللللد الأنللللواط الأكثللللر شلللليوعا لتحليللللة ميللللاه ال حللللر وهلللل  عمليللللة 
 ي(Reverse Osmoses)التناضح العكس  

 دمجة ية الموحدات التنق  1-4
تماثللل العلميللات النمطيللة للتنقيللة  ”Compact Unit“وحللدات التنقيللة المدمجللة 

ومعالجللة الميللاه السللطحية الخللامي لللل  لأنهللا تشللتمل عللل  نفللس خطللوات التنقيللة 
 وه :

 
 يالمصا   -أ

 الترويبي -ب

 الترسيبي -ج
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  -0- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 التطهيري -د

 ش كة التغليةيإل   التخزيا ثم منها -ه

لتلللر/   02إلللل   32ت التنقيلللة المدمجلللة  وجلللذ علللام ملللا ويتلللراوح تصلللرف وحلللدا
أنهلللا تسلللتخدم لخدملللة تجمعلللات  للل  حلللدود ملللا أق  / يلللوم(3م 0222 – 2222 

 نسمة تقري اي 42222نسمة وحت   12222
 مميزات وحدات التنقية المدمجة  1-4-1

 سهولة وسرعة التركيبي 

 مكاا آخريإل   سهولة نقل الوحد  ما مكاا 

 ال إنشائية ك ير    ع  القواعد الخرسانية  قط(يأعمإل   عدم الحاجة 

 مساحة صغير يإل   تحتاج 

  يالتقليديةانخفا  سعر تكلفتها  المقارنة  تكاليف إنشا  المحطة 

 المدمجة التنقية وحدات حالت استخدام  1-4-2
  التجمعللللات المحللللدود  اللاتيللللة والتلللل  يصللللعب مللللدها  الميللللاه مللللا عمليللللات الميللللاه

 مداديرتفاط تكلفة الإلإو أ نمطية ل عدهالا

  كحل عاجل لتغلية المجتمعلات المحلدود  ولحليا وصلول مصلادر الميلاه التقليديلة
 إليهاي

 سد العجز ل ع  المناطق  صفة مؤ تة ولحيا تطوير عمليات التنقية الرئيسيةي 

 المدمجةالتنقية مشاكل استخدام وحدات  1-4-3
 الوحداتي نقص العمالة الفنية المدر ة  لماكا تركيب هله 

 نقص أجهز  القياس والتحكمي 

 سطوانات الكلور اللازمة للتشغيليا  و  كيميائيةنقص المواد ال 

  ًللوحدات المستورد ي نقص  طع الغيار خصوصا 

   نتظام التشغيليإنقطاط التيار الكهر   مما يعرضها للتو ف وعدم إكثر 

  خرهلا آو  ،لكهر لائ ا شركة توزيع الكهر ا     تقدير تكاليف توصليل التيلارم الغة
 تي   توصيلذ للمحطا

 تيختيارها لإنشا  المحطاإ ع  الموا ع الت  يتم  ئمةعدم ملا 
 صيمقاول سير متخصإل   عمال التنفيلأسناد إ 
  ووجودهلا  دد الوحلداتعللكثلر  اً صعو ة المرا  لة وضل ط جلود  الميلاه المنتجلة نظلر

  يا ات مت اعدسم  ماكا متفر ة وعل ل
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 ام الوحلللداتظلللسلللتخدام نإعمليلللة التشلللغيل     التللل  تواجلللذدلمتعلللدنظلللرأ للمشلللاكل او 
لهلله  يل والصليانةغرتفلاط تكلاليف ونفقلات التشلولإ، كر  عضلهالالمدمجة والسا ق 

وخ  تلل  إنللذ يجللب؛ سللنة ( 15 - 12 تراضلل   المحطللات وكلللا لقصللر عمرهللا الإ
ات المحطل سلتخدام هللهإختيلار هللا الحلل ي وأا يقصلر إإل   الحرص عند اللجو 

ليللة المنللاطق غت عللل  الحللالات الطارئللة والحرجللة وكوضللع مؤ للت لحلليا اسللتكمال
 ةيإطار خطة  ومية متكامل   

 (التناضح العكسى)تنقية المياه المالحة محطات  1-5
، ال حار   المالحة ه حراوية ولكثر  المياصال طقالمنا  العل ة  ه ر  الميادنظرأ لن

تفاد  لاسل حاثذ وتط يقاتذ العملية لأ تكنولوج ال ولك  تستمر الحيا  يواصل التقدم
 35222حتلوق علل  نسل ة تركيلز أمللاح  مقلدار   تال حلار المالحلة والتل هما ميا

أكثلللري  ينملللا نسللل ة تركيلللز الأمللللاح المسلللموح  هلللا لا  أو %5ي3أق  ملليجرام/لتلللر
 الأكثريملليجرام/لتر عل   522تزيد عا 

 نتلاج محطلات تل لل  حاجلة الللدوللإ س لهللا الغلر  تعكللف الشلركات علل  التنللاو 
 آ للار مالحللة ومللا هللله هميللاأو  رسللطحية  للل لللديها ميللاه  حللا هس  هللا ميللايالتلل  للل

 ي(Reserve Osmoses)العكس   حالمحطة محطات التناض
 اضح العكسىنبطريقة الت همحطات تنقية الميا مكونات 1-5-1

 ر المالحة(يا  اأو  –مصادرها  ال حار طلم ات لسحب المياه المالحة ما -
مرو ات صغير  تضاف  ها  ع  الكيماويات لإزالة الروائح ولترسيب  ع   -

 المواد الت  يمكا ترسي ها وصر ها ما المروقي

 مرشحات لإزالة الحديد والمنجنيز و ع  الأملاحي -

ستخلاصلللها  للل  المراحلللل إسلللتخراج  عللل  جزيئلللات الملللواد التللل  للللم يلللتم  لتلللر لإ -
 السا قةي

  اري 32-22إل   عدد  المراحل( يصل الضغط  هاعال   مت  طلم ات ض -

 مجموعة وحدات التناضج العكس   توصيلات المواسير المختلفةي -

 ستخلاص الأملاح منهايإمجموعة مراوح هوا  ضخمة لتهوية المياه  عد  -

 إضا ات  ع  الأملاح  المعادا لاكساب المياه الاستساسة(ي –خزاا أرض   -

 منذ لش كات التوزيعيخزاا المدينة و إل   طلم ات ض  -

 مكونات محطات تنقية مياه الشرب 6 -1
أق  تخللو منهلاأا  محطات تنقية مياه الشرب  هلا أجلزا  رئيسلية أساسلية لا يمكلا

 محطة تنقية مياهي هله الأجزا  ه :
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 الملخلي -1
 أجهز  إضا ة الكيماوياتي -2

 المرو اتي -3

 المرشحاتي -4

  يارات السحب وطلم ات ض  المياه النقيةي -5

 احتياطية(ي –الطا ة الكهر ية  رئيسية مصادر  -0

 المأخذ  1-6-1
يكوا  ري ا ما مصلدر الميلاه، وتقري لا  لإا معظلم أا  أنسب اختيار لمو ع الملخل

تمرار تغليلللة إسلل روعللذ، لضللماا أو  محطللات إنتللاج الميللاه لهللا ملخللل علللل  النيللل
 ظروفيأق  المحطة  المياه طوال العام وتحت

 أنواع المآخذ  1-6-1-1
 : أنواط ما المآخل 4د توج

 Pipe Intakeمأخذ ماسورة   1-6-1-1
مسا ة كا ية ما النيل إل   أكثر تمتداا ما الشاطئأو  وهو ع ار  عا ماسورتيا

أو   عيللدا عللا الشللاطئ، وتكللوا الماسللور  محمولللة عللل  هيكللل حديللدق  كلللو رق(
وجللللود إضللللا ه للللليلا إللللل   هيكللللل خرسللللان ،  حيلللل  لا يعللللوق الملاحللللة،  الإضللللا ة

حلوال  أكثلر ملا متلر تحلت أ لل إل   للتحلير ما الاصطدام  ذ، وته ط المواسير
يكللوا للمواسللير أكثللر مللا  تحللة سللحب تناسللب تغيللر المنسللوب أو  منسللوب للميللاه

    المجرق المائ ي 
 (Shore Intake)مآخذ الشاطئ   1-6-1-2

وهللو ع للار  علللا حللائط وأجنحللة ت نللل  عللل  الشللاطئ م اشلللر ، وهللله الحللوائط ملللا 
 يار  طلم ات إل   لخرسانة المسلحةي ومنها تمتد المواسير تحت الجسر، وتنته ا

الميللاه الخللام  طلم للات الضللغط المللنخف (ي وتوضللع شلل كة عللل  الملخللل لحجللز 
 المواد الطا يةي

ويستعمل هلا النوط ما المآخل    القنوات الملاحية وسيرهلا لأنلذ لا يعلوق حركلة 
 الملاحةي

 
 (Submerged Intake)مأخذ مغمور   1-6-1-3

 أكثر مث تة     اط المجرق المائ   واسطة كمرات خرسانيةأو  ع ار  عا ماسور 
 أو المجللارق الملاحيللة الضلليقة،أو   حديديللةي يسللتعمل هلللا النللوط  لل  الأنهللار، أو



 1/0 منهجية الجرد والإستلام لمحطات تنقية مياه الشربلفصل الأول: 
 

  -0- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 زيللوتأو  كللاا هنللا  احتمللال لتلللو  الشللاطئ  للالمواد الطا يللة مللا العوامللات،إلا  
 ية عل  الشاطئيسولار ما السفا الراسأو 

 (Emergency Intake) (المؤقت)مأخذ الطوارئ  1-6-1-4
الحلللالات المؤ تلللة التللل  أو  يسلللتخدم هللللا النلللوط ملللا المآخلللل  للل  حلللالات الطلللوار 

عتماد علل  الميلاه السلطحية ملا النهلري وهلو ع لار  علا مواسلير يستدع   يها الإ
المللا  وتهلل ط طح سللمرنللة ممتللد  داخللل النهللر، ومحملللة عللل  حوامللل طا يللة عللل  

سلتخدام ا   طلم لات الضل ي و وهلله المواسلير متصللة  ،حت  يمكا سحب الملا   هلا
مسلللتوق ملللنخف  جلللدا علللا إلللل   هلللله المآخلللل يكلللوا عنلللد ه لللوط منسلللوب النيلللل

ستعمل هللا النلوط ملا المآخلل  ل  السلوداا أمنسوب مواسير السحب العاديةي و د 
     تر  الجفاف السا قةي

   لات  ضلللل اا أمللللام مواسللللير الملخللللل، لمنللللع وعمومللللا  إنللللذ يجللللب وضللللع مصللللا
جسلللام الطا يلللة ون اتلللات ورد النيلللل وأكيلللاس ال لاسلللتي  ملللا اللللدخول ملللع الميلللاه الأ

 المحطةيإل   المسحو ة
ع للار  عللا شلل كة مللا  (mesh Screens)هنللا  موانللع أعشللاب د يقللة أا  كمللا

هلا ملم وتحجلز أمام 5× ملم  5إلل   السل  الصلب  ها  تحات تصل الفتحلة منهلا
كللللل الأجسللللام الصللللغير  وتنظللللف آليللللا  ضللللغط المللللا   لللل  الاتجللللاه العكسلللل   د  

 مائ (ي
 وللملخل مكونات رئيسية ه :

 الطلم ات الت  تسحب المياه ما النيلي -1
 مجموعة محا س لتسغيل هله الطلم اتي -2

 الخلايا الكهر ية ومفاتيح التشغيل والإيقافي -3

  ينات  رق الجهد والأم يريم أجهز  م ينات التصرف، الر ع، م ينات المنسوب، -4

 
 
 
 

 الكيميائياتأجهزة إضافة   1-6-2
 أجهزة إضافة الكلور  1-6-2-1

 مخزن إسطوانات الكلور -1



 1/12 منهجية الجرد والإستلام لمحطات تنقية مياه الشربلفصل الأول: 
 

  -12- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

حتيللللاط  إسللللطوانة يشلللغل جلللز  منهلللا، وا خلللر إ 52ويسلللع المخلللزا علللل  الأ لللل 
 تشغيلي

 سخانات الكلور -2
 لر ع درجة حرار  السائل خلال الت خري

 المبدئى والنهائى لورأجهزة حقن الك -3
و يها تحدد الكمية المطلوب حقنها للمياه لقتل الجراثيم والميكرو لات وأجهلز  حقلا 
 الكلور النهائ  تش ذ الم دئ  لكا سعتها أ ل حي  المطلوب منها كمية صغير ي

 جهزة إضافة مواد الترويب )الشبة(أ  1-6-2-2
 : وتشمل هله الأجهز 

 خزانات إلا ة الش ةي -1
 ددية لحقا الش ذ المطلو ة ور عها عل  الموزطيطلم ات تر  -2

 لوحات كهر ية لتشغيل هله المضخاتي -3

 تجهيزات لتقليب الش ة للإلا ةي -4

 المروقات والمرشحات  1-6-3
أنلللواط المرو لللات والمرشلللحات كثيلللر ، ولهلللا مسلللميات عديلللد ، والهلللدف ملللا جميلللع 

ا معقمللة وعديمللة تكللو أا  الأنللواط هللو إنتللاج ميللاه خاليللة مللا العكللار  نقيللة؛  معنلل 
 اللوا والطعم والرائحةي

 ف  المرو ات و استخدام نس ة الكلور المضا ة تتم علمية إ اد  و تل كل الجراثيم 
 والديداا والطحالب والأسما  الصغير  الموجود     المياه العكر ي

هللله الميللاه  تعمللل عللل  تجميللع الطملل  والكائنللات إللل   أمللا إضللا ة جرعللة الشلل ة
 تة  تللثير الكللور الم لدئ ، وتكلويا نلدف صلغير  تك لر وتثقلل ثلم تهل طالد يقة المي

  اط المروق ومنذ لخارجذيإل  
ما الشوائب والعوالق الت  توجد    المياه  % 05-02ما  صو هلا يمكا التخل

 العكر     المروق وحدهي
 أما النس ة ال ا ية  يتم التخلص منها  واسطة المرشحاتي

الكائنلات الد يقلة، الميتللة أو  ط قلة الرمللل  نفلال الطمل  و ل  المرشلحات، لا تسلمح
ملللا خللللال ط قلللات الترشللليحي  ينملللا تسلللمح للملللا  النقللل   قلللط  لللالمرور ملللا خللللال 
ح ي للات الرمللل الللد يق، وتت قلل  عللل  سللطح المرشللح  قيللة الشللوائب وتغطلل  سللطح 
المرشللح كط قللة سيللر منفللل  للميللاهي عندئللل يلللزم سسللل المرشللح  طريقللة صللحيحة 

 ما هله الط قة، ويستمر الترشيح العادق  عد لل ي للتخلص
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 و قية مكونات المرشحات ه :
 طلم ات سسيل المرشحاتي أولا :
 ك اسات هوا  سسيل المرشحاتي ثانياا :

الميلاه، ويضلاف إليهلا كللور نهلائ   ثم خلزاا أرضل  أسلفل المرشلحات تتجملع  يلذ
  يارات السحب لطلم ات المياه المرشحةيإل   وتتجذ
 : عنبر طلمبات المياه المرشحة* 

إلل   وهو العن ر الرئيس  الثان  للطلم ات، حي  تتم عملية ضل  الميلاه المرشلحة
سللتهلا  مللا خلللال مواسللير ضللخمة للتوزيللع، و للد يلحللق  هللا خزانللات المدينللة للإ

 علويةي
 : ومكونات هلا العن ر ه 

متصلل  محركات كهر ية تدير طلم ات لها محا س سلحب وطلرد، ومحل س الطلرد -1
  خط مواسير طرد المحطةي

 لوحات كهر ية لتشغيل المحركاتي -2

 لوحات  ياا الضغط والتصرف والأم ير والفولت لكل طلم ةي -3

 طلم ات تحضيير وسحب الهوا  ما الطلم ات الرئيسية لإمكاا تشغيلهاي -4

الللق يقلوم  عملل التحاليلل  كيميلائ ل الملوما ضلما مكونلات المحطلة أيضلا المع
ل كتريولوجية علل  عينلات ملا ميلاه النيلل، الميلاه المرو لة والمرشلحة، وا كيميائيةال

محطة أق  وعينات عشوائية ما ش كة التوزيع خارج المحطةي ويعت ر المعمل   
 هو العيا الفاحصة لنوعيات المياه المختلفة، وط قا لتوصياتذ تعمل المحطةي

 
 
 

 الغرض من تنقية المياه السطحية 1-7

 عل  إلل   ب العالقلة،  الإضلا ةئواشالسطحية عل   ع  ال تحتوي معظم المياه
أنللللواط ال كتريللللا والطحالللللبي أمللللا الأملللللاح اللائ للللة  تكللللوا سال للللاً مق ولللللة  إلا كللللاا 
تركيزها معقولًا( ومرسو ة  ي الو ت نفسذ  حي  أنها تلدخل  لي  نلا  خلايلا جسلم 

 الإنساا(ي
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الغر  
ما 

أعمال 
 التنقية

يللة مصللر العر يلللة، ونهللر النيللل و روعللذ هللو مصللدر الميللاه السللطحية  للي جمهور 
إلل   222وتحتوي مياهذ عل  نسل ة مق وللة جلداً ملا الأمللاح اللائ لة تتلراوح  ليا 

 ملجم/لتر  جز   ي المليوا(ي 422

 والغر  الأساسي ما أعمال التنقية هو تحقيق ا تي:

 إزالة الكائنات الحية الد يقة والقضا  عليها، خاصة ال كتيريا الممرضةي -

يللة للميللاه، ولللل   إزالللة اللللوا والعكللار  و الرائحللة وجعلهللا تحسلليا الصللفات الط يع -
 مستساسة الطعم مق ولة الرائحةي

، والتلللي  لللد تتعلللار  ملللع  عللل  الاسلللتخدامات الكيميائيلللةإزاللللة  عللل  المرك لللات  -
 الخاصةي

هنا  وسائل وطرق عددية للتنقية، تعتمد جميعها عل  نوط الشوائب المحمولة  
ه الشوائب  دورها عل  المصدر(، وعل  الاستعمال المتو ع للمياه  ي المياه وكميتها  تعتمد هل
(، العلا ة  يا وسائل إزالة الشوائب والملوثات ما المياه وحجم 2-1لمنقا ي ويوضح الشكل ر م  

 هله الموادي
 خطوات تنقية المياه السطحية 1-8

ر النيلل يُت ع  ي تنقية المياه السطحية  لي مصلر  والتلي يكلوا مصلدرها سال لاً نهل
 و روعذ الرئيسية والترط( خطوات ش ة موحد ، تتلخص  ي النقاط التالية:

مو للع وحللدات التنقيللة، وتشللمل: إللل   أعمللال تجميللع الميللاه مللا المصللادر لضللخها -
الملخللل، ومواسللير الملخللل، وطلم للات ضلل  الميللاه الخللام  لات الضللغط المللنخف  

 نقيةي داية محطة التإل   عاد ( لتوصيل المياه ما الملخل
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العلاقة بين حجم حبيبات المواد
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ختيار وحدات التنقية المناسبة لها
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أعمللال تنقيللة الميللاه  غللر  جعلهللا صللالحة للاسللتعمال  للي الأسللرا  المختلفللة، 
زالللة المللواد الد يقللة والكائنللات الحيللة  وتشللمل هللله الأعمللال: إزالللة المللواد العالقللة، وا 

 وال كتريا، والقضا  عل  أي تلو   المياه   ل استعمالهاي

كلور  الا تدائية، ثم إضا ة المواد الكيميائية المجلطة، ويلي ويتم لل   عمليات ال -
 لل  الترويب، والتنديف، ثم الترسيب، والترشيح، وأخيراً التعقيمي

أعمال التخزيا والتوزيع للاستخدام، ويتم لل   تجميع المياه المنقاه  ي خزانات 
 لات  تجميع أرضية، ثم ضخها للتوزيع  واسطة طلم ات ض  المياه المنقا 

 ش كات التوزيع والخزانات العاليةيإل   العالي( الضغط

هللا يالتنقيللة المشللار إل كيفيللة اسللتلام أعمللال التنقيللةوسللنتناول  للي الفصللول التاليللة 
 -أعلاه عل  النحو التالي:

 أو  الترسيب -1

 ثم الترسيب الترويب والتنديف  يشمل إضا ة المواد الكيميائية المجلطة( -2

 الترشيح -3

 التعقيم  يشمل الكلور  الا تدائية( -4

الترويلب والتنللديفي ويلللي لللل  إللل   و لد  للدأنا  الترسلليب مللا أجلل إيضللاح الحاجللة
 صلل يشلرح وحللدات تنقيلة الميللاه النقلالي، وآخللر يوضلح تكنولوجيللا معالجلة الميللاه 

 الجو ية وتحلية مياه ال حري

حلللدات التنقيلللة ( رسلللماً تخطيطيلللاً لمسلللار الميلللاه  لللي و 3-1ويوضلللح الشلللكل ر لللم  
( رسلماً تخطيطيلاً 4-1للمياه السطحية  النظلام القلديم(  ينملا يوضلح الشلكل ر لم  

 لمسار المياه  ي وحدات التنقية للمياه السطحية  النظام الحدي (ي
 لمياه الشربالتنقية محطة ختيار موقع إعوامل  1-9

أنسلب مو لع  ختيلارإأسل هلا( عنلد أو  هنا  عد  عوامل هامة يلزم مراعاتهلا  كلهلا -
لإنشللا  عمليللة تنقيللة ميللاه سللطحية تخللدم منطقللة معينللة، وتشللمل هللله العوامللل مللا 

 يلي:
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3) 
رسم تخطيطي لمسار المياه في وحدات تنقية المياه السطحية) النظام القديم(
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4) 
رسم تخطيطي لمسار المياه في وحدات تنقية المياه السطحية

 

) النظام الحديث(
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عوامل 
إختيار 
مو ع 
محطة 

تنقية مياه 
 ربالش

 

 :رب المو ع المختار ما مصدر مياه خام تتو ر  يذ الشروط التالية  

 لو نوعية مياه خام جيد ي -

 طل ات المائية الحالية والمستق لية للعمليةي ادر عل  الو ا   المت -

 لا يخضع لمناو ات الري، أي مستديم المياه طوال العامي -

  عيد عا مصادر التلو ي -

  لرب المو لع المختللار ملا مصللدر تغليلة  التيللار الكهر لائي، أي  للادر علل  تللو ير 
 لكامليالطا ة الكهر ائية اللازمة لتشغيل وحدات التنقية عل  الحمل الكهر ائي ا

 ر ط المو ع  كا ة الإتصلات السلكية واللاسلكيةي 

  رب المو ع المختار ما أماكا التخلص ما الملواد المر وضلة ملا عمليلة التنقيلة 
  الرواسب(ي

 وجود مساحة كا ية  المو ع لأعمال التوسع المستق ليةي 

 ري لللاً منلللذ؛ لتسلللهيل أو   المو لللع المختلللارإلللل   وجلللود طلللرق ممهلللد  مناسللل ة تصلللل 
ول المهمللللات والمعللللدات أثنللللا  التنفيللللل، ولتسللللهيل وصللللول المهمللللات والمللللواد وصلللل
 ائية ومواد التعقيم والخامات اللازمة للتشغيل والصيانة  عد لل ييالكيم

  ،و لللللوط المو لللللع المختلللللار  لللللي مكلللللاا متوسلللللط  النسللللل ة للمنطقلللللة التلللللي سللللليخدمها
المنطقة، ولل  يكوا  ي أكثر المناطق ارتفاعاً  النس ة لط وسرا ية أا  ويستحسا

 لحمايتذ ما مياه الفيضانات والسيول والأمطاري

( خصلائص الميلاه السلطحية التلي يفضلل اسلتخدامها 1-1ويوضلح الجلدول ر لم  
 كمصدر مياه خام لمحطات تنقية مياه الشربي



 1/12 منهجية الجرد والإستلام لمحطات تنقية مياه الشربلفصل الأول: 
 

  -12- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 (1-1جدول رقم )
 بخصائص المياه السطحية التي يفضل استخدامها كمصدر مياه خام لمحطات تنقية مياه الشر 

 العنصر
 الخام )جزء في المليون( ةخصائص المياه السطحي

 النسب المقبولة أقصي نسبة مسموح بها

 خلية 122أ ل ما   خلية( 5222 (MPN)ال كتريا القولونية 

 خلية 22أ ل ما   خلية(2222 (MPN)ال كتريا ال رازية 

 المواد سير العضوية   ملجم/لتر(

 21ي2أ ل ما  5ي2 الأمونيا

 معدومة 25ي2 ني زر 

 معدومة 2ي1  اريوم

 معدومة 2ي1  وروا

 معدومة 21ي2 كادميوم

 252 252 كلوريدات

 معدومة 25ي2 كروم

 معدومة 2ي1 نحاس

  ريب ما التش ع 4يساوي أو   أك ر ما أكسجيا لائب

 1ي2 3ي2 حديد

 معدومة 25ي2 رصاص

 معدومة 5ي2 منجنيز

 معدومة 12 نيترات

 معدومة 21ي2 سيلينيوم

 معدومة 25ي2  ضة

 252أ ل ما  252 ك ريتات

 222أ ل ما  1222 الأملاح اللائ ة

 معدومة 5 ا وا يوريا

 معدومة 5 زن 
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 (1-1جدول رقم )تابع 
 خصائص المياه السطحية التي يفضل استخدامها كمصدر مياه خام لمحطات تنقية مياه الشرب

 العنصر
 زء في المليون(الخام )ج ةخصائص المياه السطحي

 النسب المقبولة أقصي نسبة مسموح بها

 المواد العضوية   ملجم/لتر(

   المنظفات

 24ي2أٌ ل ما  15ي2 الكلور  ورم

 معدومة 22ي2 السيانيد

 معدومة 1ي2 م يدات الأعشاب

 معدومة معدومة زيوت وشحومات

 الم يدات الحشرية

 معدومة 217ي2 الدريا

 دومةمع 223ي2 كلورداا

D.D.T 2معدومة 242ي 

 معدومة 217ي2 داي الدريا

 معدومة 221ي2 اندريا 

 معدومة 212ي2 هي تاكلور

 معدومة 250ي2 لينداا

 معدومة 235ي2 مثو أوكسي كلور

 معدومة 225ي2 توكسا يا

 معدومة 221ي2 تالفينولا

 

  



 1/22 منهجية الجرد والإستلام لمحطات تنقية مياه الشربلفصل الأول: 
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الأعمال 
المساحية 
لمو ع 
محطة 
 التنقية

 لمياه الشربالأعمال المساحية لموقع محطة التنقية  1-12

الأعملللال المسلللاحية ملللا أهلللم العناصلللر التللل  ي نللل  عليهلللا تصلللميم وتوزيلللع  تعت لللر
والت  عل  أساسلها يلتم توزيلع وتحديلد الأملاكا المناسل ة لهلله  –وحدات المشروط 

الوحللدات مللع الاسللتغلال الأمثللل لتحقيللق الا تصللاد  لل  الطا للة المسللتخدمة سللوا  
أو   مخلفاتهلللاصلللرف أو  كلللاا للللل  ملللا ناحيلللة مصلللادر الميلللاه المطللللوب تنقيتهلللا

شلل كة التوزيللع الرئيسللية إللل   د للع الميللاهأو  الانتقللال المرحللل   لليا وحللدات التنقيللة
 ة المطلو ة    المحددات ا تية: للمستهلكيا وتتلخص الأعمال المساحي

 تحديد الجهات الأصلية للمو ع ي -1

 ولا –أعمال الميزانية الش كية للمو ع علل  مسلا ات تتحلدد ط قلا لط يعلة الأر   -2
أو   أ للرب رو يللرإللل   متللر عللل  الأكثللر  لل  الاتجللاهيا مللع تنسللي ها 52يزيللد عللا 

نقطللة أق  أو  كللو رق يقللع عللل  الممللر المللائ أو  نقطللة ثا تللة سللوا  كللاا هللويس
 ثا تة معلومة المنسوب ي

 ر ع المعالم الرئيسية المحيطة  المو ع ما طرق، مصارف، ترط يي وخلا ذ ي -3

سوب داخل المو ع    أماكا مناس ة ملع توصليفها تحديد نقاط ثا تة معلومة المن -4
 للرجوط إليها ي

 

 

 

 ختيار الموقع لمحطات تنقية مياه الشربإ 1-11

يعت ر اختيار المو ع المناسب لمحطة التنقية ما أهم الدراسات المطلو ة لتصميم 
نشا  المحطة حي  تؤثر عوامل كثير  علل  الاختيلار الأنسلب يللزم دراسلتها  ل   وا 

التجملللع أو         مخططلللات عاملللة سلللا قة للملللداأو  م تلللوا ر دراسلللاتحاللللة علللد
 السكن  المطلوب إمداده  المياه الصالحة للشربي

 العوامل المؤثرة على اختيار الموقع 1-11-1

 للمياه العكرة ية الطبيعدر االمص  1-11-1-1
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الميلللاه السلللطحية أو  يعت لللر نلللوط وموضلللع مصلللدر الميلللاه الخلللام سلللوا  ملللا ا  لللار
مالحللللة لات علا للللة وثيقللللة  إختيللللار مو للللع المحطللللة، و يمللللا يللللل  عللللر  لهللللله ال

 المصادري
 أولا : الآبار :

 للل  حاللللة الاعتملللاد علللل  الميلللاه الأرتوازيلللة  الجو يلللة( كمصلللدر أساسللل  للإملللداد 
تجللاه سللرياا الميللاه  هللا العنصللر   الميللاه تكللوا الط قللة الحاملللة ونوعيللة مياههللا وا 

الميلاه حيل  يحلدد المو لع أملام إتجلاه سلرياا تيلار الأساس  لاختيار مو ع محطلة 
 المياه تفادياً لأق مصادر للتلو  ي

أمللا  لل  حالللة دق آ للاراً إرتوازيللة للميللاه كمصللدر مسللاعد لكميللات الميللاه المطلللوب 
تكللوا الميللاه صللالحة للاسللتخدام ط قللا للمعللايير أا  داخللل محطللة التنقيللة  يراعلل 

 الصحية ي
 العذبة :ثانيا : الأنهار والبحيرات 

حتمللالات التلللو  إتكللوا الأنهللار والتللرط وال حيللرات  عيللد  عللا مصللادر أا  تشللترط
 أمام التيار وأا تكوا المياه  كميات تف   الاحتياجات عل  مدار السنةي 

 ثالثا : البحار والبحيرات المالحة :

 حتملللالات التللللو  ملللعإيكلللوا مصلللدر هلللله الميلللاه  عيلللداً علللا مصلللادر أا  يشلللترط
 يالاعت ار ظاهر  المد والجزرالأخل    

 المساحة المطلوبة لموقع محطة تنقية مياه الشرب  1-2 -1-11
تقلللدر المسللللاحة المطلو للللة لأق محطللللة ت علللاً للتصللللرف ونوعيللللة الميللللاه ومتطل للللات 

أو            محطات تحليلةأو  الوحدات المطلوب إنشائها سوا  كانت حقل آ ار
 معالجةي

 تنقية مياه الشرب لموقع محطة المكان 1-11-1-3

يراع  عند اختيار مو ع محطة تنقيلة الميلاه التخطليط الحلال  والمسلتق ل  للمدينلة 
 يتوا ر  يذ ا ت  :أا  موضع الدراسة عل 

 التجمع السكان  المطلوب تغليتذيأو   أا يكوا  ري اً ما المدينة -1

 وجدت يأا   ريب ما الخطوط الرئيسية للتغلية القائمة -2

 مل الهيدروليكية العوا 1-11-1-4
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يراعل  عنللد اختيلار مو للع المحطلة ملائمللة المناسليب الط يعيللة لمو عهلا مللع الميللل 
 أمكا يأا  الهيدروليك  لوحدات التنقية  لنواعها
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 دراسات
 التر ة

 اختيار أرض الموقع  1-11-1-5

يلزم دراسة مجموعة ما الموا لع المتاحلة  الاسلتعانة  لالخرائط المسلاحية الكنتوريلة 
 المعاينلللللة علللللل  الط يعلللللة لكلللللل مو لللللع متلللللاح وتقييملللللذ  نيلللللاً والصلللللور الجويلللللة ثلللللم 

لا كللللاا المو للللع المختللللار مللللا أملللللا  الدولللللة  إنللللذ يلللللزم ال للللد   لللل   وا  تصللللادياًي وا 
لا كللاا مللا أملللا  القطللاط الخللاص  تتخللل إجللرا ات نللزط  إجللرا ات التخصلليصي وا 

 الملكية للمنفعة العامة ي
 اه الشربتنقية مي دراسات التربة لموقع محطة   1-11-1-6

 :ا تييشمل تقرير دراسات التر ة أا  يجب

 دراسة المو ع العام لأعمال التنقية  هدف تحديد أماكا وعمق الجسات ي 

   دراسللة القطللاط الهيللدروليك  لوحللدات التنقيللة لتحديللد عمللق الجسللات المطلو للة  نللا
 عل  عمق المنشآت وأحمالهاي

 عدد المناسب والعمقييراع  عند أخل الجسات لمو ع ال يار  تحديد ال
 تؤثر الجسات الم دئية    المفاضلة  يا الموا ع المتاحة مثل: 

 المياه الجوفية :

 زياد  تكاليف الإنشا يإل   رتفاط منسو هاا  تؤدق سزارتها و 

 التربة الصخرية :

يراع  عمل الدراسات الفنية والا تصادية لتكلاليف الحفلر والإنشلا ات  ل  التر لة 
 فاضلة  يا الموا ع المتاحةيالصخرية عند الم

 التربة غير الصخرية :

مدق أو  يجب دراسة خواص التر ة سير الصخرية لتحديد نوعية التلسيس عليها
 ست دالها لإحلال تر ة  ديلة ومدق تلثير لل  عل  تكاليف المنشآت يالحاجة لإ

 (الآبارموقع حقل إنتاج المياه الجوفية ) 1-12

و للوف عللل  ط يعللة المو للع الجيولوجيللة والهيدرولوجيللة ختياريللة للإيللتم عمللل آ للار 
 كا ت  :
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المياه 
 الجو ية

الدراسللللات إللللل   التلكللللد مللللا وجللللود خللللزاا جللللو   وصلللللاحيتذ للاسللللتغلال اسللللتناداً  -1
 المتاحةي

 الخزاا الجو  يإل   طريقة اختراق التر ة للوصول -2

 تحديد المعدلات ا منة للسحب ما هله ا  اري -3

 حب المختلفةيتحديد دائر  التلثير عند معدلات الس -4

 

 

 التنقيةالتأثيرات البيئية لموقع محطة   1-13

 التلثيرات ال يئية للمناطق المجاور  كما يل :عند اختيار مو ع محطة التنقية يراع  

ال عد ا ما عا مصادر التلو   كا ة أنواعذ عا المناطق الملهولة  السكاا مع  -1
 الأخل    الاعت ار التوسعات المستق لية المتو عةي

 الضوضا  المتو عة خلال  ترات الإنشا  والضوضا  المتو عة أثنا  التشغيل ي -2

  يتداولهاأو   يماويات خلال تسليمهاتلو  الهوا  الناتج عا تناثر الك -3

 يالمجاور تلثير الاضا   الم هر  الليلية عل  التجمعات السكانية -4

 المخطط العام للمحطة  1-14

المو للع يحللدد المخطللط العللام للمحطللة ط قللا لمللا  عللد تحديللد طريقللة التنقيللة واختيللار 
تقتضيذ عناصر التنقية المطلو ة والت  تحددها نتائج الاخت ارات المعملية والخ ر  

عللللل  تنقيللللة ميللللاه الشللللرب لمحطللللة يشللللتمل المخطللللط العللللام أا  ة ويراعلللل السللللا ق
المسطحات اللازمة للتشغيل والتحكم والصليانة والخلدمات علل  أسلاس احتياجلات 

دده الجهة المختصة، ويجب الأخل  ل  الاعت لار عنلد إعلداد المخطلط العلام ما تح
 للمحطة ما يلت  :
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إعتبارات 
التخطيط 
 العام 

موقع ل
محطات 
تنقية مياه 
 الشرب

 

 وكلل  يجب التلكد ما عة التر ة ومنسوب المياه الجو يةطو وسرا ية المو ع وط ي -1
 جميع هله الأعمال  د تم تنفيلها عل  خير وجذ ولل  عند الإستلاميأا 

 ي وانشا  الطرق الموصلة طرق العامةالعام  ال المو ع لمحطة التنقيةر ط  -2

 حماية المو ع ما المؤثرات الخارجية ي -3

 مراعا  المو ع المناسب لغر ة التحكم  النس ة لوحدات عملية التنقيةي -4

 مواجهة صعو ات الإنشا   ل ل التكاليف ي -5

 مراعا  تحديد الوحدات الاحتياطية اللازمة ل ع  مراحل أعمال التنقيةي -0

يك   يا وحدات التنقية المتتا عة لتحقيق أ ل  وا لد ممكنلة يسلاعد الاتزاا الهيدرول -7
 لل   التخطيط الملائم لوحدات التنقية  المحطةي

يجللب تللر  مسللا ات مناسللل ة  لليا وحللدات التنقيللة و ينهلللا و لليا المنشللآت الأخلللرق  -2
 ولل  لتسهيل أعمال التركيب والتشغيل والصيانةي

 سسيل المرشحات والرو ةي صل ش كة الصرف الصح  عا ش كة صرف مياه  -0

شلل كة صللرف إللل   سللهولة تصللريف والللتخلص مللا الفللوائ  الطارئللة للمحطللة -12
 الرو ةي

يجب إتخال الاحتياطات المناس ة لتقليل الخطور  لأ ل ما يمكا داخل المحطلة  -11
 الناجمة عا استخدام المواد الكيميائيةي

المواسللير يجللب تللو ير المخللازا المناسلل ة  لل  المحطللة لتخللزيا مللواد الترشلليح و  -12
 والمهمات الأخرق ي

يؤخل    الاعت ار احتمالات التوسع المستق ل  وما يترتلب علل  للل  أا  يجب -13
 ما احتياجات ي

يجللب تقليللل طللول خطللوط الكيماويللات لأ للل مللا يمكللا لتجنللب مشللاكل التشللغيل  -14
 ولل   وضع أماكا التغلية  الكيماويات أ رب ما يمكا لأماكا الاستعمال ي
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 تا ع
إعت ارات 
التخطيط 
العام  
لمو ع 
محطات 
تنقية مياه 
 الشرب

طللرق الداخليللة المناسلل ة لسللهولة التوريللد والمناولللة للكيماويللات تخطلليط شلل كة ال -15
 مع تجنب المناولة ال شرية لها  در الإمكاا ي

مراعلللللا  إ علللللاد الم للللللان  الإداريلللللة والخلللللدمات عللللللا عنلللللا ر الوحلللللدات المسلللللل  ة  -10
 للضوضا  ي

مراعلا   للرب وحللدات التغليللة  الطا للة الكهر ائيللة مللا وحللدات الأعمللال الرئيسللية  -17
 لمحطة يالموجود   ا

مراعللا  تخطلليط شلل كات المرا للق اللازمللة للمحطللة مثللل شلل كات التغليللة  الميللاه  -12
نللللللللار  المو للللللللع  ومكا حللللللللة الحريللللللللق ورق المسللللللللطحات الخضللللللللرا  والصللللللللرف وا 

 والاتصالات ي

يجلب إ امللة سلور خللارج  حلول المو للع شلاملًا أ للراج المرا  لة والمللداخل وسللرف  -10
 والاستعلاماتيالأما 

 المو عيأعمال تجميل  يؤخل    الاعت ارأا  يجب -22

 

 وسائل التحكم فى محطات تنقية مياه الشرب  1-15

يتم وضعذ للسليطر  علل  أدا  وكفلا    اللق هو لل  النظاميقصد  وسائل التحكم 
محطلللة تنقيلللة الميلللاه ملللا حيللل  سللللامة التشلللغيل وضلللماا درجلللة التنقيلللة وتحقيلللق 

و  وضللماا إدارتهللا المعللايير الصللحية المطلو للة لميللاه الشللرب وحمايتهللا مللا التللل
ي الغلللر  و التلللال   لللإا الأمثلللل طلللوال  تلللر  العملللل الا تراضللل  لوحلللدتها المختلفلللة

ستخدام نظام تحكم    محطات تنقية مياه الشرب هو ض ط  ع  إالرئيس  ما 
العناصلللر الرئيسللللية  المحطلللة لإمكللللاا السللليطر  عللللل  تشلللغيل الوحللللدات المختلفللللة 

تلللف الظللروف  ل للل تكللاليف ممكنللة لضللماا الحصللول عللل  أدائهللا الأمثللل  لل  مخ
عمليللة مللا عمليللات أق  خللتلاف لمسللارإأو  تو للفأو  ويكللوا حساسللا لأق إعا للة
نذ يساعد مسئول التشغيل عل  تحليلل ودراسلة ال يانلات أالتشغيل الأساسية ي كما 

المنتجللة وتمكنللذ  التللال  مللا العمللل عللل  تحسلليا طللرق التشللغيل والأدا  وتللو ير 
 التكاليف ي 

أو   نصلف أوتوماتيكيلاً أو  ام التحكم    محطلات الميلاه  للا يكلوا يلدويايتحدد نظ
 أوتوماتيكياً ط قا لسهولة تشغيلذ والاعتماد عليذ ي
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ستعمال أجهز  ومعلدات إوتعتمد عناصر التحكم    تشغيل وحدات المحطة عل  
أو  controllersالمنظمللات أو    indicatorsتكللوا إمللا ميكانيكيللة كالم ينللات 

ط ار ألوالتلل  تعتمللد  لل  تشللغيلها عللل  عوامللات و كللرات و   actuatorsتالمشللغلا
مللللا هيدروليكيللللة كمنظمللللات تصللللريف  توصلللليل وهلللل   للللليلا مللللا تسللللتعمل حاليللللاي وا 

مللللا هوائيللللة  –المرشللللحات التلللل  تعمللللل عللللل   للللارق الضللللغط و للللارق السللللرعات  وا 
pneumatic     سرا  ك ير  خلال مسا ات محدود  سير  عيلد  أالت  تستعمل

هلللو الالكترونللل  والللللق يسلللتخدم  للل  سال يلللة  وط الغاللللب  للل  الاسلللتعمال حاليلللاً والنللل
 لا حدود لها ي  ك ير  الأجهز  ولمسا ات

 : الأعمال والأجهز  التاليةويتم التحكم    تشغيل الوحدات 

 وسائل التحكم فى المأخذ  1-15-1

   تستخدم  لوكات حاجزisolating blocks   ل      عزل الملخل كلل  للتحكم 
 عمق منسوب سحب المياه  ملخل الشاطئ ي

   تسللتخدم ال وا للات الحللاجزisolating gates     والمحللا س اليدويللة للللتحكم  لل
 ماسور  سحب يأق  عزل

  النس ة لعن ر طلم ات سحب المياه المعكر  :

  تسللتخدم م ينللات منسللوب ميللاه  يللار  السللحب وأجهللز  الفصللل التلقللائ  لمجموعللات
 ا  المنسوب عند حد الخطرينخفإالطلم ات عند 

 الكهر ائية لعزل الطلم ات  ل  حلالات أو  تستخدم محا س السحب والطرد اليدوية
 الصيانة يأو   الطوار 

  تسللتخدم عللدادات تصللريف الميللاه عللل  خطللوط الطللرد الرئيسللية للللتحكم  لل  سللرعة
الميلللاه ومعلللدلات تحميلللل المرو لللات وتسلللاعد علللل  اللللتحكم  للل  ضللل ط جرعلللات 

 ماويات المضا ة ما الش ذ والكلور يوكميات الكي

 المروقات وسائل التحكم فى  1-15-2

  تستخدم  وا ات الدخول اليدوية كهدرات متحركلة لللتحكم  ل  كميلات دخلول الميلاه
 العكر  للمرو ات وكلا ض ط معدلات التحميل عل  المرو ات ي

 هيدروليكيلة تستخدم الهدارات الثا تة علل  مخلارج المرو لات لللتحكم  ل  احمالهلا ال
 ي
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 المرشحات وسائل التحكم فى  1-15-3

  تسللتخدم عوامللات  للوق سللطح المرشللحات للللتحكم  لل  ث للات منسللوب الميللاه  لللوق
 الوسط الترشيح  ي

  تستخدم علدادات ومنظملات التصلريف لميلاه خلروج المرشلحات لللتحكم  ل  سلرعة
 ومعدلات الترشيح ي

 ح  لللتحكم  ل  وتحديلد تستخدم عدادات  يلاس  ا لد الضلغط خللال الوسلط الترشلي
وتحديلد موعلد إعلاد  سسليلذ و التلال  المحا ظلة   Filter run تر  عمل المرشح 

 عل  كفا   المرشحات ي

 الخزانات الأرضية وسائل التحكم فى  1-15-4

  تستخدم ال وا ات اليدويلة لعلزل أجلزا  ملا الخلزاا عنلد الطلوار  ولأعملال الصليانة
 الدورية ي

 المنسلللوب لللللتحكم  للل  كميلللات الميلللاه المتداوللللة داخلللل  تسلللتخدم عواملللات وم ينلللات
 المحطة ي

 طلمبات المياه المرشحة  1-15-5

   تسلللتخدم م ينلللات منسلللوب ميلللاه  يلللار  سلللحب الطلم لللات وأجهلللز  الفصلللل التلقلللائ
 لمجموعات الطلم ات عند إنخفا  المنسوب عند حد الخطر ي

 ية لعزل الطلم لة  ل  الكهر ائأو   تستخدم محا س السحب ومحا س الطرد اليدوية
 الصيانةيأو   حالات الطوار 

  ضغط الخط  –تستخدم عدادات التصريف والضغط للتحكم    سرعة المياه– 
 كمية المياه المنتجةي

 وسائل الحماية لمحطات تنقية مياه الشرب  1-16

الغر  الرئيسل  ملا اسلتخدام نظلم ووسلائل الحمايلة  محطلات تنقيلة ميلاه الشلرب 
مة جميلللع منشلللآت ومكونلللات ووحلللدات الانتلللاج والا لللراد وميلللاه هلللو لحمايلللة وسللللا

الشلللرب لاتهلللا معلللا ضلللد جميلللع الملللؤثرات والعواملللل الخارجيلللة وظلللروف التشلللغيل 
المختلفللة واسللتمرارها  لل  الأدا  للعمللل والانتللاج  لحسللا كفللا   ممكنللةي وتللتم عللل  

 النحو التفصيل  ا ت  : 
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 وسائل حماية المأخذ الخارجى 1-16-1

رم الملخل ط قا لقرار وزير الصحة الخاص  حماية ملخلل محطلات لميلاه تحديد ح -1
 ما التلو  ي

تحديلد مسللتوق سللحب الميللاه الخللام مللا المصلدر  حيلل  يكللوا عللل  عمللق لا يقللل  -2
متر لتجنب السلحب  2سم ما سطح المياه لتجنب الزيوت ولا يزيد عا  52عا 

اه لات خللواص رديئللة مللا منللاطق تكثللر  يهللا ال كتريللا اللاهوائيللة وتللدخل  يهللا ميلل
 تحتاج لكميات ك ير  ما الكيماويات كالش ذ والكلور لمعالجتها وتنقيتهاي

حواجز خاصلة عنلد الملدخل لمنلع دخلول الزيلوت أو    راميلأو   تركيب عوامات -3
 والمواد العائمة للمحطة ي

 تث يت مانعات أعشاب واسعة وأخرق د يقة لمنع دخول أعشاب لوحدات التنقيةي -4

 سوار والدرا زينات المناس ة لحماية الملخل والأ راد معاي تستخدم الأ -5
 وسائل حماية المروقات والمرشحات والخزان الأرضى وبيارات السحب  1-16-2

تسللتخدم وسللائل العللزل المناسلل ة للأحللوا  لحمايللة المنشللآت وحمايللة الميللاه مللا  -1
 أخطار التلو  ي

المرشلحات والخزانلات تستخدم وصللات  لائ  ارتفلاط منسلوب الميلاه للمرو لات و  -2
 لحمايتها ما الغرق ي

اللللدرا زينات والأسطيلللة لحمايلللة الأ لللراد وحمايلللة الميلللاه ملللا أو   تسلللتخدم الأسلللوار -3
 سقوط الملوثات  ها ي

       والكلور الكيميائياتضافة ومناولة إوسائل الحماية لأجهزة  1-16-3

 ستخدام وسائل التداول الميكانيكية يإتو ير  -1

 عدام( للغازات السامةيضا   والتعادل  الإوالإ ةهويتو ير وسائل الت -2

 نلار يتستخدم وسائل التن يذ والإ -3

 تو ير وسائل الخروج  الهروب( للأ راد عند الطوار  ي -4

       مبات ومواسير التوزيعلوسائل الحماية للط 1-16-4
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تسللتخدم محللا س عللدم الرجللوط لحمايللة الطلم للات وضللماا عللدم رجللوط الميللاه  لل   -1
و للللف الفجللللائ  لمحللللر  التشللللغيل  انقطللللاط التيللللار الكهر للللائ  للمحركللللات حالللللة الت

 الكهر ائية(ي

تستخدم أجهز  الحماية ضد الطرق المائ  لحماية الطلم ات عند التو ف الفجائ   -2
 للطلم ات ي

تسلللتخدم محلللا س اللللتخلص ملللا الهلللوا  عنلللد المسلللتويات العاليلللة لمواسلللير التوزيلللع  -3
 قاعات هوائية ك ير  وسرعة تحركهايلحمايتها ما الانفجار عند تكويا  

      وسائل حماية المحركات والمعدات الكهربائية  1-16-5

نخفللللا  إأو  زيللللاد  التيللللارأو  سللللتخدام أجهللللز  الحمايللللة ضللللد القصللللر الكهر للللائ إ -1
 الجهدي

نقلللص أو  المعلللداتأو  نللللار والتن يلللذ عنلللد سلللخونة المحركلللاتسلللتخدام وسلللائل الإإ -2
 ف يالزيوت  ها لحمايتها ما التل

 محطة التنقيةبوسائل حماية الأفراد والعاملين  1-16-6

تو ير معدات وأجهز  ووسائل الحماية الشخصية للعامليا  ل  المجلالات المختلفلة 
وات لللاط تعليملللات الصلللحة والسللللامة المهنيلللة  للل  جميلللع مجلللالات ومراحلللل العملللل 

 لمحطة التنقيةي وتو ير وسائل الانقال والعلاج    حالات الطوار ي
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عوامل 
إختيار نوع 
 المآخذ

 الثانى الفصل

 المصادر الطبيعيةأعمال تجميع المياه من ستلام إ

 

 أعمال تجميع المياه السطحية 2-1

 التنقية من محطةإلي الطبيعى  أعمال تجميع المياه السطحية من المصدر عند إستلام
 :أنها تتكون من الأعمال التالية 

 .(Intake) المأخذ:  أولا 

 .(Intake Conduit)سحارة المأخذ :  ثانياا 

 (.Low Lift Pumpsالضغط المنخفض ) المياه العكرة محطة طلمبات:  ً  ثالثا

 

 المأخذ  2-1-1

-ترعة رئيسية-المأخذ هو الأعمال الإنشائية التي تقام على جانب المصدر المائي)نهر
 حتياجات.المناسبة للإ توبالكميا ،لسحب المياه العكرة )الخام( بطريقة سليمة ،بحيرة(
بيارة محطة طلمبات المياه إلى   مواسير المأخذ ثمإلى  ياه من خلال المصافيتمر الم

 محطة التنقية.إلى   العكرة )الضغط المنخفض عادة( لضخها

ختيار النوع المناسب يتوقف على عدة عوامل أأن  لاإوهناك أنواع مختلفة من المأخذ 
 أهمها:

 

 (.)النهر أو البحيرة أو الترعة المتاحمصدر المياه  -1

 التغير في منسوب المياه. -2

 عمق المياه وطبيعة قاع المصدر المائي. -3

 لملاحة.المائية لحتياجات الإ -4

 تأثير التيارات والفيضانات على مبنى المأخذ. -5



 2/2 المصادر الطبيعيةن أعمال تجميع المياه ماستلام :  الثانىالفصل 
 

  -2- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

إشتراطات 
إنشاء 
المآخذ 
على 

المصادر 
المائية 
 الطبيعية

 حتمالات تلوث المصدر المائي.إ -6

 على انه يجب في جميع الأحوال مراعاة الشروط الآتية بالنسبة لجميع أنواع المأخذ:

  المأخذ كافية لإمداد المدينة لمدة طويلة مستقبلا . أن يكون سعة -1

( بالنسووبة للمدينووة أو لأد مصوودر Upstreamأن يكووون موقووع المأخووذ فوووق التيووار) -2
 للتلوث.

أن يكووووون موقووووع المأخووووذ بعيوووودا  عوووون المدينووووة بمسووووافة تسووووم  بامتووووداد المدينووووة فووووي  -3
 المستقبل.

وقاية موقع المأخذ من أد  أن يكون المأخذ بعيدا  عن أد مصدر تلوث محتمل مع -4
وذلوووك بمنوووع ارتيووواد أو إسوووتعمال الأهوووالي لمنطقوووة تمتووود عووول جوووانبي  ،تلووووث مباشووور

متوور تحووت التيووار بالنسووبة للمأخووذ  155 ،متوور فوووق التيووار555إلووى  تصوول ،الموقووع
ويكووووون ذلووووك بعموووول سووووور موووون السوووولك الشووووائك حووووول هووووذه المنطقووووة وكووووذلك وضووووع 

 اللافتات الضرورية.

تكوون أعلوى مون  ثبحيو ،لميواه مون متوسوط عموق الميواه بالمصودرأن يكون سوحب ا -5
القووواع وأقوووول موووون سووووط  الموووواء بالمسووووافات الآمنووووة ولا تعتوووورض احتياجووووات الملاحووووة 

 النهرية.

 أن يكون المأخذ في مكان على خط مستقيم من المصدر قدر المستطاع. -6

دون أن يكون المأخذ بعيودا  عون أمواكن الترسويب فوي المجورن لضومان سوحب ميواه بو -7
 رواسب بصفة مستمرة.

أن يكون المأخذ بعيودا  عون أمواكن الترسويب فوي المجورن لضومان سوحب ميواه بودون  -8
 رواسب بصفة مستمرة.

 (.1-2) وجميع هذه الاشتراطات الفنية لموقع المأخذ موضحة بالشكل رقم

مقترح بعمل القياسات والتحاليل أمام المكان ال مالقيا ،ويجب قبل القيام بأد أعمال إنشائية
 للمأخذ للتأكد من:

 .نوعية المياه الخام ومناسبتها طبيعيا  وكيميائيا  و بيولوجيا  لكافة الأستخدامات 
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  -3- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 موون مناسووبتها ومراجعووة  دوالتأكوو ،مراجعووة مناسوويب الميوواه بووالمجرن علووى موودار عوودة سوونوات
ذلك عند تصميم طراز الطلمبات )أفقيوة  ةلمراعا ،أقصى تغير بين أعلى و أوطى منسوب

 أو رأسيه(.
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  -4- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 
 مواقع مأخذ المياه السطحية (أ1 -2شكل رقم )
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  -5- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 مواقع مأخذ المياه السطحية (ب1 -2شكل رقم )

 

 لمآخذ اأنواع  2-1-1-1

 م أنواع المآخذ إلي ما يلي:ييمكن تقس
 (pipe intake)مأخذ ماسورة -أ

فية بعيدا عنوه عن ماسورة أو ماسورتين أو أكثر تمتد من الشاطئ إلي مسافة كا ةهو عبار 
كووون المواسووير محمولووة علووي هيكوول حديوود )كوووبرد( أو تلتفووادد التلوووث المحتموول بجووواره. و 

هيكووول مووون الخرسوووانة المسووولحة بحيوووث لا يعووووق الملاحوووة، بالإضوووافة إلوووي وجووووب إضووواءته 
خاصة للتحذير من الاصطدام به ليلا . وتنزل المواسير إلي حوالي متر تحت أقل منسوب 

فتحوه لتناسوب تغيور المنسووب فوي المجورد الموائي يكون للمواسير أكثر من أن   وللمياه، أ
 ويستخدم هذا النوع من المآخذ عادة في الأنهار الكبيرة.

 ( رسمين تخطيطيين لنوعين من مآخذ الماسورة.3-2( و)2-2رقما ) نويبين الشكلا
 مأخذ الشاطئ -ب

لخرسوووانة المسووولحة أو وهوووو عبوووارة عووون حوووائط وأجنحوووة تبنوووي علوووي الشووواطئ مباشووورة مووون ا
الطوووب لحمايووة الجسوور موون الأنهيووار وبالتووالي لوقايووة مواسووير الميوواه وتمتوود المواسووير تحووت 
الجسووور، وتنتهوووي إلوووي بيوووارة طلمبوووات الميووواه الخوووام) الضوووغط المووونخفض عوووادة(. وتوضوووع 
المصووافي علووي المأخووذ لحجووز المووواد الطافيووة والأعشوواب والكائنووات. ويسووتعمل هووذا الطووراز 

خذ في القنوات الملاحية وغير الملاحية علي السوواء، وفوي الأنهوار الصوغيرة ن ورا من المآ
 لأنه لا يعوق الملاحة.

 ( قطاعين راسيين تخطيطيين لمآخذ الشاطئ.5-2( و)4-2رقما ) نويبين الشكلا

 :(Submerged intake)مأخذ مغمور  -جـ 

بواسوطة كتول خرسوانية أو  وهو عبارة عن ماسورة مثبته في قاع المجرد أو السط  المائي
صخرية. ويستعمل هذا المآخذ في الأنهار أو المجارد الملاحيوة الضويقة والبحيورات، وفوي 

 الات احتمال تلوث الشاطئ بالمواد الطافية من العوامات والسفن علي الجانبيين.ح

 ( ثلاثة نماذج للمآخذ المغمورة.8-2) (،7-2،)( 6-2وتعرض الأشكال أرقام من )
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  -6- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

 

 

 

 النوع الأول –مآخذ الماسورة يل تفاص (2-2شكل رقم )
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  -7- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 النوع الثاني –مآخذ الماسورة يل تفاص (3-2شكل رقم )
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  -8- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

شكل رقم )
2-

4) 
تفاص

يل مآخذ الشاطئ 
– 

النوع الأول
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  -9- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النوع الثاني –مآخذ الشاطئ يل تفاص (5-2شكل رقم )
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  -15- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
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6) 
ت

فاصيل المأخذ المغمور
-

نموذج )أ(
 

 



 2/11 المصادر الطبيعيةن أعمال تجميع المياه ماستلام :  الثانىالفصل 
 

  -11- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
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7) 
ت

فاصيل المأخذ المغمور
- 

نموذج )ب(
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  -12- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نموذج )جـ( -صيل المأخذ المغمورتفا (8-2شكل رقم )
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  -13- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 :(Tower intake)مأخذ البرج  -د

لسوحب الميواه بحيوث لا  ىالمائية التي يسم  فيها بإنشاء مبوان نالمجار  المسطحات أو في
لمباني الحركة الملاحية في المجرد الموائي مثول المسوطحات المائيوة العريضوة وق هذه اعي

ير الكبير في منسووب الميواه، يمكون إنشواء بورج موزود بفتحوات تودخل فيهوا الميواه يذات التغ
وتركب بداخلة طلمبات سحب المياه وتمتد مواسير الطرد بعد ذلك عن طريوق كووبرد إلوي 

علما بأن محطة تنقية ميواه الشورب  واع مأخذ البرج( أن9-2الشاطئ ويوض  الشكل رقم )
 .بالروضة موجود بها مثل هذا المأخذ

يستعمل هذا النوع من المأخذ فوي البحيورات ذات الميواه العذبوة والمتغيورة المناسويب، ويبنوي 
البوورج داخوول البحيوورة علووى مسوووافة موون الشوواطئ وتدخلووه الميووواه موون فتحووات علووى مناسووويب 

 ارة المأخذ.سحإلى   مختلفة ومنها
 (:Emergency Intake)النقالى المتحرك مأخذ مؤقت  -هـ

وهوووو يسوووتعمل فوووي حوووالات الطووووارا أو فوووي الحوووالات الم قتوووة التوووي يسوووتدعى الأمووور فيهوووا 
الاعتموواد علووى الميوواه السووطحية كمصوودر للميوواه.وهو عبووارة عوون ماسووورة مرنووه ممتوودة علووى 

 تكوون متصولة مباشورة بطلمبوة الضو  حامل يطفو على سط  الماء. وهوذه الماسوورة المرنوة
 .( 15-2كما هو موض  بالشكل )

ولموووا كوووان مصووودر الميووواه الرئيسوووي فوووي جمهوريوووة مصووور العربيوووة هوووو نهووور النيووول وفروعوووه 
فأنووه غالبووا  مووا يسووتخدم مأخووذ الماسووورة علووى  ،والرياحووات والتوورع الرئيسووية المسووتديمة الميوواه

 الشروط الآتية:النهر ومأخذ الشاطئ على الترع ويجب مراعاة 

حتوى يمكون سوحب  ،عمل مواسير ذات مداخل مختلفة المناسيب مزودة بالمحابس اللازموة .1
الميوواه موون الطبقووات العليووا للموواء فووي النهوور حيووث يقوول تركيووز المووواد العالقووة فووي الموواء هووذه 

 وذلك ن را  لتغير مناسيب مياه النيل على مدار السنة. ،الطبقات

 ،طوورأ مووا يوقووف عموول إحووداهماإذا    ة عوون ماسووورتين حتووىيكووون المأخووذ عبووار أن   يفضوول .2
 قامت الأخرن بإمداد محطة طلمبات المياه بالماء اللازم.

يراعوى عموول سولم بجوووار المواسووير أن   تزويود المأخووذ بالمصوافي الثابتووة أو المتحركوة علووى .3
 لنزول العمال لعمل أد إصلاحات أو صيانة للمواسير أو المصافي.
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  -14- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
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تف
اصيل المأخذ البرج
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  -15- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
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11
)  

المأخذ المؤقت  النقالى )المتحرك(
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  -16- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

يقام فوي نهايوة الكووبرد أن   مد المواسير محملة على كوبرد أو خوازيق داخل النهر على .4
 عامود إنارة كهربائي لتنبية السفن والعائمات.

 المصافي  2-1-1-2

ت والأجسووام الغوورض موون المصووافي هووو حجووز الأشووياء الكبيوورة كأغصووان الأشووجار والنباتووا
تسوووود أو تتلووووف أو تعطوووول أجهووووزة ومعوووودات المحطووووة كالطلمبووووات أن   الطافيووووة التووووي يمكوووون

والمواسير وغيرها.وأعمال المصافي هي أولى خطوات التنقية وهى إزالة المواد الغريبة من 
-2تتم عند نقاط سحب المياه الخام )العكرة(.ويعرض الشكل رقم)أن   المياه الخام.ويجب

مأخوووووذ.وفيما يلوووووي وصوووووف مختصووووور لثلاثوووووة أنوووووواع مووووون المصوووووافي ذات ( مصوووووافي ال11
 والمصافي الدقيقة.،والمصافي ذات الشبك،القضبان

 : (Bar Screens) المصافي ذات القضبان -أ

وتصنع من قضبان صلب ملحومة ومتوازية موضوعة على مسافات متساوية وتتراوح هذه 
إلووى   13وموون  ،الصووغيرة( مووم )فووي المصووافي ذات الفتحووات13إلووى   1.5المسووافات موون 

موم )فوي المصوافي  155إلوى   32ومن  ،مم )في المصافي ذات الفتحات المتوسطة( 25
ذات الفتحوووات الكبيرة(.وأكثووور المصوووافي اسوووتخداما  هوووي ذات الفتحوووات المتوسوووطة والكبيووورة. 

مأخذ المياه بزاويوة تتوراوح مون إلى   المصافي ذات القضبان مسار المياه الداخلة وتعترض
لتسووهيل عمليووة تن يفهووا ولمنووع انسوودادها. ويووتم التن يووف  ،درجووة مووع الأفقووي 85إلووى   65

فوووووي  يكوووووون اوتوماتيكيووووا  أن   لويفضوووو ،يوووودويا  فووووي مصوووووافي المحطووووات صوووووغيرة التصوووورف
 المحطات الكبيرة )أو حتى الصغيرة(.

 (:Mesh Screensالمصافي ذات الشبك ) -ب

لسولك أو ألوواح مون الصولب الوذد لا مون نسويا ا عوتصون ،وتسمى أيضا  المصوافي الضويقة
وتسووتخدم فووي حووالات الميوواه التووي لا تحتووون  .2مووم15إلووى   يصوودأ وتصوول مسوواحه الفتحووة

علووى أجسووام كبيوورة ولكوون أجسووام صووغيرة. وتركووب رأسوويا  فووي الموواء وتن ووف أليووا  فووي مع ووم 
 الأحيان.
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  -17- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذمصافي المأخ (11-2شكل رقم )
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  -18- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 :(Micros trainers)المصافي الدقيقة  -جـ

وهي دقيقة لتحجز العوالق والكائنات الحيوانية والنباتية الصغيرة جدأ  المعلقة أو الطافية 
 في الماء. وتن ف عادة آليا بواسطة دش ماء.

 (Intake conduitسحارة المآخذ ) 2-1-2

حتى بيارة طلمبات الضغط هي الماسورة الواصلة من مبني المأخذ علي مصدر المياه 
المنخفض وهي قد تكون صغيرة ) ماسورة من الحديد الزهر( أو كبيرة ) نفقا  من الخرسانة 

تتوقف مساحة مقطع السحارة علي التصرف اللازم إلا أنه في أن   وبديهي (المسلحة
 تصمم بسعة كافية لإمداد المدينة بالماء لمدة طويلة مستقبلا،أن   جميع الحالات يجب

بحيث تجرد فيها المياه بسرعة كافية لا يتسبب عنها ترسيب للمواد العالقة في قاع 
الماسورة كما يجب ألا يزيد سرعة المياه داخل السحارة عن تلك القيمة التي تسبب تآكلا 

 (.1-2في جدران الماسورة كما هو مبين بالجدول رقم )

صعوبة أن   ية الهيدروليكية إلاوالقطاع الدائرد هو انسب القطاعات للسحارة من الناح
المصمم إلي قطاعات أخرد مثل قطاع  أيلجأن   بعض الأوقات قد ت دد إليتنفيذه في 

 أو القطاع المربع أو المستطيل.  (Horse shoe)حدوة الفرس 

 (1-2جدول رقم )
 ع المختلفة لمواسير المأخذانو الأ السرعة القصوى للمياه في 

 مادة الماسورة
 /ثانية( السرعة) متر

 السرعة القصوى السرعة و القتصادية

 4-3 1.2 الخرسانة المسلحة
 1.5 3-4 (culvert Box)المباني من الطوب

 1.25 2-5 (CI)الحديد الزهر
 5-2 1.55 الحديد الصلب

 5-2 1.55 الحديد الزهر المرن
 4-3 1.25 ألياف الزجاج المقواه بالبلاستيك

 .لماسورة المأخذ السحارة يمكن حساب القطاع المطلوبوبتحديد سرعة المياه في  

كما أنه بتحديد سرعة المياه بالسحارة وبمعرفة طول السحارة يمكن تقدير الفاقد بالاحتكاك 
(Friction loss)  نتيجة لسير الماء في السحارة من المأخذ حتى بيارة سحب الطلمبات
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وأهم  –تبين الفاقد في الضغط بالاحتكاك وذلك باستعمال أحد القوانين الهيدروليكية التي 
 هذه القوانين معادلة دراسي:

24

2

fLv
H

gD
 (2-1) 

H الفاقد في عامود الضغط بالمتر = 
L طول الماسورة بالمتر = 
V )سرعة المياه ) متر / ثانية = 

G عجلة الجاذبية الأرضية = 
D قطر السحارة بالمتر = 
F  5.54-5.52يتوقف علي نوع الماسورة وتتراوح قيمته من = معامل الاحتكاك و 
 ع الماسورة ونعومة سطحها.بعا  لنو ت

 Exit)والفاقد في المخرج  (Entrance loss)   كما يمكن حساب الفاقد في المدخل

loss)  ويمثل مجموعها الفرق بين منسوب المياه في النهر أو الترعة ومنسوب المياه في
 رفع المنخفض.بيارة طلمبات محطة ال

وتصنع سحارات المأخذ أما من الحديد الزهر أو من الصلب أو من الخرسانة . ويتوقف 
اختيار مادة إنشاء السحارة علي الأسعار المحلية لكل نوع سواء كانت هذه الأسعار 
للتوريد أو للتركيب أو الإنشاء كما يتوقف علي مدد تواجد هذه الأنواع في الأسواق 

 ا الافتراضي وتكاليف التشغيل والصيانة لها.وكذلك علي عمره

والمواسير الخرسانية أكثر المواسير استعمالا لسحارات المأخذ الموصلة من مأخذ 
لمنخفض المياه إلي بيارة المياه العكرة التي تسحب منها محطة الضغط اإلى   الشاطئ

بة خارج الموقع أو وهي أما مسلحة أو غير مسلحة ويتم إنتاجها أما مصبو ، أعمال التنقية
 مصنعة في الموقع.

 مميزات المواسير الخرسانية:

 تقاوم الضغط الخارجي. -1

 لا تحتاج تكاليف لصيانتها -2

قلويات أن   احتوت هذه المياه علي أحماضإذا    بفعل المياه الجوفية إلا للا تتآك -3
 بنسب عالية.

 لا تحتاج إلي وصلات تمدد. -2
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الرمل والزلط أن   لا تحتاج إلي خبرة عالية في التصنيع والإنشاء في الموقع كما -5
 يتوافران في أماكن كثيرة وبذلك تقل تكاليف النقل ن را لاقتصاره علي الحديد والأسمنت.

 عيوب المواسير الخرسانية:

 يتسرب منها الماء نتيجة لمسامية الخرسانة وتشققها. .1

 العالي. لا تتحمل الضغط الداخلي .2

 صعوبة إصلاحها. .3

 ثقيلة الوزن مما يضطرنا لتصنيعها بأطوال قصيرة لسهولة نقلها وتقليل احتمالات كسرها. .4
 الضغط المنخفض المياه العكرة محطة طلمبات  2-1-3

أقورب موا  (Low Lift Pumps)يفضل اختيار موقع محطة طلمبات الضوغط المونخفض 
 الشروط الآتية:تتوفر فيها أن   المأخذ علىإلى   يكون

ى أن يكووون حجووم المبنووى بالاتسوواع الكووافي ليسووتوعب عوودد الطلمبووات التووي تخوودم المدينووة فوو -1
 لمستقبل )بالرغم من عدم تركيبها حاليا ، ن را  لعدم الحاجة إليها م قتا (.ا

أن يكووون المن وور الخووارجي للمبنووى جموويلا  موون الناحيووة الفنيووة والهندسووية ممووا يزيوود موون ثقووة  -2
 عمليات المياه في مدينته. الجمهور في

أن يسووم  تخطوويط المواسووير والكووابلات الكهربائيوووة داخوول المبنووى بتنفيووذ عمليووات التشوووغيل  -3
 والصيانة بسهولة.

وتقوم محطة طلمبات الضغط المنخفض برفع المياه من بئر المياه العكرة الملحق بمحطوة 
يزيوود عووادة عوون عشوورة  الطلمبووات حتووى منسوووب الميوواه فووي عمليووة التنقيووة. وهووذا الضووغط لا

أمتوووووار، ولوووووذلك سوووووميت هوووووذه المحطوووووات بمحطوووووات الرفوووووع المووووونخفض )طلمبوووووات الضوووووغط 
لتمييزهوا عون محطوات الرفوع العوالي )طلمبوات الضوغط العوالي( التوي توجود فوي  (المنخفض

متوور موواء عنوود  25الضووغط فووي الشووبكة  لا يقوولأول شووبكة التوزيووع وتضووغط الميوواه بحيووث 
يكون موقع محطوة تنقيوة ميواه الشورب بعيود عون أن   فى حالة أما أقصى نقطة في المدينة

مصوودر الميوواه العكوورة فووى هووذه الحالووة قوود تكووون محطووة طلمبووات الميوواه العكوورة ذات ضووغط 
 .عالى

 التصرف التصميمي لمحطات الطلمبات  2-1-3-1
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يتوقوووف التصووورف الوووذد تصووومم عليوووه محطوووة طلمبوووات الضوووغط المووونخفض علوووى العوامووول 
 الآتية:

 كان الذد يخدمهم المشروع.عدد الس -1

 متوسط الاستهلاك السنود )لتر/فرد/يوم(. -2

 تحدث في هذا المتوسط. يالتغيرات الت -3

 المرشحة. هسعة خزانات الميا -4

سوواعات تشووغيل محطووة الطلمبووات ن وورا  لأنووه فووي بعووض الأحوووال يكتفووي بتشووغيل المحطووة  -5
 ساعة يوميا . 24ساعات معينة من النهار بدلا  من تشغيلها لمدة 

فكلما قلت سعة خزانات المياه المرشوحة وجوب زيوادة التصورف التصوميم لمحطوة الطلمبوات 
ليقابووول التغيووور فوووي معووودل التصووورف. ويبلوووأ التصووورف التصوووميمي أقصووواه عنووود عووودم وجوووود 
خزانوات للميوواه المرشووحة )وهووو نووادرا  مووا يحوودث(،وفي هووذه الحالووة يكووون التصوورف التصووميم 

أن   ، إلا أنووه يفضوول غالبووا  (Peak demand load)مسوواويا  لأقصووى تصوورف للمدينووة 
ي خوووذ التصووورف التصوووميمي لمحطوووة الطلمبوووات هوووذه مسووواويا  للتصووورف اليوووومي أثنووواء فتووورة 

 Stand by)ي خووذ فووي الاعتبووار بإضووافة وحوودات رفووع احتياطيووة أن   الصوويف. علووى

units)نصووف تصورف الوحوودات إلوى   يصوول تصورف هووذه الوحودات الإضووافيةأن   ، علوى
 تعمل جميعا  طوال السنة بالتناوب.أن   ية وعلىالأساس

وفي هذه الحالة تصمم خزانوات الميواه المرشوحة لتقابول التغيورات اليوميوة وعلوى مودار اليووم 
 لى ساعة في نفس اليوم(.إالواحد )من ساعة 

 أنواع الطلمبات المستخدمة  2-1-3-2

ا طلمبوات ماصوة كابسوة الرفوع المونخفض إمو )طلمبات الميواه العكورة( تستعمل في محطات
(Displacement pumps)  أو طلمبوات طواردة مركزيوة(Centrifugal pumps)  أو
 .(Double displacement pumps)طلمبات ماصة كابسة مزدوجة 

 

 المياه العكرة الضغط لطلمبات   2-1-3-3

فووي هووذا الضووغط يسوواود الفوورق بووين منسوووب الميوواه فووي بيووارة الميوواه العكوورة ومنسوووب الميوواه 
أحووواض التنقيووة. وهووذا الضووغط نووادرا  مووا يزيوود عوون سووتة أو ثمانيووة أمتووار مضووافا  إليووه الفاقوود 

 حتكاك والأسباب الأخرن.بسبب الإ
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s          أد أن: f mH h h h   (2-2) 
H =  )الضغط الكلي )بالمتر Totralhead 

sh  )فرق المناسيب)بالمتر = Staric head 

fh  قد بالاحتكاك ) بالمتر(= الفا Friction head  

mh  )الفواقد الثانوية)المتر = Secondary head 

 

بذلك تكون قدرة الطلمبات بالحصان الميكانيكي: 
75

w

WH
P  (2-3) 

pw =  قدرة الطلمبات بالحصان الميكانيكي 
W )كتلة الماء المرفوع في الثانية ) كيلو جرام= 

H  =الضغط الكلي بالمتر 

 موقع الطلمبات بالنسبة لمنسوب المياه في البيارة:  2-1-3-4

توضع الطلمبات في منسووب أقول مون منسووب الميواه فوي البيوارة أن   من المستحسن دائما  
أن   لتفوووادد حووودوث ضوووغط سوووالب )أد أقووول مووون الضوووغط الجوووود( فوووي ماسوووورة السوووحب، إذ

داخوول الماسووورة أو تصوواعد الغووازات الذائبووة إلووى   الضووغط السووالب قوود يسووبب تسوورب الهووواء
سورة مسببة اضطرابا  اتواجد فقاقيع من الهواء قد تتجمع في المإلى   في المياه، مما ي دد

في سير المياه ونقصا  في تصرف الطلمبات. إلا أنه في الحالات التوي يتعوذر فيهوا وضوع 
 -يجب مراعاة الآتي:الطلمبات في منسوب أقل من منسوب المياه في البيارة، 

 ن تكون ماسورة السحب مستقيمة بقدر الإمكان.أ -1

إلوووى   ألا تحتووود ماسووورة السووحب علووى منحنيووات رأسووية لاحتمووال تجمووع الغووازات المتسووربة -2
 الماسورة في هذه المنحنيات.

أسووفل كمووا يجووب عوودم وضووعها فووي وضووع أفقووي، بوول توضووع إلووى  ألا تتجووه ماسووورة السووحب -3
 الطلمبة.إلى  أعلى من البيارةإلى  الماءتجاه حركة إبحيث يكون 

ألا يزيوود الفوورق بووين منسوووب الطلمبووة ومنسوووب الميوواه فووي البيووارة )عمووود الرفووع( عوون قيمووة  -4
)s(H 

)m + H F+ Hh +Vv ( H -a =HsH  (2-4) 
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 : حيث

sH )الفرق بين منسوب الطلمبة ومنسوب المياه) عامود الرفع  = 
aH ( 15.33= عمود الضغط الجود بالمتر) 

vH   عمود ضغط بخار الماء بالمتر =( Vapour pressure)  

hV =  عمود ضغط سرعة المياه في ماسورة السحب مقدرا  بالمتر(Velocity head) 
rFH =  الفاقد بالاحتكاك بالمتر(Friction head) في ماسورة السحب 

mH الفواقد الثانوية بالمتر =(Secondary losses) سحبفي ماسورة ال 

 القوى المحركة للطلمبات  2-1-3-5

 هناك أكثر من قوة يمكن استخدامها لتحريك الطلمبات:

 ماكينات الديزل. -1

 المحركات الكهربائية. -2

سوتعمالا  فوي الوقوت الحاضور هوي المحركوات الكهربائيوة، إلا أنوه يفضول إكثر هوذه القوون أو 
نقطع إما إذا  المحركات، حتىيكون هناك أكثر من مصدر للكهرباء لإدارة هذه أن   دائما  

التيار الكهربائي من مصودر أمكون الاعتمواد علوى المصودر الثواني لإدارة المحركوات. وفوي 
بعووض عمليووات الميوواه الكبوورن يووتم إنشوواء وتركيووب وحوودة إدارة ديووزل )مولوود كهربوواء( كوحوودة 

قيوة سوتمرار تشوغيل محطوة تنإنقطواع التيوار، حتوى نتأكود مون إحتياطية تعمول عنود إمحركة 
 المياه دون توقف مهما حدث من أعطال لمصدر الكهرباء.

 

 

 من المعادلة الآتية: (.M.H.P)ويمكن حساب القون المحركة بالحصان الميكانيكي 

  
1 2

. . .
75

Q H
M H P

 




 
  (2-5) 

 حيث : 

Q  = التصرف باللتر في الثانية 
H + ناء والمدخل والمخرج(بالاحتكاك والانحالفاقد  = عمود الرفع الكلي) رفع 
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1  ( 75إلي  65= كفاءة الطلمبة %) 

2 = =( 95إلي  85كفاءة المحرك%) 

 امات( على مداخل ومخارج الطلمباتالمحابس )الصم  2-1-3-6

 :تزود كل طلمبة بالمحابس الآتيةأن   للتحكم في تشغيل الطلمبات يجب
 :(Foot valve)صمام قدم  -1

وهو أحد أنواع الصمامات المرتدة ويوضع في مدخل ماسورة السحب. والغرض منه حجز 
إلوى   سوورة السوحب والطلمبوة عنود توقوف الطلمبوة عون العمول، وبوذلك لا تحتواجاالمياه في م

 تحضير عند بدء تشغيلها مرة ثانية.
 :(Sluice valve)صمام حجز  -2

لووزم إذا    لغوورض منووه الووتحكم فووي سووير الميوواه وقفلهووا فووي الطلمبووةعنوود موودخل الطلمبووة، وا
 الأمر لإصلاحها.

 :(Non-return valve)صمام مرتد  -3

ويوضع على مخرج الطلمبة مباشرة، والغرض منه منع سير المياه فوي اتجواه عكسوي عنود 
توقوووف الطلمبوووة عووون العمووول فجوووأة نتيجوووة لتوقوووف التيوووار الكهربوووائي موووثلا  أو لحووودوث خلووول 

 لمحرك.با
 صمام حجز آخر: -4

ويوضع بعد الصمام المرتد، الغرض منه الوتحكم فوي سوير الميواه وقفول المواء عون الطلمبوة 
 لإصلاحها أو لإصلاح الصمام المرتد.

أريوود إصوولاح أد موون الطلمبووة أو الصوومام المرتوود، فيجووب قفوول إذا    وموون ذلووك يتضوو  أنووه
 الطلمبة من أد طريق.إلى   محبسي الحجز المذكورين أعلاه، وبذلك لا تصل المياه

 المياه العكرة طلمباتأجهزة القياس في محطة   2-1-3-7

لقياس الضغط والتصرف للمياه المارة في يجب تزويد محطة طلمبات المياه العكرة بأجهزة 
 يركب على كل طلمبة الأجهزة الآتية:أن   كل طلمبة، يجب

 .(Suction gauge)جهاز قياس ضغط السحب  -1

 .(Flow meter)التصرف جهاز قياس  -2
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 .(Pressure gauge)جهاز قياس ضغط الطرد  -3

يسوجل الجهواز أن   جهاز لتسجيل ضغط الطرد والتصرف الكلوي لمحطوة الطلمبوات، علوى -4
 هذه البيانات على ورق بياني يستبدل يوميا  ويحف  للرجوع إليها عند الرغبة في ذلك.

 منخفضالضغط ال )المياه العكرة( طلمبات بيارة  2-1-3-8

هوي البيوارة التوي  (Wet well of low lift pumps)بيوارة طلمبوات الضوغط المونخفض 
تصوووب فيهوووا الميووواه الوووواردة مووون المأخوووذ، ومنهوووا تسوووحب طلمبوووات الميووواه العكووورة )الضوووغط 

 وحدات التنقية.إلى   المنخفض عادة( المياه لرفعها

 ويراعى في تصميم البيارة الآتي:

 دقائق. 5إلى   2وح من مدة المكث بالبيارة، وتترا -

المسافة × طول البيارة يكون عادة هو طول محطة الطلمبات، وهو يساود عدد الطلمبات  -
متور بوين كول طلمبتوين، موع  3-2بين محاورها )المسافة بين محواور الطلمبوات فوي حودود 

 ترك أماكن للطلمبات المستقبلية(.

 الن افة  والصيانة. متر لسهولة القيام بأعمال 1.5عرض البيارة لا يقل عن  -

 مدة المكث.× حجم البيارة = التصرف  -

 لا يقل عمق الماء بالبيارة عن متر واحد فوق منسوب مواسير سحب الطلمبات. -

جوزءين أو ثلاثوة حسوب طولهوا لأغوراض الصويانة، ويوتم إنشواء إلوى   ويفضل تقسويم البيوارة
 البيارة إما ملحقة بمبنى الطلمبات مباشرة أو منفصلة عنه.

 المياه العكرة طلمباتمواسير سحب وحدات   2-1-3-9

 يراعى في مواسير سحب الطلمبات الآتي:

تكون متر أن   متر/ثانية، ويفضل 3متر/ثانية ولا تزيد عن  5.6لا تقل سرعة الماء عن  -
 أقصى حد.إلى  واحد/ثانية لتقليل فواقد الضغط

 فواقد الضغط.إقلال عدد الكيعان والقطع الخاصة قدر المستطاع لتقليل  -

 ستقامة خط السحب مع السماح بميل خفيف لأعلى نحو الطلمبة.إ -

 مرة قطر ماسورة السحب. 1.5المركب =  (Bell Mouth)قصر الجرس  -
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مووورات قطووور ماسوووورة  3قووول غمووور تحوووت سوووط  المووواء بالبيوووارة = ضوووعف قطووور الجووورس = أ -
 السحب.

 )العكرة( طلمبات المياه الخام  2-1-3-11

هوي الوحودات التوي ترفوع الميواه  (Raw water pumps)خوام )العكورة( طلمبوات الميواه ال
ختيوووار هوووذه إايوووة مرحلووة عمليوووة التنقيووة. ويراعوووى فووي دب إلوووى الخووام مووون بيووارة الميووواه العكوورة

 الوحدات ما يلي:

إلووى   أن يكووون عووددها كافيووا  فووي جميووع  ووروف تشووغيل وحوودات عمليووة التنقيووة، بالإضووافة -
من عدد الوحدات الأصلية. ولا يقول  %55إلى  %25من  وجود وحدات احتياطية عددها

 عدد الوحدات الاحتياطية عن وحدتين.

وحوودات التنقيووة فووي إلووى   أن يكووون الضووغط الكلووي للطلمبووات كافيووا  لرفووع الميوواه موون البيووارة -
 حالة أقل منسوب للمياه عند موقع المأخذ.

-52ين بالشوكل السوابق )أن يكون الضغط الكلي لوحدات ض  المياه العكرة، كموا هوو مبو -
(، مساويا  للفرق في منسووب الميواه بوين أقول منسووب للميواه عنود موقوع المأخوذ ومنسووب 4

  ً ذلك فواق الضغط نتيجة الاحتكاك في إلى  سط  المياه في بداية وحدات التنقية، مضافا 
 الثانوية. دالفواقإلى  مسار المياه بالإضافة

البيارة فوق منسوب مدخل مواسير السحب بمسوافة يكون أقل منسوب للمياه في أن  يراعى -
 لا تقل عن ثلاثة أمثال قطر الماسورة.

( تفاصيل مبنى طلمبات رفع ميواه خوام )عكورة و ذات الضوغط 12-2ويعرض الشكل رقم )
( تفاصيل مبنى طلمبات رفع ميواه خوام عكورة 13-2المنخفض( بينما يعرض الشكل رقم )

 ومياه نقية.
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 تفاصيل مبنى طلمبات رفع المياه الخام )ذات الضغط المنخفض( (12-2الشكل رقم )
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 (عكرةتفاصيل مبنى طلمبات رفع المياه الخام ) (13-2الشكل رقم )
 وطلمبات رفع )ضخ( المياه النقية )مياه شرب(

 

من الخزان الأرضى 
 للمياه النقية

 مأخذ المياه العكرة

 وشبكة توزيع مياه الشرب
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 الثالثالفصل 

 بــالترسيمنهجية الجرد والإستلام لأعمال 

  مقدمة    3-1  

هو العمل على  (Clarification – Sedimentation)الغرض من عمليات الترسيب 
ترسيب أكبر نسبة ممكنة من المواد العالقة، والتي لها ثقل أكبر من دفع الماء )رد فعل 

تكون طبيعية،  أن زنها. وعملية الترسيب إماالماء(،عن طريق تركها ترسب تحت تأثير و 
أي تحت تأثير وزن المواد العالقة بدون إضافة أي مواد، وتسمى في هذه الحالة "الترسيب 

ة للماء لتساعد على ئيايبإضافة مواد مساعدة كيمأو  "الترسيب الذاتي"؛أو  الطبيعي"
بيعية في زمن ترسيب محدود، تجميع المواد الرفيعة والتي لا تهبط بمفردها في الحالة الط
 وتسمى "الترسيب باستعمال المواد المجلطة" )المروبات(.

 نظرية الترسيب  3-2

لفهم نظرية الترسيب يلزم التعرف على طريقة هبوط الحبيبة المنفردة والحبيبة المنفردة 
(Discrete)  الوزن، ولا تتحد مع فى هي التي لا تتغير في الحجم ولا في الشكل ولا

يبة أخرى أثناء عملية الهبوط في الماء. فإذا تركنا حبيبة من الرمال مثلًا، تهبط في حب
أعلى. إلى   أسفل ومقاومة الماءإلى   حوض به ماء، نجدها أنها تهبط تحت تأثير وزنها

توازنت قوى مؤثرة على حبيبة عالقة في الماء، إذا  قانون نيوتن يوضح أنهأن    وحيث
نما سرعة هبوط ثابتة منتظمة تسمى "سرعة هبوط  فلا توجد عندئذ عجلة تسارع، وا 

 الحبيبة".

الحبيبة الداخلة، والتي لها سرعة أفقية هي أن  ويعتمد تصميم أحواض الترسيب على
أن    القاع قبلإلى   تهبطأن    سرعة دخول الماء، وسرعة رأسية هي سرعة الهبوط؛ يجب

الأخرى. وعلى هذا الأساس تتحدد أبعاد  تبدأ المياه في الخروج من الحوض من الجهة
 الحوض )الطول والعرض والعمق(.

ومن الناحية النظرية البحتة يمكن توضيح عملية الترسيب ـ كما هو موضح في الشكل 
المواد العالقة متجانسة أن    ( كمدخل لتفهم أسس التصميم، وذلك على أساس1-3رقم )

وأن  "V" ىفيها من مواد عالقة في الاتجاه الأفقالتوزيع في الماء، وأن سرعة المياه بما 
 أن    أي "H"وعمقه  "B"وأن عرض الحوض  "Q"تصرف المياه 
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 (1-3شكل رقم )

 رسم تخطيطي لنظرية الترسيب 
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وتكون سرعة المياه الأفقية  B x Hعلى مسار المياه =  ىمساحة مقطع الحوض العمود
 ع= التصرف / مساحة المقط

 

 V=QLBH (3-1) 

 

 وتكون هي أيضا السرعة الأفقية للمواد العالقة بمختلف أحجامها. 

فتكون مختلفة حسب حجم الجزيئات  (v)أما سرعة المواد العالقة في الأتجاه الرأسي 
 وكثافتها. ومن الشكل نستنج أن:

 V/v=(L/H)   
 

 v=V x H/L   وتكون

 V=Q/(B x H)  أن    و حيث

 /x H) H/L =Q/ (B x L) )v=Q   نتكو 

  v=Q/A أن    أى

 سرعة الهبوط الرأسية للحبيبات =           
 التصرف

 المساحة السطحية لحوض الترسيب

مساوية للسرعة  (v)المواد العالقة التي لها سرعة هبوط رأسية أن    ويتضح من ذلك
إذا   رسب المواد العالقةأكثر، يتم تسريبها في الحوض. وعلى العكس لا تتأو  (V)الأفقية 

 .(V)كانت سرعتها الرأسية أقل من 

لها تأثير مباشر  ( A=B x L)المساحة السطحية لحوض الترسيبأن    ومن ذلك نرى
وزادت  (V)على كفاءة الترسيب، فكلما زادت المساحة السطحية قلت السرعة الأفقية 

لحوض الترسيب يُتخذ كفاءة الترسيب بالحوض. وبتالي فإن معدل التحميل السطحي 
كأساس من أسس التصميم لهذه الأحواض، وهو يعادل التصرف الوارد لحوض الترسيب 

 مقسوماً على المساحة السطحية له، وتكون وحداته )متر مكعب/متر مسطح/يوم(.

هو مسار المواد التي لها سرعة  ADالمسار أن    ( يتبين1-3ومن الشكل السابق رقم )
 هذه لا ترسب في الحوض بل تخرج منه، ولا يرسب منها إلا ماو  (V)رأسية أقل من 

(3/1) 
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العوامل 
المؤثرة 

على حجم 
أحواض 
 الترسيب

فيبين مسار المواد  AE. أما المسار BCيدخل قرب قاع الحوض والذي يمثله المسار 
 .(V)التي لها كثافة وحجم أكبر، وترسب بسرعة لأن سرعتها الرأسية تكون أكبر من 

 الترسيب الطبيعي   3-3

، الذي هو موضوع هذا الفصل، هو أقدم (Plain Sedimentation)الترسيب الطبيعي 
متحركاً ببطء أو  وأبسط طرق ترسيب المواد العالقة بالماء، ويتم بأن يترك الماء ساكناً 

أو  ترسب المواد العالقةإلى أن  طبيعية )بحيرات(أو  شديد خلال أحواض صناعية
سيب الطبيعي لا معظمها. ويتم سحب المياه الرائقة من السطح العلوي للحوض. والتر 

مجلطة )مجمعة(.وكميات الرواسب التي يمكن التخلص منها  كيميائيةيشمل إضافة مواد 
من المواد العالقة،  %06إلى   %06بواسطة هذا النوع من الترسيب تتراوح بين 

نسبة مماثلة لإزالة البكتيريا نظراً لأن البكتريا لها خاصية الالتصاق على إلى   بالإضافة
 .%06إلى   المترسبة. وفي أحسن الأحوال قد تصل هذه النسبةالحبيبات 

 ويتوقف حجم خزان الترسيب الطبيعي على:

 كمية المياه المطلوب ترويقها 

 حجم المواد العالقة ودرجة قابليتها للرسوب 

 درجة النقاوة المطلوبة 

 زمن المكث داخل أحواض التنرسيب الطبيعى 

 Detention)كتفي ببضع ساعات لفترة الترسيب فإذا كانت المواد العالقة كبيرة، ي

Period)  ذا كانت الجزيئات العالقة بينما في حالة الحاجة للحصول على كفاءة كبيرة وا 
 عدة أيام.إلى   صغيرة، فإن وقت الترسيب قد يمتد

هذا النظام لم يعد مجدياً مع التزايد المستمر في كميات المياه المطلوبة نتيجة أن    إلا
 د الكبير في التعداد السكاني والتقدم الاجتماعي والاقتصادي والصناعي العظيم.التزاي

 الترسيب باستخدام المروبات  3-4

مة الترسيب الطبيعي، وعدم جدواه في ترسيب الحبيبات الدقيقة ئعندما تبين عدم ملا
لمواد والخفيفة )خاصة المواد المعلقة، والعوالق الطينية والكائنات الحية الدقيقة، وا

العضوية الناتجة من تحلل النباتات المائية( وذلك لصغر سرعة الترسيب بشكل كبير 
لأن الجسيمات الموجودة بالماء تحمل شحنة أو  مدة مكث كبيرةإلى  وبالتالي الاحتياج

كهربائية سالبة، وبالتالي يحدث تنافر بينها لتماثل الشحنات، فتبقى الجسيمات متباعدة 
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)مروبات( تعمل على تجميع هذه  كيميائيةالمياه مواد إلى   ضافعن بعضها. لذلك ت
 الحبيبات الرفيعة.

وبعد إضافة هذه المروبات تمر المياه في أحواض الترويق حيث ترسب الندف المتكونة 
قاع الحوض. وسوف نتناول إلى   سطحها الخارجي من مواد عالقة(إلى   )مع ما جذبت

 هذا الموضوع في الفصل السادس.

 أنواع أحواض الترسيب 3-5

باختلاف  (Sedimentation Basins)تختلف أنواع وأشكال أحواض الترسيب 
 التصميمات، فمنها الأحواض المستطيلة والأحوض الدائرية )المستديرة(.

 الأحواض المستطيلة 3-5-1

يكون سريان الماء في الأحواض المستطيلة في اتجاه واحد مواز لطول الحوض، ويسمى 
 (.3-3( )2-3التصريف في خطوط مستقيمة، كما هو موضح بالشكلين رقمي )ذلك ب

 الأحواض الدائرية 3-5-2

يكون سريان الماء في الأحواض الدائرية )المستديرة( في اتجاه القطر، ويسمى ذلك 
( حوض ترسيب دائري ذا 5-3(، )4-3بالتصريف القطري. ويوضح الشكلان رقماً )

 تصرف قطري.

ن يلزم الحفاظ على انتظام سرعة المياه وتوزيع التصريف قدر الامكان، وفي كلا النوعي
لمنع تكون الدوامات والتيارات الإعصارية بها والتي تعوق ترسيب المواد العالقة، مع 

وهو ما يعرف باسم ظاهرة المسار الأقصر  (Short circuit)تفادي حدوث قطر بالدورة 
 عدة مناطق أساسيه هي:إلى   يب عادةبين المدخل والمخرج. وينقسم حوض الترس

 منطقة الترسيب -ب                            منطقة دخول المياه -أ 

 منطقة خروج الماء - د             منطقة تجميع الرواسب )الروبة( -ج 

 منطقة دخول المياه:   3-5-2-1

جاء حوض وهي منطقة دخول الماء الوارد من حوض التنديف، ومنها ينتشر في أر 
 الترسيب.
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 حوض الترسيب المستطيل (2-3شكل رقم )
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شكل رقم )
3-

3) 
ض الترسيب المستطيل) تدفق أفقي مع كاسح ال

حو
رواسب(
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 (1حوض الترسيب الدائري نموذج ) (4-3شكل رقم )
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 (2حوض الترسيب الدائري نموذج ) (5-3شكل رقم )
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العوامل 
المؤثرة فى 
عملية 
 الترسيب

 يب :منطقة الترس  3-5-2-2

وهي أكبر مناطق الحوض عمقا وفيها يتم ترسيب العوالق بمكوثها مدة كافية من الزمن. 
ولكون المياه تسير بسرعة أكبر نسبيا في هذه المناطقة، فيلزم عمل الاحتياطات لتفادي 

 التيارات الاعصارية.
 منطقة تجميع الرواسب :  3-5-2-3

لتجميع المؤقت للأجسام المترسبة . وهي تقع عادة في قاع الحوض ، وتعتبر مكانا ل
ويراعى في تصميم مدخل الماء ألا يتسبب في تيارات دوامية قرب منطقة تجميع الروبة 

 فتصعد للماء الرائق مرة ثانية.تهيج الجسيمات المترسبة إلى   ، تؤدي
 : المياهمنطقة خروج   3-5-2-4

لماء الرائق . واذا كان مجرى خروج اإلى   وهي منطقة خروج الماء من حوض الترسيب
التحكم في منسوب الماء انتقال الماء سلسا في هذه المنطقة فان ذلك يساعد على 

)هدارات( لتوفر الخروج   V. وقد تستخدم حواجز بها فتحات على شكل حرف بالحوض
 المرشحات.إلى  الهادئ للمياه الرائقة بحيث لاتحمل معها ندفا تنتقل

 عملية الترسيبالعوامل المؤثرة في  3-6

 حجم الحبيبات وطريقة توزيعها : فكلما زاد حجمها ووزنها،زادت كفاءة الترسيب. -1

 شكل الحبيبات : فكلما اقترب شكلها من الشكل الكروي كلما كان ترسيبها أسرع وأكفأ -2

 كثافة الحبيبات : فكلما زادت كثافتها زادت كتلتها بالنسبة لحجمها وزادت سرعة   -3

 ، وبالتالي زادت كفاءة الترسيب.   رسوبها

، وبالتالي ولزوجتةدرجة حرارة الماء قلت كثافته  ارتفعتكلما ف درجة حرارة الماء : -4
 زادت سرعة رسوب الحبيبات زادت كفاءة الترسيب.كلما 

حنة وعند معالجة المياه شيمات: والتي تكون دائما سالبة الالشحنة الكهربائية للجس -5
بة الشحنة يحدث تجاذب بين الجسيمات السالبة والموجبة مما يساعد بالشبه الموج

 علي ترسيبها وزيادة كفاءة الترسيب.

الماء زادت كفاءة الترسيب سرعة سريان الماء في الحوض: فكلما قلت سرعة  -0
 سم/ دقيقة( 36تتجاوز السرعة الأفقية في الحوض ) لاأويفضل 
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 تابع
العوامل 
المؤثرة فى 
عملية 
 الترسيب

لمكث( : فكلما زادت المدة زادت كفاءة الترسيب. مدة بقاء الماء في الحوض )مدة ا -0
 4-3تكون مدة المكث في حدود  أن قتصادية والعملية يفضللإا يومن النواح

زيادة المدة أكثر من اللازم، لا يزيد من كفاءة الترسيب إلا بنسبة  أن ساعات حيث
 بسيطة.

 ض.ومدة المكث = حجم حوض الترسيب مقسوما علي معدل التصرف خلال الحو 

النسبة بين طول وعرض حوض الترسيب في الأحواض المستطيلة وذلك لإقلال  -0
 عند زيادة عرض الحوض. (Dead Aones)ميتة أو  مناطق راكدة فرص تكون،

 ستخراج الرواسب إ 3-7

تتكون الرواسب ) الروبه( من مخلفات المادة المروبه )الشبه( مع الرواسب الجامدة 
وفي أحواض الترسيب ذات التدفق  %16-3دة في الروبه الجام المادة ويكون تركيز

 ويجب مراعاةمن الندف في الثلث الأول من طول الحوض،  %56الأفقي يتم ترسيب 
 ذلك في تصميم نظام استخراج الرواسب من الحوض.

 للأسباب الآتية: )على فترات زمنية( يجب استخراج الرواسب من الحوض دورياً كما 

عادة تعكيرها.منع تداخلها مع المي -أ  اه المروبه وا 

 منع تكاثر البكتيريا التي تسبب طعماً ورائحة غير مقبولين للماء. -ب

نخفاض نوعية إتفادي شغل حيز كبير من الحوض، يخفض من كفاءة تشغيله، مع  -ج
 نخفاض مدة المكث.المياه المنتجة لإ

 ميكانيكيا عن طريق: أو  ستخراج الروبة من الأحواض إما يدوياً إويتم 

 لكاسحات الميكانيكية للأحواض المستديرة.ا -أ

 الكراكات الأفقية والكباري الكاسحة للأحواض المستطيلة. -ب

 .(Pulsator)حجرة تركيز الرواسب كما سيرد ذكره في الحوض النابض  -ج
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 الرابعالفصل 

 الترويب والتنديفمنهجية الجرد والإستلام لأعمال 

 

 أهمية الترويب والتنديف   4-1

  تحتوووا الميوواه سمووا سووبل  سووره عىووي مووواد عىووي ةيوووة حبيبووات عالقووة ومووواد م ىقووة سىويديووة
(Colloidal)   ات أحجووام ملتىفووةع وي تموود الترسوويب الطبي ووو لهوو ه المووواد عىووي حجمهووا 
إلووي  م الصووريرل لىمووواد ال القووة والسىويديووة  لسووو ترسووب مسووافة متوور واحوود فتحتوواا الأحجووا
 الأزمنة التاليةع

  ثوانوع 6إلي  مم تحتاا 1حبيبات بقطر 

  دقاولع 3إلي  مم تحتاا 1ع1حبيبات بقطر 

  ساعاتع 3إلي  مم تحتاا 11ع1حبيبات بقطر 

  ساعةع 311إلي  مم تحتاا 111ع1حبيبات بقطر 

  يومع 1011إلي  مم تحتاا 1111ع1وحبيبات بقطر 

مم  نور   111111ع1إلي  111ع1قطر الحبيبة الدقيقة ال القة يتراوح بين أن  وا  ا عىمنا
أنو  يسوتحيل اتعتمواد عىووي الترسويب الطبي وو فووو عمىيوات الميواه مووع التزايود المسوتمر فووو 

واوب عودد السوسان والزيوادل المدوطردل فوو م ودتت اسوتهلاه الميواهع لو له تحتواا ةو ه الشوو
 عمىية ترويب )تجىط( وعمىية تنديف قبل الترسيبعإلي  الم ىقة الصريرل

  عمىيووة ورويووات ويوور قابىووة لىوو وبان (Coagulation)الووتجىط أو  ويقصوود بىفووت الترويووب
  في نوووو ال مىيوووة التاليوووة لىترويوووب  وةوووو (Flocculation)فوووو الموووا ع أموووا لفوووت التنوووديف 

 لثقل وزنهاع ترسبوالتو الأسبر حجماً   (Flocs)تسوين الندف 

إلوي  وعىي  فالترويب والتنديف عمىيتوان دوروريتان فوو م الجوة الميواه  ويرجوع  لوه أساسواً 
وجووود ةوو ه الجسوويمات الدقيقووة الم ىقووة فووو المووا  والريوور قابىووة لىترسوويب فووو وقووت مناسووب  

ىطوة موواد مجأو  أجسام أسبر وأثقول وزنواً بواسوطة إدوافة مروبواتإلي  ولسن يمسن تحويىها
الدقيقووة )المشووار إليهووا( ولىطهووا مووع المووا ع وتحموول الجسوويمات  (Coagulants) سيمياويووة

سوالبة  وبالتوالو يحودن تنوافر بينهوا لتماثول شوحناتها  وةسو ا تبقوي متباعودل  ةباويوشوحنة سهر 
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المواد 

السيمياوية 
المروبة 
 )المجىطة(

عن ب دهاع وتوجد قو  طبي ية ألر  ت مل عىي ج ب ة ه الجسيمات لب دوها  ولسنهوا 
ر  ولووو له تبقوووي الجسووويمات ت متنوووافرل وت متجا بوووة أا م ىقوووة فوووو تت وووادل موووع قوووو  التنووواف

موجبووة وبالتووالو يحوودن  ةباويوور هشووحنة س لالمووا ع لوو له تسووتلدم المروبووات حيوون أنهووا تحموو
تجا ب مع الجسيمات الدقيقة ال القة وب له تساعد المروبات عىوي تجميوع ةو ه الجسويمات 

 وترسيبها بسرعةع

 (مواد الترويب )المروبَّات 4-2

 اوية عديدل )مروبات( فو عمىيات ترويب المياه  من أةمها: يتست مل مواد سيم

 سبريتات الألومنيوم الماوية )الشبَّ (ع عأ

 هعيسىوريدات الحديد عب

 الحديدوزع تسبريتا عا

 سبريتات الحديدوز والجيرع عد

 سما تست مل مواد ألر  سمساعدات ل مىية الترويب  من أةمها:

 الصوديوم(عالسيىيسا المنشطة )سىيسات  عأ

 مواد التثقيل )مثل طين البانتونايت(ع عب

أو  يونيوووووة سووووالبة الشوووووحنةساتأو  البووووولو الستروليتوووووات )ساتيونيووووة موجبوووووة الشووووحنة  عا
 مت ادلة الشحنة( وةو ما ي رف بمواد البوليمرع

أسثوووور  حسووووب لوووووا  الميوووواه أو  تووووتم عمىيووووة الترويووووب ب دووووافة مووووادلأن  يمسوووون عد
 ومسوناتهاع 

 مياه تأثيراً مباشراً فو سفا ل الترويب وجرعة المادل المروب عال قىويةوتؤثر درجة 

ارل( الموجوودل فوو والشبَّ  ةوو أسثور موواد الترويوب اسوت ماتً وةوو تتفاعول موع القىويوة )ال سو
القىوية المدافة)إ  يجوب تووفير مسوتو  م وين مون القىويوة لحودون التفاعول( الما  طبي ياً و 

الألومنيوم  لها لاصوية تجميوع  دمية القوام أيدر وسسيمسونة جسيمات ندفية جيلاتينية ةلا
 المواد ال القة  و له عىي النحو التالو:

الومنيووم + سبريتوات سالسويوم  دوسسويأيدر  سبريتات الومنيوم + بيسربونات سالسويوم 
 + ثانو أسسيد السربون
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ال وامل 
المؤثرل في 
عمىية 
 الترويب

موجبة  ف نهوا  ةباويشحنة سهر  لومنيوم تحملالأ دوسسيتيجة لأن الندف المتسونة من أيدر ون
ثوانيتين ب ود أو  مع جسيمات ال سارل  ات الشحنة السالبة فو مد  ت يتجاوز ثانية تت ادل

ريع التووام لىحصووول عىووي ترويووب إدووافة الشووب   )وةوو ا ةووو السووبب فووو دوورورل اللىووط السوو
بد  الترويوبع وتىتصول (  وي تبر ة ا الت ادل بين الشحنتين السهرباويتين علامة عىي جيد

حجموواً وأثقوول وزنوواً  الألومنيوووم وتسووون جسوويمات أسبوور دجسوويمات ال سووارل بنوودف أيوودر وسسووي
مت ادلة وةو ما تسمي بالندفع ثم تتصادف الندف الدقيقوة وتتماسوه  ةباوي ات شحنة سهر 

 م اً مسونة ندفاً أسبر قابىة لىترسيب وتسمي ة ه ال مىية بالتنديفع

 لتحسين عمىية الترويب حين تساعد عىي:سيمياوية المساعدل لىمروبات االمواد الوتداف 

 تسوين ندف أقو  أسثر قابىية لىترسيبع 

 الحفات عىي سرعة الترويبع 

 الإقلال من سمية المروبات )المواد السيمياوية المجىطة( المستلدمةع 
 لفض سمية الروبة المنتجة )الرواسب(ع

للووووام لتسووووين أسبووور وأثقوووول نووودف بالجرعوووة المووووؤثرل    وتسووومي سميوووة الشووووبة المدوووافة لىميووواه ا
(Optimum Dose ويوتم تحديود ةوو ه الجرعوة عون طريوول التجوارب الم مىيوة بأسووتلدام  )

 ( سما سيرد ب دعJar Testالتبار السأس )

 العوامل المؤثرة في عملية الترويب  4-3

 ( أةمها Factors Affecting Coagulationتتأثر عمىية الترويب ب وامل ملتىفة )

(  حين ان  لسل نوع من المواد المروب  مد  pHترسيز الرقم الهيدروجينو ) ع1
م يناً من الرقم الهيدروجينو لىمياه توتم عنوده عمىيوة الترويوب بأحسون سفوا لع 

ةووووو أفدوووول موووود  بالنسووووبة  0ع5 – 2ع6ف ىووووي سووووبيل المثووووال يسووووون الموووود  
 سبريتات الحديدوزعةو أحسنها بالنسبة ل 0ع5لىشب   والمد  الأسبر من

 قىوية الما  حين تتم عمىية الترويب أسرع مع القىوية الأعىيع ع2

 درجة الحرارل حين تسون عمىية الترويب أفدل فو الدرجات الأعىيع ع3

يسون لىط المواد المروب  بسرعة أن  تروف اللىط بالمادل المروب   ويفدل ع4
 يععوبتجانس فو سل سمية المياه الموجودل فو حوض اللىط السر 
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 تابع

ال وامل 
المؤثرل 
في 
عمىية 
 الترويب

 
ال وامل 
المؤثرل 
في 
عمىية 
 التنديف

سميووة ال سووارل حيوون تسوواعد ال سووارل عىووي تسوووين نوووال تتجمووع حولهووا النوودف   ع0
إدووافة مووواد إلووي  الإقوولال مون المووادل المروبوو عوأحياناً يووتم الىجوو إلووي  وتوؤد 
 سانت ال سارل قىيىة جداًعإ ا  مساعدل

جرعوووة الموووادل المروبووو  ويفدووول تحديووود الجرعوووة الف الوووة عووون طريووول التجوووارب  ع6
 لتبار السأسعإام ستلد الم مىية ب

الزمن اللازم لإتمام التفاعل السيمياوو والطبي و وت ادل الشحنات السهرباوية  ع5
 لىمواد المروب  ولىمواد ال القةع

 العوامل المؤثرة في عملية التنديف 4-4

 تتأثر عمىية التنديف بال وامل الآتية:

ل المروبووو  المسوووتلدمة  جرعوووة الموووادل المروبووو   إ  يتفووواوت حجوووم النووودف تب ووواً لسميوووة المووواد عأ
حجوم م وين إلي  تصلإلي أن  وبالتالو تتفاوت سثافتها  فتزداد سثافة الندف بزيادل حجمها

 فتبدأ سثافتها تقل  وبالتالو تتفاوت سثافتها  فتزداد سثافة الندف المروب  بزيادل حجمها إلو
له ف نو  يىووزم تصول إلوو حجوم م وين فتبوودأ سثافتهوا تقول  وبالتوالو تقول سوورعة رسووبها لو أن 

م مىيوواً لىحصووول  مراعووال الدقووة التامووة فووو تقوودير الجرعووة الف الووة ) المووؤثرل( لىمووادل المروبوو 
 سثافة وبالتالو تسون الأسرع فو الرسوبع رعىو ندف لها أسب

سورعة التقىيوب فوو فتورل النوودف فو  ا زادت سورعة التقىيوب عون سوورعة م ينوة فو ن  لوه يووؤثر  عب
فتووت النوودف وعوودم تجمي هوواع لوو له يجووب مراعووال إت تزيوود تعىووو قووول التماسووه ويووؤدا إلووو 

 عن السرعة المناسبة لىحفات عىو تماسه الندفع التنديفالسرعة فو منطقة 

 دقيقةع 31إلو  10اللازم لإتمام عمىية التندف وةو يتراوح بين  الزمن عا

 اختيار مادة الترويب 4-5

الجتو  ونووع الموواد ال القوة وثمون يتوقف التيار مادل الترويب عىوو نووع الموا  المطىووب م 
وقول الترسيب  المادل المروب  سما يىزم إجرا  التجارب الم مىية لم رفة الوقت اللازم لىتقىيب

 امان لىحصول عىو نتاوج مردي عةوة ان اتعتباران 

وتلتىوووف سميوووة موووواد الترويوووب بوووالتلاف نووووع الموووا  الم وووالج فالميووواه  ات ال سوووارل والقىويوووة 
يسون ترويبها سهلا أما المياه  ات القىوية الد يفة والمىونوة فيىوزم لهوا مراقبوة  بالالسبيرل وا

يات المدافة لت طو نتيجة مردية فو تسوين الندف ومع ة ه الأنواع وايجيدل لسمية السيم
 سمية من الرواسب لمساعدل التنديفعأو  من المياه يفدل إدافة طفل مسحول
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ة مادل الترويب المدافة لىحصول عىو أحسون النتواوج  ولسل نوع من الما  يوجد حد لسمي
طريقووة المووزا ومدتوو  لهمووا تووأثير عىووو أن  ومووا يت وود  ةوو ه الحوودود يسووون ويوور مجوودع سمووا

 حجم الندف  ويتحدد  له عن طريل التجارب الم مىية لىوصول إلو أحسن النتاوجع
 تحديد الجرعة الفعالة من مادة الترويب 4-6

لى  موون الشووواوب ال القووة بالمووا  عىووو دقووة تقوودير جرعووة لمووادل يتوقووف نجوواح عمىيووة الووت
ودقوووة إدوووافتها لىميووواه اللوووام)ال سرل( والجرعوووة المدوووبوطة التوووو توووؤدا  (Dose)المروبووو  

لىوصووول إلووو أفدوول النتوواوج فووو عمىيووة الووتلى  موون الجسوويمات ال القووة ت وورف بالجرعووة 
 الف الةع

بوطة يؤدا إلو تجميع ة ه الجسيمات وسما سبل  سره ف ن إدافة المروب بالجرعة المد
الصووريرل عىووو ةيوووة أجسووام أسبوور تسوومو نوودفً بحيوون تصوول إلووو الحجووم الوو ا يحقوول أسبوور 

 من ترسيبهاع في جلسثافة له ه الندف 

تصوول إلووو أن  وزن ةوو ه النوودف يووزداد بزيووادل حجمهووا إلوووأن  وقوود أثبتووت التجووارب الم مىيووة
حجوم النودف يتناسوب طرديواً موع سميوة أن  تزادت عن  لف وزنها سموا ثبوإ ا  حجم م ين 

مووادل الترويووب المدووافة سالشووبة مووثلاع وعىيوو  لووزم تحديوود جرعووة الشووبة التووو تحقوول تسوووين 
ةوو ا الحجووم ي ووادل حجووم رأس الوودبوس أن  النوودف التووو لهووا أسبوور سثافووةع وقوود تلاحووت عمىيوواً 

 وتسمو ة ه الجرعة بالجرعة الف الة

( مووون سوووتة 1-4سموووا يودوووح  الشوووسل رقوووم ) (jar Test)لتبوووار السوووأس إويتسووون جهووواز 
ير  وتودار ةو ه سؤوس تسون فو الرالب بسو ة واحود لتورع ويوجود فوو سول سوأس قولاب صور

ود الإدارل بواسووطة محووره موودارل عوون طريوول تووروسع وتووتم إدارل عود إموولابووات بواسووطة عقال
 سهرباوو مترير السرعات حيت يمسن تحريه القلابات بسرعات ملتىفةع

مقودار لتوور واحوود موون الميوواه يودوع فووو سوول سووأس الجرعووة الف الووة بواسووطة الجهاز د ولتحديو
قووة) لتماثوول عىميووة المووزا لفوو  فووو الدقي211وتوودار الللاطووات بسوورعة  فووي سوول سووأس ال سوورل

تودووع فووو السووؤوس ترسيووزات ملتىفووة موون محىووول المووادل المروبوو  فووو نفووس   ثووم السووريع(
 ثانيوووة ثوووم تلفووويض سووورعة 31إلوووو  10ل موون الوقووت  ويتسووومر التقىيوووب السوووريع فتووورل قصوووير 

 دقيقة بحين تتم ملاحتة تطورات التفاعل دالل جميع 30-24الللاطات إلو 
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س لتحديد الجرعة الفعالة من مادة الترويب
جهاز اختبار الكأ
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يمسوون الحسووم عىووو الترسيووز الوو ا نووتج عنوو   توويالسووؤوس موون بدايووة عمىيووة التقىيووب البطوو  ح
 ل أسفل الجهواز تحوت سوؤوس أسرع وأسفأ تسوين لىمواد المجم ة وتودع عادل لمبات إدا

 المياه لتساعد عىو ملاحتة عمىية الترويب وتحديد الجرعة الف الة

دقيقوة لإتموام عمىيوة  31وب د نهاية فترل التقىيب يوقف الجهاز تمامواً وتتوره السوؤوس لمودل 
الترسوويب وملاحتووة السووؤوس التووو حوودن فيهووا الترسوويب بصووورل أفوول لوويمسن التيووار جرعووة 

ة والتووووو نووووتج عنهووووا تفاعوووول وترسوووويب أفدوووول لوووولال فتوووورل المووووزا البطوووو  المروبووووات الف الوووو
 والترسيبع

ويمسوون تحديوود الترسيووزات الملتىفووة لىمووواد المروبوو  التووو تجوورا عىووو أساسووها التجربووة و لووه 
فووو لصوواو  الميوواه سوول ةوو ه ال واموول  والتريوورموون واقووع اللبوورل ال مىيووة وتووروف التشووريل 

 بارات اليومية بسفا لعلتتساعد الفنيين عىو إجرا  ة ه الإ

 إضافة جرعات مواد الترويب 4-7

عوودل طوورل لإدووافة مووواد الترويووب لىمووا  ف دووافة ةوو ه المووواد عىووو ةيوووة محىووول لهووا  توجوود
إدافتها بصورل جافة تشورل حيوزأً أقول  أن  ميزل التأسد من  وبان المواد فو الما  فو حين

اسووت مال الطريقووة الجافووة أن   شووهويسووترنو فيهووا عوون المجهووود المبوو ول ل موول المحىووول وت
أفدوول فووو حالووة اسووت مال سميووات سبيوورل موون مووواد الترويووب وتفدوول الإدووافة عىووو ةيوووة 

 محىول فو ال مىياتع

وم تووووم مووووواد  %11وقووود تصوووول إلوووو  %0إلووووو  %3حىووووول مووون وتتوووراوح قووووول الترسيوووز الم
لو له  (Corrosion )الترويب ) المواد المجىطة( تسبب تآسلا بسويطاً فوو الموواد الم دنيوة 

عىوووو الأقووول مبطنوووة بهوووا وشووودل أو  تسوووون أجهوووزل الإدوووافة مووون موووادل تقووواوم التآسووولأن  يىوووزم
الإدافة ةامة لدومان اسوتمرار التشوريل  لبالنسبة لأجهز  (Durability)اتحتمال التآسل 

 عطلع أو  دون توثل

التجميووووع( مووون حيووون طريقووووة أو  ويمسووون تقسووويم الموووواد المسووووت مىة فوووو الترويوووب ) الوووتجىط
 الإدافة إلو:

 عىوووو ةيووووة محىوووول سالشوووبة وسبريتوووات الحديوووديه وسبريتوووات أو  موووواد يمسووون إدوووافتها جافوووة
 الحديدوزع

 مواد تداف عىو ةيوة محاليل فقط مثل    سىوريد الحديديه وسيىيسات الصوديومع 

 لطين( المساعدلعم ىقة مثل الجير الحو والجير المطفأ والطفىة ) اأو  مواد تداف جافة 
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 الخلط السريع لمواد الترويب 4-8

إن لىط موواد الترويوب موع الموا  بسورعة )أو موا ي ورف بواللىط السوريع( ةوو دورورا جودا 
لتجووانس توزيووع المووادل المروبووة فووو سوواور أجووزا  المووا  اللووامع والووتلامس الأول لىمووروب مووع 

 له لأن تفاعل الترويب يحودن الما  من أسثر الفترات حرجاً فو عمىية الترويب بأسمىها و 
الجسويمات الررويوة فووراً وأن يوتم  عيوتلامس الموروب موأن  بسرعة عاليوة ولو له فمون المهوم

تووتلامس جزيوووات المووروب مووع الجسوويمات الم ىقووة تلامسوواً تاموواًع  توويالتقىيووب ل وودل ثوووان ح
 وتستلدم ل مىية اللىط السريع عدل أنواع من التجهيزات تشمل:

 سوعاللىط الهيدرولي 

 اللىط الميسانيسوع 

 اللىط باستلدام الناشرع 

 مدلة التر ية في لط مواسير المياهع 

بىروووت سووورعة الموووا  درجوووة إ ا  ويوووتم اللىوووط الهيووودروليسو باسوووترلال انووودفاع الموووا  ولاصوووة
 تحدن م ها دوامات من شأنها إتمام عمىية اللىطع

أو  نوووافورل دوارلأو  بوووداتتأموووا اللىوووط الميسوووانيسو فيوووتم بتحريوووه الموووا  وتقىيبووو  باسوووتلدام 
مروحةع ويستلدم الناشر فو عىمية اللىط وةو يتسون مون أنابيوب مثقبوة وعون طريول دفوع 

 المحىول فو ة ه الأنابيب يلرا من الثقوب لينتشر فو الما  وتتم عمىية اللىطع

حقون المحىووول إلووو لوط المواسووير  فيتنشوور بوتقووم مدوولة التر يوة فووو لووط مواسوير الميوواه 
 ول فو الما  من للال فتحات فو أنبوبة التر يةعىحالم

إلو  11( أنواع تجهيزات اللىط السريع وتتراوح مدل المسن من 2-4ويودح الشسل رقم )
 ثانيةع 21

 التنديفعملية  4-9

التقىيوب البطو  فوو  لالتنديف ةو تسوين الندف ) سموا سوىفت الإشوارل( ويوتم  لوه عون طريو
موون الحوووض بطيوووة بمووا يسفوول عوودم تفتووت النوودف  حوووض الترويووب وتسووون سوورعة التصوورف

دقيقوووة وةوووو الفتووورل اللازموووة لىتنوووديف   31إلوووو  10سووون فوووو الحووووض مووون موتتوووراوح مووودل ال
 دقيقةع 36وتؤل  عادل فو التصميم 

 وتتنقل المياه ب د تسون الندف إلو أحواض الترويلع
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ةيووودروليسياً ) أا أو  (سوووت مال بوووداتت دوارل ويمسوون إجووورا  التقىيوووب لىتنوووديف ميسانيسيوواً ) ب
 نتيجة لحرسة تيارات الما ( وتشمل قلابات التنديف الميسانيسية عىو عدل أنواع منها:

 القلابات  ات ال جلات البدالة الأفقية/ الرأسيةع ع1

 قلابات المروحةع ع2

 القلابات التوربينيةع ع3

 القلابات المتأرجحةع ع4

 عملية الترويق )الترسيب( 4-11

السووريع لمووواد الترويووب ثووم التنووديف ) اللىووط البطوو ( يووتم ترويوول ب وود أتمووام عمىيووة اللىووط 
المياه ب دلالها إلو أحواض الترويل عن طريل ماسورل تصل إلو محوور الحووض فتنتشور 

النوودف المتسونووة  لترسويبالميواه فووو اتجواه قطوورا  ثووم تتوره لفتوورل ت تتجواوز ثوولان سوواعات 
ول محور رأسو عىو قواع حتدور  (Scraper)إلو قاع الحوضع يتم ب دو  تشريل زحافة 

المرول بحين تسسح الرواسوب أمامهوا إلوو محوور الحووض حيون ماسوورل تجميوع الرواسوب 
ويووتم صوورف الرواسوووب سوول فتووورل زمنيووة بفوووتح صوومام ماسوووورل الرواسووب الموجوووود فووو ورفوووة 

 تجميع الرواسب لارا الحوضع
 أحواض الترويق  4-11

ال وامل أن  أحواض الترسيب الطبي و  سمات تلتىف أحواض الترويل فو تصميمها عن 
المؤثرل عىو سفوا ل الترسويب فيهوا ت تلتىوف عون تىوه الموؤثرل عىوو أحوواض الترسويب فيهوا 

سون يت تلتىووف عوون تىووه المووؤثرل عىووو أحووواض الترسوويب الطبي ووو ولسوون زموون الترويوول سوو
راً مووون أقووول جوووداً مووون زمووون الترسووويب  وبالتوووالو تسوووون أحجوووام أحوووواض الترويووول أصووورر سثيووو

أحجووام أحووواض الترسوويب وبووالروم موون الووتلاف أنووواع وطوورازات أحووواض الترويوول إت أنهووا 
ن ألتىفت فو ب ض التفاصيلع تتفل جمي ها  فو الأسس الرويسية لىتصميم وا 

 أحواض الترويب و الترويق 4-12

الترويوب والترويول م واً وفوو ةو ا  يلتقىيل حجوم الأحوواض توم تصوميم حووض يقووم ب مىيتو
ميم توودلل الميوواه إلووو الحوووض عوون طريوول ماسووورل راسووية عنوود المحووور الرأسووو فووو التصوو

 لمحورامنتصف الحوضع وتتم عمىية تقىيب المياه بواسطة أ رع أفقية تدور حول ة ا 
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أنواع تجهيزات الخلط السريع
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 يتووووتم عمىيوووة الترويووووبع ب ووود  لووووه تتجووو  الميوووواه إلوووو أعىوووو تووويسهربوووواوو حوت مووول بمحوووره 
رأسووو وتوودلل إلووو أسووفل الحوووض  وت موول الزحافووة عىووو سشووطها موون وتتلطووو الحوواجز ال
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ىووو ماسووورل لووروا عحيووز الرواسووب فووو منتصووف الحوووض ثووم  عىووو أردووية الحوووض إلووو
المنشوأ   المجور إلوي  الرواسب ومنها إلو ورفة تجميوع الرواسوبع أموا الميواه المروقوة فتتجو 

 ماسورل اللروا ومنها إلو المرشحاتعإلي  عىو الحوض ثم

 ( نمو جين أحواض الترويب و الترويل ال اديةع4-4( و)3-4ض الشسلان رقما )وي ر 

د تطوووورت ةووو ه الأحوووواض بالتقووودم ال ىموووو المسوووتمر وتزايووود متطىبوووات الميووواه واتجووو  ةووو ا قوووو 
التطووور فووو اتجوواةين: ويوواردل سوورعة الترسوويب وزيووادل سوورعة موورور الميوواه فووو الأحووواض  

انع وسووونتناول فيموووا يىوووو ب دووواً مووون أحوووواض و لوووه   لتقىيووول حجوووم الأحوووواض قووودر الإمسووو
 الترويب والترويل الحديثة وتشمل:

 حوض الترويب والترويل السريعع ع1

 حوض الترويب والترويل النابضع ع2

 حوض الترويب والترويل النابض الفاولع ع3

 Air )ثم اتجهت الأبحان أليراً إلو ت ويم الندف بدت من ترسيبها بطريقة الت ويم بالهوا  

Floatation) وطالما وجد ال ىم وال ىما  فىن تتوقف المحاوتت لتحسين الأدا ع 
 حوض الترويب والترويق السريع 4-13

بوووين الميووواه  ويايووولحووووض ةوووو الإسوووراع ب مىيوووة اللىوووط والتفاعووول السيماةووو ا  الرووورض مووون
والمروبووات  سوو له تسوووين النوودف وترسوويبها  ثووم لووروا الميوواه الراوقووة إلووو المرشووحات ويووتم 

الصووىب عىووو شووسل قطوواع أو  أحووواض   الترويووب والترويوول السووري ة موون اللرسووانةإنشووا  
متووراً وقوواع ملروطووو وأردووية مسووتوية لتسووهيل لووروا الرواسووب  31داووورا بقطوور حوووالو 

 (ع0-4شسل رقم)

 طريقة التشريل:

ثم تدواف المروبوات مون  (primary Mixing)تدلل المياه إلو منطقة اللىط اتبتداوو  ع1
و ب دوو  يقووم اللولاط ب مىيوة مووزا المروبوات موع الميواه مزجواً سواملًا ونتيجووة ثلاثوة أمواسن  

 ل له تتسون الندف ويسبر حجمها ويثقل وزنها وترسب عىو القاعع
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4) 
ض الترويب والترويق العادية 

أحوا
– 

النموذج الثاني
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ض لترويب والترويق السر 

( تفاصيل أحوا
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  -10- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

باستمرار ترسب الندف يزداد حجم اللىويط ويلورا لوارا منطقوة التفاعول وعنود وقوت م وين  ع2
 يحدن التوازنع

يلوورا المووا  لووارا نطووال اللىوويط السووابل وقوود تووم ترويقوو  بينمووا يووتم سووحب اللىوويط المتسووون  ع3
 را عن طريل ماسورل لاصةعاإلو الل

 سورل اللروا متجهة إلو المرشحاتعتلرا المياه الراوقة عبر ةدار إلو ما ع4

 ما يىي : مميزات أحواض الترويب والترويل السري ةومن 

 ت طو درجة نقاول عالية لىمياه مع درجة عسارل بسيطةع عأ

 تتميز بسهولة مراقبة ترسيز الرواسب  بدرجة تجانس عالية لىمياهع عب

 توفر فو مساحة الأرضع عا

 النابض حوض الترويب والترويق 4-14

وصوف ويمسون  المروقوات التوو ت مول عىوو تنقيوة الميواهع أا النووع مون أحودن وأسفوي تبر ة 
 سما يىي : (Pulsator)حوض الترويب والترويل النابض

يألوو  أن  الصووىب ويمسوونأو  ةووو عبووارل عوون لووزان  ا   قوواع منبسووط ينشووأ موون اللرسووانة
  عالمستطيل للاستفادل القصو  من موقع الإنشاأو  المربعأو  الشسل الداورا

عىو  باللرسانة وترسأو  الفيبرجلاسأو  يزود اللزان بررفة تفريغ فو منتصفة من الحديد
ةووو ه الررفوووة طىمبوووة تفريوووغ وألووورا احتياطيوووة سموووا يودوووع صووومام لىوووتحسم فوووو مووول  وتفريوووغ 

 الررفةع

الأردووووية لتوزيووووع الميوووواه أسووووفل  ىوووويالفيبوووورجلاس عأو  ير موووون الأسبسووووتوسمواسوووو بوترسوووو
مصووونوعة مووون موووواد مقاوموووة  (Baffles)سوووير بشوووراوح م دنيوووةالحووووض وترطوووو ةووو ه الموا

 لىصدأع

 1مواسير عىوية مثقبة لتجميع المياه المرشحة و له عىو مسافات بينيوة قودرةا  بسما ترس
 (ع6-4الشسل رقم )ب سما ةو مودحمتر بين محور سل ماسورل والتو تىيها ) 
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  -15- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 حوض الترويب والترويق النابض الفائق 4-15

و لوووه  (super Pulsaor)تووم تطوووير حوووض الترويووب والترويوول النووابض ليصوووبح فاوقوواً 
ويقووم  (Level sensor)ب دافة جهاز حساس لدبط منسوب المياه فو ورفة   التفريغ 

 (ع5-4)شسل رقم ة ا الجهاز بفتح ووىل الصمام المرسب أعىو الررفة  

 :سما يىي طريقة تشريل حوض الترويب والترويل النابض الفاولو 

ثم يتم تشريل  (Vacuum chamber)ورفة التفريغ  يلإتدلل المياه ملتىطة بالمروبات  ع1
طىمبة التفريوغ فيرتفوع الموا  دالول الررفوة إلوو منسووب محوددع ويدوبط منسووب الموا  عون 

ررفوووة الووو ا يوووتم فتحوووة و وىقوووة بواسوووطة الجهووواز طريووول تشوووريل الصووومام المرسوووب أعىوووو ال
الميوواه الحسوواس المشووارل إلي ععنوود فووتح الصوومام ي ووود الدوورط الجوووا إلووو طبي توو  فتهووبط 

 ىو المواسير السفىية والثقوب وتتلىل أسفل المرشح إلو أعىوعع

يلاتينيووووة بسوووورعة جالطبقووووة اليتوووودفل لىوووويط الميوووواه مووووع المووووواد المروبوووو  موووون القوووواع ملترقووووا  ع2
ساعة ويتم حجز المواد ال القة والرروية الموجودل بالمياه عىو ةو ه الطبقوةع وعنودما متر/6

يصل منسوب المياه إلو أقل مستوا ل  وت يسون ةنواه دواوط مواوو تنرىول فتحوة الهووا  
بواسووطة الجهووواز الحسووواس وتقووووم طىمبوووة التفريوووغ بال مووول فتشوووفط الهووووا  مووون دالووول الررفوووة 

أترتفاع وانلفاض وارتفاع المياه دالل ورفة  إلي سوب المياهوتدف ة إلو اللارا وي ود من
التفريوووغ بطريقوووة أوتوماتيسيوووة ةوووو الووو ا أدا إلوووو تسووومية ةووو ا الحووووض بحووووض الترويوووب 

 ثانيةع 01-41والترويل النابض الفاولع وتستررل ة ه ال ىمية و دورل النبدات من 

يووول مواسوووير مثقبوووة مجم وووة تجموووع الميووواه المروقوووة اللارجوووة مووون الطبقوووة الهلاميوووة عووون طر  ع3
 تنقل المياه إلو المرشحعو ومتراصة ب رض المرول 

يلاتينيوة المتسونووة فوو أسوفل المورول بزيوادل الموواد ال القووة جرتفواع( الطبقوة الإيوزداد سومه )  ع4
ب الوتلى  جوموع الموا  وي ةوالرروية التو التصوقت بهواع وسو له الموواد المروبو  المسوتلدم

ن طريول مجورا تفويض فيو  الرواسوب وتنصورف إلوو اللوارا من الزيادل فوو ةو ه الطبقوة عو
 يلاتينية اللازمة ل مىية الترويلعجليسون ةناه سمه ثابت لىطبقة ال
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  -19- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 :ما يىي مميزات حوض الترويب والترويل النابض الفاولومن 

 القدرل عىو إزالة الىون وال سارل من المياهع ع1

 ع أا نوع من المياه السطحيةعالقدرل عىو الت امل م ع2

الف الة فو إنتاا ميواه نتيفوة تلاووم الصوناعات التوو تتطىوب مياةواً درجوة عاليوة مون النقواول  ع3
 مثل صناعة المنسوجات والبتروسيماوياتع

 المرونة الفاوقة فو التشريلع ع4

 الفاقد البسيط فو داوط المياهع ع0

 أسس تصميم أحواض الترويب والترويق:  4-16

الوزمن أن  )أاعةسواع 0ع3-2الترويول   فتورل دقيقوة وزمون 41- 21الترويوب   لفتور  زمون -1
 ساعات(ع 4إلي  0ع2السىو من 

متر وال مل السىو لىلزان يزيود عون عمول الميواه  4-3  عن الجدار اللارجو عمل المياه -2
 )لدمان عدم حدون فيدان لىحوض الدالىو(عمترع1بمقدار 

ت  السىوو نصوف قطور الحووض وقطور الحووضت يزيد عن  الدالىو الترويب وضقطر ح -3
 مترع 41يزيد عن 
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  -1- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 الخامسالفصل 

 حـالترشيمنهجية الجرد والإستلام لأعمال 

 نظرية الترشيح    5-1

ي هي مرور المياه المروقه خلال مادة مسامية لإزالة ما بق  (Filtration) عملية الترشيح
الرمــل ناــرا   ىالمــواد المســتخدمة مــي عمليــة الترشــيح هــ مــم مــواد عالقــة و  رويــه     ــر
لمــــواد الةالقة وعنــــد اســــتةمال رمــــل م  حبيبــــات مات حجــــم لرخصــــه وقدرتــــه علــــي  زالــــة ا

مناسب ومرور المياه بالسرعة المناسبة، يم م  زالة المواد الةالقـة والمـواد المتةلقـة و سـوا  
 يــر عيــويةلإ بالإيــامة  لــي الب تريــا والمــواد الةالقــة الدقيقــة جــدا التــي  و   انــت عيــوية

 تسبب عادة تلوث الما  

تت ـوم علـي سـطح الرمـل طبقـة جيلاتينيـة مـم المـواد  طبقة الرمـل لالوعند مرور المياه خ
الطبقـة بحجـز  هو تقـوم هـم(Dirty shin)  الةيوية والمواد الةالقة تسـمي بالطبقـة القـمرة 

 مات الحجم الصغير جدا و والتي تصةب رؤيتها تحت المي روس وبلإ  تالجزئيا

 والأسس الآتية: ة الترشيحلناريويم م تفسير ما يحدث مي عملية الترشيح طبقا 

 ــــات الرمــــل، وتســــم ــــزاز  ىالتصــــاض بةــــ  المــــواد الةالقــــة بســــطح حبيب هــــمه الةمليــــة ا مت
(Adsorption)  الةالقة بسبب المواد المروبـه ويساعد علي ملك الخواص الهلامية للمواد

 طبقات الرمل  خلال الة استخدامها و ملك المسارات المتةرجة للمياهحمي 

  اد الةالقــة مــي الفجــوات بــيم حبيبــات الرمــال حيــث تةمــل هــمه الحبيبــات ترســب بةــ  المــو
 مصــفاة تحجــز المــواد الةالقــة مات الأحجــام ال بيــرة نســبيا  وهــمه عمليــات ترســيب وحجــز 

 مي اني ي 

  ت ــوم طبقــة هلاميــة علــي ســطح الرمــل مــم المــواد الةالقــة الدقيقــة وال ائنــات الحيــة الدقيقــة
عد علي اصطياد وحجز المـواد الةالقـة و ـملك ت بيـت المـواد التي يحتمل وجودها، مما يسا

 الةيوية وتحويلها  لي مواد عالقة تحجز مي همه الطبقة 

 وخاصــة  مــلاح الحديــد والمنجنيــز  انجــماب والتصــاض بةــ  المــواد الةالقــة بحبيبــات الرمــل
 لإسالبةمات الشحنة الموجبةلإ نارا  ختلاف شحناتها ال هربية عم الرمل و م  الشحنة الو

  لإ الةمليات التى تتم   نا  عملية الترشيح1-5ويبيم الش ل رقم و
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  -2- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 
 

 العمليات التي تتم أثناء عملية الترشيح ( 1-5شكل رقم )

 أنواع المرشحات   5-2

 عمليات الحجز والترسيب والإلتصاق )الإمتزاز( للمواد العالقة على حبيبات طبقة الترشيح
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  -3- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 أنواع مختلفة تبعاً لأربعة معايير:إلى  يمكن تقسيم المرشحات

 ومقا  لمةدل الترشيح   1

 مرشحات سريةةو  مرشحات بطيئة

 قا  لنوع مادة طبقة الترشيح:وم  2

مرشـــــحات الرمـــــل، ومرشـــــحات الفحـــــم وا ن راســـــيتلإ، ومرشـــــحات ا  نـــــيم مةـــــا   ووهنـــــاك 
 المرشحات مات طبقة الترشيح الواحدة ومات الطبقات المتةددةلإ

 :سريام المياه ومقا   تجاه  3

خر  مم مرشحات يتم الترشيح ميها مم  علي  لي  سفل و وهو النوع الشائع ا ستخداملإ و 
  سفل  لي  علي 

 ومقا  لطبيةة سريام المياه خلال الترشيح:  4

 تحت يغط و  بالجامبية

 وسيقتصر حدي نا مي هما الفصل علي  لا ة  نواع مقط مم المرشحات هي:

 المةدل  مرشحات الرمل البطيئة 

 المةدل  مرشحات الرمل السريةة 

 مرشحات اليغط الرملية  

 مواصفات رمل الترشيح 5-3

 تتوامر مي رمل المرشحات بة  المواصفات مم  همها:م   يجب

 النباتية والطيم والمواد الغريبة  و   م ي وم نايفا  وخاليا  مم الأتربة والمواد الةيوية 

   م ي وم صلدا  

  ساعة  24مم وزنه بةد ويةه مي حام  هيدرو لوريد لمدة  %5   يفقد    ر مم 

 

 

 

 ية الترشيح: م ت وم الرمال بأحجام مناسبة لةلم 
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  -4- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 مالرمال الرميةة جدا  ت وم الفجوات و الفرا اتلإ بينها عرية للانسداد بسرعة 

ال ائنات الحية الدقيقة والمواد الةالقة مم خلال  بمروروالرمال  بيرة الحجم تسمح مجواتها 
 المرشح 

 الحجم الفعال للرمل 5-3-1

الملليمتر التـي تسـمح بمـرور هـو متحـة المنخـل بـ (Effective size)الحجم الفةال للرمـل 
مــم وزم الرمــل بغــ  الناــر عــم التــدرر الحبيبــي للرمــل، والــم  يــؤ ر مــي  فــا ة  11%

 عمل المرشح 
 معامل الانتظام للرمل 5-3-2

عــم درجــة التغيــر مــي حجــم الرمــل وهــو  (Uniformity factor)يةبــر مةامــل ا نتاــام 
مــم وزم الرمــل وبــيم  % 01لهــا عبــارة عــم النســبة بــيم متحــة المنخــل التــي يمــر مــم خلا

الحجـــم الفةـــال وبمةنـــي تخـــر يم ـــم تةريـــف مةامـــل ا نتاـــام علـــي  نـــه النســـبة بـــيم متحـــة 
و      مـم وزنـه % 01مـم وزم الرمـل وبـيم تلـك التـي تحجـز  %41المنخل التي تحجز 

 الحجم الفةاللإ 

الرمــل مــم وزم  %01 انــت متحــة المنخــل التــي يمــر مــم خلالهــا  ما  وعلــي ســبيل الم ــال
 مم  4 1مم و ام الحجم الفةال للرمل هو  0 1هي 

 2=4 1÷ 0 1مإم مةامل ا نتاام =  

الحجــم الفةــال،  لإ يويــح الةلاقــة بــيم -1-5والشــ ل رقــم ولإ 1-5ويويــح الجــدول رقــم و
  ومةامل ا نتاام للرمل المستخدم مي مرشحات الرمل البطيئة ومرشحات الرمل السريةة

 (1-5جدول رقم )
 نتظام للرمل طبقا لنوع المرشحاتالفعال ومعامل الإ الحجم 

 نتظام للرملمعامل الإ  الحجم الفعال للرمل نوع المرشحات

 2 – 5. 1 مم35 1- 3 1 المةدل مرشحات الرمل البطيئة

 . 1 -4 1 مم 0 1- 4 1 المةدل  مرشحات الرمل السريةة
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 المعدل مرشحات الرمل البطيئة 5-4

يت وم مرشح الرمل البطئ المةدل مم طبقات مم الـزلط تةلوهـا طبقـات مـم الرمـل، وتمـر 
 و  الميـــاه بـــه مـــم  علـــي  لـــي  ســـفل ويـــتم تجميـــع الميـــاه المرشـــحة بواســـطة مواســـير مخـــار

خـلال طبقـة الـزلط ويويـح الشـ ل رقـم  و  نية م قبه، وتويع  سـفل المرشـحمواسير خرسا
لإ خطــوات التنقيــة 3-5ةـر  الشــ ل رقـم وي ونـات المرشــح الرملـي البطــئ،  مــا لإ م2-5و
 ستخدام مرشحات الرمل البطيئة إب

 31د تزيـد قـمسـاحة  ىوتمتاز مرشحات الرمل البطيئـة بةـدة مميـزات، مـر م  نهـا تحتـار  لـ
 :ىحة المرشحات السريةة الحدي ة     نها تمتاز بالآتمرة عم مسا

  بساطة التصميم والتشغيل وعدم الحاجة  لي مهارة منية عالية 

 ائية و لأحداث التجلطلإ مي عمليات الترسيب يعدم استخدام مواد  يم 

    ستهلاك الطاقة لةدم الحاجة  لي عمليات الغسيل اليومية  نخفا 

 ومةـــدات مةقـــدة مـــي التشـــغيل لإجـــرا  عمليـــات الغســــيل  عـــدم الحاجـــة  لـــي ناـــم هندســـية
 والإنيار و تحيير المرشح لإعادة تشغيلهلإ 

  مةــــدل الترشــــيح صــــغير جــــدا  بالنســــبة  م  ي خصــــائص الميــــاه حيــــثمــــاســــتيةاب التغيــــر
 للمرشحات السريةة المةدل 

  عـدم وجــود مشــ لة للـتخلص مــم ميــاه الغسـيل الملو ــة حيــث يـتم  ســل المرشــحات البطيئــة
 ة  ل بيةة شهور مر 

سـتخدامها مـي المواقـع التـي لهمه المميزات، نجد المرشحات البطيئـة مجـا   خصـبا  لإ ونارا  
بمساحات  امية، وبالمات مي الأمـا م المنةزلـة والمنـاطض الصـحرواية  ىتوجد ميها الأراي

رملية حيث   تتومر الةمالة الفنية المدربة  ومي همه الحا ت يم م استخدام المرشحات ال
مــي حالــة التصــرمات ال بيــرة  مــا يم ــم اســتخدامها عنــدما تــنخف   لــي حــد  تــىالبطيئــة ح

  بير الة ارة بالمياه الخام 
 مرشحات الرمل السريعة  5-5

تسمي مرشحات الرمل السريةة  ييا بالمرشحات المي اني ية وهي تختلف عم المرشحات 
 البطيئة ميما يلي:

 41 – 31يةـــادل مـــم  و  /يـــوم، 2/م 3م101 لـــي  211 م مةـــدل ترشـــيحها يتـــراوح بـــيم 
 يةفا  مةدل ترشيح المرشحات البطيئة لملك مإم مرشحات الرمل السريةة تشغل حيزا  



 ./5 حـالترشيمنهجية الجرد والإستلام لأعمال  الخامسالفصل 
 

  -.- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

 
 مكونات المرشح الرملي البطئ  (2-5شكل رقم )



 5/0 حـالترشيمنهجية الجرد والإستلام لأعمال  الخامسالفصل 
 

  -0- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 جميع )الروبة (مياه الرواسب  وحوض الت -7  ترعة(أو  مياه عكرة بالمأخذ من المصدر )نهر -1
 أعمال التعقيم بالكلور -8  مواسير المأخذ  -2
 خزان مياه أرضى )مياه نقية( -5  مياه عكرة بالبيارة -3
 مياه نقية للشرب بالبيارة  -11  محطة طلمبات ضخ المياه العكرة-4
 محطة طلمبات ضخ المياه النقية  -11  أحواض الترسيب الطبيعى -5
   طيئة المعدلمرشحات رملية ب -6

 
 رسم تخطيطي خطوات التنقية باستخدام المرشحات البطيئة المعدل (3-5كل رقم )ش



 5/0 حـالترشيمنهجية الجرد والإستلام لأعمال  الخامسالفصل 
 

  -0- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 صغر وبالتالي ت اليف  نشائية و  عمال مدنيةلإ  قل لـنفس التصـرمات، مـي حالـة اسـتخدام 
   حوا  م شومة 

ال يمائيــة  ســتخدام المــوادإةة، تةــالد دائمــا بم الميــاه التــي يــتم ترشــيحها بالمرشــحات الســري 
ـــد ع ارتهـــا عـــم  ـــل دخولهـــا المرشـــحات بحيـــث   تزي جـــز  مـــي  41المجلطةوالمجمةـــةلإ قب

المليــوم ويســمح بمــرور الميــاه مــي المرشــح ســريع المةــدل مــي طبقــات متدرجــة مــم الرمــل 
والـــزلط وتصـــنع المرشـــحات علـــي هيئـــة  حـــوا ، تويـــع مـــي قاعهـــا طبقـــات متدرجـــة مـــم 

مـم الرمـل، و سـفل الطبقتـيم توجـد المصـامي لتجميـع الزلط، تةلوهـا طبقـات  خـر  متدرجـة 
 لإ 4-5 ما هو مويح بالش ل رقم والمياه المرشحة 

   ــر حســب تصــميم  و  0 1 لــي  4 1وت ــوم حبيبــات الرمــل متجانســة، مات حجــم مةــال 
 4 1المرشح  ويتم تجهيز الرمل بمهزه خاصة و منخللإ للحصول علي مةامل انتاـام بـيم

  . 1 لي 
 م الصرف بالمرشحات السريعةنظا   5-5-1

 Under drainage)يوجد تحت طبقات الرمل والزلط بالمرشحات السريةة ناام للصرف 

system)  ةدل  ابـت خـلال جميـع  جـزا  المرشـح بممهمته تجميع الما  الم  يتم ترشيحه
  ما  نه يوزع مي الوقت نفسه ما  الغسيل علي جميع  جزا  المرشح 

بطـول المرشـح  (Header)شيوعا  لناام الصرف مـم مجمـع رئيسـي ويت وم النوع الأ  ر 
تتفرع منه علي زوايا قائمه مروع  لي جوانب المرشح  ومي  علي مهمه الفروع، و حيانا مـي 

تحتــو   (Straniners)يـا تويــع علـي  بةـاد متســاوية مسـاقي ي علـي المجمـع الرئيســي  
شقوض رميةة ومي تصميم تخر تستةمل المصامي بل ت قب  قوب مي  سفل  و  علي  قوب

 السابض سطح المواسير  ما هو مويح بالش ل 

  ومـي هـمه (nozzles)ني اوقد يستةا  عم المواسير ببلاطات خرسانية ت بت عليهـا مـو 
الحالـــة يـــتم ا ســـتغنا  عـــم طبقـــات الـــزلط وقـــد اســـتةمل حـــدي ا  قـــاع مـــم لـــوح مســـامي وتـــم 

 غنا  عم طبقات الزلط وصاحب ملك تقليل عمض المرشح وتقليل ماقد اليغط ميه ا ست

 البلاطات الخرسانية ذات الفواني:  5-5-2

تصــنع البلاطــات عــادة مــم الخرســانة وتحتــو  علــي متحــات تر ــب ميهــا الفــواني وتصــنع 
   مـــم البلاســـتيك وتحتــو  علـــي مشـــقبيات رميةـــة و  الفــواني مـــم الصـــلب الــم    يصـــد 

  لإ5-5و ما هو مويح بالش ل رقم و سمح بمرور الرمل الخشم ميهات



 5/11 حـالترشيمنهجية الجرد والإستلام لأعمال  الخامسالفصل 
 

  -11- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

شكل رقم )
5-

4)
  

تفاصيل المرشح الرملي السريع
 



 5/11 حـالترشيمنهجية الجرد والإستلام لأعمال  الخامسالفصل 
 

  -11- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 أنواع مختلفة من الفواني التي تثبت بقاع المرشح السريع (5-5شكل رقم )



 5/12 حـالترشيمنهجية الجرد والإستلام لأعمال  الخامسالفصل 
 

  -12- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 تشغيل المرشح السريع 5-5-3

مــالزلط مناــام الصــرف  لــي  يــتم تشــغيل المرشــح بــإمرار المــا  المرســب مــي طبقــات الرمــل
الخــــارر  وعنــــد مــــرور الميــــاه   المرســــبة مــــم ســــطح الرمــــل تتجمــــع النــــدف م ونــــة طبقــــة 

ترشـيح المـا  ترشـيحا   ـاملا  وبةـد تشـغيل المرشـح  ىجيلاتينية علي سطح الرمـل تةمـل علـ
تصل  لـي درجـة يزيـد ماقـد اليـغط زيـادة  تىلمدة مم الزمم تترا م الرواسب علي الرمل ح

جرا  عملية الغسيل   بيرة  ميتحتم عند ملك  يقامه وا 

 غسل المرشح السريع  5-5-4

ت ـــوم  ميـــة ميـــاه الغســـيل ويـــغطه  م  حتـــى ت ـــوم عمليـــة الغســـيل ناجحـــة ومـــؤ رة يجـــب
تشـــغل طبقـــة  م  مـــم حجمـــه     لـــي %51 اميـــام لإحـــداث تمـــدد لطبقـــات الرمـــل بنســـبة 

مقــدار تمــدد طبقــة الرمــل   نــا   م  حجمهــا قبــل تســليك مــا  الغســيل  وقــد تبــيم 5 1الرمـل 
، مـإما زاد تمـدد الرمـل   ـر الةمليـةعملية الغسيل مم  هم الةوامل التي يتوقف عليها نجـاح 

مم الحد المطلوب، مإم حباته تبتةد عـم بةيـها   يـرا  ويقـل احت ا هـا ببةيـها ويقـل   ـر 
ما قل تمدد الرمل  قل مم الحد المطلوب مإم حباته ت وم ق ريبه مم بةيها و  الغسيل  وا 

ي ــوم تمــدد طبقــة  م  ويراعــي حت ــاك ويقــل  ــملك   ــر الغســيل تجــد المســاحة ال اميــة لإ
ت ـــوم ســـرعة مـــا   م  الرمـــل مـــي جميـــع  جـــزا  المرشـــح بدرجـــة واحـــدة،  مـــا  نـــه   يجـــب

الغسيل عالية حتى   تحمل المياه الرمل مةها  لي الةادم واليغط المناسب لما  الغسـيل 
وتتم عملية الغسل  مـا هـو مويـح   متر    واحد جو تقريبا   11الي ني يبلغ حو عند الفوا

، وعنـد انخفــا  (A)لإ بقفـل محــبس دخـول المـا  المرسـب  لــي المرشـح0-5بالشـ ل رقـم و
  سم موض سطح الرمللإ 11و      منسوب المياه مي المرشح  لي سطح الرمل تقريبا  

حسب نوع المرشح، وبةدها يتم التأ ـد مـم دقائض،  11 لي  5وتستمر عملية الغسيل لمدة 
ناامــة الرمــل  ــم يقفــل محــبس الغســيل ويفــتح محــبس دخــول المــا  المرســب، ويبــد  المرشــح 

الميــاه المرشــحة تخــرر للةــادم، ويســتمر هــما لفتــرة قصــيرة وملــك  م  عملــه مــي الترشــيح،   
س الةـادم ويفـتح يلاتينية علي سطح الرمل  م يقفل محـبجلإعطا  الفرصة لت وم الطبقة ال
 مر المرشح مي الةمل طبيةيا  تمحبس خرور المياه المرشحة ويس
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والمــادة الأخــرت التــي اســتخدمت مــي المرشــحات هــي محــم ا ن راســيت والمتدرجــة  حجامــه 
 لي المقاسات المطلوبة ووزم هـما الفحـم نصـف وزم الرمـل وبـملك يحتـار  لـي سـرعة مـا  

ائية يومر مي الطاقة  علاوة علي  نه   يتأ ر بالمواد ال يم سيل  قل لتقويم طبقاته  مما ي
 القلوية التي تستةمل مي عمليات  زالة الةسر و    تيسير المياهلإ 

ومي المرشحات التي تستخدم ميهـا الهـوا  الميـغوط مـع المـا  مـي عمليـات الغسـيل، ويـتم 
المياه البسيطة الباقية   دخال الهوا  قبل ما  الغسيل لت سير طبقة الرواسب وخلطها ب مية

الهـوا  ويـتم  دخـال مـا  الغسـيل  محـبسسملإ بةد تفريغه  م يـتم قفـل 11موض سطح الرمل و
  ما سبض تفصيله  الةمليةوتستمر 

 مرشحات الضغط الرملية 5-6

تحــت يـــغط عــال نســبيا  علـــي  (Pressure filters)يمــر المــا  مــي مرشـــحات اليــغط
 مقيــةلإ  و  ل اســطوانة مقفلــة مــم الصــلب و راســيةطبقــات مــم الرمــل والــزلط مويــوعة داخــ

جو  وتدخل المياه المراد ترشـيحها مـم  علـي المرشـح  2تتحمل يغطا  داخليا    يقل عم 
 لي  سـفله، حيـث تتجمـع مـي المصـامي، م لمـا يحـدث مـي مشـرحات الرمـل  ويسـتخدم هـما 

حة بوجـــه اســـبالنـــوع علـــي نطـــاض واســـع مـــي التصـــرمات الصـــغيرة لترشـــيح ميـــاه حمامـــات ال
وتوجــد منــه  نــواع و حجــام   يــرة  (Compact units)خــاص ومــي وحــدات الميــاه النقــالي

 المرشح علي يغط   يقل عم يغط التشغيل  جسم ويجب اختبار هي ل

/ دقيقـــــة   2لتـــــر/م 121 لـــــي  01وتتـــــراوح مةـــــد ت التصـــــرف المةتـــــادة لهـــــما الطـــــراز بـــــيم 
/ دقيقــةلإ   ويتوقــف ملــك علــي 2/م3م 215 / دقيقــة   و2لتــر/م 151  يزيــد عــم  ويفيــل 

نوعيــة الميــاه الداخلــة  لــي المرشــح ويلــزم  مــرار المــا  داخــل هــمه المرشــحات تحــت يــغط 
 عال مناسب لأم اليغط الفاقد داخل المرشح  بير  

 ويم م الحصول علي اليغط بأحد  الطرض الآتية:

 مباشـــر بةـــد تخفـــي  خـــط المواســـير الرئيســـي  و  خـــزام مرتفـــع يـــتم ملـــؤه بطلمبـــة خاصـــة
 يغطه 

  بواسطة طلمبة  سيل خاصة 

  بواســـطة المـــا  مـــم خـــط المواســـير الرئيســـي بةـــد تخفـــي  يـــغطه خـــلال محـــبس تقليـــل
 اليغط 
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الفةلي داخل هـمه المرشـحات علـي حالـة طبقـات الرمـل وعلـي مةـدل  اليغط ويتوقف ماقد
طبقـات الرمـل قـد  م  تصرف خلال المرشح وزيادة ماقد اليغط عم الحـد المسـموح يبـيمال

 تسخت ويلـزم  عـادة  سـلها  ويـتم  سـل مرشـح اليـغط بـنفس الطريقـة السـابض م رهـا مـي 
/ 2لتــر/ م 011-511مرشــحات الرمــل الســريةة  ويجــب    يقــل مةــدل مــا  الغســيل عــم 

سـاعة تبةـا لفاقـد اليـغط  24 -4يل و خـر  بـيم دقيقة، وتتراوح الفترة بيم  ل عملية  سـ
الم  يتوقف بدوره علي نوعية المياه التي يتم ترشيحها وتتراوح  مية مياه الغسيل ل ل مترة 

 ـــــام الغســـــيل  ما    عاليـــــة مـــــم المـــــا  المرشـــــح بالمةـــــدل المـــــم ور  % 0 - % 2بـــــيم 
 مصحوبا بهوا  ميغوط ليساعد علي تمدد الرمل   نا  الغسيل  

يرسـب الرمـل  انيـه  لـي ويـةه الأصـلي اـاهرا   طبقـة  م  د  تمام عمليـة الغسـل يجـبوبة
 دقائض  0 لي  3تراوح زمم عملية الغسيل بيم وي  متساويةملسا  

لإ مقارنـــــة بـــــيم مرشـــــحات الرمـــــل ال لا ـــــة، البطيئـــــة والســـــريةة 2-5ويبـــــيم الجـــــدول رقـــــم و
 ومرشحات اليغط 

 انـــت الميـــاه المـــراد ترشـــيحها مـــأخومة مـــم  ما  وتســـتةمل مرشـــحات اليـــغط مـــي حالـــة مـــا
ماســـورة ميـــاه تحـــت يـــغط  ميـــاه المـــدم المـــراد  عـــادة ترشـــيحها  ســـتخدامها مـــي   ـــرا  

حة بالميـاه  و ـملك يم ـم اسـتخدامها مـي وحـدات امي حالة  مـداد حمامـات السـب و  خاصة
 المياه النقالي 

 (2-5)جدول رقم 
 مقارنة بين مرشحات الرمل الثلاثة

 المرشح الضغط المرشح السريع المرشح البطئ الخواص

 حمةدل الترشي
 /يوملإ2/م3و م

3-5 121-101 241 

 رمل ومحم رمل وزلط -رمل رمل وزلط وسط الترشيح
 حسب الحجم 1-0 1 5 1 سمك وسط الترشيح وملإ

 سم201-51القطر  0-0 م41x 41  بةاد المرشح
 سم111x.51الطول

 خشم خشم ناعم نوع الرمل
 5 1-5 1 5 1-5 1 01-21 تشغيل ويوملإزمم ال

 



 5/10 حـالترشيمنهجية الجرد والإستلام لأعمال  الخامسالفصل 
 

  -10- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 (2-5)جدول رقم 
 مقارنة بين مرشحات الرمل الثلاثة

 المرشح الضغط المرشح السريع المرشح البطئ الخواص

يستخدم الما  والهوا   ت شط الطبقة الةليا عملية الغسيل
 للتنايف

 يستخدم الما  والهوا  للتنايف

 0 4-3  مياه الغسيل و%لإ
 011-511  يلمةدل الغس

 /يوملإ2/م3و م
1111-1251                                       
 /يوملإ2/م3و م

 عالية عالية عالية جدا   جودة المياه المنتجة
 عالية عالية ممتازة  فا ة ترشيح المياه
 محدودة للغاية محدودة  بيرة جدا   المساحة المطلوبة
 مرتفةة متوسطة منخفية ت لفة التشغيل

 لإ تفاصيل مرشحات اليغط الراسية والأمقية0-5لإ ، و.-5ويبيم الش لام رقما و

لإ يويـــح ترســـيب وحـــدات الترشـــيح ســـريةة المةـــدل مـــى المبنـــى 0-5الشـــ ل رقـــم و م   مــا
 المخصص لملك ومبنى المرشحاتلإ 

 أجهزة التحكم في عمل المرشح   5-7

 التح م التالية:يحتار المرشح ليمام عملية التشغيل بش ل مر ،  لي  جهزة 

  جهاز للتح م مي مةدل تصرف المرشح(Rate of flow control)  

  جهاز يبيم ماقد اليغط مي المرشح(Loss of head)  

  جهاز لقياس درجة ع ارة المياه المرشحة(Sampling device) 

 Operating)وتر ـب هــمه الأجهـزة مــي الةمليـات الحدي ــة علــي منيـدة تشــغيل المرشـح 

table) المرشح وهي: محابس تشغيل مفاتيحتي تشتمل بالإيامة لهمه الأجهزة علي وال 

  محبس دخول المياه المرسبةInlet valve) 

  محبس خرور المياه المرشحة(Outlet valve)  

  محبس الةادم(Waste vale)  

  محبس مياه الغسيل(Wash water valve) 

   محبس دخول الهوا(Air valve)  
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 مرشحة   نا  مترة ا نيار محبس خرور المياه ال(Rewash water valve) 
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شكل رقم )
5-

8) 
تفاصيل مرشح ضغط أفقي
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أنواع 
 التعقيم

 
 السادس الفصل

 ـمـالتعقيـمنهجية الجرد والأستلام لأعمال 
 ةـــمقدم 6-1

يحجز  كزل مزا ازم المزاب مزن بكتريزا وكائنزات أن  رشيح مهما كان معدله بطيئا  لا يمكن للت
لذلك كان لابد من أتباع طريقة للتخلص من هذه الكائنات  (Microorganisms)دقيقة 

وذلززك طبقززا للمعززايير القياسززية الخاصززة  (pathogens)الحيززة والتززم قززد تسززبب الأمززرا 
 بمياه الشرب.
لكائنززززات الحيززززة الدقيقززززة ااززززم القعززززاب علززززم هززززذه  (Disinfection) التعقززززيمويسزززتخدم 

 وقف نشاطها وخاصة البكتريا المسببة للأمرا .أى لقتلها لالموجودة بالماب 
درجززة اليليززان  تزز حومززن أقززدم طززرق التعقززيم التززم عراهززا الإنسززان التعقززيم بتسززخين المززاب 

ذا كززان لابززد لزز ات المحززدودة جززدا  بالمنززا لإسززتخدام إلا اززم ال اقتصززادياولكنهززا لا تصززلح 
وتتناسززب اسززتحداو وسززائل أخززر  أكلززر ااعليززة للكميززات الكبيززرة مززن الميززاه أو  مززن وجززود

ه الززذ  يحتززو  علززم مكونززات قززد تكززون اززم حززد ذاتهززا مززن امززداد بالميززلإأيعززا مززا ناززام ا
 لتم قد تساعد علم نمو البكتريا وتكالرها.العوامل ا

التعقززيم جززر  ايهززا يتوجززد طززرق كليززرة للتعقززيم تسززتخدم حسززب نززوع وطبيعززة الاززروف التززم 
 وتبعا  للير  من التعقيم وسنستعر  ايما يلم بع  أنواع التعقيم التالم:

 التعقيم بالحرارة.:   أولا  
 .البنفسجيةالتعقيم بالأشعة اوق :  لانيا  
 التعقيم بالأو ون.:  ا  لالل
 التعقيم الكيميائم.:  رابعا  

 .ومشتقاته التعقيم بالكلور:  خامسا  

 التعقيم بالحرارة 6-2

تتحمززل درجززات الحززرارة  ناززرا  لأن الكائنززات الحيززة الدقيقززة لا اززم التعقززيمتسززتخدم الحززرارة 
 دقيقزة إلا 20إلزم  5وصلت إلزم درجزة يليزان المزاب لمزدة تتزراو  بزين إذا  ، خاصةالعالية
ها اززم الكميزات الكبيززرة إسزتخدام طريقزة التعقزيم بززالحرارة ييزر عمليززة ومكلفزة ازم حالززة أن 

مززن الميززاه لكنهززا تسززتخدم اززم المعامززل والمستشززفيات والسززفن واززم المنززا ل ) اززم حززالات 
 مخيمات.الخاصة( وام 
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 البنفسجيةالتعقيم بالأشعة فوق  6-3

بتعريعزها للأشزعة ازوق  (Pothogens)ت الأمزرا مسزببا إبزادةتعتمد هذه الطريقة علم 
عمليززة إنتزاذ هززذه الأشززعة أن  إلا. إبادتهززاالتززم تعمززل علزم  (Ultra Violet) البنفسزجية

المعالجزة الإشزعاعية أن  كانت الأحوا  عميقة، إذإذا  مكلفة كما أنها تكون يير مجدية
شزززعة وبسزززرعة مزززرور تزززتم   بتعزززري  طبقزززة رقيقزززة مزززن المزززاب ) سزززنتيمترات قليلزززة( إلزززم الأ

ها إلا ازززم المعامزززل والمستشزززفيات إسزززتخدام بطيئزززة جزززدأ  لزززذلك ازززقن هزززذه الطريقزززة لا يزززتم 
وبع  الصناعات وازم وحزدات تحليزة ميزاه البحزر التزم تعمزل بناريزة التناعزح العكسزم 

(Reverse Osmosis)   مزززا قورنزززت بوحزززدات إذا  والتزززم تكزززون تصزززرااتها صزززييرة جزززدا
 القرى.أو  دنمعالجة المياه ام الم

 التعقيم بالأوزون 6-4

يا  مؤكسد قو  يتم إنتاجه من الأكسجين الجو  داخزل أجهز ة  Ozone O)3( الأو ون 
جهد عال. وتبلز  الطاقزة الكهربائيزة  وطبم كالود ذقخاصة، وذلك بتمرير الأكسجين بين 

و ون / سزززاعة. ونازززرا لأن الأتكيلزززووا 0.25المسزززتهلكة لإنتزززاذ جزززرام واحزززد مزززن الأو ون
يتفاعززززل مززززا كززززل المكونززززات الموجززززودة بالمززززاب ) ععززززوية وييززززر  اانززززه يززززا  نشززززيط جززززدا  

 ام التحكم ام لون ورائحة الماب. هإستخدام ععوية(، لذلك يمكن 
يززا  الأو ون ييززر مسززتقر أن  ، هزمبززالأو ونولمزة نقطززة عززعف أخزر  لطريقززة التعقززيم  

بة لمواصززلة نسزز أ تتبقززم منززه كيميائيززا  حيززو أنززه يتحلززل ويختفززم اززم بعززا دقززائق و لا 
إنتاجزززه مباشزززرة، بالمزززاب المزززراد  التعقزززيم ازززم شزززبكة التو يزززا ويقتعزززم الأمزززر م جزززه بمجزززرد

 تعقيمه.

 التعقيم بالمواد الكيميائية 6-5

التعقيم الكيميائم هو أنسب وسيلة لتعقيم المياه علم نطاق واسزا. وهزو يزتم بقعزااة مزواد 
أن  ل مززا تبقززم مززن البكتريززا بعززد الترشززيح ودونكيميائيززة بجرعززات خاصززة، بحيززو تقتززل كزز

 لا تحدو تيييرا ام طعم ولون ورائحة المياه. وأيعاتعر بصحة الإنسان والحيوان 
 ها ام التعقيم وهم:إستخدام وهناك للالة أنواع من المواد الكيميائية يمكن 

 المسحوق المبي  .1
 هيبوكلوريت الكالسيوم .2
 هيبوكلوريت الصوديوم .3
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 المبيض المسحوق 6-5-1

 ،(Chloride of Lime)صزطلا  كلوريزد الجيزر إيطلق أحيانا  علم المسحوق المبزي  
صززفرار ذو رائحزززة قويززة نفززاذة ويحتززو  المسززحوق المنزززت  بززي  مائززل لإأ مسززحوقلوهززو ا

الوقزت  رنزه كلزور اعزال، وهزذه النسزبة تيخزذ ازم النقصزان بمزرو   مزن و  % 32حديلا علزم 
اززم عبززوات خاصززة  ةفاززحللعززوب. لززذلك يجززب أو  تعززر  المسززحوق للجززوإذا  خصوصززا  

ه لمعرازززة نسزززبة الكلزززور الفعزززال التزززم مزززا ال إسزززتخدام محكمزززة القفزززل، وكزززذلك اختبزززاره قبزززل
يحتويهززا. وتتوقززف كميززة المسززحوق التززم تسززتعمل للتعقززيم اليززومم اززم محطززات تنقيززة ميززاه 

 الشرب علم عوامل كليرة أهمها:
 .كمية المياه المطلوب تعقيمها ام اليوم .1
 المبي .نسبة الكلور الفعال ام المسحوق  .2
 جرعة الكلور المستعملة، .3

يززتم  (Paste)سززميكة  هتعمززل منززه عجينزز المبززي  المطلوبززةويعززد تقززدير كميززة المسززحوق 
. ويمز ذ هزذا المسزتحلب جيزدا  100 :1مستحلب بنسزبة   تخفيفها تدريجيا  حت  تتحول إل

ه مززن رواسززب، لززم يعززاف إلززم الميززاه بزز م لإ الززة مززافلززم يتززرك لمززدة سززاعة وبعززد ذلززك يصزز
 بالمعدل المطلوب بواسطة أجه ة خاصة.

 الكالسيومهيبوكلوريت  6-5-2

مسززحوق، وهززو أو  يوجززد هيبوكلوريززت الكالسززيوم علززم هيئززة مززادة صززلبة اززم شززكل أقززراص
- 60اعزال بنسزبة  علزم كلزورتستخدم مبزدئيا  ازم معالجزة أحزوا  السزباحة لأنزه يحتزو  

ومزن  (High Test Hypochlorite)أسزماب تجاريزة مختلفزة ملزل من و نه وله  % 00
 الفعزال،ليزة مزن الكلزور احتوائزه علزم نسزبة عإجانزب إلز   الكالسيوم،ممي ات هيبوكلوريت 

 التخ ين. تيلر بطول اترةيأنه لا 
المززاب إلزز   مركزز  منززه لززم يعززاف لوعنززد اسززتعمال هيبوكلوريززت الكالسززيوم يحعززر محلززو 

  سطة أجه ة مخصوصة.بالجرعات اللا مة بوا

 هيبوكلوريت الصوديوم 6-5-3

نزه كلزور اعزال ولزذلك لا يسزتعمل بكلزرة ومزن   مزن و  % 16لا يحتو  هذا الملح إلا علزم 
 تآكلا للمواسير. يسببأنه  أيعاعيوبه 
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 هيبوكلوريزت الكالسزيومأو  مركبات الكلور سواب المسحوق المبزي  إستخدام يفعل  و لا
لأنهززا تسززبب متاعززب اززم التشززييل  ىاززم عمليززات الميززاه الكبززر  هيبوكلوريززت الصززوديومأو 

 :ةولكنها ما الت تستخدم ام الحالات التالي
 أصلاحها.أو  تطهير شبكات تو يا المياه بعد تركيبها -
 تطهير مرشحات وخ انات المياه. -

 بالكلورالتعقيم  6-5-3

 يزؤلرالشزرب لأنزه  من أكلر المواد المستخدمة ام تعقزيم ميزاه (Chlorine)يعتبر الكلور 
تيليرا  اعالا  علم البكتريا والمواد الععوية الميكروسكوبية. وعند إعزااة الكلزور إلزم المزاب 

حزززام  الهيزززدروكلوريك وحزززام  الهيبوكلزززورس. وتبعزززا  لدرجزززة  منتجزززا  اقنزززه يتفاعزززل معزززه 
و يتززززززززيين حززززززززام  الهيبوكلززززززززورس إلززززززززم أيونززززززززات هيززززززززدروجين  pHالأس الهيززززززززدروجينم 

الكلور يتحد ما بعز  المزواد أن  كما المعقمة.المادة  يبوكلوريد همهمادة ال. و هيبوكلوريد
 الععوية بالماب مؤكسدا  إياها.

ام مدخل  أ ويعاف الكلور إلم الماب عادة ام نهاية عملية التنقية بعد عملية الترشيح 
مزاب ومن أجل ترك نسبة من الكلور الحر ازم ال التعقيم،خ ان المياه النقية. وذلك بير  

تزززدخل إلزززم شزززبكات التو يزززا وتكزززون  (Residual Chlorine)بزززالكلور المتبقزززم  تسزززم 
التعقزززيم  عمليزززةمزززن الشزززبكة. وتسزززمم  بحزززدووبكتيزززر   تلزززووبملابزززة خزززط دازززاع لزززان لأ  

 بالكلور ام نهاية عملية التنقية بالكلورة.
اززم جزز ب  1.2إلززم  0.6وتتززراو  جرعززة الكلززور التززم تعززاف للميززاه المرشززحة عززادة مززن 

تكززززون نسززززبة الكلززززور المتبقززززم اززززم المززززاب بعززززد التعقززززيم و انتهززززاب اتززززرة أن  المليززززون، علززززم
جزز ب اززم المليززون .  0.5التززم لا تقززل عززن ربززا سززاعة حززوالم (contact time)الززتلامس

ازززم  المليزززونجززز ب ازززم  1.1إلززز    1.5الكلزززور حتززز    مزززن يزززاالجرعزززة المعزززااة  ويززز اد
هزذه  بولا تسزبالات انتشار أمرا  الصيف ملل ح الاروف الخاصة التم تستوجب ذلك

 ال يادة إعرار بصحة المستهلك.

 العوامل المؤثرة علي عملية التعقيم بالكلور6-5-3-1

 تتيلر عملية التعقيم بالكلور بعدة عوامل أهمها:
  درجة تركي  الأس الهيدروجينمpH حيو يسرى مفعول الكلور الحر ام المزاب الحمعزم 

أقززل مززن  pHقيمززة تكززون أن  منززه اززم المززاب القلززو  لززذا يفعززل المتعززال بسززرعة أكبززرأو 
1.5. 



 6/5 التعقيم مال منهجية الجرد والإستلام لأع:  السادسالفصل 
 

  -5- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

  العكارة(Turbidity)  حيو تؤلر العكارة علزم تيليزل الكلزور ازم المزاب لاختفزاب الكائنزات
 ايصعب القعاب عليها. (الحية الدقيقة داخل جسيمات العكارة ) تتحوصل

 وجززود الأمونيززا أن  حيززو وجززود المركبززات الأ وتيززة اززم المززاب وخاصززة الأمونيززا الععززوية
 ا تكون الكلور الحر المتبقم.الععوية قد تمن

 .نوع وعدد البكتريا المطلوب القعاب عليها 

 .درجة الحرارة حيو تقل قدرة الكلور علم قتل البكتريا ام درجات الحرارة المنخفعة 

  ر دقيقززة للكلززو  15مززدة الززتلامس حيززو تحتززاذ عمليززة التعقززيم إلززم اتززرة تلامززس لا تقززل عززن
 أكلر للكورامين.أو  الحر وساعة

 .جرعة الكلور المعااة 

 .نوع وتركي  المادة المستخدمة للكلور 

 وجود ملل هذه المزواد يحزد مزن ااعليزة أن  وجود مركبات الحديد والمنجني  ام الماب حيو
 الكلور ام قتل البكتريا.

 التعقيم المبدئي بالكلور6-5-3-2

الكلورة( والتم تتم ام نهاية عملية أو  لمرشحة بالكلور)عملية تعقيم المياه اإل   بالإعااة
إذا  م مبدئيزة للميزاه العكزرة وخاصزةيأجزراب عمليزة تعقز ماجة إلزحالتنقية أحيانا  تكون هناك 

واززم هززذه الحالززة يعززاف  ه علززم بعزز  أنززواع مززن الطحالززب والبكتريززا.اتززوت هززذه الميززحأ
المرشحات وذلزك   بهزدف أو  الترسيبأحوا  إل   ياه العكرة قبل دخولهاملم الع الكلور

-Perعلم المرشحات. وتسمم هذه العملية التعقيم المبدئم بزالكلور  البكتير تقليل الحمل 

Disinfiction):ومن ممي ات عملية التعقيم المبدئم بالكلور ما يلم ) 
وصززززولها للمرشززززحات وهززززذا بززززدوره يخفززززف الحمززززل  الميززززاه قبززززلخفزززز  أعززززداد البكتريززززا اززززم  .1

 .، وكذلك وقف نمو الطحالبعلم المرشح  البكتير 

لمززرور الميززاه بمززا ايهززا مززن كلززور اززم مسززام الرمززل ألنززاب    تطهيززر الرمززل اززم المرشززح ناززرا .2
 عملية الترشيح.

 إ الة الألوان والرائحة من الماب بكفابة عالية. .3

يزات المروبزة التزم ئايأحوا  الترويب اقن ذلك يقلزل مزن كميزة الكيم الماب قبلإذا أعيف  .4
 . التها ما الرواسبا  ، كما يساعد عل  ترسيب الطحالب و ف للمابتعا

 .وخاصة الطحالب الكائنات الحية الدقيقة داخل المرشحات من نموالحد  .5

 التعقيم الزائد بالكلور 6-5-3-3
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جززز ب ازززم  3أو  2إلززز   أحيانزززا  يعزززاف الكلزززور بجرعزززات  ائزززدة عزززن المطلزززوب قزززد تصزززل
المركبززززات المتحللززززة مززززن الطحالززززب  نلنززززات  عززززالمليززززون، وذلززززك بيززززر  إ الززززة الطعززززم   ا

(Algae) تحسين ااعلية عملية الكلورة. وتسمم هذه العلمية بالتعقيم ال ائد إل   بالإعااة
ائد من الماب   إ الة الكلور التعقبها عملية أن  ب، ويج(Super Chlorination)بالكلور 

(Dechlorination)  تساغ.مس وطعما  ييررائحة نفاذة  سببيأنه حيو 
 وتتمي  طريقة التعقيم ال ائد بالكلور بما يلم:

 كفابة عالية لتيلير الكلور علم البكتريا. .1

 لكائنات الحية الدقيقة التم قد لا تؤلر عليها بالجرعات العادية للكلور.أبادة كاملة ل .2

 أكسدة الكلور للمواد الععوية التم قد تتواجد بالماب. .3

 عات ال ائدة للكلور تقوم بالحد من البكتريا التم قد توجد ام الماب.الجر  .4

 الكلور الزائد طرق إزالة 6-5-4

 هناك ست طرق لإ الة الكلور ال ائد نوج ها ايما يلم:
إلزززم المزززاب بجرعزززات تصزززل إلزززم  (Sulfer Dioxide)بقعزززااة لزززانم أكسزززيد الكبريزززت  .1

ج ب ام المليون لكل جز ب ازم المليزون مزن الكلزور المطلزوب إ التزه. وازم هزذه  1.5حوالم
 الحالة يتفاعل لانم أكسيد الكبريت ما الكلور ال ائد كما هو موعح بالمعادلة التالية:

 حام  هيدروكلوريك. ام  كبريتيك +ح لانم أكسيد الكبريت + الماب + الكلور                     

 يد كل  2+ 4كب أ2يد                       2كل +أ 2+يد2أكب                  
جززدا  ولا أهميززة  عززئيلةريك يززدروكلو الأوحززام   كالكبريتيززوالكميززات الناتجززة مززن حززام  

تمزر اتزرة خمسزة عشزر دقيقزة بعزد إعزااة لزانم أكسزيد الكبريزت وذلزك قبززل أن  لهزا. ويجزب
 مياه.استعمال ال

مززا الكلززور ال ائززد  ليتفاعززلالمززاب  إلززم (Sodium Sulphide)إعززااة كبريتيززد الصززوديوم  .2
 كما هو موعح ام المعادلة التالية:

 + حام  هيدروكلوريك. كبريتات الصوديوم                   + المابكبريتيد الصوديوم  + كلور 

 كل يد 2+ 4كب أ2ص                      أ 2+يد 2+ كل 3كب أ 2ص      
المزاب ليتفاعزل مزا الكلزور إلز    (Sodium thio Sulfate)إعزااة ليوسزلفات الصزوديوم  .3

 ال ائد كما هو موعح بالمعادلة التالية:

 
 .كلوريد الصوديومالصوديوم + نتراتيونات                        كلور الصوديوم + ليوسلفات       

 كل يد 2+ 6أ 4كب2ص                           2+ كل 3أ 2كب 2ص 2             
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أربزززا سزززاعات قبزززل الاسزززتعمال وذلزززك أو  تخززز ين المزززاب ازززم أحزززوا  مكشزززواة لمزززدة لزززلاو .4
 للسما  بتصاعد يا  الكلور ام الجو.

 الكربون المنشط الذ  يمتص الكلور ال ائد. طبقة منخلال  ترشيح الماب .5

 إليهزززا الكلزززور يزززتم إعزززااةلزززور بميزززاه لزززم ليهزززا جرعزززات  ائزززدة مزززن الكعزززاف إممززز ذ الميزززاه ال .6
 ايتعادلان.

 قبل الكلور التعقيم بإضافة الأمونيا 6-5-5

، وعنززد إعززااة الكلززور تتكززون مركبززات تسززمم إعززااة الكلززور للميززاه قبززلتعززاف الأمونيززا 
يير أنها تمتا  عنزه  تعقيم المابلها نفس تيلير الكلور ام  (Chloramine)بالكلورأمين 

 بالآتم:
 وخصوصا  الطعم النات  عن وجود الفينول. الطعمكون منا ت 

 ازززم أحزززوا  الترسزززيب  الزززتحكم بسزززهولة أكلزززر ازززم كميزززة المزززواد الععزززوية الميكروسزززكوبية
والمرشززحات واززم شززبكة التو يززا وذلززك لإمكززان إعززااة جرعززات أكلززر مززن الكلززور و يززادة 

 دون تيير طعم الماب. (Residual)نسبة المتبقم منه 

 اب.مقتل البكتريا عند وجود كميات كبيرة من المواد الععوية ام ال تيلير أكبر علم 

 .استمرار تيلير الكلور لفترة طويلة 

 من كمية الكلور ام  % 30كة، حيو يتم تواير حوالم الاقتصاد ام كمية الكلور المستهل
 الأمونيا. إستخدام حالة 

  السباحةحمامات  امتيلير أقل علم العين والأنف والحنجرة، خصوصا  عند استعماله. 

 ييزززززر خززززززانق و لا يملزززززل خطززززززورة علزززززم العمززززززال،  نميالكلززززززوران لأ خلوهزززززا مززززززن الخطزززززورة
 .سبيل الخطي عالية علمعااة جرعات إعند  حت والمستهلكين 

 ابواسزطتهكانت شزبكات المواسزير التزم يزتم إذا  هذه الطريقة إستخدام ولذلك يفعل دائما 
إذا  من تواجد البكتريزا ازم الأطزراف البعيزدة ويخش  تو يا المياه تمتد إلم مسااات طويلة

 عملية التعقيم. تقل تكلفةاستعمل الكلور اقط ام التعقيم، وبذلك 
الأمونيززا اززم الموعززا الصززحيح وعززمان المزز ذ التززام بينهززا  إعززااةومززن الأهميززة بمكززان 

تاحةالماب،  وبين م جز ب از 0.25. وتعتبزر نسزبة وقت تلامس كاف قبزل إعزااة الكلزور وا 
طعزم عنزد إعزااة الكلزور  أ المليون من الأمونيا كاايزة ازم معازم الأحيزان لمنزا إكسزاب 

تعطزم نتزائ   3:1ولكزن عمليزا  نسزبة  4:1هم  الأمونيابعد ذلك. والنسبة النارية للكلور 
 حسنة.
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مين للتعقزيم اززقن الكلزور المتبقزم اززم المزاب بعزد التعقززيم وعلزم العمزوم عنزد اسززتعمال الكلزورا
 كميته عما لو استعمل الكلور وحده. ععفيكون 

والعناية عند تداول الأمونيا السائلة كمزا هزو متبزا عنزد تزداول الكلزور  الحذرويجب توخم 
 تسرب من  جاجاته.إذا  السائل اكلاهما يملل خطرا  علم الحياة وعلم المعدات

 هإستخدام حتياطات ا  غاز الكلور و  خواص 6-5-6

ر مصززفر، وهززو ألقززل مززن الهززواب الجززو  ويززؤلر علززم يززا  الكلززور يززا  خززانق لونززه أخعزز
أيشية الأنف والحنجرة والعين، لذا يل م لبس الكمامات الواقية ام حالة التعامل ما اليا  

أبخزرة الأمونيزا التزم تتحزد مزا الكلزور مكونزة  عنزه بواسزطةالمتسرب، والذ  يمكن الكشف 
تآكزل كبيزر للمعزادن اف لا يسزب الكلزور الجز سحبا  بيعاب كليفة مزن كلوريزد الأمونيزوم. و

 عن أجه ة إعااة الكلور. الرطوبة لذلك امن الأهمية بمكان منا
كلورأمين يجزب الحزذر مزن عزدم الوعند استعمال الأمونيا ما الكلور ازم عمليزات التعقزيم بز

 خلطهما قبل إعااتهما للمزاب بسزبب خطزورة تكزون ليوكلوريزد النتزروجين الشزديد الانفجزار.
يسززيل عنززد عززيط حززوالم  حتزز كلززور اززم أسززطوانات مززن الحديززد الصززلب ال ويعززيط يززا 

 عند درجة الصفر المئو . 2كجم/سم3

 أسطوانات غاز الكلور 6-5-7

يززتم تصززنيا أسززطوانات )  جاجززات( الكلززور مززن الحديززد الصززلب طبقززا  لمواصززفات خاصززة 
مززن  % 10لززم ويززتم ملؤهززا بززالكلور عززادة إ 2كجم/سززم35لتتحمززل عززيطا  داخليززا  حززوالم 

مئويززة( ويجززب عززدم تعززري  هززذه الأسززطوانات 20º )ف 61سززعتها عنززد درجززة حززرارة    
 الدحرجة العنيفة.أو  تعريعها للسقوطأو  للحرارة ال ائدة

ومتوسززطة سززعة  كجززم،50ويززتم تصززنيا الأسززطوانات بللالززة أحجززام صززييرة سززعة حززوالم 
طوانة كمززا ( شززكلم الأسزز1-6ويوعززح الشززكل رقزم ) .وكبيززرة سززعة طزن واحززد طززن، نصزف
 يلم:

  علم اليسار الأسطوانة الصييرة 

  نة المتوسطة و الأسطوانة الكبيرة.اوعلم اليمين شكل عام لكل من الأسطو 
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نة الصييرة عادة ام الوعا الرأسم لإمداد بيا  الكلور بينما تسزتعمل ال الأسطو معوتست
يمكززن الحصززول منهززا  بحيززو الأاقززم.الكبيززرة عززادة اززم الوعززا أو  نة المتوسززطةاالأسززطو 

ويسزززتعمل الكلزززور  )ب(.ئل مزززن المحززبس اكلززور سزززأو  علززم يزززا  كلززور مزززن المحزززبس )أ(
السائل ام العلميات الكبيزرة التزم تحتزاذ إلزم كميزات كبيزرة مزن الكلزور ايمزر السزائل علزم 

 .مبخر لتحويله إلم يا 

 ة إضافة الكلورأجهز  6-5-8

ناززرا  لعززرورة السززيطرة الدقيقززة علززم كميززة الكلززور المعززااة وناززرا لطبيعززة الكلززور اليا يززة 
ازززم العزززيوط العاديزززة تسزززتخدم أجهززز ة خاصزززة لإعزززااة جرعزززات اليزززا  إلزززم المزززاب تعزززرف 

 بيجه ة إعااة الكلور.
لهواب إلزم وتعمل أجه ة الكلور بطريقة التفري  ولذا اقن أ  تنفيس ام أ  وصلة يسحب ا

الداخل، بعكس ما يحدو عندما تعمل الأجه ة بطريقة العيط حيو يتسرب يزا  الكلزور 
 إلم الخارذ.

بارة عن قطعة بها ج ب عزيق عوهو  (Ejector)ويتم إحداو التفرغ عن طريق مفرغ مائم
مجموع طاقات السائل لابتة، اين  يادة أن  والتم تقول مام مسارها وطبقا لقاعدة برنو لل

المززاب اززم هززذا الجزز ب العززيق ي يززد مززن طاقززة الحركززة وبالتززالم يصززاحبه هبززوط اززم  سززرعة
داخزل المفزرغ المزائم بجهزا    العيط وتوصل النقطة التم يصل ايها العيط إلم التفريز

الكلور ايتم سحب اليا  إلم المفرغ. ويستخدم عيط الماب الذ  يقوم بتشييل المفرغ ازم 
 ات المناسبة.حقن جرعات الكلور والمذاب بالجرع

 وهناك أنواع متعددة من أجه ة إعااة الكلور منها:
 جها  الكلور المندم  .1
 جها  الكلور اليدو  ذو السعة الكبيرة. .2
 جها  الكلور الآلم ذو السعة الكبيرة. .3

 جهاز الكلور المدمج 6-5-8-1

يعلزق أو  وهو يناسب الجرعزات الصزييرة ويركزب مباشزرة علزم أسزطوانات الكلزور الصزييرة
 لم الحائط ويتصل بالأسطوانة بواسطة ماسورة.ع

ويجززب تلبيززت الأسززطوانة اززم الوعززا الرأسززم حتزز  لا تقززا وتسززبب مشززاكل كمززا يتطلززب 
 تركيب الجها  أتحاذ احتياطات خاصة نارا  لأنه سهل الكسر.

 ( جها  الكلور المدم  المركب مباشرة الأسطوانة.2-6ويبين الشكل رقم )
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( اتحززة 3( ايفززتح محززبس دخززول الكلززور )0مفززرغ الهيززدروليكم )وينززت  التفريزز  بواسززطة ال
( ولذلك حسزب جرعزة الكلزور المطلزوب إعزااتها 4مناسبة بواسطة اليشاب )الرق( المنام)

( ويززتم بيززان جرعززة الكلززور المعززااة علززم 5والتززم يززتم عززبطها بواسززطة مسززمار العززيط )
يزاه بزالمفرغ ويقزوم صزمام عزدم (. وعندما يتوقف تزداق الم6تدري  أنبوبة القياس المسلوبة)

 الرجوع الموجود بداخل المفرغ يمنا دخول الماب للجها ،
( ايقفزل صززمام 4وازم حالزة كسززر الماسزورة بزين المفززرغ والجهزا  يزز ول التفريز  علزم الززرق)

 (.3سريان الكلور )

 

 جهاز الكلور اليدوي ذو السعة الكبيرة 6-5-8-2

دو  ذو السعة الكبيرة ونارية عمله كالتالم: ( جها  الكلور الي3-6ويوعح الشكل رقم )
عندما تتداق المياه بالحاقن)أ( ينت  ارايا يمكن عبطه بدقة بمسمار الزتحكم ازم الصزمام 
)ب( عززن طريززق لولززب ويعمززل هززذا الصززمام علززم تصززريف الميززاه المرتززدة أيعززا لززم يخنززق 

م علززم اتحززة سزز 30التفريزز  عنززد الصززمام المززنام للتفريزز  )ذ( ايعطززم اززارق عززيط قززدره 
 متييرة لتصريف اليا  )د(.

ويزدخل يززا  الكلزور مززن ماسززورة الزدخول )هززز( ويمزر مززن خززلال سزخان لعززمان المحاااززة 
علززم حالتززه اليا يززة لززم ينفززذ اليززا  خززلال صززمام تناززيم عززيط الكلززور )و( الززذ  يخفزز  
العززيط إلززم عززيط التفريزز  لززم يمززر اليززا  خززلال مقيززاس التصززريف)ل( والمجهزز  بعوامززة 

رك لأعلم وأسفل لبيان معدل التصرف ومزن اللوحزة الأماميزة يمكزن الزتحكم يزدويا  ازم تتح
 كمية اليا  المار عند الفتحة )د(.
صززززمام عزززبط التفريزززز )ب( وصزززمام تنفززززيس عززززيط  –وهنزززاك صززززمامان لعزززمان الأمززززان 

التفري )م( كما يوجد ام الحاقن صمام كرو  ) كورة( يمنا الماب من دخول جها  الكلور 
ذا تعطزل الصزمام الكزرو  ازقن  عندما يتوقف المفرغ حيو يصبح العيط موجبا  داخله. وا 

عيط المزاب علزم رق صزمام عزيط التفريز  )ب( يفزتح صزمام التنفزيس، ينزداا المزاب إلزم 
ذا استهلكت كمية اليزا  ازم الأسزطوانة تزم إيزلاق أو  بالوعة الصرف من اتحة الأمان. وا 

ف يحدو اراغ  ائزد تحزت الفتحزة )د( ويتحزرك تعطل صمام اارق العيط اسو أو  الجها 
 الرق ام صمام التنفيس إلم اليمين ايفتح الصمام ويدخل الهواب.
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 جهاز الكلور المدمج (2-6شكل رقم )
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تخفززي   ماززم الجهززا  نتيجززة لتعطززل صززما حززدو عززيط  ائززد لليززا إذا  وبززنفس الطريقززة
تنفزيس التفريز  إلزم اليمزين ويسزمح لليزا  بزالمرور خزلال  امميتحزرك الزرق ازم صز العيط

 اتحة الأمان ويستخدم هذا الطرا  يالبا  ام عملية الكلورة المبدئية.

 جهاز الكلور الآلي ذو السعة الكبيرة 6-5-8-3

هنزززاك محركززا  كهربائيززا  يززتحكم ازززم أن  اززمهزززا  الكلززور اليززدو  إلا جوهززو لا يختلززف عززن 
 هناك أيعا تحكما  يدويا  يستخدم ام بداية تشييل الجها .أن  الفتحة )د( كما

 ويستخدم هذا الطرا  يالبا  ام عملية الكلورة النهائية.
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  السابعالفصل 
  محطات تنقية مياه الشرب فى الضخ لطلمبات ستلام منهجية الجرد والإ

 

 شراف على بدء تشغيل الوحداتالإ 7-1

أ    قبل تشغيل وحدات الطلمبات بصفة منتظمة يلزمم تجربزة بزدش تشزغيلها للتمنزد مز  
ربززة الوحززدات تلمززل بنفززاش   ويززتم  ززلال تجأ    الترنيززب قززد تززم بصززور  سززليمة  ومزز 

عمليات ضبط او تصحيح قد تنو  مطلوبة  سواش بالوحدات  أىبدش التشغيل اجراش 
نفسزززها او ب طزززوط المواسزززير والملحقزززات المتصزززلة بهزززا  لضزززما  التشزززغيل بلزززد  لززز  

 بمعلى مستوى م  النفاش   وبمقل ما يمن  م  الصيانة  

 احتياطات بدء التشغيل  7-2

مشانل بزدش أ    قبل بدش تشغيل الوحد   حيثهنا  عد  احتياطات واجبة الاعتبار  
التشززغيل عززاد  مززا تنززو  أناززر مزز  مشززانل التشززغيل اليززومى  ولزز ل  يجززب قبززل بززدش 

 التشغيل مراعا  ما يلى :

 التمند م  أفقية الطلمبة والمحر  واستقامة عموديهما   1

مراجلززة ربززط مسززامير تابيززت القاعززة المشززترنة بالقاعززد  ال رسززانية  الجززوايط     2
 حنام ربطها إ ا لمم الأمر  وا  

مواسزززير  طزززوط السزززحب والطزززرد والمواسزززير المسزززاعد  متصزززلة أ    التمنزززد مززز   3
إلى  تسرب للهواش أىأ    التوصيل؛ حيثبالطلمبة  وأ  جميع أجمائها محنمة 

فقزد تحضزير الطلمبزة وتنزو  الجيزوب الهوائيزة  نمزا إلزى  مواسير السحب يزددى
 ناير م  مشانل التشغيل   إلى  لأ رىيددى تسرب الماش م  المواسير ا

 مراجلة جميع المحابس والتمند م  أنها تلمل بصور  صحيحة   4

تنظيزززر نراسزززى الوحزززد   وتمييتهزززا وتشزززحيمها    بنوعيزززات الميزززت والشزززحم التزززى   5
تززنع عليهززا تلليمززات المززورد  وبالنميززات الموضززحة فززى هزز ه التلليمززات  علمززا  

سز ونة النراسزى عنزد إدار  إلزى  لامم تزددىبم  مياد  الشحم  أو نقصها  عز  الز
 الوحد   

 تشغيل دور  التمييت ودور  التبريد  إ  وجدت  للتمند م  سلامتها    6

التمنززززد مزززز  وجززززود جهززززام لقيززززاس سززززرعة دورا  الوحززززد   تززززانوميتر   وترمززززومتر   7



 7/2   لطلمبات فى محطات تنقية مياه الشربا ستلاممنهجية الجرد الإ  : السابعالفصل 
 

  -2- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

  Metal Clad Thermometerلقياس درجة حرارتها 

 قياس الأداش التالية: التمند م  توصيل الطلمبة والمحر  بمجهم   8

 جهام قياس شد  التيار  أميتر      -أ 

 جهام قياس فرق الجهد  فولتميتر    -ب 

 جهام قياس القدر  النهربائية  نيلو وات ميتر    -ج 

          Power Factor Meterجهام قياس ملامل القدر  النهربائية   -د 

 جهام قياس التصرر  عداد مياه أو فنشورى   -هز

  Pressure Gaugesجهاما  مدرجا  لقياس ضغط السحب وضغط الطرد  -و  

    
 الوحدة تجربة بدء تشغيل   7-3

 تتبع ال طوات التالية لتجربة بدش تشغيل وحد  الطلمبات : 

 تدار الطلمبة باليد للتمند م  عدم وجود أية موانع للحرنة    1

لطلمبززة وماسززور  تفريززج جسززم ا أى  Pump Primingيززتم تحضززير الطلمبززة   2
 السحب م  الهواش وملدها بالماش   

اتجززاه دورا  الوحززد  هززو نفززس الاتجززاه أ    يززتم توصززيل التيززار لحظيززا للتمنززد مزز   3
المبززي  بسززهم علززى جسززم الطلمبززة  فززذ ا لززم ينزز  نزز ل  يززتم عنززس إتجززاه الززدورا  
بتبززديل طرفززى توصزززيل وجهززي  مزز  أوجزززض المحززر  مززع بلضزززهما  ويمنزز  رديزززة 

الطلمبززة   نمززا هززو موضززح بالشززنل إلززى  لوقور ناحيززة المحززر  والنظززرالسززهم بززا
   1-7  رقم

لىشزبنة الميزاه  يزتم توصزيل التيزار لمزد  حزو إلزى  قبل توصيل الطلمبزة  4  اانيزة  33 ا 
وملاحظززززة دورا  الطلمبززززة والمحززززر  بززززالنظر والسززززمع  للتمنززززد مزززز  عززززدم حززززدوث 

دوش ونلومزززة  ويجزززب اهتزززمامات او ضوضزززاش ديزززر عاديزززة  وأ  الطلمبزززة تزززدور بهززز
 إ    Noise or Vibrationsهتززمامات البحززث عزز  أسززباب الضوضززاش أو الإ

وجدت  وملالجتها  وقد ينو  السبب وجود وصزلات ديزر محنمزة أو عزدم إتزما  
 الوحد  أو دير  ل   
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ر لتشززززغيل بلززززد التمنززززد مزززز  سززززلامة وسلاسززززة دورا  الطلمبززززة يززززتم توصززززيل التيززززا -5 
الجزززو  فتزززر  نافيزززة لأ ززز  قزززراشات شزززد  التيزززار وفزززرق إلزززى  الطلمبزززة  لضزززء المزززاش

 Rated Currentالجهززد  وملرفززة مززا إ ا نززا  المحززر  يسززحب التيززار المقززن  
عنزززد فزززرق الجهزززد المقزززاس  فزززذ  نزززا  نززز ل  يسزززتمر تشزززغيل الطلمبزززة وملاحظزززة 

فزززى البدايزززة علزززى  نوعيزززة الميزززاه ال ارجيزززة مززز   زززط الطزززرد  وقزززد تحتزززوى الميزززاه
شوائب نتيجة عدم نظافة المواسير أو بئر السحب  ولن  بلد فتر  ت زرج الميزاه 
رائقة تماما  يستمر تشغيل الطلمبة حتى الحصول على برميل نامل م  الميزاه 

 الرائقة  ام يوقر تشغيل الطلمبة  

اس فيززتم أمززا إ ا لززم يتسززاوى التيززار المقززاس مززع التيززار المقززن  عنززد فززرق الجهززد المقزز
   إيقار التشغيل وبحث أسباب  ل  وملالجتها  ام تلادل ه ه ال طو  مر  أ رى

شززبنة الميززاه  اززم تشززغيلها لفتززر  تنفززى لأ زز  إلززى  يززتم توصززيل الطلمبززة بلززد  لزز  -6
قززراشات شززد  التيززار وفززرق الجهززد ومقارنتهززا بتلزز  المقننززة مزز  قبززل المززورد  فززذ ا 

نة الدورا  وصوت الطلمبة والمحزر  نانت مطابقة يستمر التشغيل وتراقب حر 
 للتمند م  عدم حدوث ضوضاش أو اهتمامات دير عادية  

أما إ ا ا تلفت قراشات شزد  التيزار وفزرق الجهزد عز  القزيم المقننزة  فيوقزر التشزغيل 
ويززتم البحززث عزز  السززبب وعلاجززض  ونزز ل  إ ا حززدات ضوضززاش أو اهتززمامات ديززر 

 طبيلية أاناش دورا  الوحد  

عدم نفاية القدر  النهربائية المورد  مز  الشزبنة إلى  ع سبب ا تلار التياروقد يرج
 للأحمال المطلوبة ول ل  يفضل حضور ممال شرنة النهرباش لتجربزة بزدش التشزغيل

  ه ا فضلا  ع  المقاول وعمال التشغيل   عند الإستلام الإبتدائى

لمزس المحزر  يستمر التشغيل بلد  ل   وبلد نصر ساعة م  التشغيل يتم    -7
باليززد  فززذ ا نززا  المحززر  سززا نا  جززدا  بحيززث لا يمنزز  لمسززض باليززد  يززتم إيقززار 
التشززغيل وفحززع الوحززد  لملرفززة السززبب وعلاجززض  أمززا إ ا نانززت درجززة حززرار  
المحزززر  ملقولزززة فيسزززتمر تشزززغيل الوحزززد  ومراقبزززة تسزززرب الميزززاه مززز  صزززواميل 

محزبس الزتحنم  ويزتم ضزبط Packing Glandsصزندوق الحشزو  الجلنزدات  
فززى ميززاه الإحنززام بحيززث ت ززرج الميززاه مزز  صززندوق الحشززو علززى هيئززة قطززرات 

Droplets  حنزام الجلنزدات  تبريزد  والجدير بال نر أنض يوجد مصدرا  لميزاه وا 
-7همززا: ميززاه الطلمبززات نفسززها  إ ا نانززت نقيززة  نمززا هززو مبززي  بالشززنل رقززم  
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  إ ا نانزززت الطلمبززززة مصزززدر  ززززارجى للميزززاه النقيززززة  تحزززت ضززززغط أى   أو 2
 تضء مياها دير نظيفة   

 ملاحظات هامة : 

 يجب فتح محبس السحب بالنامل عند تشزغيل الطلمبزة  ولا يوصزى إطلاقزا  ب  1
 ض ل نق الطلمبة   إست دام

 Non-Returnعند إيقار التشغيل  فى حالة عدم وجود محبس عزدم رجزو    2

Valve  لطزرد بززبطش ازم فصززل لمبزة  يزتم اولا قفززل محزبس اطعلزى  زط طززرد ال
التيزززار عززز  الوحزززد  وبلزززد  لززز  قفزززل المحزززابس الأ زززرى  و لززز  لتجنزززب حزززدوث 

و اصززززة فززززى الوحززززدات  ات  Water Hammerظززززاهر  المطرقززززة المائيززززة 
  لىاالضغط الل

 الطلمبة اختبارات أداء   7-4

بلززززد إتمزززززام تجربززززة بزززززدش تشززززغيل الطلمبزززززة  والتمنززززد مززززز  سززززلامة الطلمبزززززة والمحزززززر   
الأ ززززرى  وقابليتهزززززا للتشززززغيل الصززززحيح  تجزززززرى ا تبززززارات الأداش علزززززى  والملحقززززات

أدائهزززا الفللزززى فزززى ظزززرور التشزززغيل المتوقلزززة يتمشزززى مزززع أ    الطلمبزززة للتمنزززد مززز 
الملتمززد  مزز  المززورد والززوارد  مززع   Characteristic Curvesأدائهززا  منحنيززات
 الطلمبة  

 

بذجراش ه ه الا تبزارات  نمزا أنزض  المقاول هو ال ى يقومأ    وينع اللقد على      
 مسئول ع  توفير نافة الملدات والأدوات وأجهم  القياس اللاممة لإجرائها  

نزل أ    ويفضل قبل إجزراش الا تبزارات  مراجلزة الوحزد  والأجهزم  والتمنزد مز       
 شئ جاهم للمل الا تبارات فى الموعد المحدد ل ل  

لأقزززل عنزززد ازززلاث نقزززط تمازززل ظزززرور التشزززغيل ويزززتم إجزززراش ا تبزززارات الأداش علزززى ا
 الم تلفة وهى :

 أعلى ضغط  عند قفل محبس الطرد بالنامل  وعندئ  ل  يوجد تصرر    1

 الجو  إلى  أقصى تصرر  عند فتح محبس الطرد بالنامل  والضء  2

 عند تصرر التشغيل اللادى  يقاس الضغط المقابل    3
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 مياه أحكام وتبريد الجلندات المأخوذة من الوحدة (2-7الشكل رقم )
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ات الأداش الملتمزد  التزى تزرد مزع الطلمبزة نيزح  مازال لمنأ3-7ويوضزح الشزنل رقزم   
 الآتية :  منحنياتوهى تشمل ال

  منحنى تغير الضغط مع التصررH-Q Curve   

  منحنى تغير نفاش  الطلمبة مع التصررE-Q Curve   

 ر  المحرنة للطلمبة مع التصرر منحنى تغير القدBHP-Q Curve   

 Ratedويززتم قيزززاس سزززرعة الوحزززد  للتمنزززد مززز  أنهزززا هزززى السزززرعة المقننزززة         

r.p.m.   الارتفا  فزى درجزة الحزرار  عز  درجزة أ    ون ل  درجة حرارتها للتمند م
 حرار  الجو  فى حدود المسموح بض   

ات الأداش المزززز نور  فذنززززض يلززززمم قيززززاس وحسززززاب نيززززحولمقارنززززة أداش الطلمبززززة الفللززززى مززززع من
 المدشرات الآتية : 

 تصرر الطلمبة    1

 الضغط النلى للطلمبة    2

 القدر  المحرنة للطلمبة    3

 نفاش  الطلمبة    4

 ل ل   فلند إجراش الا تبارات الالااة  عند نقاط التشغيل الالاث   فذنض يلمم 

 د  نما أشرنا م  قبل :تسجيل القراشات التالية  علاو  على سرعة الوح

   تصرر الطلمبة 

   ضغط السحب 

   ضغط الطرد 

   شد  التيار 

   فرق الجهد 

    ملامل القدر 

   القدر  النهربائية 

وسنبي  فيما يلى نيفية حساب مدشرات أداش الطلمبة   
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 ات أداء طلمبة طاردة مركزيةنيحمن (أ3-7الشكل رقم )
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 :تصرف الطلمبة  7-5

 يتم قياس التصرر باللتر/اانية إما :        

   بجهام يقيس مباشر  به ه الوحدات نالفنشورى ال ى يقيس باللتر/اانية 

 ويزتم قيزاس النميزة بزالمتر المنلزب فزى ممز  3أو بلداد مياه  ويقزيس بزالمتر المنلزب  م    
 ملي   ام يحسب التصرر باللتر/اانية نما يلى :

 فى مم  قدره  ع  دقيقة  3المياه قد سجل  س  م عدادأ    بفرض        

 

  1-7  فينو  التصرر =                     لتر/اانية         

 

 اانية   63لتر   الدقيقة =  1333=  3مأ    حيث        

   بتجميزع المزاش فززى وعزاش  ى سزلة ملروفززة وقيزاس الززمم  الزلامم لمزلش هزز ا الوعزاش  وينززو
 حجم الوعاش مقسوما  على المم  اللامم لملئض   التصرر مساويا  ل

 الضغط النلى للطلمبة :

  2-7  الضغط النلى للطلمبة = ضغط الطرد + ضغط السحب        

ويزززتم حسزززاب الضزززغط النلزززى للطلمبزززة بزززالمتر مزززاش لززز ا يجزززب تحويزززل جميزززع الوحزززدات فزززى 
 متر ماش   إلى  الملادلة السابقة

  السزحب بزمجهم  قيزاس الضزغط المدرجزة ويقاس نل م  ضغط الطرد وضزغطPressure 

gauges  المتساويتي  التاليتي  : إست دام متر ماش بإلى    ويتم تحويل وحدات القياس 

 متر ماش  13=                     2نجم/سم 1

 متر ماش 7 3رطل/بوصة مربلة          =  1
 ملحوظات :

  ينززو  الضززغط النلززى مسززاويا  ضززغط إ ا نززا  مسززتوى الطلمبززة أقززل مزز  مسززتوى السززحب  1
 الاشار  فى الملادلة السابقة تنو  بالسالب  أ    أىالطرد ناقصا  ضغط السحب  

ط السزحب فزى مسزتوى محزور الطلمبزة  فزذ ا جب وضع جهامى قياس ضغط الطزرد وضزغي  2
لززم يتيسززر  لزز   وجززب تصززحيح ال طززم النززاتق  بذضززافة الفززرق بززي  منسززوب جهززام قيززاس 

 1333× س 
 63× ع 

 7-3  
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وطرح الفرق بي  منسزوب  –قراش  ضغط الطرد إلى  نسوب محور الطلمبةضغط الطرد وم
جهام قياس ضغهط السزحب ومنسزوب محزور الطلمبزة مز  قزراش  ضزغط السزحب   ويمنز  

 متر    2إهمال ه ه الفروق إ ا قل الفرق بي  منسوب الجهامي  ع  

 القدرة المحركة للطلمبة :   7-6

المينانينيزة التزى يزدير بهزا المحزر  الطلمبزة  ويطلزق  يقصد بالقدر  المحرنزة للطلمبزة القزدر 
  Brake Horsepower (BHP)عليها أحيانا الحصا  الفرملى 

 إسززت دام ويمنزز  حسززاب القززدر  المحرنززة للطلمبززة أو الحصززا  الفرملززى فززى نززل ا تبززار ب 
 الملادلات الآتية :

 

  4-7   نفاش  المحر  النهربائى =            

 

  نفاش  المحر × لفرملى = القدر  النهربائية  بالحصا   الحصا  ا 

 

  5-7  والقدر  النهربائية  بالحصا   = 

 

 نيلو وات  746 3وات =  746الحصا  =  أ    حيث

 والقدر  النهربائية  بالنيلو وات  

 

 =  7-6  

 

 ائية  ويمن  أيضا قراش  القدر  النهربائية مباشر  م  جهام قياس القدر  النهرب

 الحصا  الفرملى   :أ    مما سبق يتضح           

 

 =الحصا  الفرملى

 الحصا  الفرملى
 القدر  النهربائية  بالحصا  

 القدر  النهربائية  بالنيلووات 
3 746 

 ملامل القدر × التيار  أمبير  × فرق الجهد  بالفولت  ×  732 1
1333 
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 =  7-7  

 

وهززى موضززحة بالمواصززفات المقدمززة  %95   %83وتتززراوح نفززاش  المحززر  بززي          
 م  المورد  

 كفاءة الطلمبة :  7-7

 يمن  التلبير ع  نفاش  الطلمبة بالملادلة الآتية :         

 

  8-7   =  اش  الطلمبة نف   

 

        والحصا  المائى =    

 

أداش  منحنيزاتوبحساب المدشرات السابقة فى نل م  ا تبزارات الأداش الالاازة ومقارنتهزا ب 
الطلمبززة الملتمززد  مزز  المززورد  فذنززض يمنزز  الحنززم علززى سززلامة أداش الطلمبززة إ ا لززم تتجززاوم 

  أمززا إ ا مادت الفززروق عزز   لزز  فيززتم نحنيززاتممزز  القززيم الموضززحة بال %5الفززروق بينهمززا 
 ات ا  الإجراشات التى ينع عليها اللقد   

 ملحوظة :

يفضل إجراش ا تبزارات الأداش بصزفة دوريزة ونز ل  نلمزا ظهزرت مشزانل فزى أداش          
صزلاح هز ا الجزمش أو  أىالطلمبة لإنتشار   طم قد يحدث فى أحد أجماش الطلمبة مبنزرا  وا 

 لمم الأمرتغييره إ ا 
  إرشادات عامة لبدء تشغيل الوحدات  7-8

 قبل بدش تشغيل الوحدات تمند مما يلى :

أ  المراجلزززة الدقيقزززة لنزززل جزززمش مززز  أجزززماش الوحزززد  وتوصزززيلاتها قبزززل بززززدش  -1 
 التشغيل يجنب  الناير م  مشانل التشغيل  ويحافظ على سلامة الوحد   

 نفاش  المحر × ملامل القدر  × التيار × فرق الجهد ×  732 1
1333  ×3 746 

 الحصا  المائى
 الحصا  الفرملى

 الضغط النلى  متر × التصرر  لتر/اانية  
75 
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 الوحد  قبل بدش التشغيل  نض م  الضرورى التمند م  صحة اتجاه دورا أ -2 

تفريغهززززا مززززع  ززززط  أىتشززززغيل الطلمبززززة الطززززارد  المرنميززززة دو  تحضززززيرها   -3 
التشغيل دو  التحضزير النامزل أ   سحبها م  الهواش وملئهما بالماش  حيث

 تلر أجماش الطلمبة   إلى  يددى

إلزى   لز  يزددىأ    الطلمبزة  حيزثإلزى  بة والقزا وراتيد ول الأجسام الغر  -4 
 إعاقة حرنتها وتلفها إلى  تآنل أجمائها الدوار   وقد يددى سرعة

أنزززض قبزززل تشزززغيل الوحزززد   يجزززب تشزززغيل دورات التبريزززد والتمييزززت للتمنزززد مززز   -5 
 سلامتها  

أ  ا تبززارات أداش الطلمبززة علززى جانززب نبيززر مزز  الأهميززة  ويجززب إجرادهززا  -6 
الأداش  تمنحنيززابمنتهززى الدقززة للتحقززق مزز  صززحة أداش الوحززد   ومطابقتززض ل

 الملتمد  م  المورد 

ا تبزززارات أداش  –ولا تغنزززى عززز   -أ  ا تبزززارات المصزززنع لزززيس لهزززا علاقزززة  
 تبزززارات الأداش هززززى التززززى تدنززززد سززززلامة أ  إ الوحزززد  بلززززد الترنيززززب  حيززززث
 الوحدات تمهيدا  للاستلام  

أ  نصوع اللقد هزى أسزاس التلامزل  ويجزب الرجزو  لنصزوع اللقزد فزى  -7 
 فللى  والأداش الملتمد م  الموردلار بي  أداش الطلمبة الحالة وجود ا ت

 
 

أداش طلمبة الطرد  منحنياتهز  3-7د    3-7ج    3-7ب    3-7وتوضح الأشنال  
 المرنمية 
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 ات أداء طلمبة الطرد المركزيةحنيب(من3-7)شكل رقم 
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 ت أداء طلمبة الطرد المركزيةحنيا(منج3-7)شكل رقم 
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 ات أداء طلمبة الطرد المركزيةحني(مند3-7)شكل رقم 
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 الفصل الثامن 
 تجارب الاداء والإستلام

  بمحطات تنقية مياه الشرب
 

ن يقسمإلى  تنقسم تجارب الأداء والاستلام الخاصة بمحطات تنقية مياه الشرب
  : وهمان يرئيسي

 تجارب الأداء للمعدات   8-1
تجرى تجارب الأداء لجميع المعدات الميكانيكية والكهربائية الموردة والمكونة 

وقبل تشغيلها الدائم لغرض تأكيد المحطة عند بدء التشغيل للمعدات لوحدات 
لإرقام الضمان المقدمة كذلك قابليتها للإعتماد  أدائها الصحيح ودقتها وتحقيقها 

وذلك قبل البدء للإستلام الإبتدائى  فى التشغيل المستمر للمحطة  عليها 
 .للمحطة 

أيام تشغيل  11ة لا تقل عن لمد وتحدد فترة تجارب الأداء لهذه المعدات 
ثم  ساعة مستمرة 42عن مستمر للمحطة على ألا يقل مدة تشغيل كل وحدة 

 عمل القياسات اللازمة  لها 
 بالإستلام الإبتدائى  خاصة بتجار  8-2

قيامها لدورها بغرض التأكد من  خاصة بالإستلام الإبتدائى للمحطةتجارب 
فى حدود المعايير والقياسات  ه الشربوهو عملية تنقية ميا المصممة من أجله 

رتى الصحة اوز برات الوزارية واللوائح الخاصة افى القوانين واللوائح والقر  المحددة 
 .الشأن  اوالبيئة ومختلف الجهات المعنية فى هذ

 شروط عامة  8-2-1
بمختلف يتم معاينة جميع المهمات الميكانيكية والكهربائية الموردة والمركبة  -

التعاقد والتأكد من تركيبها بجميع بمستلزمات محطة ومطابقاتها وحدات ال
وكذلك بجميع ملحقاتها طبقا للرسومات التنفيذية والأصول الفنية وما مستلزماتها 

 م مع مقاول التوريدات والتركيبات.جاء بكراسة الشروط والمواصفات والعقد المبر 

 ( شاملاا As built drawings) بالطبيعة عمل رسومات تفصيلية بما تم تنفيذه  -
ارى أو شأى تعديلات بالإضافة أو نقص صدرت به تعليمات سواء من الإست

 ستشارى المشروع.إدها من اتم إعتممن مندوبى المالك وي
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والتأكد من بشكل تفصيلى التحقق من إستلام قطع الغيار الموردة لكل معدة  -
 سلامة وصلاحية تلك القطع وتخزينها حسب الأصول الفنية.

تقديم الكتيبات التفصيلية لتعليمات التشغيل والصيانة المثلى للوحدات  -
(Manual) 

طلاق التيارالإختبارات الكهر  8-3  بائية قبل التشغيل وا 
 (Megger Tests)إختبارات العزل بالميجر  8-3-1

 وذلك لإختبار عزل الكابلات ومحتويات لوح التوزيع لتحقق الأرقام القياسة 
  (High Voltage Test)لتعرض للضغط العالى إختبار ا 8-3-2

يتم اختبار جميع المهمات الكهربائية )المحركات والكابلات ومكونات لوحات 
التوزيع ( بواسطة جهاز معايرة ينقل للموقع ويتم عمل الإختبار بجهد طبقاا 

والتحقق من  -فولت وقياس تيار التسرب 1111للمعايير القياسية ولا يقل عن 
القياسية بالموقع ومدى مطابقتها للشروط والمواصفات القياسية وحدود النتائج 
 التجاوز.

 إختبارات دوائر التحكم  8-3-3
تحقق من كفائتها لما جاء بكراسة الشروط ليتم مراجعة جميع دوائر التحكم ل

 والمواصفات الخاصة بالعملية.

 إختبار أجهزة الرقابة بلوحات التوزيع  8-3-4
زة الوقاية المركبة بلوحات التوزيع الخاصة بكل وحدة على يتم إختبار أجه

 العناصر الآتية على الأقل.
  Short circuit relays القصر الكهربائى -

  Under and over voltage نخفاض الجهدا  زيادة و  -

  Phase failure relays سقوط أحد الأوجه -

  antifriction relays (Phase sequence) تغير إتجاه الدوران -

وأى تجارب حماية أخرى وردت فى كراسة المواصفات مثل إنخفاض منسوب 
 المص للطلمبات أو أى تفضيلات أخرى.
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 قياس مقاومة الأراضى 8-3-5
لا  بحيث -ضى بواسطة جهاز خاص معاير بالأومحيث يتم قياس مقاومة الأر 

أوم للمتر الطولى إلا إذا نص على خلاف ذلك  4ضى عن تزيد المقاومة للأر 
 والموصفات.فى كراسة الشروط 

 التيار الكهربائىالإختبارات بعد إطلاق  8-4
 الإختبار بدون حمل 8-4-1

فك الوصلة المرنة بين المحرك والمعدة ويتم تشغيل المحرك بدون حمل لمدة يتم 
وكذا قياس الذبذبات  -  (No Load)ساعات متصلة وقياس تيار اللاحمل  3

 للمحرك ودرجة الحرارة وكذا زمن التقويم.
 الإختبار بالحمل الكامل  8-4-2
يتم ربط الوصلة المرنة بين المحرك والمعدة والتأكد من ضبط الأفقية  -1

(Alignment)  -  ثم يتم تشغيل كل محرك على الحمل ولمدة لا تقل عن
  -ساعة لك طلمبة ويتم قياس الآتى :42

 . (Timer)زمن التقويم عن طريق المؤقت  -4

ساس الحمل الكامل. )القدرة أعلى إختبار جهاز وقاية زيادة الحمل وضبطه  -3
 . (Rated Power)المقننة للمحرك 

أضعاف  11ساس أوضبطه على  (Short Circuit)إختبار جهاز القصر  -2
 التيار الأسمى للمحرك.

 ساعة. 42فترة التشغيل على مدى قياس درجة حرارة المحرك طوال  -5

 قياس معامل القدرة. -6

 .(Power Factor Meter)جهاز قياس معامل القدرة  إستخدام وذلك ب
حساب قيمة الزيادة بين قدرة المحرك وأقصى قدرة للمعدة )معامل الخدمة  -7

Service Factor  .لمقارنتها لما جاء بكراسة الشروط والموصفات 
ستهلاك التيار أوكذا قياس معدل  –كفاءة الكلية للوحدة وحساب ال قياس -8

 بمعدلات التصميم طبقاا لما جاء بكراسة الشروط والمواصفات.ومقارنتها  -الكهربائى

 إختبار الطلمبات  8-4-3
 النقط الآتية يتم قياس التصرف والرفع عند 

التشغيل عند قفل محبس الطرد بالكامل وقياس الرفع عند التصرف صفر  -أ
 طلمبات المرحلة الواحدة فقط.ل
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عن طريق التحكم فى    Duty pointة يالتشغيل عند نقطة الأداء التصميم -ب
 ويحدد التصرف عند هذا الرفع.-محبس الطرد

التشغيل عند أقصى فتحة لمحبس الطرد بحيث لا يتعدى الأمبير المقنن للمحرك  -ج
 وعمل تحكم لأقصى فتحة لمحبس الطرد عند تلك الحدود.

 جارب الإستلام الإبتدائى لوحدات المحطةت 8-5
 أحواض الترسيب )المروقات(  8-5-1

أيام مع قياس كلا من  11يتم تشغيل الأحواض بصفة مستمرة لمدة لا تقل عن 
 : 

 كفاءة الترسيب )الترويق( -1
على الأقل من العكارة والمواد الصلبة العالقة مقاسة بالنسبة للمياه  %01إزالة 

 .  (NUU)وحدة  41تزيد عن  ألالأحواض على العكرة الداخلة ل
بحيث لا على الأقل من الطحالب مقاسة بالنسبة لذات المياه العكرة  %01إزالة  -4

 وحدة لكل واحد بلليتر. 111يزيد العدد الطحلبى عن 
 على مدار السنة. %5حساب نسبة الفقد للروبة بحيث لا يزيد عن  -3

 المرشحات  8-5-2
أيام أو ثلاثة دورات ترشيحية مع  11لا تقل عن  يتم تشغيل كل مرشح لمدة

قياس كلا من التصرف الخارج وفاقد الضغط خلال الوسط الترشيحى بحيث 
 من التصرف الأصلى. %01يكون 

 * كفاءة الترشيح 
 .(NTU)وحدات  5إزالة العكارة بحيث لا تزيد على  -1
 وحدات لكل مللتر. 11الطحالب بحيث لا تزيد إزالة  -2

 سنوياا. % 4.5لغسيل المرشحات لا تزيد على نسبة الفقد  -3
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 التاسعالفصل 
 لمحطات تنقية مياه الشرب التصميم الهيدروليكى أسس ملخص
 

المصةمم الإستشةارق  ةد الإستلام لمحطات التنقيةة لميةاه الشةرب يجةب التمكةد مة  عند 
ستخدم أسس التصميم لوحدات التنقية وذلك طبقاً للكود المصرق وفيما يلةى ملخةص إ

 لأسس التصميم الهيدروليكى:
 Intakeالمأخذ 1 -9

أو      الميةاه مة  مصةدرها سةواه أنهةار م  هةذه الوحةدة توصةيل  الغرض م  الوحدة
 :إلى  تنقسم أنواع الممخذ حتياجات المطلوبةة التنقية بالإمحطإلى  ترع

   ممخذ ماسورةPipe Intake 

    ممخذ شاطئShore Intake 

   ممخذ مغمورSubmerged Intake 

    ممخذ مؤ تMovable Intake 

  :Pipe Intakeذ ماسورة مأخ 9-1-1

مسةةافة كافيةةة فةةى إلةةى  أكثةةر يمتةةدا  مةة  الشةةاطئأو  يتكةةو  مةة  ماسةةورتي          
التةةةرع الير ةةةية بييةةةداً عةةة  الشةةةاطئ وتكةةةو  هةةةذه المواسةةةير محمولةةةة علةةةى أو  النيةةةل 

 ويراعى مايلى : خرسانة مسلحة أو  منشآت حديدية 

  لميةةةةاه وفةةةةى حالةةةةة تغيةةةةر م مةةةة  سةةةةط  ا 1.1أ  تكةةةةو  الماسةةةةورة علةةةةى عمةةةة  حةةةةوالى
المنسةةوب بةةالمجرق المةةانى تكةةو  للمواسةةير أكثةةر مةة  فتحةةة يةةتم  فلهةةا تبيةةا للمنسةةوب 
بحيةةةةل تلةةةةل علةةةةى عمةةةة  ثابةةةةت مةةةة  سةةةةط  المةةةةاه. كمةةةةا يةةةة ود بالمحةةةةابس اللا مةةةةة 

 والمصافى حول الفتحات.

 .و ع علامات إرشادية للملاحة على مسار خط المواسير 

 المواسير فو  المنشآت الحديديةو ع مصدات مطاطية عند نقط ارتكا  . 
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 :  Shore Intakeمأخذ الشاطئ   9-1-2

جنحةة تبنةى علةى شةاطئ المجةرق المةانى مباشةرة مة  أأو  ويتكو  م  حةانط         
أو  الطوب لو اية مداخل مواسير المياه التى تكةو  ماسةورتي  أو  الخرسانة المسلحة 

نى وتنتهةةى فةةى بيةةارة طلمبةةات الميةةاه أكثةةرو وتمتةةد المواسةةير تحةةت جسةةر المجةةرق المةةا
 : فى مآخذ الشاطئ ما يلىويراعى  اليكرة

   فى اتجاه عنبر الطلمبات. %1ألا يقل ميل الماسورة ع 

 .استقامة خطوط مواسير السحب 

   ت ويد الممخذ بالشبك المانع للأعشاب والأجسام الكبيرة فى الجة ه الأمةامى مة
 مكا  السحب.

  اسةةةير الممخةةةذ طبقةةةا للاشةةةتراطات والمواصةةةفات الفنيةةةة عمةةةل الحمايةةةة اللا مةةةة لمو
لخطوط المواسير المستخدمة فى كود مياه الشرب والصرف الصحى طبقةا للقةرار 

 .1922لسنة  262الو ارق ر م 

 : (Submerged Intake)المغمور مأخذ ال  9-1-3

 فةىأو  ويتكو  م  ماسورة مثبتة فى  ةاع المجةرق المةانى بواسةطة كمةرات خرسةانية  
 : فى المآخذ المغمور مايلىبرج صغير ويراعى 

  أ  تكةةو  فوهةةة الماسةةورة أسةةفل منسةةوب الميةةاه وأعلةةى مةة  منسةةوب  ةةاع المجةةرق
 المانى كما تجه  ماسورة الممخذ بالمصافى.

 إستقامة خطوط مواسير السحب. 

   فى إتجاه عنبر الطلمبات %1لا يقل الميل ع. 

  (Movable Intake)المؤقت مأخذ  ال 9-1-4

ممتةد فةى المجةرق المةانى ومحمةول  (Flexible Hose)ويتكةو  مة  خرطةوم مةر   
  .على ألواح خشبية تطفو على سط  الماه
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 أسس التصميم :

 .م/ل 3م/ل ولا ت يد ع   1.6سرعة المياه فى مواسير الممخذ لا تقل ع   .1

 حساب الفوا د : .2

 : الفا د فى ال غط نتيجة الاحتكاك 

 ليم()يطب  ميادلة )ها   و 
85.1

C

V

165.1d

L78.6
H 








    (9-1) 

V سرعة المياه   م/ل : 

d  طر الماسورة    م  : 

C ميامل ها   وليم : 

L طول الماسورة    م : 

H الفا د فى ال غط  م : 

 : الفا د فى ال غط للكييا  والمحابس 

 تطب  الميادلة الآتية :

   
g2

V
.KH

2

    (9-2) 

 ل حالة حسب ك Kويؤخذ 
 بيارة طلمبات المياه العكرة 9-2

اسةةتقبال الميةاه القادمةةة مة  الممخةةذ ومنةط تسةةحب الطلمبةات الميةةاه  الغةرض مةة  الوحةدة
 وحدات التنقية )بنر التو يع(.إلى  لرفيها

دانريةةة الشةةكل وذلةةك أو  مةة  الخرسةةانة المسةةلحة بحيةةل تكةةو  مسةةتطيلة البيةةارة تنشةةم  
  .وطبيية التربة حسب عدد طلمبات المياه اليكرة

 (Distribution Shaft)بئر التوزيع  9-3
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سةةتقبال الميةةاه مةة  محطةةة طلمبةةات الميةةاه اليكةةرة ليةةتم أهةةو  ةالوحةةدهةةذه الغةةرض مةة  
 .المروباتأو  تو ييها على المرو ات 

مربية أو  انية إسطو عبارة ع  غرفة م  الخرسانة المسلحة تكو  وبنر التو يع 
أو  ليدد مواسير دخول المرو ات أو  يدد فتحات مسالشكل ومقسمة م  الداخل ب

المروبات وذلك ع  طري  هدار ذو منسوب واحد مع الأخذ فى الاعتبار عدد هذه 
 الفتحات اللا مة للتوسيات المستقبلية. 

 أسس التصميم :

   د يقة 2-1مدة المكل م. 

   م/ل. 1.9 – 1.0سرعة المياه فى مواسير تغذية المرو ات تتراوح م 

  اعى الآتى فى حالة حق  محلول الشةبط فةى مواسةير الميةاه اليكةرة الخارجةة مة  ير
 محطة الطلمبات حتى بنر التو يع.

 د يقة. 2/1يكو  مكا  الحق  بحيل ييطى مدة مكل لا تقل ع  
 Flash Mixerالخلاط السريع :  9-4

فةةى  تسةةتيمل لخلةةط محلةةول الشةةبة مةةع الميةةاه اليكةةرةو أمةةا هةةولوحةةدة هةةذه ا الغةةرض مةة و 
بنةر التو يةةع لخلةةط محلةةول الشةةبط فةةى  إسةةتخدام المحطةات ذات التصةةرف الصةةغير فيةةتم 

 .المياه اليكرة  بل تو ييها على أحواض الترسيب

مسةةتطيل الشةةكل مةة  الخرسةةانة أو  حةةوض مربةةع  يكةةو  الخةةلاط السةةريع أ    ويمكةة 
يةةةة المسةةةلحة مركةةةب أعةةةلاه  ةةةلاب صةةةغيرة لتقليةةةب محلةةةول الشةةةبط ب نتلةةةام لإتمةةةام عمل

هةةذا الحةةوض بواسةةطة هةةدار منسةةوبط أعلةةى مةة   الإذابةةة والخلةةط ثةةم تؤخةةذ الميةةاه مةة 
 : ويراعى الآتى منسوب هدار حوض الترسيب المجاور ولط نفس مواصفات المو ع

تكةةةو  أطةةةوال المواسةةةير الخارجةةةة مةةة  حةةةوض المةةة ج السةةةريع متسةةةاوية الأطةةةوال أ    
 . فل بسبمحا القطر وم ودوبنفس 

 أسس التصميم :

   = د يقة 1 – 2/1مدة المكل. 
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   = كيلو وات  0 – 2 درة محرك الخلاط. 

 الترويبأحواض  9-5

 : (Flocculator)حوض الترويب : 

كةةوي  النةةدف التةةى تتكةةو  نتيجةةة تفاعةةل المةةواد المروبةةة الغةةرض مةة  هةةذه الوحةةدة هةةو ت 
م فيسةةةهل   الم ةةةافة حيةةةل تتشةةةابك النةةةدف وتكبةةةر فةةةى الحجةةةمةةةأو  القلويةةةة الطبيييةةةة 

  ترسيبها فى حوض الترسيب.

حةوض مة  الخرسةانة المسةلحة يجةرق فيةط التقليةب وأحواض الترويب عبةارة عة       
 عر ةةية أو  عةة  طريةة  مسةةارات داخةةل الحةةوض تنشةةم بحوانةةل داخليةةة إمةةا رأسةةية 

 : إستخدام ميكانيكيا بأو 

  الرأسية.أو  القلابات ذات اليجلات البدالة الأفقيةو 

 لابات المروحة . 

 لابات التربينية.الق 

 .القلابات المتمرجحة 

وتةة ود القلابةةات الميكانيكيةةة بمحركةةات كهربانيةةة ذات سةةرعات متغيةةرةو للةةتحكم فةةى    
 سرعة التقليب المطلوبة ليملية التنديف

 يتم التقليب هيدروليكيا وذلك بيمل حوانط حانلة فى الخ ا .أو  

 أسس التصميم :

   د يقة 41 – 21مدة المكل م. 

 متر. 3 – 2لمياه بالحوض م  عم  ا 

  م/ل. 1.3السرعة بي  الحوانط الحانلة فى حدود 

   م. 1.0 – 170وكذلك المسافة بي  الحوانط م 

  م/ل فةى  1.3السرعة المحيطية فى حالة التقليب الميكةانيكى تكةو  فةى حةدود
 .حالة الأحواض الم ودة بقلابات
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 وف م  الاطارات حيل يحتوق الحوض ذو التقليب الميكانيكى على ثلاثة صف
 %20مةةةة  المسةةةةاحة المانيةةةةة و  %30تكةةةةو  المسةةةةاحة الصةةةةافية للصةةةةف الأول 

 .للصف الثالل م  المساحة المانية %10للصف الثانى م  المساحة المانية و 

 : (Clarifier)حوض الترويق )الترسيب(   9-6

ب هبةةوط النةةدف المتكونةةة فةةى أحةةواض الترويةةالغةةرض مةة  هةةذه الوحةةدة هةةو السةةماح ب
 وتنقسةةم أنةةواع أحةةواض الترسةةيب ةةاع الحةةوض إلةةى  وعلةةى سةةطحها المةةواد اليالقةةة

 الأنواع التالية:إلى 
 ستاتيكى : الترسيب الإ  9-6-1

أعلةةى إلةةى  سةةرعة المةةواد اليالقةةة أعلةةى مةة  سةةرعة الميةةاه مةة  أسةةفلأ    وييتمةةد علةةى 
 .ويتو ف ذلك على حجم وكثافة المواد اليالقة

درجةةةة لكةةةى تسةةةم  بخةةةروج الروبةةةة  61 – 40ض الصةةةغيرة وتكةةةو  ميةةةول  ةةةاع الأحةةةوا 
التغيةر فةى درجةة حةرارة ميةاه الةدخول عة  الميةاه أ    بالنلام المتقطةع إلاأو  باستمرار 

 تيارات تياكس الترسيب. إلى  بالحوض تؤدق

 .لابد م  وجود حوض للترويب مثل هذا الحوض الكيميانياتوعند إ افة 

  Sludge Contact Clarificationالترويق بالروبة  9-6-2

يةتم تحسةي  الترويةب ب يةادة تركية  النةدف وذلةك ب عةادة الروبةة ويمكة  تحقيةة           
ذلةةةةةةك بجمةةةةةةع الترويةةةةةةب والترويةةةةةة  فةةةةةةى حيةةةةةة  واحةةةةةةد ويطلةةةةةة  عليةةةةةةط الحةةةةةةوض الةةةةةةدوار 

(Circulator)   ال أو(Pulsator)   حيةةةل يتحقةةة  ذلةةةك بوسةةةادة مةةة  الروبةةةة عاليةةةة
 6إلةى  1.0أعلةى مة  إلةى  . ع  طرية  رفةع السةرعة الرأسةيةالتركي  م  المواد اليالقة

متر/السةةاعة طبقةةا لنةةوع حةةوض الترويةة  حيةةل يمكةة  الحصةةول علةةى ميةةاه منقةةاه عاليةةة 
 .الجودة بالرغم م  عكارة المياه الخام

وهذه الاحواض يتم ت ويدها بحي  لتركيةب الروبةة ال انةدة يةتم إ احتهةا أتوماتيكيةا. وينةت  
كفةةاهة إلةةى  باسةةتيمال وسةةادة الروبةةة تحسةة  الترويةةب حيةةل يةةؤدقعةة  نلةةام الترسةةيب 

 ية الم افة. نايأعلى فى كمية المادة الكيم
 ستعمال ألواح الترسيب فى أحواض الترويق بالتلامس بالروبة :إ 9-6-3
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ذات وسةةةادة الروبةةةة أو    Accelatorب  ةةةافة لةةةوح متكةةةرر فةةةى الأحةةةواض الةةةدوارة   
(Super Pulsator)   وي يةد مة  الميةاه المرو ةة بةنفس السةرعة مة  أسةفل ف نةط يحسة 

 .أعلى وذلك بحج  الندف ال اندة والتى تهرب م  وسادة الروبةإلى 

وعند و ع هةذه الألةواح بميةل فةى وسةادة الروبةة الميلقةة فة   سةرعة الترسةيب تتحسة . 
تيةةار إلةةى  ترسةةيب الروبةةة علةةى اللةةوح المةةنخفض الةةذق يكةةو  مير ةةاإلةةى  وهةةذا يةةؤدق

 ةةاع وسةةادة الروبةةة وفةةى نفةةس الو ةةت فةة   الميةةاه الناتجةةة إلةةى  أسةةفل يةةدفيهالةةى إ مةةانى
أسةفل يةةتم تجمييهةا فةو  اللةةوح الأعلةى حيةل تخةةرج مة  أعلةةى إلةى  نتيجةة حركةة الروبةةة

 الحوض.
 الترويق ذو المعدل العالى :  9-6-4

وهو عبارة عة  حةوض للتروية  م ةاف إليةط الألةواح المانلةة علةى وسةادة الروبةة وذلةك 
سرعات أعلى م  إلى  حيل يؤدق ذلك  (Superpulsator)لأحواض النب ة الفانقة 

  .ثلاثة مرات السرعة فى أحواض وسادة الروبةإلى  مرتي 

مستطيل ويحتوق على أو  م  الخرسانة المسلحة يكو  إما مربع وينشم هذا الحوض 
 الآتى :

 حافة لكس  الروبة . 

  متحرككوبرق. 

  هدارات بحوانط حانلة 

 اسورة دخول المياهم. 

 ماسورة خروج المياه. 

 ماسورة خروج الروبة المجمية فى القاع. 

 ويراعى الآتى :

 .تركيب محابس  فل على مواسير دخول المياه وعلى مواسير صرف الروبة     
 أسس التصميم :

 بالنسبة للأحواض المستطيلة : 
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  لا يقل عدد الأحواض ع  اثني. 

  = اليرض 0 – 3طول الحوض. 

  = اليم  4 – 2اليرض.  

   متر. 4 – 2عم  المياه م 

   ساعة 3 – 2مدة المكل م. 

   م/يةةةةوم وفةةةةى حالةةةةة الهةةةةدار ذو 3م 101ميةةةةدل التحميةةةةل علةةةةى الهةةةةدار :  يبةةةةدأ مةةةة/
 /م/يوم.3م 611لا ي يد ع   )notch)-Vالفتحات 

   سم/د يقة. 31لا ت يد السرعة الأفقية ع 

   متر 01لا ي يد طول الحوض ع. 

 ويكةةةةو  اتجةةةةاه الميةةةةل ناحيةةةةة حيةةةة  تجميةةةةع  % 2-1قةةةةاع يكةةةةو  فةةةةى حةةةةدود ميةةةةل ال
 .الرواسب فى اتجاه المدخل لسريا  المياه

   م/ل. 1.7 – 1.0سرعة المياه فى المواسير الخارجة يتراوح بي 

  اليوم.2/م3م 40 – 31ميدل التحميل السطحى/ 

   يدل مم ويجب خروج الرواسب بم 101لا تقل  طر ماسورة خروج الرواسب ع
 .منتلم
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 Clariflocculatorsأحواض الترويب والترويق  9-7

عمليتى الترويب والتروية  داخةل حةوض دانةرق واحةد  الأحواض إجراهيتم فى هذه  
 .الخارجى كما هو مو    حي  الترويالداخلى و  بيجمع بي  حي  التروي

 ويحتوق على الآتى : المسلحة دانرق م  الخرسانة الحوض ال وهذا

  لكس  الروبة حافة. 

 متحرك حامل ل حافة كس  الروبة كوبرق. 

 ةهدارات بحوانط حانل. 

 ماسورة دخول المياه. 

 ماسورة خروج المياه. 

 .ماسورة خروج الروبة 

 ويراعى الآتى :

 .تركيب محابس  فل على مواسير دخول المياه وعلى مواسير صرف الروبة   
 أسس التصميم :

 :بالنسبة لمنطقة الترويب أولا :  

   د يقة 41 – 21مدة المكل م. 

   متر 3 – 2عم  المياه م. 

  م/ل. 1.3السرعة المخصصة للتقليب الميكانيكى تكو  فى حدود 

   م  السية الكلية. %20 – 10سية حي  الترويب م 

 بالنسبة لمنطقة الترسيب :ثانيا : 

   متر. 41لا ي يد  طر الحوض ع 

   ساعة 3 – 2مدة المكل م. 
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  اليوم.2/م3م 40 – 31السطحى ميدل التحميل/ 

   لا  –/م/اليةةةوم 3م 611 – 411ميةةةدل التحميةةةل علةةةى الهةةةدار ذو الفتحةةةات : مةةة
 سم/د يقة. 31ت يد السرعة الأفقية ع  

   ويكةةو  إتجةةاه الميةةل ناحيةةة حيةة  تجميةةع الرواسةةب فةةى  % 4 – 2ميةةل القةةاع مةة
 .إتجاه المدخل لسريا  المياه

 مم ويجب خروج الرواسب بميةدل  101  لا تقل  طر ماسورة خروج الرواسب ع
 .منتلم

   م/ل. 1.7 – 1.0سرعة المياه فى المواسير الخارجة يتراوح بي 
 الرملية  المرشحات 9-8

 الغرض الأساسى م  المرشحات الرملية 

التصةةةا  المةةةواد اليالقةةةة الموجةةةودة فةةةى الميةةةاه المرو ةةةة علةةةى سةةةط  حبيبةةةات الرمةةةل   
ها وبالتةةالى ترسةةيبها إسةةتخدام د المروبةةة فةةى حالةةة الموجةةودة فةةى المرشةة  بسةةبب المةةوا

حيل تتكو  طبقة هلاميةة علةى سةط  الرمةال مة  المةواد اليالقةة الد يقةةو ومةا يحتمةل 
 وجوده م  كاننات حية د يقة.

 

 Slow Sand Filterالمرشح الرملى البطئ :  9-8-1

ك مة    الخرسانة يحتوق على طبقة مة  حبيبةات الرمةل بسةموينشم حوض المرش  م
 2.1 – 1.7نتلةةام إمةةم وميامةةل  1.30 – 1.20سةةم بقطةةر فيةةال مةة   121 – 61

رتفةةاعسةةم و  61 – 31سةةم وأسةةفلها طبقةةة مةة  الةة لط بسةةمك  الميةةاه فةةو  سةةط  الرمةةل  ا 
سةةم. ويوجةةد تحةةت الةة لط نلةةام لصةةرف الميةةاه المرشةةحة وتكةةو  إمةةا  101إلةةى  تصةةل

  رتفةةةةاعسةةةةتيكية مثقبةةةةة وببلاأو  مواسةةةةير أسةةةةمنتية أو  بلوكةةةةات فخاريةةةةة ذات فراغةةةةات 
 سم. 61 – 31حوالى 

إلةةةى أ    ويةةةتم تنليةةةف المرشةةة  الرملةةةى البطةةةئ يةةةدويا بكشةةةط الطبقةةةة اليليةةةا مةةة  الرمةةةل
 سم.  31يصل سمك الرمل حوالى 
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الخرسانة ويحتوق على طبقة م  الرمل أو  يتكو  المرش  م  حوض كبير م  الطوب 
تحةت الة لط شةبكة مة  المواسةير المثقبةةة  تحتهةا طبقةة مة  الة لط المتةدرج الأحجةام ويوجةد

ية المرشةة . يسةةتخدم لترشةةي  الميةةاه ذات اليكةةارة البسةةيطة التةةى لا ت يةةد أر ةةممتةةدة علةةى 
منهةا. يف ةل اسةتيمالط فةى المةد   %91وي يةل   NTVوحدة عكارة نفلومترية  21ع  

 .مساحات كبيرة نسبياً إلى  الكبيرة لاحتياجط

  : م/يو 2/م3م  0 – 3ميدل الترشي 

  :  متر مربع  111 – 01مساحة المرش 

 متر مربع 0111 – 4111إلى                  

  :سم  91 – 71سمك طبقة الرمل 

  : للمحطةةةةات الصةةةةغيرة ويصةةةةل فةةةةى المحطةةةةات  .سةةةةم 61 – 41سةةةةمك طبقةةةةة الةةةة لط
 .الكبرق

أو  المواسير الاسمنتية المثقبة أو  : البلوكات الفخارية ذات الفراغات  أسفل المرشح
 م/ل(. 1.6لبلاستيك المثقبة )مع مراعاة ألا ت يد سرعة المياه داخلها ع  ا

 متر )فو  سط  الرمل( 1.0 – 1.2:   المياه إرتفاع

 شهري إلى  : شهر فترة الترشيح

: غيةةةر  ةةةرورق ويكتفةةةى ب ةةةبط هةةةدار الخةةةروج يةةةدويا للةةةتحكم فةةةى  مننننام الترشنننيح
 .الترشي 

 :  مواصفات الرمل

 ويحتةوق علةى نسةبة عاليةة مة  الكةوارت  وخةالى مة  الشةوانب  حبيبات  ويةة ومتجانسةة
 والطفلة وغير هش.

  مم 1.30إلى  1.20المقاس الفيلى. 

  2.11إلى  1.7ميامل التجانس 

  2.60 – 2.00الثقل النوعى % 

  3يدروكلوريك لا يتيدق الأالاذابة فى حامض% 
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  3نسبة التآكل بالاحتكاك لا تتيدق%. 

 مم 2  طر حبيبة الرمل لا يتيدق. 

 : مواصفات الزلط

 .يكو  كروق الشكل  وق منتلم فى النوعية نقى وخالى م  الشوانب والطفلة

   مةةم يفةةرد علةةى اربيةةة طبقةةات بطريقةةة  61مةةمو  3حجةةم الحبيبةةات وعمقهةةا يتةةراوح بةةي
 الأكبر اسفل  المرش  والأصغر يكو  أعلاه.

 :         تنايف المرشح

  يليةا للرمةل ليةدة فتةرات متتاليةة حتةى يصةل سةمك سم مة  الطبقةة ال 7يتم يدويا لكشط
 سم. 41إلى  طبقة الرمل

  يتم غسيل طبقة الرمل التى ا يلت فى ماكينةات خاصةة ويمكة  إعةادة اسةتيمالط بفةرده
 .أعلى سط  المرش 

  Rapid Sand Filterمرشحات الرمل السريعة :  9-8-2

ا حجةةم خةةاص يتكةةو  المرشةة  مةة  حةةوض خرسةةانى ويحتةةوق علةةى طبقةةة مةة  الرمةةل ذ
طبقةةةة مةةة  الةةة لط المتةةةدرج الاحجةةةام ويوجةةةد تحةةةت الةةة لط شةةةبكة مةةة  المواسةةةير  اوتحتهةةة

بلاطةات خرسةانية مثقبةة أو   –المثقبة المو عة تو ييا منتلما فى جميع نقط المرش  
مثبةةت عليهةةا مصةةافى )فةةوانى( مةة  البلاسةةتيك مو عةةة تو ييةةا منتلمةةا فةةى جميةةع نقةةط 

حة فةى حةوض لتخة ي  الميةاه. يسةتخدم فةى ترشةي  لكى تجمع المياه المرشة –المرش  
 المياه الساب  ميالجتها بالمواد المجلطة )الشبة(.

يتم غسيل الرمل بتمرير ودفع مياه مرشحة فى اتجاه عكس الترشي  بيد تفكيك طبقة 
 بالغسيل السطحى.أو  الرمل إما بالهواه الم غوط 

  :  يوم2/م3م 211 – 121ميدل الترشي/ 

  متر مربع  101: لا تتيدق  مساحة المرش 

 متر مربع 0111 – 4111إلى                       

  : سم  71 – 61سمك طبقة الرمل 
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  : سم 01 – 31سمك طبقة ال لط. 

متر فى حالةة اسةتيمال المصةافى  1.2– 1)أحيانا تستخدم طبقة واحدة م  الرمل بسمك 
 )الفوانى(.

  نلام التصريف التحتىUnder Dvainage System 

  البلوكةةات الخرسةةةانية حةةةرفM   أوN  المواسةةةير المثقبةةةة أو  ذات الفراغةةةات الجانبيةةةة
 .البلاستيكأو  الاسمنتية 

 متر فو  سط  الرمل 1المياه :  إرتفاع. 

  :  ساعة  36 – 12فترة الترشي 

  : س2م/3م 30 – 10ميدل مياه الغسيل/ 

  س2/م3م 70 – 30ميدل هواه الغسيل/ 

  :2كجم/سم 1.0 – 1.3 غط هواه الغسيل 

  : س )فةةةةةةةةةةةةةةةةوانى ثابتةةةةةةةةةةةةةةةةة(2/م3م 11 – 7ميةةةةةةةةةةةةةةةةدل ميةةةةةةةةةةةةةةةةاه الغسةةةةةةةةةةةةةةةةيل السةةةةةةةةةةةةةةةةطحى/ 
 /س )فوانى دوارة(2/م3م 3.0 – 2                               

 : سرعة المياه بالمواسير

 م/ل. 1.6م/ل بمتوسط  1.70 – 1.0الدخول : 

 م/ل. 1م/ل  بمتوسط    1.0 – 1.6الترشي : 

 م/ل 2( بمتوسط للماسورة اليموميةم/ل )      3 – 1.0الغسيل : 

 م/ل 2.0( بمتوسط للمواسير الفرعيةم/ل )    3.0 – 2.1         

: حبيبةةات  ويةةة ومتجانسةةة ويحتةةوق علةةى نسةةبة عاليةةة مةة  الكةةوارت   مواصننفات الرمننل
 .وخالى م  الشوانب والطفلة وغير هش

  مم. 1.7إلى  1.6المقاس الفيلى 

   1.7ميامل التجانس أ ل م. 

  2.60 – 2.00الثقل النوعى % 
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  3.0يدروكلوريك لا يتيدق الأالاذابة فى حامض %. 

  3نسبة التآكل بالاحتكاك لا تتيدق%. 

  مم 2 طر حبيبة الرمل لا يتيدق. 

مواصةةةفات الةةة لط : يكةةةو  كةةةروق الشةةةكل  ةةةوق منةةةتلم فةةةى النوعيةةةة نقةةةى وخةةةالى مةةة  
 .الشوانب والطفلة

   مةةةم يفةةةرد بطريقةةةة الاكبةةةر يكةةةو   21/20مةةةمو  2حجةةةم الحبيبةةةات وعمقهةةةا يتةةةراوح بةةةي
 اسفل المرش  الأصغر يكو  اعلاه ويكو  على اربية طبقات كالتالى : 

 مم 3.0 – 2مم للمقاس م   111الاولى : بسمك 

 مم  للبلوكات الخرسانية 7 – 3.0مم للمقاس م   111الثانية : بسمك 

 مم  13 – 7مم للمقاس م   101الثالثة : بسمك 

 .مم 21 – 13مم للمقاس م   101ة : بسمك الثاني

 مم 0 – 2مم للمقاس م   111الاولى : بسمك 

 مم     للمواسير المثقبة 9 – 0مم للمقاس م   111الثانية : بسمك 

 مم 16 – 9مم للمقاس م   101الثالثة : بسمك 

 .مم 20 – 16مم للمقاس م   101الثانية : بسمك 
 مواصفات ناام التصريف التحتى :

 المواسير المثقبة :  -أ  

 م ادة للصدأ وتتحمل ال غط. 

 الثقوب تكو  منتلمة فى القطر وال اوية. 

   مةع  ه 31سم فى شكل متيرج لأسفل على  اوية  21 – 7.0 طر الثقب يتراوح بي
 .الراسم السفلى لها

  يف القطر 61أطوال المواسير . 

   سم 31المسافات بي  المواسير لا تقل ع. 
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           فى )الفوانى(المصا  -ب 

 م ادة للصدأ وتتحمل ال غط. 

  1.0 – 1.2نسبة فتحات المشقبية للمصافى : مساحة المرش  الفيال%. 

  Pressure Filtersمرشحات الضغط :  9-8-3

يتكو  هذا المرشة  مثةل المرشة  السةريع مة  الرمةل والة لط وشةبكة المواسةير          
انة مقفلةة مة  الحديةد الصةلبو وأ  الميةاه إسةطو  السةفلى ويختلةف فةى انةط يوجةد بةداخل

جوق. ويمتا  بصغر حجمط واحتياجط لمساحة أ ل م   2ترش  تحت  غط يتجاو  
وحمامةةةات   compact units المدمجةةةالمرشةة  السةةريع ويسةةتخدم فةةةى المحطةةات 

  .السباحة

  لاانى للمرش و إسطو أفقية م  حيل محور الهيكل الإأو  تكو  المرشحات إما رأسية 
ويةةتم غسةةيلط  –أسةةفل إلةةى  سةةريا  الميةةاه فةةى كةةلا الحةةالتي  يكةةو  رأسةةيا مةة  أعلةةىأ   

 فى اتجاه عكس الترشي .

 .يستخدم فى ترشي  المياه الساب  ميالجتها بالمواد المجلطة 

 /يوم 2/م3م 421 – 171ميدل الترشي  : 

 متر. 3.61 –م  1.01ابياد المرش  : القطر يتراوح بي  

 متر. 7.0 –متر  1.1لطول يتراوح بي  ا             

 .سمك طبقة الرمل : تختلف تبيا لحجدم المرش  وطولط

 .سمك طبقة ال لط : تختلف تبيا لحجم المرش  وطولط

 .ي اف أحيانا طبقة عليا م  فحم الانثراسيتا فو  الرمل

مة  أو  المثبةت عليهةا مصةافى )فةوانى( أو  أسفل المرشحات : مة  المواسةير المثقبةة 
 .البلاطات الانترينت المثبت عليها مصافى

   ساعة  36 – 12فترة الترشي  : م 

  : س2/م3م 20 – 10ميدل مياه الغسيل/ 
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  : س2/م3م       01ميدل هواه الغسيل/ 

 1.30 – 1.7مواصةةفات الرمةةل : مماثلةةة لرمةةل المرشةةحات السةةريية )المقةةاس الفيةةال 
 مم(.

 .مواصفات ال لط : مماثلة لرمل المرشحات السريية

  .مواصفات أسفل المرشحات : مماثلة لمرشحات الرمل السريية للمواسير والمصافى
 طلمبات غسيل المرشحات  9-8-4

الأفقيةةة السةةريية ومرشةةحات الغسةةيل أو  تسةةتخدم الطلمبةةات الطةةاردة المرك يةةة الرأسةةية 
ت الرمل السريية ومرشحات ال غط وهى لمرشحا  (Fulter back wash)اليكسى 

 .مماثلة فى النوعيات والمواصفات والأداه لطلمبات المياه اليكرة

 – 10تحدد تصرف الطلمبة طبقا لميدل الغسيل الذق يتم اختيةاره والةذق يتةراوح بةي  
/س لمرشةةةةةحات ال ةةةةةغط 2/م3م 20 – 10/س لمرشةةةةةحات الرمةةةةةل الرسةةةةةعو 2/م3م 30

 .ها م روبا فى مسط  الرمل داخل المرش وطبقا لنوعية تشغيل أق من

يحةةدد الرفةةع الةةديناميكى للطلمبةةة بحسةةاب الرفةةع الاسةةتاتيكى الكلةةى بةةي  أدنةةى منسةةوب 
ماسةورة أو  ى( ومنسةوب الميةاه فةو  الهةدار )ر ةفى الخ ا  الأأو  للمياه فى البيارة )

الفةةةانض فةةةى مرشةةةحات ال ةةةغط( م ةةةافا اليةةةط فوا ةةةد السةةةحب والطةةةرد والسةةةرعة خةةةلال 
الفةةةةوانى أو    (Laterals)مواسةةةةير التو يةةةةع وكةةةةذلك داخةةةةل المواسةةةةير المستير ةةةةة 

(Nozzles)  وفوا د المرور داخل الوسط الترشيحى. 
 Compressed Air Systemمناومة الهواء المضغوط :    9-8-5

يسةةتيمل الهةةواه الم ةةغوط فةةى محطةةات تنقيةةة ميةةاه الشةةرب فةةى أحةةد مراحةةل غسةةيل  
إلةةى  30الهةةواه الم ةةغوط مةة   إسةةتخدام يكةةو  ميةةدل أ   المرشةةحات والتةةى تتطلةةب

. وبسةةرعة 2كجم/سةةم 1.0إلةةى  2كجم/سةةم 1.3/سةةاعة وب ةةغط يتةةراوح بةةي  2/م3م 70
 .م/ل 13 – 11م  

 مكونات مناومة الهواء 

تتكةةةةو  منلومةةةةة الهةةةةواه فةةةةةى محطةةةةات تنقيةةةةة ميةةةةاه الشةةةةةرب مةةةة   ةةةةواغط الهةةةةةواه  
pressures com     النفاخةات أوBlowers    خ انةات تجميةع الهةواه بملحقاتهةا و
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 .ومواسير تو يع الهواه
 التصرف المطلوب :

يةةتم حسةةاب التصةةرف المطلةةوب فةةى السةةاعة بحسةةاب المسةةاحة السةةطحية للمرشةةحات 
الهةةةواه الم ةةغوط حسةةب تصةةةميم  إسةةتخدام ميةةدل  إسةةةتخدام المطلةةوب غسةةيلها وب

 المرشحات يتم تقدير كمية الهواه المطلوبة.

 الضغط :

 2كجم/سةةم 1.0إلةةى  1.3 ةةغط الهةةواه المطلةةوب فةةى أعمةةال الغسةةيل مةة  يتةةراوح  
 .يكو  ال غط مستمراً منتلماً أ    ويجب

يكةةةو   ةةةغط الهةةةواه فةةةى خ انةةةات الهةةةواه المجةةةاورة لل ةةةواغط ا يةةةد مةةة  أ    يجةةةب
2كجم/سم 1.2ال غط المطلوب لأعمال الغسيل بمقدار 

. 
 فاقد الضغط فى مواسير التوزيع :

الرسةةم البيةةانى الآتةةى فةةى حسةةاب  يمةةة الفا ةةد فةةى ال ةةغط فةةى  خدامإسةةت يةةتم         
 411 وب ةغط هةواه حتةى  ً 12إلةى    ً 2/1المواسير نتيجةة الاحتكةاك للمواسةير مة  

 (.2كجم/سم 27رطل / بوصة = )
 المواسير وملحقاتها :

خ انةةات الهةةواه الم ةةغوط إلةةى  النفةةا أو  تبةةدأ المواسةةير وملحقاتهةةا مةة  ال ةةاغط  
 ية الخنةةد  أر ةةالمرشةةحات مةةارة فةةى خنةةاد  اسةةفل الطةةر  )مثبتةةة سةةيلى ى إلةة ومنهةةا
 .مثبتة على احد جدرانط حتى مو ع الاستيمالأو  على احد جداريط( أو 

 .لتلافى تآكلها كيميانيا   PVCم  ال أو  تصنع المواسير م  صلب لا يصدأ  

 شروط تصميم المواسير 

 يراعى فى تصميم المواسير الآتى :        

م  المواسير ل ما  الاستيمال المسةتمر دو  انقطةاع أق   Loop  إستخدام  .1
 .أعمال صيانة

 .تؤخذ مخارج الهواه م  أعلى المواسير وتكو   ريبة م  موا ع الاستيمال .2
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م   %11عدم انخفاض ال غط ما بي  ال اغط ومو ع الاستيمال بمكثر م   .3
 .ر م  القطر التصميمىال غط الأصلى. لذا يجب إختيار المواسير بقطر أكب

 ي اد طول خط المواسير نتيجة وجود أكواع طبقا لقطر دورا  الكوع كالآتى :  .4

 

 مقدار  يادة طول الخط متر  طر دورا  الكوع

  ط الخط 17.0  طر خط المواسير 1

  طر الخط 11.4  طر خط المواسير 1.0

  طر الخط 9  طر خط المواسير 2

 ر الخط ط 2.2  طر خط المواسير 2

 سمك المواسير :

 يحسب سمك المواسير الصلب م  الميادلة :      

A
S2

PD
t

E
m   (9-3) 

 حيل :

mt   أ ل سمك محسوب   بوصة  : 

P  2:  ال غط التصميمى    رطل/بوصة  

D  القطر الخارجى      بوصة  : 

ES   طةةةةةل / ر  13611رطةةةةةل /  16111:  الاجهةةةةةاد المسةةةةةموح بةةةةةط )يؤخةةةةةذ مةةةةةا بةةةةةي
 (2بوصة

A   ولسماح التآكل  %12:  مجموع السماحات المطلوبة لأعمال القلولة والتخويش
 .2/1ي اف  والصدأ
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 عزل الاهتزازات :

النفا  بتوصيلها ع  أو  هت ا ات الصادرة م  ال اغط يجب ع ل المواسير ع  الإ 
  .طري  وصلة مرنة

 التمدد والمرونة :

عتبار يؤخذ فى الإأ    درجات الحرارة ف نط يل م تفاعإر لتلاشى أعمال التمدد نتيجة   
 و ع وصلة تمدد فى المواسير.أو  مقدار التمدد 

  دم كالآتى : 111ف ولكل ه  03يؤخذ مقدار التمدد لكل 

 .بوصة 1.002صلب     

 .لذا يجب و ع دلانل للمواسير المكشوفة لسهولة حركتها نتيجة التمدد

  Supportingتثبيت المواسير :  

 يجب تثبيت المواسير بمثبتات ذات أ طار محددة وعلى مسافات بينية كالآتى : 

 طر الماسورة   
 بوصة

أ ل مسافة بي  مثبتي   
  دم

أ ل  طر للمثبت    
 بوصة

 3/2 6 فم ل 1.0

2 ً  – 6 ً  2 1/2 

2 ً  – 12 ً  11 0/2 

 

 عمال التثبيت :أيجب مراعاة الآتى عند  

 .الميداتأو  الملحقات أو  لى أق م  المحابس جهادات عإعدم حدول أق  .1

مجةةةاور لوصةةةلة أو  المنسةةةوب أو  تجةةةاه أ  يكةةةو  التثبيةةةت عنةةةد كةةةل تغييةةةر فةةةى الإ .2
 .مرنة
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  .فى مسار كمرة ونشأو  عدم و ع المثبتات فى المساحات المخصصة للآلات  .3

 توصيلات المواسير :

يةةةةةةةاه فةةةةةةةى التجةةةةةةةارب الم إسةةةةةةةتخدام المواسةةةةةةةير بةةةةةةةالهواه وتجنةةةةةةةب  إختبةةةةةةةاريجةةةةةةةب        
 .الايدروستاتيكية لتجنب المشاكل الناجمة ع  الرطوبة المتبقية

 خزان الهواء :

النفةةةا  و فةةة   الهةةةواه المنةةةت  يكةةةو  متذبةةةذباً فةةةى أو  نلةةةراً للتشةةةغيل المتقطةةةع لل ةةةاغط  
ال غط والتصرفو ولحاجة غسيل المرشةحات لهةواه ثابةت ال ةغط والتصةرف وبكميةات 

النفةةةا و ف نةةةط يةةةتم تركيةةةب خةةة ا  هةةةواه للوفةةةاه أو  ال ةةةاغط  تفةةةو  أحيانةةةا ميةةةدل تصةةةرف
  .بجميع هذه المتطلبات الفنية فى أ صر و ت

يقافةةةط عنةةةد إلةةةى أ    بالا ةةةافة  الخةةة ا  يةةةوفر تشةةةغيل ال ةةةاغط المسةةةتمر عنةةةد الحمةةةل وا 
  .رطوبة اليالقة بط بتكثيف بخار الماه منطحمل. كما أنط يخلص الهواه م  الاللا

 واء :ملحقات خزان اله

مواسير الدخول والخروج مبينات ال غط إلى  يت م  خ ا  الهواه بالا افةأ    يجب 
 –ودرجةةة حةةرارة الهةةواه ومحةةبس لتصةةافى البخةةار المتكثةةف ومحةةبس لطةةرد ال ةةغط ال انةةد 

 .فتحات التفتيش –صمامات الأما  الم بوطة على  غط تشغيل الخ ا  

 الزمن الدورى لملء وتفريغ خزان الهواء :

سةةتيمال فةة   ال ةةاغط يقةةوم بامةةداد الخةة ا  بةةالهواه نلةةراً لأنةةط أثنةةاه تفريةة  الخةة ا  لإ  
 الم غوطو ولذا يخ ع تشغيل الخ ا  للميادلة الآتية:

o

21

P)SC(

)PP(V
T




                                       (9-4) 

 

 حيل : 

T    د يقة  –:   م  مله الخ ا 

1P هواه المستقبل فى الخ ا  :  ال غط المبدنى لل 
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2P   ال غط النهانى للهواه المستقبل فى الخ ا  : 

oP  ال غط الجوق  : 

C   ميدل الهواه المطلوب م  الخ ا   : 

S  ميدل الهواه المستقبل فى الخ ا  م  ال اغط   : 

V   حجم الخ ا  :. 

 شروط تصميم الخزان : 

قةةا للمواصةةفات القياسةةية الأمريكيةةة  طب 2كجةةم / سةةم 2.2يصةةمم الخةة ا  ليتحمةةل  ةةغط  
ASME.  

 جدول إختيار مواصفات خزان الهواء 

 حجم الخزان سعة الضاغط الفعلية الخزان إرتفاعأو  طول  قطر الخزان

 متر مكعب قدم مكعب /دقيقة3م قدم/دقيقة متر قدم سم بوصة

14 30 4 1.22 40 1.27 4.0 1.127 

12 40 6 1.23 111 3.11 11 1.31 

24 61 6 1.23 191 0.36 19 1.04 

31 70 7 2.13 341 9.6 34 1.96 

36 91 2 2.43 071 16.1 07 1.61 

 

 

 جدول إختيار مواصفات خزان الهواء 

 حجم الخزان سعة الضاغط الفعلية الخزان إرتفاعأو  طول  قطر الخزان
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42 110 11 3.10 961 27.1 96 2.7 

42 121 12 3.66 2110 09.7 110 3.20 

04 130 14 4.27 3121 22.1 223 6.3 

61 101 16 4.22 4411 124.3 314 2.22 

66 160 12 0.49 6111 169.0 422 12.1 

 .متر 1.0نهايات الحاويات لا يقل ع   

  ية خرسانية وهيكل خرسةانى  ةوق وسةقف خرسةانى جيةد التهويةة أر المخ   لط
ات والحاويةات بحيةل لا انسةطو ولط فاعلية لي ل أشية الشمس المباشرة علةى الإ

 .م ه 40ترتفع درجة حرارة الجو بداخلط ع  

   متر 0.0ية مخ   الحاويات لا يقل ع  أر سقف المخ   ع   إرتفاعيكو. 

  طةة .  2.0لا تقةةل عةة  يةةات الكلةةور بةةونش كهربةةانى حمولتةةط يجهةة  مخةة   حاو
ية أر ةةةعةةة    رتفةةةاعسةةةم ب 31مقةةةاس    Iة صةةةلب حةةةرف مر ةةةميلةةة  علةةةى ع
متةةةر خةةةارج مةةةدخل المخةةة   يسةةةم   2وببةةةرو   رمتةةة 4.0عةةة   المخةةة   لا يقةةةل

 .بتداول الحاويات م  والى لهر السيارات

  ة دانريةةة مر ةةيسةةتخدم ونةةش مةةع عأو  ونةةش لكةةل صةةف حاويةةات  إسةةتخدام يةةتم
 .فو  صفي 

  فةةةةى حالةةةةةة المخةةةةةا   الصةةةةةغيرة الغيةةةةةر مكشةةةةوفة يجةةةةةب ت ويةةةةةدها بةةةةةمجه ة تهويةةةةةة
د ةةان  علةةى  4هةةواه المخةة   مةةرة كةةل  ميكانيكيةةة )شةةفاطات( بقةةدرة كافيةةة لتغييةةر

غرفةةةةة تيةةةةادل خةةةةلال علةةةةب إلةةةةى  الأكثةةةةر. ويكةةةةو  طةةةةرد هةةةةذه الشةةةةفاطات موجةةةةط
 .المخ   أرضتوصيل فتحات سحبها  رب مستوق 

  يجةةب تجهيةة  جميةةع مخةةا   الكلةةور بوسةةانل انةةذار عنةةد تسةةريب الكلةةور ووسةةانل
 لمنع الحري  )حنفيات مياه(. 

 الكلورةالتعقيم ب  9-9
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لغةةرض مةة  عمليةةة الكلةةورة فةةى أكسةةدة الطحالةةب والكاننةةات الحيةةة الد يقةةة ينحصةةر ا 
ال ةةةارة المسةةةببة للأمةةةراض مثةةةل البكتريةةةا والميكروبةةةات الياديةةةة وذات الحويصةةةلات 

(Shells)   بجرعةةةات محةةةددة فةةةى مراحةةةل مةةة  عمليةةةة التنقيةةةة بحيةةةل لا تسةةةبب أق
لةةو  ورانحةةة الحيةةوا  وبةةدو  احةةدال تغييةةر فةةى طيةةم و أو  أ ةةرار بصةةحة الإنسةةا  

الميةةاهو وييتبةةر الكلةةور أسةةهل وأرخةةص وأعةةم المةةواد المسةةتخدمة فةةى هةةذا الصةةدد فةةى 
 جميع محطات تنقية مياه الشرب.

  Pre-chlorinationالكلور المبدئى    9-9-1

القةةلاب السةةريع أو  يةةتم ا ةةافة الكلةةور المبةةدنى للميةةاه اليكةةرة  بةةل احةةواض الترسةةيب 
تلامس كافية حيل يتطلب الأمر أكسدة بيض أنواع  د يقة كفترة 2-1بمسافة  منية 

الطحالةةب بصةةفة خاصةةة وبيةةض أنةةواع البكتريةةاو وتكةةو  نقطةةة الحقةة  بييةةدة عةة  أق 
 .نقطة حق  الشبط بقدر الامكا  ويف ل وجود فترة  منية بينهما لا تقل ع  د يقة

 الكلور المتوسط :  9-9-2

المرشةةحات للحةةد مةة  إلةةى  مرو ةةةمجةةارق نقةةل الميةةاه الأو   ةةافة مةةدخل مواسةةير إيةةتم 
نيةةةدام الكلةةةور إوذلةةةك فةةةى حالةةةة  –نمةةةو الكاننةةةات الحيةةةة الد يقةةةة فةةةى رمةةةل المرشةةةحات 

جةةة ه فةةةى  1.1ويجةةةب ألا ي يةةةد المتبقةةةى منةةةط عةةة   –المتبقةةةى فةةةى خةةةروج المرو ةةةات 
 .المليو 

 Post-chlorinationالكلور النهائى :   9-9-3

ى وذلةةك بغةةرض تطهيةةر الميةةاه ر ةة  الأ ةةافة الكلةةور النهةةانى عنةةد مةةدخل الخةة اإيةةتم 
 .المرشحة بالق اه على جميع الكاننات الحية الد يقة المسببة للأمراض

 – 21ى عة  ر ةويشترط ألا تقةل مةدة تلامةس الكلةور النهةانى مة  ميةاه الخة ا  الأ  
جة ه فةى  1.21وتحدد الجرعة المطلوبة بحيل لا يقل الكلور المتبقى عة  .د يقة 31

ت ةةاف نسةةبة ا ةةافية كتةةممي  لمجابهةةة التلةةول الةةذق  ةةد يوجةةد فةةى   أ  المليةةو  علةةى
شةةةبكة الميةةةاه ويمكةةة  ا ةةةافة نسةةةبة اخةةةرق فةةةى الشةةةبكة لتيةةةويض الةةةنقص فةةةى الكلةةةور 

  .المتبقى
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وتيتبر هذه اليملية آخر مراحل عمليات التنقية وذلك لتةرك نسةبة حةرة منةط فةى الميةاه 
 .ق تلول بكتيرقالشبكات لتكو  بمثابة خط دفاع  د أإلى  المرشحة

 أجهزة ومعدات إضافة الكلور 9-9-4

  افة الكلور م  الأجه ة والميدات الآتية :إتتكو  وحدة 

 .أجه ة وميدات حق  الكلور السانل .1

 .أجه ة حق  الكلور الغا  .2

 .انات الكلورإسطو  .3

  (Ejectors)الحا    .4

 طلمبات الحق   .0

 .الخ اناتأو  اجه ة الحق  فى المواسير  .6

 تفاصيل الآتية :وذلك طبقا لل
 أجهزة ومعدات حقن الكلور السائل   9-9-4-1

 111يسةةتخدم هةةذا النلةةام فةةى محطةةات الميةةاه المدمجةةة الصةةغيرة بسةةية لا تتجةةاو   
 /ساعة وتتكو  م  :3م

 .أحواض تح ير المحلول  -أ  

 Metering Pumpsطلمبات الحق  م  النوع الييارق   -ب 

 حلول حتى أماك  الحق .مواسير التوصيل م  أحواض الم  -ج 

 
 أحواض تحضير المحلول :  -أ  

هةةةةى عبةةةةارة عةةةة  عةةةةدد مةةةة  احةةةةواض تح ةةةةير محلةةةةول الكلةةةةور سةةةةواه هيبوكلوريةةةةت  
 .هيدروكلوريد الصوديومأو  الكالسيوم 

فةةةةةةى حالةةةةةةة  % 61 – 31ويةةةةةةتم تح ةةةةةةير المحلةةةةةةول بخلةةةةةةط البةةةةةةودرة بدرجةةةةةةة تركيةةةةةة  
 – 1.1انل بدرجةةةة تركيةةة  مةةة  بخلةةةط محلةةةول الكلةةةور السةةةأو  هيبوكلوريةةةت الكالسةةةيوم 
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فةةى حالةةة هيدروكلوريةةد الصةةوديوم ويةةتم خلطهةةا بالميةةاه للحصةةول علةةى المحلةةول  1%
 المخفف المناسب لحقنط فى الوحدة.

 24وتكو  سية الأحةواض بحيةل تكفةى تشةغيل محطةة تنقيةة الميةاه فتةرة لا تقةل عة  
حةةةةواض سةةةةاعة مةةةةع مراعةةةةاة لةةةةروف الصةةةةيانة والاعطةةةةال المفاجنةةةةة. وتكةةةةو  هةةةةذه الأ

أق أو  البروبةالي  أو  الكةموتش أو    .G.R.Pمصنوعة مة  مةادة الاليةاف ال جاجيةة 
 تتمكسد بالكلور.أو  مادة اخرق لا تتمثر 

 طلمبات الحقن :  -ب

أو  بةةولى ايثيلةةي  أو  بورسةةلي    (Plunger)مةةا طلمبةةات ذات كبةةاسأوهةةى نوعةةا  
ا لةط عةداد  يةاس علةى وكلاهمة membraneطلمبات تيمل بواسطة الغشاه الكاوتش 

مواسةةير الطةةرد بحيةةل يحةةدد كميةةة الملحلةةول المنصةةرفة مةة  الطلمبةةة فةةى  مةة  محةةدد 
 )عادة لتر / ساعة(.

 مواسير التوصيل :  -ج 

وتكةةو  كاملةةة بالمحةةابس   .P.Eبةةولى اثيلةةي  أو    .P.V.Cتكةةو  مةة  البلاسةةتيك  
 6 تقةل عة  ويراعةى تتحمةل  ةغوط لا –والقطع الخاصة مة  نفةس نوعيةة المواسةير 

فى الخ انات مطابقا لما سيرد أو  وأ  يكو  اسلوب الحق  سواه فى المواسير  –بار 
  .وصفط فيما بيد

 أجهزة اضافة الكلور الغاز :  9-9-4-2

   Vaccum Typeونةوع بةالتفري    Pressure Typeوهةى نوعةا  نةوع بال ةغط 
تط حيةةل أنةةط يسةةحب هةةواه اإسةةتخدام للأمةةا  الكامةةل فةةى  ويسةةتخدم النةةوع الثةةانى نلةةراً 

عيوب فى الجها  وبالتةالى لا يسةبب حةدول أو  م  الجو فى حالة وجود أق تسرب 
 جه ةو ويحدد تصرف الجها  بالكيلوجرام فى الساعة.أق مشاكل داخل حجرات الأ

 يكفى لا صى جرعة مطلوبة سواه للنهانى أ    ختيار تصرف الجها إويراعى فى 
كما يراعى توصيل مواسير فايل الجها  خارج حجرة  احتياطى. %20المبدنى + أو 

 .الكلور وفى منسوب لا يؤثر على الياملي  بالمحطة

 انات الكلورإسطو  9-9-4-3
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و  011 – 211 – 01وهى أوعية مة  الصةلب عةالى الجةودة ذات سةيات مختلفةة  
بةةةار  20بةةةالهواه لا يقةةةل عةةة   إختبةةةار ةةةغط  انةسةةةطو الإكيلةةةوجرام وتتحمةةةل  1111

بةةةار مةةةع مراعةةةاة عةةةدم وجةةةود لحامةةةات فةةةى  01بةةةالهواه لا يقةةةل عةةة   تبةةةارإخو ةةةغط 
بقاعها وتحدد كمية غا  الكلور التى يمك  سحبها  انةسطو الإتصال جانب أمناط  
وفةةى حالةةة عةةدم كفايةةة  –ودرجةةة حةةرارة الجةةو  انةسةةطو الإحسةةب سةةية  انةسةةطو الإمةة  
انة علةةةى سةةةطو إانة واحةةةدة لكميةةةة الكلةةةور المطلوبةةةة يمكةةة  توصةةةيل اكثةةةر مةةة  إسةةةطو 

 المبخر حسب الجدول التالى :  إستخدامأو   –التوا ق 

 

 1111 011 01 )بالكيلو جرام( حتى انةسطو الإسية 

 21 11 2 أ صى كمية سحب )كجم/ساعة(

درجةةةةات منويةةةةة يف ةةةةل تشةةةةغيل  11نخفةةةةاض درجةةةةات حةةةةرارة الجةةةةو عةةةة  إوفةةةةى حالةةةةة 
هةةةو مو ةةة  ويمنةةةع بتاتةةةا انات. كمةةةا سةةةطو انة مناولةةةة للتمكةةةد مةةة  عةةةدم تثلةةةي  الإإسةةةطو 

حمامةةةات  إسةةةتخدام تسةةةخي  للجةةةدرا  ويمكةةة  أو  انات للهةةةب مباشةةةرة سةةةطو تيةةةرض الإ
وتةةة ود جميةةةع  .نخفةةةاض درجةةةات حةةةرارة الجةةةوإانات المناولةةةة فةةةى حالةةةة سةةةطو المةةةاه لإ

انات وهذه الفيو ات سطو فى  اع الإأو  انات بفيو ات أما  سواه فى المحابس سطو الإ
انات سةطو الإ إختباردرجة الحرارة ع  حد ميي  ويراعى أو  تفت  عند ا دياد ال غط 

مثةل اللويةد  بميةدل مةرة كةل سةنتي  علةى  بميرفة احد مكاتةب التفتةيش الميتمةدة دوليةاً 
الحصةةةةول علةةةةى الشةةةةهادة الدالةةةةة علةةةةى التفتةةةةيش  الأ ةةةةل ولا يسةةةةم  بملنهةةةةا بالغةةةةا   بةةةةل

 تجرق وهى:أ   ات التى يجبختبار والإ

 ل غط السانل إختبار. 

 ال غط بالهواه بارإخت. 

 نبياجالإ إختبار. 

 القاعأو  سمك الصاج للجدرا   إختبار. 

 سلامة المحابس المركبة. إختبار 
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إلةةى  انةسةةطو الإوتسةةتخدم المبخةةرات عنةةدما يصةةل كميةةة الكلةةور المطلةةوب سةةحبها مةة  
غةا  بواسةطة غرفةة تبخيةر إلةى  كجم/ساعة وأكثر وهةو لتحويةل الكلةور مة  سةانل 70

يسخ  ع  طري  سخا  كهربانى مغمةور. ويخةرج الغةا  مة  فتحةة  داخل حمام مانى
 .اجه ة الا افةإلى  خروج المبخر

أو  جهةة ة تحكةةم ومبينةةات لمنسةةوب الميةةاه ودرجةةة حرارتةةط أوتةة ود المبخةةرات بمجموعةةة 
نةةذار إدرجةةة حةةرارة الغةةا  وال ةةغوطو وأجهةة ة  يةةاس لتةةممي  التشةةغيل والملاحلةةة مثةةل 

 فاض درجة الحرارة نخا  نخفاض منسوب المياه و لإ

إلةةةةةى   ةةةةافةوترموسةةةةتات للةةةةتحكم فةةةةى درجةةةةةة الحةةةةرارة وجهةةةةا  للحمايةةةةةة الكاثوديةةةةة بالإ
 .وصلات تغذية وتصافى المياه

 كجم/ساعة. 101و  121و  70والسيات المتاحة للمبخرات هى 
 (ejectorالحاقن )اجكتور   9-9-4-4

طقةةة ال ةةيقة ختنةةا  مخروطةةى يسةةم  بسةةحب الغةةا  مةة  المنإوهةةى عبةةارة عةة  جهةةا  
يحةدل  –ج إلةى   أ  كلما  ادت سةرعة الميةاه كمةا هةو مو ة  وعنةد مةرور الميةاه مة 

 .تفري  فى النقطة ب حيل يتم حق  الغا 

ولكل جها  ذو سية ميينةة تصةميم خةاص )بةالاجكتور( الخةاص بةط حسةب الشةركات 
)اجكتةةور( خةةاص بجهةةا  ذو سةةية  إسةةتخدام ولا يصةة   –المختلفةةة المنتجةةة للأجهةة ة 

 .غيرة لجها  ذو سية أكبرص

 

 
 طلمبات الحقن   9-9-4-5

يكةةو   ةةغط أ    وتسةةتخدم عنةةد ا ةةافة )حقةة ( الكلةةور فةةى خطةةوط المواسةةير ويجةةب
بةار علةى الا ةةل حتةى يسةم  بحقةة  المحلةول بسةةهولة  2.0الطلمبةة =  ةغط الجةةو + 

 .داخل نقط الحق 

 لجدول الآتى :وتختلف سية الطلمبات حسب حجم الاجه ة المركبة عليها حسب ا  
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 تصرف الطلمبة سعة جهاز الكلور

 /س3م 0 – 3 كجم / ساعة 1

 /س3م 2 – 0 كجم / ساعة 2

 /س3م 12 – 2 كجم / ساعة 4/0

 /س3م 21 كجم / ساعة 11

 /س3م 01 كجم / ساعة 21

 الخزانات أو  اسلوب الحقن فى المواسير   9-9-4-6

 .(1-9ر م )الشكل تمكد م  أسلوب الحق  كما هو مو   ب       
 الكلورانات إسطو  مخازن  9-9-5

انات الكلور بمما  كامل. ويكو  إسطو مخا   الكلور هى الاماك  التى يتم حفل 
انات ومنشآت المحطة سطو التخ ي  باسلوب سليم بحيل لا يؤثر ذلك على سلامة الإ

 .والمواطني 

 لإستمارات الكلور اختيار موقع المخزن 9-9-5-1

 انات الكلور وهى :إسطو وط لاختيار مو ع مخا   هناك عدة شر 

 افةالحاويات وأجه ة الإأو  انات سطو لمبنى تشغيل الإ يكو  ملاصقاً أ    يجب . 
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 ( أسلوب الحقن1-9شكل رقم )

 علةةةةى شةةةةارع رنيسةةةةى داخةةةةل المحطةةةةة لسةةةةهولة النقةةةةل أو  يكةةةةو   ريبةةةةاً مةةةة  أ    يجةةةةب
 .والتداول

 أو  ا عةةة  مخةةةا   الو ةةةود والةةةورش وأق مصةةةدر مسةةةبب للحةةةرارة يكةةةو  بييةةةدأ    يجةةب
 أنابيب  ابلة للاشتيال كالاستيلي  والاكسوجي .

 يكو  بييداً ع  المستيمرات السكنية والمبانى الادارية وتجميات الياملي أ    يجب
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 انات الكلورإسطو  مواصفات مخزن  9-9-5-2

  حاويةات تكفةى لتشةغيل أو ات انإسةطو تكو  مساحة وحجم المخ   مناسب لاسةتيياب
صةةةةةلية ايةةةةةام مسةةةةةتمرة عةةةةةلاوة علةةةةةى المجمةةةةةوعتي  تحةةةةةت التشةةةةةغيل )الأ 11المحطةةةةةة 

 حتياطية(.والإ

 انات فةةةى و ةةةع رأسةةةى يسةةةهل الوصةةةول اليهةةةا ويسةةةهل تةةةداولها سةةةطو يجةةةب تخةةة ي  الإ
 .وسرعة نقلها

   يجةةب تخةة ي  الحاويةةات فةةى و ةةع أفقةةى مةةع تجهيةة  مرتكةة ات دوراTurnnions  
 .تمنع دحرجتها ويسهل دورانها حول محورهالكل حاوية 

 ربية صفوف متوا ية تبياً لحجم المحطة أأو  تخ   الحاويات على صفي  أ    يجب
 .وعدد الحاويات المتداولة

 مةام وخلةف نهايةات أسةم والفةرا   121تكةو  المسةافة بةي  محةاور الحاويةات  أ  يجب
 متر. 1.0الحاويات لا يقل ع  

  ية وهيكةةل خرسةةانى  ةةوق وسةةقف خرسةةانى جيةةد التهويةةة ولةةط ية خرسةةانأر ةةالمخةة   لةةط
انات والحاويةةات بحيةةل لا ترتفةةع سةةطو فاعليةةة ليةة ل أشةةية الشةةمس المباشةةرة علةةى الإ

 .مه 40درجة حرارة الجو بداخلط ع  

   متر 0.0ية مخ   الحاويات لا يقل ع  أر سقف المخ   ع   إرتفاعيكو. 

 طةة . ميلةة   2.0ولتةةط لا تقةةل عةة  يجهةة  مخةة   حاويةةات الكلةةور بةةونش كهربةةانى حم
ية المخ   لا يقل عة  أر ع    رتفاعسم ب 31مقاس    Iة صلب حرفمر على ع
لةةةى  2متةةةر وببةةةرو   4.0 متةةةر خةةةارج مةةةدخل المخةةة   يسةةةم  بتةةةداول الحاويةةةات مةةة  وا 

 .لهر السيارات

 ة دانريةةة فةةو  مر ةةيسةةتخدم ونةةش مةةع عأو  ونةةش لكةةل صةةف حاويةةات  إسةةتخدام يةةتم
 .صفي 

مخةةا   الصةةغيرة الغيةةر مكشةةوفة يجةةب ت ويةةدها بةةمجه ة تهويةةة ميكانيكيةةة فةةى حالةةة ال
 د ةةان  علةةى الأكثةةر. ويكةةو  4)شةةفاطات( بقةةدرة كافيةةة لتغييةةر هةةواه المخةة   مةةرة كةةل 
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غرفة تيادل خلال علب توصةيل فتحةات سةحبها  ةرب إلى  طرد هذه الشفاطات موجط
 المخ   أرضمستوق 

  نةةذار عنةةد تسةةريب الكلةةور ووسةةانل لمنةةع إيجةةب تجهيةة  جميةةع مخةةا   الكلةةور بوسةةانل
 الحري  )حنفيات مياه(.
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  العاشرالفصل 
 محطات طلمبات الضخ وتدعيم الضغطإستلام 

 )روافع مياه الشرب(

 

 مقدمة 01-0
تستخدم الروافع لتعويض الضغوط المفقودة فى خطوط المواسير الناقلة بهدف 
توصيل المياه إلى مناطق الخدمة، هذا بالإضافة إلى الإستعانة بها لزيادة الضغوط 

 وازنة الضغوط أثناء عمل هذه الروافع.مع مراعاه م ،فى شبكات التوزيع
 تحديد مناطق الخدمة 01-0-0

هى المناطق التى على منسوب أعلى من ضغط محطة المياه الرئيسية أو التى لا 
 تصلها المياه بالضغوط المناسبة.

 تحديد موقع الرافع 01-0-2
 يتم تحديد موقع الرافع عند النقطة التى ينخفض فيها الضغوط عن الحد -1

 المسموح به فى الخطوط الناقلة مع مراعاة الأتى:

 توفر المساحة المطلوبة لإنشاء الرافع وملحقاته. -2 
 توفر الطاقة الكهربائية. -3 
 توفر الطرق العمومية الموصلة للموقع. -4 

 أنواع الروافع 01-2
 لى : إتنقسم أنواع الروافع طبقاً لطريقة السحب 

 (ON - LINE BOOSTERرافع على خط ) 01-2-0
 : يتم إنشاء الرافع بجوار الخط الناقل بإحدى الطرق التالية

تركيب مواسير السحب للطلمبات على الخط الناقل مباشرة وتوصيل ماسورة الطرد  -
 على نفس الخط مع مراعاة فصل نقطة توصيل خط الطرد عن السحب

مواقع 
 الروافع 
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رد على خط تركيب مواسير سحب الطلمبات على الخط مباشرة وتوصيل ماسورة الط -
 آخر.

تركيب مواسير سحب الطلمبات على الخط الناقل مباشرة وتوصيل ماسورة الطرد  -
 على خطوط نقل أخرى.

 رافع يسحب من خزان أرضى 01-2-2
يتم إنشاء خزان أرضى عند نقطة إنخفاض الضغط فى الخط الناقل حيث تسحب 

 المياه منه بإحدى الطرق الأتية:

 ت.عن طريق ماسورة سحب الطلمبا -

 إنشاء بيارة. -

ويطرد ارافع فى خط ناقل بنفس الضغوط أو ضغوط أقل فى حالة خدمة المنطقة 
 حول الرافع.

 لروافعلموقع االمخطط العام  01-3
بعد إختيار وتحديد الموقع يتم اعداد المخطط العام للروافع طبقاً لما تقتضيه مكوناته 

ية والأعمال المساحية على أن الرئيسية التى تحددها نتائج الدراسات الهيدروليك
يشتمل على المسطحات اللازمة لمكونات الرافع، ويجب الأخذ فى الاعتبار عند 

 : إعداد المخطط العام للروافع ما يلى

 طبوغرافية الموقع وطبيعة التربة ومنسوب المياه الجوفية. -1

 ربط الموقع بالطرق العمومية. -2

 حماية الموقع من المؤثرات الخارجية. -3

ة سور خارجى حول الموقع شاملًا أبراج المراقبة والمداخل وغرف الأمن إقام -4
 والإستعلامات.

يجب ترك مسافات مناسبة بين مبنى الرافع وبين المنشآت الآخرى وذلك  -5
 لتسهيل أعمال التركيب والتشغيل والصيانة. 

 توفير المخزن والورشة بالمسطح اللازم لأعمال التشغيل والصيانة.  -6

المخطط 
العام 
لموقع 
  الروافع
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انى الإدارية والخدمات على أن تكون بعيدة عن عنبر الطلمبات توفير المب -7
 المسبب للضوضاء. 

 توزيع الوحدات بما يحقق احتمالات التوسع  -8

نقطاع التيار إعتبار وضع مصدر الطاقة البديل فى حالة الأخذ فى الإ -9
 الكهربائى. 

تباعد خطوط السحب والطرد عن شبكة الصرف الصحى والفائض من  -10
 الخزان. 

خاذ الاحتياطات المناسبة لتفادى الخطورة الناجمة عن تداول المواد تإ -11
 الكيماوية داخل الموقع. 

 تقليل طول خطوط الكيماويات لأقل ما يمكن لتجنب مشاكل التشغيل.  -12

مراعاة تزويد الموقع بالمرافق الأزمة مثل شبكات التغذية بالمياه والصرف  -13
نارة الموقع الصحى ومكافحة الحريق ورى المسطحات الخضر  اء وا 

 تصالات. والإ

عتبار أعمال تجميل الموقع العام للرافع والطرق الداخلية يجب أن يؤخذ فى الإ -14
 المناسبة. 

 وسائل التحكم والحماية 01-4
يقصد بوسائل التحكم والحماية تلك النظم التى يتم وضعها للسيطرة على أداء وكفاءة 

وضمان درجة التنقية وتحقيق المعايير محطة تنقية المياه من حيث سلامة التشغيل 
وضمان إدارتها الأمثل طوال  التلوثالصحية المطلوبة لمياه الشرب وحمايتها من 

 فتراضى لوحدتها المختلفة. فترة العمر الإ

 وسائل التحكم  01-4-0
ستخدام نظام تحكم فى روافع المياه هو ضبط تشغيل الوحدات إالغرض الرئيسى من 

دائها الأمثل فى مختلف الظروف أرة عليها لضمان الحصول على المختلفة والسيط
ختلاف لمسار أى عملية إبأقل تكاليف ممكنة ويكون حساساً لأى إعاقة أو توقف أو 

من عمليات التشغيل الأساسية. كما انه يساعد مسؤل التشغيل على تحليل ودراسة 

تابع 
المخطط 
العام 
لموقع 
  الروافع
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التشغيل و الأداء  البيانات المنتجة وتمكنه بالتالى من العمل على تحسين طرق
 وتوفير التكاليف.

يتحدد نظام التحكم فى الروافع يأن يكون يدوياً أو نصف آلياً طبقاً لسهولة تشغيله 
 والاعتماد عليه.

ستعمال أجهزة ومعدات تكون إما إوتعتمد عناصر التحكم فى تشغيل الروافع على 
تشغيلها على  والتى تعتمد فى actuatorsميكانيكية كالمبينات أو المشغلات 

ما هيدروليكية كمنظمات التصريف ومنظمات  عوامات وبكرات واذرع توصيل، وا 
 الضغط أو كهربائية ) الكترونية ( وهى الغالب استخدامها حاليا.

 ويتم التحكم فى تشغيل وحدات الروافع المختلفة كالاتى:
 بالنسبة للخزان الارضى )الاستقبال( -0
 ل اجزاء الخزان عند الطوارئ أو أعمال الصيانة الدورية.تستخدم البوابات اليدوية لعز  -

تستخدم عوامات ومبينات المنسوب للتحكم فى كميات المياه المتداولة بين وحدات  -
 محطة الانتاج وبمحطات الروافع.

 الأرضى( بالنسبة للماسورة المجمعة للسحب )عند عدم استخدام الخزان -2
 لاعمال العزل عند حالات الطوارىء. تستخدم المحابس البوابة أو الفراشة  -

 ستخدم مبينات الضغط للتحكم فى كميات المياه المتداولة.ت  -
 بالنسبة لطلمبات الرفع: فتستخدم: -3
مبينات منسوب مياه الخزان أو مبينات الضغط على ماسورة السحب الرئيسية مع  -

ات عن حد الانذار أو الفصل التلقائى لمجموعات الطلمبات عند انخفاض المستوي
 الخطر.

مبينات منسوب الخزان العالى أو مبينات الضغط على ماسورة الطرد الرئيسية مع  -
أجهزة الانذار أو الفصل التلقائى لمجموعات الطلمبات عند ارتفاع المستويات عن 

 الحد الاقصى.

 عدادات التصرف والضغط للتحكم فى سرعة المياه وضغط الخط. -
 وسائل الحماية 01-4-2
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من استخدام نظم ووسائل الحماية بالروافع هو لحماية وسلامة جميع  الغرض 
منشآت ومكونات وحدات الروافع والافراد ومياه الشرب ذاتها معا ضد جميع المؤثرات 
والعوامل الخارجية وظروف التشغيل المختلفة مع استمرارها فى الاداء للعمل بأحسن 

 -:كفاءة ممكنة. وتتم على النحو التفصيلى الأتى

 زان العالىالخزان الارضى )الاستقبال( والخ  01-4-2-0
 الأتى :  فتستخدم 

 وسائل العزل المناسبة للاحواض لحماية المنشآت وحماية المياه من أخطار التلوث.  -

 رتفاع منسوب المياه لحمايتها من الغرق.إوصلات فائض  -

 سقوط الملوثات بها.فراد والمياه من سوار أو الدرابزينات والأغطية لحماية الألأا -
 مواسير الطردخطوط  مجموعات الطلمبات 01-4-2-2

   الأعمال التالية عند إستلام الطلمبات وخطوط مواسير الطرد.  تأكد من وجود 

رتداد المياه عند التوقف الفجائى إمحابس عدم الرجوع لحماية الطلمبات وعدم  -1
 نقطاع التيار الكهربائى(.إلمحركات التشغيل )

نفجار عند أجهزة الحماية ضد الطرق المائى لحماية الطلمبات والمواسير من الإ -2
 التوقف الفجائى للطلمبات.

( عند المستويات العالية  Air relief Valvesمحابس التخلص من الهواء ) -3
نفجار عند تكوين فقاعات هوائية كبيرة وسرعة لمواسير التوزيع لحمايتها من الإ

 . تحركها
 المحركات والمعدات الكهربائية  01-4-2-3

 وهى كالأتى : 

 نخفاض الجهد.إأجهزة الحماية ضد القصر الكهربائى أو زيادة التيار أو  -

 وسائل الإنذار والتنبيه عند اختلاف ظروف التشغيل . -

 الافراد  01-4-2-4

الأعمال 
المساحية 
لمواقع 
روافع 
مياه 

  الشرب 
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توفير معدات وأجهزة ووسائل الحماية الشخصية للعاملين فى مجالات التشغيل 
ة المختلفة واتباع تعليمات الصحة والسلامة المهنية وتوفير وسائل الانقاذ والصيان

 والعلاج فى حالات الطوارىء.
 لموقع روافع مياه الشرب الأعمال المساحية 01-5

تعتبر الأعمال المساحية من أهم العناصر التى على اساسها يتم تحديد الأماكن 
لأمثل لتحقيق الإقتصاد فى الطاقة لال اتقالمناسبة للروافع وملحقاتها مع الإس

المستخدمة سواء كان ذلك من ناحية كميات المياه المطلوب إعاده ضخها أو 
لى شبكة التوزيع الرئيسية إلى روافع أخرى أو دفع المياه إتخزينها أو نقلها 

 للمستهلكين وتتلخص الأعمال المساحية المطلوبة فيما يلى :

 .تحديد إتجاه الشمال لكل موقع -1

 50أعمال الميزانية الطولية على مسار الخط المقترح على مسافات بحد أقصى  -2
لى أقرب إمتر مع رفع المعالم الرئيسية على طول المسار وعلى جانبيه مع تنسيبها 

 روبير.

أعمال الميزانية الشبكية لموقع الرافع وملحقاته وتتم على مسافات طبقاً لطبيعة  -3
 متر فى الإتجاهين مع تنسيبها الى أقرب روبير. 1005الأرض وتتراوح بين 

تحديد نقاط ثابتة معلومة المنسوب على طول المسار وداخل الموقع فى أماكن  -4
 مناسبة مع توصيفها للرجوع إليها.

 لموقع محطة الطلمبات الأعمال المساحية 01-6
 .بهدف تحديد أماكن الجسات محطات الطلمبات دراسة الموقع العام لوحدات  -1

لتحديد عمق الجسات  محطات الطلمبات دراسة القطاع الهيدروليكى لوحدات  -2
 المطلوبة بناء على عمق المنشآت وأحمالها.

تحديد العدد المناسب  لمحطة الطلمبات يراعى عند أخذ الجسات لموقع البيارة -3
 والعمق.

 

 )محطات طلمبات تدعيم الضغط لمياه الشرب(  موقع الرافع 01-7
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 : الرافع الدراسات الآتية موقع يلزم لتحديد

لى مناطق إرسم الميزانية الطولية لمسار خط المواسير الناقل من محطة التنقية  -1
 الخدمة.

تحديد الضغوط القصوى التى يمكن أن تتحملها الطلمبات فى محطات التنقية  -2
 وكذلك محطات الروافع.

لمواسير الناقل وملحقاته تحديد الضغوط القصوى التى يمكن أن يتحملها خط ا -3 
وبصفة خاصة المحابس المختلفة ويقصد بالضغوط القصوى هو ضغط التشغيل 

 مضافاً إليه تأثير المطرقة المائية.

 . رسم خط الميل الهيدروليكى -4

    لى حوالىإتحديد النقط التى ينخفض فيها الضغط فى خط المواسير الناقل  -5
وتختار هذه  ON-Line Boosterعلى خط  متر ماء فى حالة إستعمال رافع 10

 النقط كمواقع مختارة للروافع.

   لى حوالىإتحديد النقط التى ينخفض فيها الضغط فى خط المواسير الناقل  -6
 متر ماء ثم إنشاء خزان أرضى ليسحب منه الرافع. 5-8

 
 الخزان الأرضى 01-7-2

ة عند النقطة التى ينخفض فيها يتم إختيار موقع الخزان الأرضى طبقاً للدراسة السابق
 متر ماء لملء الخزان. 8-5الضغط فى خط المواسير الناقل الى حوالى 

 سعة الخزان الأرضى:

 : يتم تقدير سعة الخزان الأرضى طبقاً للعوامل الآتية

 مدة إصلاح كسر بخط المواسير الناقل قبل موقع الخزان. -1
المحطددة السددابقة لموقددع الخددزان سددواء مدددة إصددلاح عطددل ميكددانيكى أو كهربددائى فددى  -2

 محطة التنقية أو محطة الرفع.
 ساعات الإستهلاك الأقصى للمنطقة المخدومة فى الحضر. 8-5مدة من  -3

عوامل 
تيار إخ

موقع 
رافع مياه 
  الشرب 
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  -8- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 ساعة الإستهلاك الأقصى للمنطقة المخدومة فى الريف. 24-110مدة من  -4
 للرافع  التصميم الميكانيكى  01-8
 ) الطلمبات ( 01-8-0

   Pumps Centrifugalاردة المركزية  الطلمبات الط

تستخدم المضخات الطاردة المركزية بأنواعها المختلفة فى أعمال رفع المياه 
 بمحطات تنقية المياه وروافعها وفى آبار المياه الجوفية.

 إختيار الطلمبات 01-8-0-0
 يعتمد إختيار الطلمبات وتحديد نوعها على عدة عوامل وبيانها كالآتى:

 جوفية. -مرشحة -لمياه المتداولة: عكرةنوعية ا

 الشكل: أفقية رأسية

 طبيعة موقعها فى البيارة : 

 وتكون أفقية أو رأسية. Dry wellجافة 

 وتكون رأسية أو معلقة أو مغمورة. Wet Wellمبللة 

التصرف: حجم المياه المزاحة بواسطة الطلمبة عبر مساحة مقطع ماسورة طرد  -2
 وتقاس بالمتر المكعب/ ساعة أو بالمتر/ ثانيةالطلمبة فى وحدة الزمن 

: الطاقة الميكانيكية المستفادة والمنقولة من الطلمبة الى المياه المطلوب Headالرفع  -3
( أو بقياس عامود Kpa( ، أو بالكيلو باسكال )atmضخها وتقاس بالضغط الجوى )

 (M.W.Cالماء بالمتر . )
 T..D.Hةالرفع الديناميكى الكلى للطلمب 01-8-0-2

هو الفرق بين ضغط طرد الطلمبة )الديناميكى( وضغط السحب )السالب( 
 ماء( الديناميكى لها )بالمتر

 
T.D.H.= Hd.dyn -Hsdyn  

 : حيث
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  -9- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

Hd.dyn =H st.d +hf.d. + hmd + h v.d. (1) 

st.dH   .الارتفاع الاستاتيكى المقاس بين محور مركز الطلمبه وسطح الخزن العلوى 

. f.dH فاقد بالاحتكاك فى مواسير الطرد = = ال
g

2
d

2

V

D

L
f 

md H ) الفراقد الاثنوية فى ملحقات مواسير الطرد)كالمحابس والمساليب . الخ = 

Hv.d.   = فاقد السرعة فى ماسورة الطرد =
g

d
2

2

v 

 وكذلك :
. (2)v.s+ h ms.+ hf.s. +hst.s= Hs.dyn H 

 

st.sH  .الارتفاع الاستاتيكى المقاس بين محور مركز الطلمبة وسطح المياه بالبيارة = 

 f.sh  الفاقد بالاحتكاك فى مواسير السحب  =
g

2

2

sV

D

L
f 

. v.dh = فاقد السرعة فى ماسورة السحب =
g

2

2

sV 

  .N.P.S.Hلسحب الموجب الصافى اضغط  01-8-0-3

هو تعبير للدلالة عن ادنى حالات السحب المطلوبة لمنع ظاهرة التكهف فى 
 الطلمبة.

أو الادنى فيحدد بالاختيار وعادة ما يحدد بمعرفة   NPSH( require)المطلوب 
 المصنع . أما 

فيحدد بالموقع فى المحطة ويجب أن يتساوى على    HPSH( available)المتاح 
فادى ظاهرة التكهف وزيادته توفر حد الأمان ضد تكوين الاقل مع )المطلوب( لت
 التكهف ويحسب كالتالى :
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  -10- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 dyn h -Hf  – st.s) + HvapH – absN.P.S.H.av =(H   

 حيث : 

 absH  الضغط الجوى المطلق عند سطح المياه فى البيارة = 

 vapH  عند درجة حرارة = ضغط بخار الماء المسحوب عند مركز الطلمبة(
 التشغيل( 

st.sH  الارتفاع الاستاتيكى المقاس بين محور مركز الطلمبة وسطح المياه =
 بالبيارة . 

 fH.مجموع الفقد بالاحتكاك والفواقد الثانوية بماسورة السحب وملحقاتها = 

 dynH . انخفاض الضغط الديناميكى فى مروحة الطلمبة = 

 فى المعادلة بالمتر ماء(. )جميع وحدات الضغط –وظة( ح)مل

تستخدم طلمبة أكبر ذات سرعة أقل  (ava)عن الد  NPSH (req)فى حالة زيادة 
 ( يوضح حساب ضغط السحب الموجب.1-10والعكس، والشكل رقم )

 dynh انخفاض الضغط الديناميكى  01-8-0-4
 ينشأ انخفاض الضغط الديناميكى من ازدياد السرعة على الوجه الخلفى لريشة
المروحة والت تتناسب مع السرعة النوعية عند مدخل المروحة والذى يرتبط بالضغط 

  Hmالمانومترى 

Hm  hdyn =  
 للتكهف   THOMA= معامل توما  حيث 

 النو يرر  السررة  
   متةي 

02 02 02 112 102 152 11
2 

002 022 

0.05 معاما توما 
2 

0.09
11 

0.1
11 0.21 0.53 0.11

7 
0.8
2 1.211 1.8 
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  -11- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

 ( الشكل التوضيحى لحساب ضغط السحب الموجب0-01شكل رقم )
 ملحوظة :

يجب ان تكون ماسورة السحب قصيرة ومستقيمة )بقددر الامكان(ويثبدت عندد مددخلها   -1
لتقليددل فاقدد الدددخول كدذلك يجددب اسدتخدام قطددر كبيددر   bell mouthوصدلة ندداقوس 

 لتقليل فاقد السرعة .
 متر ماء  12-3مدى الرفع : الرفع المنخفض   -2

 متر ماء  45-15الرفع المتوسط  

 متر ماء وأكثر  15-45الرفع العالى  

 لفة/ دقيقة  750 -500السرعة :       السرعة المنخفضة  -4
 ة/ دقيقة لف 1500-1000السرعة المتوسطة 
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  -12- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 لفة / دقيقة              3000السرعة العالية 

متر 1/ث مع رفع 3م1السرعة النوعية : وهى التى يكون عندها تصرف الطلمبة  -5
 ماء عند أقصى كفاءة لها.

4/3

N

H

o
Ns  

 حيث : 

 N  .)سرعة دوران الطلمبة )لفة/ دقيقة = 

 O ث( 3= تصرف الطلمبة )م/ 

O  كلى للمرحلة )متر ماء(= الرفع ال 

  Impeller نوع المروحة  01-8-0-5
 ختيار نوع المروحة طبقا للسرعة النوعية وطبقا للأرقام التالية :إ تأكد من

 10-35  تستخدم فيه المروحة القطريةRadial  

 35-80  تستخدم المروحة فرانسيسFrancis  

 80-1110  تكون المروحة ذات انسياب مختلطMixed flow  

 1110-400  كبر تكون المروحة محورية أوAxial  

ويمكن احتساب نصف   End Suctionح ذات السرعة من جهة واحدة و وذلك للمرا
ستعمال مراوح ذات السحب المزدوج إقيمة التصرف فى معادلة السرعة النوعية عند 

Double suction  كما يمكن تقسيم الرفع الكلى للطلمبة الى مجموعة مراحل. 

( يوضح شكل المروحة طبقا للحدود التقريبية فى مدى تغير 2-10رقم ) والشكل
 السرعة النوعية.
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  -13- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

شكل رقم )
01

-2
( تغير شكل المروحة طبقا للحدود التقريبية فى مدى تغير السرعة النوعية

 

 نوع معادن اجزاء الطلمبة   01-8-0-6
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  -14- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

وطبيعة المياه يتم تحديد نوعية معدن مروحة الطلمبة وملحقاتها وطبقا لنوعية 
المتداولة فالمياه العكرة الخالية من الرمال والمياه المؤشحة ذات التأيين الايدروجينى 
المتعادل تستعمل المراوح وجلب حماية العامود وحلقات التأكل من الرونز الفسفورى 
، اما فى حالة المياه الجوفية ذات القلوية العالمية او الحمضية العالية فتستعمل 

ح ومستلزماتها من الصلب الذى يصدا. فى حالة المياه التى تحتوى رمال او المراو 
 روية عالية مسببة للبرى فتستعمل المراوح الحديد الزهر او المرن.

  Pump Characteristicمنحنى أداء الطلمبة  01-8-0-7

يزداد كلما  Oعند سرعة ثابتة للطلمبات الطاردة المركزية فان تصرف الطلمبة  
لرفع   . وعلى ذلك فان هذه الطلمبات لها خاصية الضبط الذاتى للسعة نقص ا

(Self regulating)  وتعتمد القدرة الداخليةP  وبالتالى الكفاءة   وضغط السحب
 على السعة.  NPSH reqالموجب الصافى المطلوب 

ا يعرف بمنحنى أداء ويتم تمثيل العلاقة التى تربط جميع هذه المتغيرات على م
 الطلمبة والذى يوضح مميزات التشغيل لها.

 Flatتحدد ظروف التشغيل للطلمبة اذا كان الأنسب استخدام منحنى منبسط 

curve   أو منحنى شديد الانحدارSteep curve  ففى حالة المنحنى شديد الانحدار
ط تحت نفس فان سعة الطلمبة تتغير بصورة اقل منها فى حالة المنحنى المنبس

 ظروف فارق الرفع.

يتقدم صانعوا الطلمبات بمنحنيات خواص متعددة لكل طلمبة على حده لكون أن 
جسم الطلمبة يمكنه استيعاب مراوح ذات اقطار مختلفة تؤثر فى التصرف والرفع 

 الكلى والقدرة للعلاقة التقريبية بين كل منهم وقطر المروحة كالأتى: 
 

3DP,2DH,DO  

كما توجد علاقة وثيقة بين كل من التصرف والرفع الكلى والقدرة مع سرعة المروحة 
 كالأتى:

3NP,2NH,NO  
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  -15- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

( يوضح منحنيات الخواص للطلمبات الطاردة المركزية لأقطار 3-10الشكل رقم )
 .مختلفة من المراوح

 

 

شكل رقم )
01

-3
ص لطلمبة طاردة مركزية لقط

( منحنيات الخوا
ار نختلفة من المراوح

 

 يتوقف شكل منحنى الأداء على :
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  -16- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 الغلاف الحلزونى للطمبة( -نوع الطلمبة )المروحة -أ

الخواص الطبيعة للسائل  –السعة  –سماحات التصنيع  –ضغط السحب الموجب الصافى  -ب
 المرفوع )اللزوجة(.

 :نحناء المنحنيات تبعا للسرعة النوعية لأنواع مختلفة من المراوح كالآتى -ج

بينما    Steepيصبح اكثر أنحداراً  OHبزيادة السرعة النوعية فان ميل منحنى  -6
والقدرة تكون نهاية عظمى عند نقطة القفل   Steepيصبح منحنى الكفاءة حادا 

Shut – off   . 

ويصبح   Flatبأنخفاض السرعة النوعية فان ميل منحنى الكفاءة يصبح مسطحا  -7
  O = oنقطة القفل منحنى القدرة اقل ما يمكن عند 

  System Head Curveمنحنى أداء المنظومة  01-8-0-8

من المواسير وملحقاتها والمحابس المختلفة ويمكن أن  Systemتتكون المنظومة
يضاف اليها قنوات مفتوحة وهدارات كما يمكن أن تتضمن أجهزة قياس ومعدات 

 تعمل بالسوائل وخزانات ..الخ.

 كالأتى: O-Hومة على منحنى يتم رم منحنى أداء المنظ -8

تبين نقطة بداية منحنى أداء المنظومة على المناسيسب الاستاتيكية )بين منسوب   
 المياه فى البيارة الماخذ واعلى منسوب بالخزانات المستقبلة المسائل المرفوع(.

حساب فواقد الاحتكاك فى المواسير وجميع الفواقد فى المنظومة تبعا  أويبد -9
مختلفة من أقل تصرف للطلمبات الى أقصى تصرف تتحملها منظومة للتصرفات ال

 ، وتوضح النقط المختلفة التى ترسم منحنى الأداء .

( 1( يوضح منحنى اداء المنظزمة المكونة من خزان السحب )4-10الشكل رقم )
 وخزان الاستقبال وطلمبة وخط المواسير بينهم وتقاطعه مع منحنى اداء الطلمبة.
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  -17- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

( منحنى أداء النظام المكون من خزان سحب وخزان أستقبال 4-01)شكل رقم 
 ومضخة، خط مواسير بينهم

وفى حالة تواجد إختلاف فى منسوب المياه فى بيارة المأخذ )السحب( فيجب  -10
 تخطيط منحنى أداء المنظومة عند أدنى وآخر عند أعلى منسوب للمياه فى البيارة. 

  داء المنظومة الموضحة بالشكل رقم ( منحنى ا5-10كما يوضح الشكل رقم ) -11
وخطوط فرعية   Dوالطلمبة وخط مواسير   D( والمكونه من خزان السحب 10-4)

 كل منها ينتهى بخزان استقبال وتقاطعه مع منحنى اداء الطلمبة. A,B,Cمختلفة 

 ملحوظة:
 ملحساب فواقد الاحتكاك فى المواسير وملحقاتها والفواقد الثانوية لمكونات النظا

System  يرجع للكود المصرى لأسس تصميم وشروط تنفيذ شبكات مواسير المياه
 والصرف الصحى.
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  -18- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

( منحنيات الأداء للمنظوم   ند أدنى واقصى منسوب للمياه وتقاطعها 5-01شكل رقم )

 مع منحنى أداء الطلمب 

 

  Duty (Operating) Point نقطة التشغيل  01-8-0-9

-O)وهى نقطة التقاطع بين منحنى الطلمبة )  Bشغيل يتحدد لكل طلمبة نقطة ت  

H curve ) ومنحنى المنظومة )الماسورةHA  ( 11-10الشكل رقم ) ولا تتغبر هذه
( للطلمبة الا اذا تغيرت سرعة دوران الطلمبة  Hوالرفع  Oالنقطة )وبالتالى التصرف 

n  او قطر المروحةD   شكالبالأأو بتغيير منحنى المنظومة كما هو موضح 
(10-6)( ،10-7( ،)10-8). 
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  -19- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

 ( نقطة تقاطع منحنى أداء النظام مع منحنى أداء الفتحة6-01شكل رقم )

 
منحنى أداء المنظومة الموضحة بالشكل رقم    ( 8-10كما يبين الشكل رقم )

والخطوط  D( والمكون من خزان السحب والطلمبة وخط مواسير رئيسى 10-7)
 نها بخزان أستقبال وتقاطعة مع منحنى أداء الطلمبة.تنتهى كل م ,A,B,Cالفرعية 
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  -20- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 
( نظام مكون من خزان سحب وخط مواسير رئيسى وخطوط 7-01شكل رقم )

 فرعية مختلفة وكل منها ينتهى بخزان أستقبال

 
 (7-01( منحنى أداء المنظومة الموضحة بالشكل رقم )8-01شكل رقم )
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  -21- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 منحنى الأداء المعدل  01-8-0-01
تصميم طلمبات مكونة من عدة طلمبات للتشغيل على التوازى فسوف يشترك عند 

أو ماسورة ضغط   Common Headerتصرف الطلمبات فى تجميع مشترك 
وبالتالى فانه يلزم اعادة رسم منحنى الأداء للطلمبة بطرح   Force mainرئيسية 

ر هذا فواقد الضغط فى السحب والطرد لكل طلمبة عند كل معدل تصرف ويعتب
( ومنحنى الأداء التجميعى المعدل 9-10المنحنى المعدل للأداء . شكل رقم )

باستخدام المنحنيات المعدلة لكل طلمبة وتكون نقطة تقاطع منحنى الأداء التجميعى 
المعدل مع منحنى اداء المنظومة هى المبينة للتصرف الكلى والرفع الكلى لمجموعة 

 الطلمبات العاملة.

 

 ( منحنى المعدل للأداء9-01)شكل رقم  
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  -22- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

  Pump Combinationsالتشغيل التجميعى للطلمبات  01-8-0-00

 يمكن توصيل مجموعات من الطلمبات لتعمل معا بالتوازى أو بالتوالى :

فى حالة التشغيل على التوازى يكون الرفع ثابت والتصرف هو مجموع تصرف 
 (.10-10الطلمبات كما هو موضح بالشكل رقم )

 

 ( منحنيات التشغيل على التوازى01-01شكل رقم )

 
.....3H2H1HH  
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  -23- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

......3O2O1OO  

 

أما فى حالة التشغيل على التوالى فيكون التصرف ثابت والرفع هو مجموع رفع 
 (.11-10الطلمبات كما هو موضح بالشكل رقم )

 

 التوالىالتشغيل على  منحنى( 00-01شكل رقم )
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  -24- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

....3O2O1OO  

......3H2H1HH  

 للطلمبات فانه :  Hأو الد   Oأما فى حالة الاختلاف فى الد 

أ( يوضح منحنيات اداء طلمبتين منفردتين ومجتمعتين على 12-10الشكل رقم )
التوازى ونقط تقاطعهما مع منحنيات أداء نظام مواسير المحطة )منحنيات اختناق 

 مستقر(.

ب( يوضح منحنى اداء لثلاث طلمبات متساوية مجتمعة على 12-10قم )والشكل ر 
 التوازى ومنحنيات ادائهم عند فصل كل واحدة على حدة.

( يوضح منحنيات اداء طلمبتين منفردتين ومجتمعتين على 13-10والشكل رقم )
التوازى ونقط تقاطعهم مع منحنيات اداء نظام المواسير )رفع الطلمبتين عند قفل 

( يوضح منحنيات أداء 14-10والشكل رقم ) الطرد لكل منهما مختلف(. محبس
طلمتين منفردتين ومجتمعتين على التوازى ونقاط تقاطعهم على منحنيات أداء 

 منظومة المواسير )منحنيات الأداء غير مستقرة وتساوى الرفع الكلى منهما(.

فردتين مجتمعتين ( يوضح نفس منحنيات اداء الطلمبتين المن15-10والشكل رقم )
على التوازى ونقاط تقاطعهم مع منحنيات اداء منظومة المواسير )منحنيات الأداء 

 غير مستقرة ورفع كل منهما مختلف عن الآخر(. 
 ملحوظة: 

 فى الاشكال السابقة يتضح أنه :

21Oعند تقليل التصرف الكلى من    21الىO  رف كل طلمبة يقل فان تص
 1O  ،2Oأيضا الى 

 على منحنى كل منهما.

( يوضح منحنيات اداء طلمبتين منفردتين ومجتمعتين على 111-5الشكل رقم )
( 2التوالى ونقاط تقاطعهم مع منحنى أداء النظام ويلاحظ فى هذا ان الطلمبة رقم )

فردة للمنظومة لكل أن اقصى رفع لها قفل محبس الطرد اقل لا تعطى اى تصرف من
 من المناسب الاستاتيكية للمنظومة.
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  -25- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

 أ( منحنى تشغيل طلمبتين على التوالى مجتمعتين02-01شكل رقم )
 

 

 ب( منحنى أداء ثلاث مضخات على التوازى02-01شكل رقم )
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  -26- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

نفردتين ( منحنى أداء طلمبتين مختلفتين فى الرفع م03-01شكل رقم )
 التوازى ومجتمعتين على

 

( منحنيات غير مستقرة لطلمبتين مختلفتين الخواص والرفع 04-01شكل رقم )
 القصى واحد لكل منهما ومجتمعتين على التوازى
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  -27- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

( منحنيات أداء تجميع على التوازى لطلمبتين خواصهما 05-01شكل رقم )
 مختلفة ورفع كل مضخة مختلفة عن الآخر
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  -28- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

 ( منحنيات أداء طلمبتين منفردتين ومجتمعتين على التوالى000-01شكل رقم )
 

  Powerالقدرة  01-8-0-02
 القدرة المائية المستفادة من الطلمبة  -أ

75

H.O.W
Water H.P =  
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  -29- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 حيث : 

 O )التصرف )لتر/ث 

 H )الرفع الكلى )متر 

 W   ) الوزن النوعى للسائل )كجم /لتر 

 HP كجم . متر /ث 75لحصان وتساوى القدرة با 

 
  Shaft H.Pالقدرة على عمود الآدارة  -ب

      

H

P.waterH


Shaft = H.P  

 الكفاءة الهيدروليكية للطلمبة   Hحيث 
  القدرة الميكانيكية  -ج

Mech.H.p= 
m

P.shaftH


        

 = الكفاءة الميكانيكية للنقل خلال كراسى محاور الطلمبة mحيث 
 القدرة الكهربائية:  -د

Elect.H.P=
mot

P.H.Mech


   * 0.7411 kw 

 كفاءة المحرك الكهربائى motحيث 

 لتحويل الوحدات من )حصان( الى )كيلو وات(.0.7411 
 الكفاءة 01-8-0-03

           

    

 الكفاءة الكلية للطلمبة =
 

 القدرة المائية المستفادة 
 القدرة الكهربائية
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  -30- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

PElectH

PWaterH

.

.
 

)/..(

.

motPHMech

PWaterH


 

         
motmPHShaft

PWaterH
 /)/..(

.
 

motnHPWaterH

PWaterH
 /)/.(

.
 

mot    .     m .    H        =  Total 

 الكفاءة الكلية للطلمبات العاملة على التوازى -12

p

HQW





75

..
 

 حيث

 Q ) مجموع تصريف الطلمبات ) باللتر/ ثانية = 

 p ) مجموع القدرات المعطاه لكل الطلمبات ) حصان = 

 لتوالىالكفاءة الكلية للطلمبات العاملة على ا -13

p75

H.Q.W




 

 حيث

 H .مجموع رفع الطلمبات بالمتر = 
 Control of Centrifugal Pumpالتحكم فى الطلمبة  01-8-0-04

من المعلوم أن الطلمبة والمنظومة هما عاملين رئيسيين فى تلبية متطلبات التصرف 
 تصرف والرفع يلزم التحكم فى أى منهما.والرفع الازمين من المحطة. ولتعديل ال

يتم بالتحكم فى مدى قفل محابس طرد المحطة الى  Systemفالتحكم فى المنظومة  -14
 H-Q( يوضحان منحنى أداء المضخة 18-5، 17-5الشبكة الخارجية والشكلين )

 ومنحنيات المنظومة المختلفة المترتبة على التحكم فى درجة قفل محابس الطرد.

 م فى الطلمبة فيتم بأحد ثلاث طرق: أما التحك -15
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  -31- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 ( Manufacturerتغيير زاوية ميل ريشة المروحة ) تتم عند المنتج -1

بتعديل وضع المروحة على العمود أو اضافة غطاء حاكم الى مداخل الغلاف  -2
 الحلزونى للطلمبة )عندالمنتج(.

 بتقليل قطر المروحة بخرطها )الشائع استخدامها فى المحطات( -3

نتيجة    H-Q ،P-Q( يوضح تعديل منحنيات أداء الطلمبة 20-5) والشكل رقم
 تغيير زاوية ميل ريشة المروحة.

نتيجة  H-Q ،P-Q( يوضح تعديل منحنيات أداء الطلمبة 21-5والشكل رقم )
  تغيير وضع المروحة على العمود أو اضافة غطاء حاكم بمدخل الغلاف الحلزونى.

 

 طبقا للتحكم فى قفل محبس الطرد H.Oبة ( منحنى أداء طلم07-01شكل رقم )
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  -32- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

 ( تغيير نقطة التشغيل بتغيير سرعة الطلمبة08-01شكل رقم )

 

 ( يوضح تغيير نقطة التشغيل بتغيير سرعة الطلمبة.09-01والشكل رقم )
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  -33- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

تغيير منحنيات الخواص نتيجة تغيير وضع المروحة أو إضافة غطاء حاكم ( 21-01الشكل رقم )
 .ف الحلزونىفى مدخل الغلا

 

 تغيير منحنيات الخواص بتغيير قطر المروحة بتيجة خرطها( 20-01الشكل رقم )
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  -34- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 
 

 تفاصيل مبنى طلمبات ضخ ورفع المياه الخام )عكرة( وطلمبات المياه النقية
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  -1- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 عشر الحادىالفصل 

 تنقية مياه الشرب عتبارات تخطيط مواقع محطاتإ

 
ترتيب و  الشربمياه  تنقيةالتخطيط المبدئى لمواقع محطات  يجب التأكد من أن

الرفع ثم مبانى الإدارة والخدمات وكذلك طلمبات الأساسية ومحطات  تنقيةوحدات ال
لاقة من ناحية الهدف المخازن والورش وخلافه فى الأماكن المناسبة ذات الع

شغيل والصيانة وراحة العاملين لتاقتصاديات إوالغرض منها مع الأخذ فى الاعتبار 
 .التنقية محطةب

 الاعتبارات المؤثرة على تخطيط مواقع محطات تنقية مياه الشرب  11-1

 ترتيب وحدات التنقية  11-1-1

شغيل اقتصادية ، وذلك عند يجعل تكاليف الإنشاء والت تنقيةلوحدات ال سليمال الترتيب
كى لها ، وتفضل أن يكون يالبدء فى تخطيط  المحطة يجب رسم القطاع الهيدرول

دت اوهى بدورها أعلى من وح المروقاتبأحواض  تنقيةار المياه داخل وحدات السم
أحواض التلامس )الخزانات الأرضية للمياه منسوب  ثم أخيرا  المرشحات الرملية 

،و كلما كانت قاع المرشحات الرمليةكون منخفضا عن منسوب يجب أن ي النقية( 
طبوغرافية الموقع تخدم هذا التسلسل فإن تكاليف الإنشاء سوف تكون اقتصادية 

 وعموما يحب مراعاة النقاط التالية:

طلمبات رفع المياه مواقع محطات  الترويب والترسيبيفضل أن تجاور أحواض  -1
الحاملة  المطرقة المائية الناتجة من خطوط الطردلإمكان السيطرة على  العكرة
وفي حالة بعد محطة الرفع للمياه العكرة عن محطة التنقية يجب أن يأخذ في  .للمياه

 الإعتبار تزويد خط الطرد بمهمات الحماية من المطرقة المائية.  

وعلى أن تصمم لتتحمل أكبر  تنقيةت الاتنشأ الطرق المرصوفة بالقرب من وحد -2
 الأوزان المحتمل مرورها.

ترتيب 
وحدات 
التنقية 
لمياه 
 الشرب
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  -2- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 من أحواض الترسيب أقرب ما تكون  الروبهيجب أن تكون منشآت تخزين  -3
 مع تزويدها بمواسير صرف لتصريف المياه الزائدة. للروبهبحيث تقلل مسافة النقل 

سواء بالمواسير أو المجارى المكشوفة يجب أن  تنقيةتصال بين أحواض اللإا -4
 تكون أقصر ما يمكن.

 .أقصر ما يمكن غسيل المرشحاته مياأو  الروبهيجب أن تكون مواسير إعادة  -5

 المتماثلة. تنقيةمجموعات أحواض ال ريفضل أن تتجاو  -6

 التوسع المستقبلى لمحطات التنقية لمياه الشرب 11-1-2

تخضع للتطوير وللتوسيع المستقبلى كما أن تصميم  الشربمياه  تنقيةمحطات 
 65-55تمد على العمر الإفتراضى للمنشآت والذى يتجاوز من وحدات المحطة يع

عاما وبالتالى يمكن تنفيذها على مرحلتين أو ثلاث مراحل أو أكثر ويجب فى هذه 
الحالة إن تكون مساحة المكان كافية للتوسعات المستقبلية وهناك من المنشآت 

ت الطلمبات على أن والمبانى  الخرسانية يتم تنفيذها فى المرحلة الأولى مثل محطا
فتنفذ مرحليا  تنقيةأحواض ال ايترك أماكن غير مشغولة للمضخات المستقبلية أم

 بالعدد المطلوب وطبقا للتصميم ويجب الأخذ فى الاعتبار النقاط التالية:

عند إنشاء التوسعات الجديدة يجب المحافظة على المنشآت القائمة ومراعاة  -1
 جديدة على الأساسات القائمة.تأثير منسوب التأسيس للوحدات ال

 مراعاة جميع النواحى الهيدروليكية للإنشاءات التوسعية مع المنشآت المنفذة. -2

متداد يركب محبس قفل إالتى سوف يحدث لها  الإتصال مواسير فى جميع -3
رقم       طبة النهاية وذلك بعد غرف التوزيع وطبقا لما هو موضح بالشكل 

(11-1. ) 

 

 لوحدات التنقية شكل الأحواض 11-2

دائرية أو مربعة أو مستطيلة الشكل ومثالا  تنقيةمن الممكن إن تكون أحواض ال
إنشاء الأحواض الدائرية يتطلب  أنوبالرغم من  الترسيب و الترويبلذلك أحواض 

ترتيب تابع 
وحدات 
التنقية 
لمياه 
 الشرب
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  -3- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

توافر مساحات أكبر من الأراضى إلا أن هذه الأحواض الدائرية تعطى سهولة فى 
ء الميكانيكية المتحركة وبالتالى سهولة فى عمليات عمل وحركة المعدات والأجزا

زالة   . الروبهالنظافة وا 
كما أن الأحواض المربعة والمستطيلة تحتاج الى معدات ميكانيكية إضافية لإجراء 

زالة الرواسب إلا أن هذه الأشكال المربع والمستطيلة تعطى  ةعمليات النظافة وا 
 كاليف الإنشائية.مساحات أقل فى الأرض مع التقليل فى الت

 

 محطات تنقية مياه الشرب ب( العلاقة بين غرف التوزيع لأحواض التنقية 1-11شكل رقم )
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  -4- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 بمحطات تنقية مياه الشرب  التعددية لوحدات التنقية 11-3

 تباع أسس التصميم المعتمدة .إبعناية ب تنقيةعدد وحدات ال تأكد من -1

  .فى وقت التصرفات الحرجة ةالتنقيالعدد المطلوب من وحدات  تأكد من -2

 سعة الطلمبات وكباسات الهواء تلائم حالة التصرف أثناء الذروة.  تأكد من -3

 يجب مضاعفة سعة نظام توزيع الطاقة .أن  تأكد من  -4

 فى العمليات الكبيرة. تنقيةلا تستخدم وحدة واحدة من أحواض ال  -5

 ستخدم وحدات ذات حجم أكبر.إلتقليل عدد الوحدات لاحظ   -6

مساحة  ةضاعفاليدوى للمصافى من مفى حالة أعمال التنظيف تأكد   -7
 لمصافي.ا

ليتناسب مع عدد  أحواض المرشحات الرملية وذلكأضف عدد من   -8
 إجراء عمليات التنظيف والنضج.المرشحات أثناء 

الفترة الزمنية ستخدامها أثناء أوقات لإالروبه ضاعف أحواض التجفيف   -9
 .اللازمة لتجفيف الروبه

 مرونة التشغيل لوحدات التنقية  11-4

ير فى الأحمال يالتغ في حالةئ تنقيةاليجب مراعاة أن تكون الوحدات قادرة على 
 المياه السطحية الطبيعيةنظرا لاختلاف تصرفات وخصائص  والعالقةالهيدروليكية 

 .على مدار العام الواحد )المياه العكرة(

أجراء عمليات الصيانة أثناء المياه  تزود جميع الأحواض بفتحات تصريف لتفريغ
اللازمة بعد ذلك . كذلك بالنسبة لمواسير الاتصال بين الوحدات فيجب تزويدها 
بمحابس غسيل وخاصة فى الأماكن المنخفضة حتى نضمن عدم انسدادها 

 بالرواسب .

 

 ستمرارية عمل محطات التنقية أثناء إنشاء التوسعات المستقبليةإ 11-5

التعددية 
لوحدات 
تنقية 
لمياه 
 الشرب
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  -5- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

محطات القائمة يجب مراعاة عدم تعطيل أي التوسعات المستقبلية فى عند إنشاء ال
شغالة وعدم تساقط مواد البناء داخلها كما يجب عدم تعطيل العاملين  تنقيةوحدة 

القائمين بالتشغيل والصيانة عن أعمالهم أو إسناد أى أعمال إضافية لهم فى إنشاء 
 التوسعات الجديدة.

 ت التنقية لمياه الشربعتبارات الصيانة لمحطاإ 11-6

ا بأداء و يفضل تقديم كافة التسهيلات الممكنة للعاملين القائمين بالصيانة حتى يقوم
عملهم فى ظروف ملائمة  كذلك يجب حمايتهم ضد الأخطار ووقايتهم من الشمس 

جراء  يات والمظلات فى الأماكن المطلوبار وكذلك بإنشاء المشاطوالأم الصيانة وا 
 ة احتياطات الأمان وتوفير الشروط التالية:لها مع عمل كاف

 يجب ترك مسافات ومساحات كافية فى خنادق المواسير لتسهيل عمليات الصيانة. -1

يجب عمل مشايات وحمايتها بدرابزين حول الأحواض لإجراء عمليات الصيانة  -2
 والنظافة بسهولة وأمان .

 يجب عمل سلالم للصعود والهبوط وعمل درابزين حماية لها .  -3

 مبنى الإدارة والعاملين ومبانى تدعيم الخدمات بمحطات تنقية مياه الشرب 11-7

التخطيط الجيد لمواقع كل من مبنى الإدارة وأماكن تواجد جهاز الإشراف والعاملين 
تشغيل محطات التنقية وكذلك المعمل هو الضمان للحصول على أعلى كفاءة ل

-11موضحة بالشكل رقم ) تنقيةدات الالوظيفية بين كل هذه المبانى ووحوالعلاقة 
2 . ) 

يجب مراعاة النقاط  الشربمياه  تنقيةوللحصول على أفضل تخطيط لمحطات 
 الآتية :
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  -6- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 
 ( العلاقة بين مبنى الإدارة والوحدات  المختلفة بمحطات تنقية مياه الشرب2-11شكل رقم )

 

متابعة الكفاءة، مبنى التشغيل هو المكان المعد لتسجيل كل معلومات التشغيل و  -1
ويجب تزويد مبنى التشغيل بلوحة التشغيل المستطيلة ويجب أن يكون المبنى نظيفا 
ومضاء جيدا وتكون التهوية كافية. أما فى الأجواء الحارة فيفضل أن يكون المبنى 

 مكيف الهواء.

فى أعمال التشغيل والتحكم يجب تزويد  (الكمبيوتر) الحاسب الآلي ستخدامإعند   -2
ى بنظام الفيديو مع توفير أعمال التكييف وأجهزة التحكم وخطوط توزيع الطاقة المبن

 مع الأدوات والأجهزة المساعدة .

الصغرى يمكن تشغيل المعمل بعض الوقت ولذلك يكتفى بتزويده  تنقيةفى محطات ال -3
 بالأجهزة البسيطة والمواد الكيميائية المناسبة .

دها بكافة الأجهزة والمعدات الأوتوماتيكية الكبيرة يجب تزوي تنقيةفى محطات ال  -4
 بتحليل النتائج.والقيام  بالتجار كافة لأخذ لعينات وكذلك إجراء 

 المعمل مبنى الصغرى يمكن أن تكون غرفة التشغيل جزء من  تنقيةفى محطات ال  -5
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  -7- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 مبنى الإدارة 11-8

ترددين يفضل إنشاء مبنى الإدارة مواجها للمدخل الرئيسى للمحطة حتى يسهل للم
( 6-3والزائرين الدخول مباشرة إليه، يفضل تأثيث مكتب خاص للمقابلات يسع )

أشخاص بمكتب المدير على إن يجب توفير وسيلة اتصال مباشرة بين الإدارة 
وسجلات التشغيل وكذلك الاتصال بملفات العالمين وبسجلات التكاليف ومعرفة  

 كميات المواد اللازمة  لتشغيل والصيانة.
ذ مقسم الى مجموعات أو أقسام فيجب وجود  تنقيةا كان الهيكل الإداري لمحطة الوا 

مدير لكل مجموعة أو قسم فى مكتب مستقل وتكلف كل مجموعه أو قسم بأعمال 
مستقلة وفى المحطات الكبرى تنشأ قاعة كبيرة تكفى لجميع  العاملين والزوار 

 لعلمية وتقييم الأداء وتطوير التشغيل والمدعوين لإقامة الدورات التدريبية والمؤتمرات ا
 مبانى لخدمة العاملين  11-9

مبانى الخدمات للعاملين بمحطات تنقية مياه الشرب تأكد من الأعمال عند إستلام 
  التالية : 

ين فى لمالشرب بالمبانى اللازمة لخدمة العامياه  تنقيةيجب تزويد محطات  -1
مجال التشغيل والصيانة مثل غرف خلع الملابس ودورات المياه والحمامات  

( أشخاص كما يجب 15) ل(شخص والحمام لك25-15بحيث تخدم دورة مياه )
 دورة مياه مستقلة.بتأسيس غرفة لاستراحة العمال 

  مساكن تنقية فى المحطات الكبيرة فيلزم إقامة العمال الدائمة فى المحطة -2

غرف الطعام والاستراحات لكل العاملين دون استثناء يجب بان تجهز بكافة  -3
 الإمكانيات ويفض أن تكون غرف الاستراحة والحمامات بجوار غرف الطعام.

 –وسائل تعليمية  –قاعة التدريب يجب تزويدها بالأجهزة التعليمية )سبورة  -4
  و تليفزيون ووسائل سمعية وبصرية(.يفيد –سينما 

 ب على المصمم مراعاة وجود أعمال  الحماية ووسائل مكافحة الحريق .يج -5
 الصيانة والمخازن ورش مبانى  11-11
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  -8- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

عند إستلام مبانى ورش الصيانة والمخازن يجب التأكد من وجود الأعمال التالية 
 تنقيةمحطة الموقع يفضل إن تكون مبانى ورش الصيانة أقرب ما تكون من مركز و 

  :  يةالمعدات والأجهزة اللازمة للعمل وتشمل الورش التالويجب تزويدها ب

 ورشة النجارة. -1
 ورشة اللحام الكهربائى . -2
 ورشة الحدادة والسباكة. -3
 ورشة السمكرة والدهانات. -4
 ورشة الكهرباء وتشمل ورشة صيانة المحركات الكهربائية. -5
 ورشة الميكانيكا وتشمل ورشة صيانة الطلمبات. -6
 ونية والأجهزة الدقيقة.ورشة المعدات الإلكتر  -7
 ورشة السيارات والعربات المتحركة. -8

 المخازن والورش يجب مراعاة الشروط التالية : ستلاموعند إ
لها حتى  جاورةيجب توحيد منسوب أرضية الورشة ومنسوب أرضية المحطة الم -1

 يمكن سهولة حركة المعدات الثقيلة.
تهوية والعزل والطاقة اللازمة عتبار جميع الاحتياطات من اليجب الأخذ فى الإ  -2

 فى ورش اللحام الكهربائى.
فى المحطات ذات الدرجة العالية فى استخدام الأجهزة الإلكترونية والمعدات   -3

 الدقيقة يلزم وجود ورشة صيانة لهذه الأجهزة.
 يجب تدوين أعمال الصيانة بصفة دائمة فى سجلات معتمدة ومحفوظة .  -4
لمعدات اللازمة لإجراء أعمال الصيانة حجم الورش يتناسب مع حجم ا  -5

 المطلوبة.
أفضل مكان لمخزن قطع الغيار اللازمة لإجراء ا لصيانة هو بجوار ورش   -6

الصيانة كما يجب إن يكون بالحجم الكافى مع تسهيل دخول المهمات الموردة 
فى مكان آمن  وقريب من طريق  نن يكو أللمخزن والمنصرفة منه كما يجب 

 محطة.مرصوف داخل ال
مواد الدهانات والمواد الكيمائية والمواد القابلة للاشتعال جميعها مواد خطرة   -7

 يجب تخزينها فى أماكن معزولة وآمنة.

ورش 
محطات 
تنقية 
مياه 

 الشرب 

شروط 
إستلام 

نى مبا
أعمال 
الصيانة 
 والمخازن 
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  -9- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 بمحطات تنقية مياه الشرب المختبرات 11-11

مهم للغاية حيث أنه يعمل كمؤشر  الشربمياه  تنقيةفى محطات  ختبرتواجد الم 
بدراسة نتائج التحاليل للعينات ومن ثم كافة  نقيةتللحكم على كفاءة عمل وحدات ال

 تنقيةومع اختلاف نظم ال تنقيةالعناصر والمعاملات المؤثرة فى تشغيل وحدات ال
هذه الأمور  وكليختلف عدد التجارب اليومية وكذلك التحاليل المعملية المطلوبة 

 تحدد مساحة وترتيب أجهزة المعمل .

الناحية الاقتصادية أن إنشاء نجد أنه من  الشربه ميا تنقيةوفى المحطات الصغرى ل
الخارجية  ختبراتلى المإلهذه المحطة مكلف لذلك إن ترسل جميع العينات  ختبرم

صغير الحجم  ختبراليل البسيطة يجب أجراءها فى مإلا أماكن هناك بعض التح
 داخل المحطة بغرض متابعة العمل بها.

رحلة التصميم معرفة نوعية التجارب المعملية أثناء م راعتبولابد من الأخذ فى الإ
قبلى وبالتالى يجب إن لتشغيل المست المطلوب إجراءها وكذلك حجم العمل طبقا  

 . الشربمياه  تنقيةلمتطلبات حجم محطة  مناسبا   ختبريكون الم

 عتبارات هامة أخرى لتخطيط محطات تنقية مياه الشربإ 11-12

لغاية بغرض خدمة جميع الوحدات مهمة  قيةة التنمحطالطرق المرصوفة داخل 
ويجب تصميم هذه الطرق بحيث تتحمل سير الناقلات الضخمة ويخضع إنشاء هذه 

شتراطات ومواصفات مصلحة الطرق والكباري فى التخطيط والإنشاء إالطرق لجميع 
الحركة داخل المحطة. مع التقيد والمرور وتزويدها بكافة الإشارات وتنظيم 

 ت التالية :شتراطاالإب

 متر(.7.3قدم ) 24الطريق ذو الاتجاهين عن  ضلا يقل عر  -1

 متر(. 12قدم ) 313نصف قطر المنحنيات لا يقل عن   -2

 .%17الميل الرأسى للطرق لا يزيد عن   -3

لى إيحدد مسار أقصر طريق لسير عربات المطافى والدفاع المدنى للوصول  -4
 مبنى أجهزة الكلور.

إعتبارات 
تخطيط 
مواقع 
محطات 

تنقية مياه 
 الشرب  
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  -15- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

ت جميع العاملين والزائرين والموردين ويفضل أن تنشا مواقف انتظار لعربا  -5
 يكون بجوار مبنى الإدارة والعاملين .

متر( مع إمكانية رصفها بالإسفلت 1.2قدم ) 4أقل عرض لأرصفة الشوارع  -6
 أو بالزلط أو ببلاطات خرسانية.

 تنقيةتنشأ فى المحطات الكبيرة خنادق خرسانية أسفل أرضية موقع محطة ال  -7
جراء عمليات الصيانة توضع فيها جم يع المواسير والكبلات لسهولة لكشف وا 

وكذلك إنشاء والتوصيلات المستقبلية )يجب أن لا تمر هذه الخنادق تحت 
 (.تنقيةوحدات ال

يجب إنارة جميع أجزاء المحطة بمصابيح بخار الزئبق أو الضغط المنخفض   -8
ضوئية يمكن  للصوديوم وفى الأماكن الحساسة ويجب تزويد المصابيح بخلية

 استخدامها أثناء انقطاع التيار الكهربائى.

يجب التحكم فى الدخول والخروج من البوابة الرئيسية والبوابات الفرعية أن  -9
 وجدت وذلك بإنشاء غرف للأمن والحراسة.

 يجب بناء سور حول المحطة مع إنشاء غرف مراقبة .  -15

 اع المدنى.يجب عمل نظام حماية كامل للموقع طبقا لتعليمات الدف -11

 يجب توفر معدات وأجهزة المناولة والتخزين بالمحطات .  -12

لكثير من قطع الغيار والمواد اللازمة للتشغيل والصيانة  تنقيةتحتاج محطات ال -13
حتياجات المعمل واسطوانات وأجهزة الكلور والمواد الكيميائية لذلك يجب ا  و 

دات وفى حالة توريد توفر عوامل الأمان للعاملين عند مناولة جميع هذه المع
هذه المواد الكيميائية على هيئة محلول فيجب تجهيز موقع للتفريغ والتحميل 
لجميع هذه المواد معا وعمل الاحتياطات الواجبة . مثل وجود السيور الناقلة 

 توردكما أن الزيوت والشحوم  –مواسير لنقل السوائل و وعربات صغيرة للنقل 
ذه الحالة بالأوناش العلوية سواء كانت يدوية أو فى براميل ويتم التفريغ فى ه

ميكانيكية أما أسطوانات الكلور فيستحسن مناولتها ميكانيكيا ماعدا العمليات 
 الصغرى فتكون يدوية.

تابع 
إعتبارات 
تخطيط 
مواقع 
محطات 

تنقية مياه 
 الشرب  
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  -11- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 داخل مواقع محطات تنقية مياه الشرب موقف للسيارات  11-13

اج بموقف مسقوف للسيارات وذلك لاستخدامه كجر  تنقيةيجب تزويد محطات ال
وخاصة فى الأجواء الباردة لحماية السيارات وعربات النقل من الصقيع حتى يمكن 
تدفئة العربات لسرعة تشغيلها وخاصة لمعدات الديزل أما فى الأجواء الحارة فيمكن 

ن كان يفضل عمل مظلات حماية لها ا  تخزين السيارات والعربات المتحركة بالعراء و 
 من العوامل الجوية.

 العوامل الجوية على محطات تنقية مياه الشرب تأثير 11-14

 يجب التأكد من حماية مواقع محطات تنقية مياه الشرب من العوامل الجوية الأتية : 

من تأثير الرياح وخاصة إذا كانت محملة  تنقيةيجب حماية وحدات ال -1
 بالأتربة.

قدم   3.5 – 3بارتفاع من  تنقيةيفضل فى الأجواء الحارة إنشاء وحدات ال  -2
 متر( فوق سطح الأرض المجاورة . 1.15 - 5.9)

 ن يكون مداخل المبانى بالناحية المعاكسة لاتجاة الريح .أيجب   -3

 رتفاع درجات الحرارة على الأجزاء الميكانيكية المتحركة .إيجب مراعاة تأثير   -4

 يجب حماية لوحات التشغيل لأجهزة المحطة من أشعة الشمس المباشرة . -5

 . عراء وخاصة فى البيئة الصحراويةمحركات الموجودة فى اليجب حماية ال -6
 

 أعمال تنسيق وتجميل الموقع والنواحى المعمارية للمبنى  11-15

ويجب  الشربمياه  تنقيةيراعى إنشاء أعمال التجميل والتنسيق لموقع محطات 
 مراعاة النقاط التالية :

 

 

 

أعمال 
الحماية من 

العوامل 
الجوية 
بمحطات 
تنقية مياه 
 الشرب   



 11/12 ة مياه الشربعتبارات تخطيط مواقع محطات تنقيإ : عشر الحادىالفصل 

 

  -12- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 .المعمارى للمبنى جذاب ورائع ن يكون الشكلأضل في -1

 ستخدام المبانى الغير متشابه لتلافى تأثير الزلازل.إيجب  -2

  .المبانى والأرضيات من مواد صلبة ومتينة لتقليل أعمال الصيانة لها أتنش -3

 تأكد من وجود المسطحات الخضراء داخل موقع محطة تنقية مياه الشرب.    -4

 رب. تأكد من وجود أحواض الزهور داخل موقع محطة تنقية مياه الش   -5

 تأكد من وجود الإنارة الخارجية للموقع.      -6

 
 

أعمال 
تنسيق 
وتجميل 
الموقع 
والنواحى 
المعمارية 

 للمبنى



 11/13 ة مياه الشربعتبارات تخطيط مواقع محطات تنقيإ : عشر الحادىالفصل 

 

  -13- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 
  (3-11شكل رقم )



 11/14 ة مياه الشربعتبارات تخطيط مواقع محطات تنقيإ : عشر الحادىالفصل 

 

  -14- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 
  (4-11شكل رقم )



 11/15 ة مياه الشربعتبارات تخطيط مواقع محطات تنقيإ : عشر الحادىالفصل 

 

  -15- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 
 

  (5-11شكل رقم )



 11/16 ة مياه الشربعتبارات تخطيط مواقع محطات تنقيإ : عشر الحادىالفصل 

 

  -16- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

شكل )
11

-6
 )

المخطط العام لمحطة المياه الجديدة ببنى مزار
 



 11/17 ة مياه الشربعتبارات تخطيط مواقع محطات تنقيإ : عشر الحادىالفصل 

 

  -17- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 1م/

 

  -1- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

  لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشربأشكال ( 1) ملحق 

 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 2م/

 

  -2- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 3م/

 

  -3- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 4م/

 

  -4- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 5م/

 

  -5- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 6م/

 

  -6- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 7م/

 

  -7- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 8م/

 

  -8- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 9م/

 

  -9- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 10م/

 

  -10- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 11م/

 

  -11- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 12م/

 

  -12- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 13م/

 

  -13- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 14م/

 

  -14- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 15م/

 

  -15- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 16م/

 

  -16- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 17م/

 

  -17- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 18م/

 

  -18- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 19م/

 

  -19- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 20م/

 

  -20- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 21م/

 

  -21- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 22م/

 

  -22- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 23م/

 

  -23- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 24م/

 

  -24- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 25م/

 

  -25- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 26م/

 

  -26- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 27م/

 

  -27- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 28م/

 

  -28- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 29م/

 

  -29- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

 

 

 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 30م/

 

  -30- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 31م/

 

  -31- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 32م/

 

  -32- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 33م/

 

  -33- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 34م/

 

  -34- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 35م/

 

  -35- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 36م/

 

  -36- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 37م/

 

  -37- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 38م/

 

  -38- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 39م/

 

  -39- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 40م/

 

  -40- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 41م/

 

  -41- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 42م/

 

  -42- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 43م/

 

  -43- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 44م/

 

  -44- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

 

 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 45م/

 

  -45- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 46م/

 

  -46- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 47م/

 

  -47- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 

 

 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 48م/

 

  -48- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 49م/

 

  -49- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 50م/

 

  -50- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 51م/

 

  -51- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 52م/

 

  -52- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 53م/

 

  -53- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 54م/

 

  -54- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 55م/

 

  -55- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 



 لبعض تفاصيل محطات تنقية مياه الشرب ( أشكال 1) ملحق 56م/

 

  -56- منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب
 

 



 15/1 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الملحق

  

 

   -1- ربت تنقية مياه الشمنهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطا

 

 الملحق 

 ت تجميع البيانات الفنية لإستلامستماراإنماذج 

 تنقية مياه الشربمحطات 

 

 

 

 ربالش تنقية مياهنعرض على الصفحات التالية نماذج تجميع البيانات الفنية لمحطات 

 : لىوهى على النحو التا (W.T.P. 44)لى إ (W.T.P. 1)ستمارات من رقم وتشمل الإ

  البيان ستمارةرقم الإ

W.T.P 1   عامة عن محطة تنقية مياه الشرب  بيانات 

W.T.P 2   تصرفات المياه العكرة لمحطة تنقية مياه الشرب 

W.T.P 3   البيانات الفنية لمحطة تنقية مياه الشرب 

W.T.P 4    بيانات القائمين بالإدارة والتشغيل والصيانة بمحطة تنقية مياه الشرب 

W.T.P 5   المياه العكرة( الواردة لمحطة تنقية مياه الشرب خصائص المياه السطحية( 

W.T.P 6   خصائص مياه الشرب الخارجة من محطة التنقية 

W.T.P 7   محطة رفع المياه العكرة وغرفة التوزيع لمحطات تنقية مياه الشرب 

W.T.P 8   المصافى وموانع الأعشاب بمأخذ محطات تنقية مياه الشرب 

W.T.P 9    أحواض الترويب لمحطات تنقية مياه الشربوحدات التنقية 

W.T.P 10  وحدات التنقية أحواض الترسيب لمحطات تنقية مياه الشرب 

W.T.P 11  بمحطات تنقية مياه الشرب أحواض تحضير مواد الترويب 

W.T.P 12    الرملية سريعة المعدل لمحطات تنقية مياه الشرب المرشحاتأحواض 

W.T.P 13   غلى محطات تنقية مياه الشرب المعادة الروبة 

W.T.P 14  الروبة الخارجة من محطات تنقية مياه الشرب 

W.T.P 15   محطات تنقية مياه الشربللمرشحات الرملية بمياه الغسيل النقية 

W.T.P 16  أعمال التعقييم بالكلور بمحطات تنقية مياه الشرب 

W.T.P 17   ية مياه الشربالضخ لمياه الشرب بمحطات تنقمحطات وطلمبات 

W.T.P 18   أحواض تركيز الروبة بمحطات تنقية مياه الشرب  

W.T.P 19  أحواض تجفيف الروبة بمحطات تنقية مياه الشرب 

W.T.P 20  بيانات أجهزة التحكم فى تشغيل محطة تنقية مياه الشرب 

W.T.P 21  )لشرببمحطة تنقية مياه ا المعلومات الفنية عن الطاقة الإحتياطية )ديزل 

W.T.P 22  أجهزة التشغيل الأوتوماتيكية لمحطات تنقية مياه الشرب 



 15/2 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الملحق

  

 

   -2- ربت تنقية مياه الشمنهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطا

 

W.T.P 23  المعدات الموجودة خارج محطة التنقية بصيانة ال الفنية لأعمال بياناتال(

 الخدمة بسبب الأعطال(

W.T.P 24   مياه الشرب تنقية اتمحطببرنامج الصيانة الوقائية  

W.T.P 25  مياه الشرب  تنقية اتمحطب برنامج صيانة الطوارئ 

W.T.P 26  الطاقة الكهربائية لمحطات تنقية مياه الشرب 

W.T.P 27   لى الحمل لمحطات التنقيةالمفاتيح الفاصلة ع –أعمال الجهد المتوسط 

W.T.P 28   التنقيةلمحطات  قواطع التفريغ الكهربية –أعمال الجهد المتوسط 

W.T.P 29    وحات التشغيل لمحطات تنقية مياه الشربل –أعمال الجهد المنخفض 

W.T.P 30  المحركات الكهربائية لمحطات تنقية مياه الشرب 

W.T.P 31  محطات تنقية مياه الشربالمحولات ب 

W.T.P 32   المحرك بمحطة تنقية مياه الشرب –وحدات التوليد 

W.T.P 33   بمحطة تنقية مياه الشرب المولد –وحدات التوليد 

W.T.P 34  (بالحصان) تنقية مياه الشرب لمحطةالحركة  أجهزة ملخص لقدرة 

W.T.P 35  المختبر )المعمل( والتجارب المعملية بمحطات تنقية مياه الشرب 

W.T.P 36  الموقع العام لمحطة تنقية مياه الشرب اعمال التنسيق والمظهر العام 

W.T.P 37  ميزانية محطة تنقية مياه الشرب 

W.T.P 38  العام لموقع محطة تنقية مياه الشرب المخطط 

W.T.P 39  الخزانات العالية بمواقع محطات تنقية مياه الشرب 

W.T.P 40  بمحطة تنقية مياه الشرب مهمات الحملة الميكانيكية 

W.T.P 41  بمحطة تنقية مياه الشرب مهمات الورشة 

W.T.P 42  الأعطال والمشاكل القائمة لمحطة تنقية مياه الشرب 

W.T.P 43  لمحطة تنقية مياه الشرب حلال والتجديدخطط الإ 

W.T.P 44  قتراحات تطوير ورفع كفاءة محطة تنقية مياه الشربإ 
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   -4- الشرب منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه

 ستمارة رقمإ

W.T.P. 1 
  الشربمياه  تنقيةعامة عن محطة  بيانات

 كود محطة التنقية

 
- 

 .....: ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

 لىوحدات نقا      كبيرة       متوسطة صغيرة       حجم محطة التنقية .2

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ............................................................................. تاريخ الأنشاء .4

 يوم/3...................... م................................................ : للمحطة الحالىالتصرف  .5

 يوم/3........................................ م.............................. : للمرحلة الأولىالتصرف  .6

 يوم/3........................................ م.............................. : التصرف المستقبلى .7

 
 

:          نعم              تقبلية لزيادة تصرف المحطةهل يوجد خطط مس

 لا 

 
 

إذا كانت الأجابة بنعم، ما هو التصرف المستقبلى : ........................ 

 يوم/3م

 :................................................................................. أسم مدير المحطة .8

 :................................................................................. العنوان  .9

 :................................................................................. رقم التليفون .10

 ..............................:................................................... المكتب الإدارى .11

 :................................................................................. العنوان البريدى .12

 :................................................................................. مسئول الاتصال .13

 ............................................................................:..... العنوان .14

 :................................................................................. رقم التليفون .15

 ...........................:...................................................... الطريق إلى المحطة .16

 ذاتى                        خارجى            جهة التشغيل .17

 :................................................................................ التشغيل ههأسم ج .18

 : حمل ملف نطاق الخدمة والمناطق المحرومة ملف نطاق الخدمة .19

 تنقية: حمل ملف الموقع العام لمحطة ال ملف الموقع العام .20

: ......................................................................................... ملاحظات 

...........................................................................................

...........................................................................................

....................................................... 

 
- 

 ستمارة رقمإ

W.T.P. 2 
 مياه الشرب تنقيةتصرفات المياه العكرة لمحطة 

 كود محطة التنقية

 
- 

 ................................................................................ : أسم محطة التنقية .1

 وحدات نقالى      كبيرة       متوسطة صغيرة       حجم محطة التنقية .2

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 ..........................................................................: . تاريخ الأنشاء .4

 يوم/3........................................ م............................ : للمحطة الحالىالتصرف  .5



 15/5 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

   -5- الشرب منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه

 يوم/3................... م................................................. : للمحطة التصميمىالتصرف  .6

 يوم/3........................................ م............................ : للمحطة المستقبلىالتصرف  .7

 للمياه العكرةأولا : محطات الرفع  التدفق يصل إلى المحطة عن طريق .8

 للمياه العكرةأولا : محطة الرفع  

 )متر(الرفع   يوم(/3)مالتصرف الفعلى يوم(/3)مالتصميمىالتصرف  عدد الطلمبات 

9. ...........................

...........................

................. 

..............................

..............................

............... 

..........................

..........................

................. 

............................

............................

................... 

 مواسير المأخذ وخطوط التغذية بالمياه العكرةثانيا :  

 ملاحظات يوم(/3التصرف )م قطر المجمع )مم( خطوط المواسير 

 ......................... ....................... ........................... مواسير المأخذ .10

مواسير الدخول  .11

 للمحطة
........................... ....................... ......................... 

 :....................................................................... المنزليةعدد الوصلات  .12

 :....................................................................... التجارية بالمناطق الوصلاتعدد  .13

 :....................................................................... الخدميةالصناعية عدد الوصلات  .14

 ........................................................:............... )مستشفيات(عدد المناطق الصحية .15

 :....................................................................... الصناعية بالمناطق عدد الوصلات .16

 لا يوجد         فانشورى        جهاز التراسونيك         الداخلوسيلة قياس التصرف  .17

18. 
 وسيلة قياس التصرف الخارج

جهاز         

 التراسونيك   

 لا يوجد         فانشورى       

: ................................................................................... ملاحظات 

..................................................................... 

 
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 3 
 الشربمياه  تنقيةالبيانات الفنية لمحطة 

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ........................................................................... تاريخ الأنشاء .4

 يوم/3............... م..................................................... : للمحطة الحالىالتصرف  .5

 يوم/3........................................ م............................ : للمحطة التصميمىالتصرف  .6

 : .........................أسم جهة التشغيل   خارجىتى          ذا            جهة التشغيل .7

 ...........................................................................:  أسم مدير المحطة .8

 ...........................................................................:  عدد مهندسى المحطة .9

 ...........................................................................:  عدد عمال المحطة .10

 ...........................................................................:  المرافق بالمحطة عمال عدد .11

 ...........................................................................:  عدد العاملين بالمختبر .12



 15/6 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

   -6- الشرب منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه

 ...........................................................................:  نشائىالأ الأستشارىأسم  .13

 ...........................................................................:  أجمالى عدد عاملين المحطة .14

 )متر مربع( ................................................................:  مساحة الموقع .15

 ...........................................................................:  شكل الموقع .16

 )متر(  .....................................................................:  الأبعاد              الطول .17

 )متر(  .....................................................................:  العرض .18

 )كيلو متر(  .........................................................:  بعد المحطة عن المناطق السكنية .19

 )كيلو متر( ............على بعد .............................:  به الروبةأقرب مكان يمكن التخلص من  .20

21. 
 غسيل المرشحاتمخرج مياه 

      

 مصرف

غابة        صحراء 

 شجرية

 حدائق      

22. 
 وسيلة قياس التصرف الخارج

جهاز         

 التراسونيك   

 لا يوجد         فانشورى       

 ...............................................................:  مياه -البنية الساسية الموجودة بالموقع  .23

 ...............................................................:  كهرباء )قوى( .24

 ...............................................................:  أتصالات .25

 ...............................................................:  طرق ومواصلات .26

 : ................................................................................... ملاحظات 
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 4 

دارة والتشغيل والصيانة بيانات القائمين بالإ

  مياه الشرب تنقيةبمحطة 

 كود محطة التنقية

 
- 

 .....: ........................................................................... ةأسم محطة التنقي .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ........................................................................... تاريخ الأنشاء .4

 ذاتى          خارجى              جهة التشغيل .5

 ...........................................................................:  أسم جهة التشغيل .6

غيل جهاااالأ الأتصاااال باااين جحاااة التشااا .7

 والجهة المالكة )جهالأ الشركة(

 :............................................................................

............................................................. 

 يوم/3............ م........................................................:  للمحطة الحالىالتصرف  .8

 يوم/3....................................... م.............................:  التصرف التصميمى للمحطة .9

 ...........................................................................:  عدد أيام التشغيل الأسبوعية .10

 ...........................................................................:  ياعدد الورديات يوم .11

 ...........................................................................:  نظام الأجالأات السنوية .12

 ...........................................................................:  نظام العطلات الرسمية .13

 العمال( –الفنيون  –المهندسون  –ثانياً : فريق العمل بالمحطة )الإداريون  

 المرتب المؤهل الدراسى الأسم الوظيفة م 

 1     

 2     

 3     
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   -7- الشرب منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه

 4     

 5     

 6     

 7     

 8     

 9     

 10     

 ..........................................................: ................ ملاحظات 
_ 

 استمارة رقم

W.T.P. 5 

ة الوارد خصائص المياه السطحية )المياه العكرة(

 مياه الشرب تنقيةلمحطة 

 كود محطة التنقية

 
- 

 ................: ........................................................... أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 ....: .................................................................. تاريخ الأنشاء .4

 يوم/3م = .............................................................. للمحطة الحالىالتصرف  .5

 يوم/3م = .............................................................. التصرف التصميمى للمحطة .6

 يوم/3م .....................................= ......................... للمحطة المستقبلىالتصرف  .7

 خليط       صناعى  منزلى       نوعية المياه الملوثة الواردة .8

 

 اسم المسطح المائى للصرف علية .9
 ترعة فرعية       ترعة رئيسية  نهر      

 خلجان وبحار       بحيرات مالحة 

 يوم/3.............................................. م................. = للمحطة الداخلالتصرف  .10

 يوم/3.............................................. م................. = للمحطة الخارج منالتصرف  .11

 الخام الشربخصائص مياه  .12

 )درجة مؤوية(................. .......................................:  درجة الحرارة .13

 : ...................................................................... العكارة .14

15. 5BOD                              :............................................................. )مجم/لتر( 

16. D.O  :............................................................. )مجم/لتر( 

 )مجم/لتر( .............................................................:                         S.Sالمواد العالقة .17

 )مجم/لتر( .............................................................:  T.D.S   المواد الذائبة .18

عااااادد خلاياااااا بكترياااااا الكوليفاااااورم  .19

 )مجم/لتر( .............................................................:  مم100/ البرالأية

 )مجم/لتر( .............................................................:  pH الرقم الهيدروجينى  .20

 )مجم/لتر( .............................................................:                             ونيا الأم .21

 )مجم/لتر( .............................................................:  شحوم                   الزيوت وال .22

فااااى حالااااة وجااااود تحالياااال أخاااارى  .23

 أذكرها
...............................................................................:

......................................................................... ......

....................................................... 
- 
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   -8- الشرب منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه

 استمارة رقم

W.T.P. 6 
 تنقيةمن محطة ال ةالخارج بخصائص مياه الشر

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ...................................................................... تاريخ الأنشاء .4

 يوم/3م = .............................................................. للمحطة الحالىالتصرف  .5

 يوم/3م = .............................................................. حطةالتصرف التصميمى للم .6

 يوم/3م = .............................................................. للمحطة المستقبلىالتصرف  .7

 خليط       صناعى  منزلى       نوعية المياه الملوثة الواردة .8

 

 ح المائى للصرف عليةاسم المسط .9
 ترعة فرعية       ترعة رئيسية  نهر      

 خلجان وبحار       بحيرات مالحة 

 يوم/3.............................................. م.................:  محطةالخارج من الالتصرف  .10

أساام المزرعااة للاارى بمياااه الشاارب  .11

 التنقية
 :...................................................................... 

 التنقية الشربخصائص مياه  

 )درجة مؤوية(................. .......................................:  درجة الحرارة .12

 .......: ............................................................... العكارة .13

14. pH  :............................................................. )مجم/لتر( 

 )مجم/لتر( .............................................................:  T.D.Sالمواد الذائبة    .15

 )مجم/لتر( .............................................................:  الكلور المتبقى .16

 )مجم/لتر( .............................................................:  بكترياالعدد خلايا  .17

 ......................................................................:  خلايا طحلبية ميتة .18

 )مجم/لتر( .............................................................:  أملاح الحديد والمنجنيز .19

فااااى حالااااة وجااااود تحالياااال أخاااارى  .20

 أذكرها
...............................................................................:

.............................................................. .................

................................................................................

................................................................................

....................................... 
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 7 

ة وغرفة التولأيع لمحطات محطة رفع المياه العكر

 تنقية مياه الشرب

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 )طلمبات المياه العكرة( محطة رفع المدخل .4
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   -9- الشرب منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه

 نوع الطلمبة الرفع المانومترى )م( ساعة(/3تصرف الطلمبة )م عدد الطلمبات 

 ........................

........................

........................

......... ..............

.............. 

...............................

...............................

........... ...................

...............................

................ 

............................

............................

.. .........................

............................

............. 

............................

............................

.. .........................

............................

............. 

 غرفة التولأيع .5

 (متر) ......................................................................... :  التولأيع غرف عدد .6

 (متر) ......................................................................... : التولأيعغرفة  قطر .7

 (متر) ......................................................................... : التولأيعغرفة  عمق .8

 مكعب( متر) .................................................................. : عالتولأيحجم غرفة  .9

 )ساعة(.............. ........................................................ فترة التنظيف :  .10

 .................................................................... هل الغرفة مزودة بماسورة للفائض  .11

 .................................................................... دخول  أو محابس هل مزودة ببوابات .12

 .................................................................... الدخولأو محابس عدد بوابات  .13

 6 5 4 3 2 1 لأيعلتوخطوط ا عدد .14

       )مم( التولأيعخطوط أقطار  .15

 ............................................................................... هل يمكن الأالة مواد طافية .16

 ........................................................................  هل يوجد مشايات حول الغرفة .17

 ............................................................................... هل يوجد سلالم للصعود :  .18

 سيئة       متوسط       جيدة  ممتازة       الحالة العامة لغرف التولأيع .19

 ............................................................................... ملاحظات 

.............................................................................. 
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 8 

 (للمأخذ المصافى الميكانيكيةالتمهيدية ) وحدات التنقية

 لمحطات تنقية مياه الشرب

 كود محطة التنقية

 
- 

 ........................................................................... : أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 ............................................................................. عدد المصافى .4

 (سم) ......................................................................... اتساع قضبان المصافى .5

 (سم) ......................................................................... المسافة بين القضبان .6

 ............................................................................. القضبان الحديديةعدد  .7

 (متر) .................................................................... عرض مجرى الدخول للمصافى .8

 (متر) .................................................................... عمق المياه لمجرى الدخول .9

 لا نعم الدخول للمصافى مزود ببواباتهل مجرى  .10

 لا نعم المخرج للمصافى مزود ببواباتهل مجرى  .11

 ........................................................................... كيفية الأالة المواد المحجولأة .12

 ........................................................................... التنظيف دورة .13

 طن/يوم(...... )........................................................ المتوسطة المواد المحجولأة كمية .14
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   -10- الشرب منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه

 طن/يوم(...... )........................................................... الذروة أوقاتفى  

 ........................................................................... عدد السيور الناقلة .15

 سيئة متوسط جيدة ممتازة الطاقة للسيور الناقلة .16

مكان التخلص من المواد  .17

 المحجولأة
........................................................................... 

 الدخول والخروج للمصافى مزود مجرىهل  .18

 لا نعم بالدرابزين 

 لا نعم بالسلالم 

 غير متوفرة       كافية  متوفرة       وسائل الأمان  .19

 سيئة       متوسط       جيدة  ممتازة       الحالة العامة للمصافى .20

........................................................................................ ملاحظات 

........................................................................................

............................................................. 

 
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 9 

 الترويب أحواض وحدات التنقية

 لمحطات تنقية مياه الشرب

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

 وحدات نقالى      كبيرة       متوسطة صغيرة       حجم محطة التنقية .2

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 ............................................................................. عدد الأحواض .4

 ............................................................................. عدد الأحواض بالخدمة .5

 (3م) ........................................................................ حجم الحوض الواحد .6

 (متر) ........................................................................  عرض الحوض .7

 (متر) ........................................................................ طول الحوض .8

 (متر) ........................................................................ عمق الحوض .9

 لا نعم لضبط المنسوب هل الحوض مزود ببوابات دخول .10

 لا نعم خروج لضبط المنسوببوابات هل الحوض مزود ب .11

 ............................................................................... العدد -قلابات ميكانيكية  .12

 )ساعة( ........................................................................ لأمن المكث 

 ................................................................................ سرعة التقليب .13

 (متر) ........................................................................... الرفع 

 ........................................................................ هل يمكن ألأالة مواد طافية )ريم( .14

14. 
 الخارجالتصرف 

جهاز         

 التراسونيك   

 لا يوجد         فانشورى       

 لا تعمل تعمل للقلابات الفنية الحالة .15

 سيئة       متوسط       جيدة  ممتازة       الحالة العامة للأحواض .16

........................................................................................ ملاحظات 

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................



 15/11 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

   -11- الشرب منهجية الجرد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه

........................................................................................

.................................. 

 

 
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 10 

وحدات التنقية أحواض الترسيب 

 ية مياه الشربلمحطات تنق

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

 وحدات نقالى      كبيرة       متوسطة صغيرة       حجم محطة التنقية .2

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 (متر مكعب/يوم)………………………………...………… التصرف )التصميمى( .4

متر )……………………..……………………… )التشغليى(           

 (مكعب/يوم

 : ........................................................................... عدد أحواض الترسيب .5

 دائرى مستطيل واض الترسيبأح شكل .6

 ............................................................................... بالخدمةحواض الأعدد  .7

 .................................................................... )متر مربع( المساحة السطحية للحوض .8

متر )…………….......……………..……………… وضللح الحجم الكلى .9

 (مكعب

 (متر)………….................……………………………… عمق المياه خارج الحوض .10

 (متر)…………..........…………………………….......… عمق المواد المترسبة .11

 (متر)…………..........…………………………….......… الخروج هدارموقع  .12

 (متر)………….................……………………………… الخروج هدارطول  .13

 ................................................................... )متر مربع( المساحة السطحية .14

 م/يوم /3م: ....................................................................  رمعدل التحميل للهدا .15

 م/يوم /3م: ....................................................................   ل السطحىمعدل التحمي .16

 ....................................................................... )ساعة( لأمن المكث .17

 ............................................................................. )الزحافة( الروبةكاسح نوع  .18

 ........................ القدرة بالحصان :  ........................ الموديل :  

  : الروبةحجم  .19

 ساعة  …………… فى وقت الذروة :  يوم/3م ………… : العادى                

بس ...................... قطرررررر المحررررر محبس قفل يدوى       الروبةطريقة سحب  .20

 )مم(

قطرررررر المحررررربس ......................  محبس تلسكوبى  

 )مم(

 سيئة       متوسط       جيدة  ممتازة       الحالة العامة للأحواض .21

........................................................................................ ملاحظات 

..................................................................... 
- 

 



 15/14 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

تلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشربمنهجية الجرد والإس  -14-   

 استمارة رقم

W.T.P. 11 

 أحواض تحضير مواد الترويب

 بمحطات تنقية مياه الشرب

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

 دات نقالىوح      كبيرة       متوسطة صغيرة       حجم محطة التنقية .2

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 ............................................................................. التحضير عدد الأحواض .4

 ............................................................................. عدد الأحواض بالخدمة .5

 (متر) ........................................................................  عرض الحوض .6

 (متر) ........................................................................ طول الحوض :  .7

 (متر) ........................................................................ عمق الحوض :  

 لا نعم ضد التآكل من المواد المروبةهل الحوض  .8

 لا نعم بأجهزة التحضيرهل الحوض مزود  .9

 لا نعم      بقلاباتهل الحوض مزود  .11

 لا نعم طلمبات حقن مادة الترويبهل يوجد  .12

 يوم/3م ........................................................... مادة المروبة لكل ورديةالحجم  .13

 - المادة المروبةطلمبات سحب  .14

 العدد
......................................................................... 

 يوم/3م ................................................................. التصرف 

 (متر) .................................................................... الرفع 

15. 
 ةالداخل للمادة المروبة وسيلة قياس التصرف

        

 التراسونيك   جهاز

لا          فانشورى       

 يوجد

 لا تعمل تعمل حالتها الفنية .16

 سيئة متوسط جيدة ممتازة الترويب لأحواضالحالة العامة  .17

........................................................................................... ملاحظات 

...........................................................................................

...........................................................................................

...........................................................................................

......................................... 

................................................................................. 

 
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 12 

الرملية سريعة المعدل  المرشحاتأحواض  وحدات التنقية

 لمحطات تنقية مياه الشرب

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

 وحدات نقالى      كبيرة       سطةمتو صغيرة       حجم محطة التنقية .2

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 ...................................................................... الرمليةالمرشحات أحواض عدد  .4

 (متر) ................................................................ للمرشح الواحدالأبعاد الهندسية  .5



 15/15 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

تلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشربمنهجية الجرد والإس  -15-   

 (متر) ................................................................ فوق الوسط الترشيحى عمق المياه .6

 (مكعب متر)…………..........……………….……... لحوض عمق طبقة الومل الترشيحى .7

  (متر مكعب/يوم) ..................................................... التصميمى -الداخل  فرالتصمعدل  .8

  (متر مكعب/يوم) .....................................................  التشغيلى  

 يوم /2م/3م...... .................................................: ... التصميمي - الترشيحىمعدل  .9

 يوم /2م/3م................................. .........................:  التشغيلية  

 (يوم/3كجم/م) ............................................................ التصميمى - معدل الغسيل .10

 (يوم/3كجم/م) ............................................................  التشغيلى  

 ............................................................................... القطر الفعال للرمل .11

 ............................................................................ معدل الأنتظام للرمال .12

 ............................................................................ ت الغسيل يوميامراـدد ع .13

 ............................................................................ نوعية مياه الغسيل .14

 )دقيقة( ............................................................... فترة الهواء للمساعدة بالغسيل .15

 ............................................................................ الفونيات للمرشحعدد  .16

 ............................................................................ الغسيلمياه نسبة  .17

 سيئة       متوسط       جيدة  ممتازة       الرملية مة للمرشحاتالحالة العا 

 سيئة       متوسط       جيدة  ممتازة       لنظام الغسيلالحالة العامة  

:..................................................................................... . ملاحظات 

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

.......................................... 
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 13 
 غلى محطات تنقية مياه الشرب المعادة الروبة

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ................................................................................ أسم محطة التنقية .1

 ىوحدات نقال      كبيرة متوسطة صغيرة       حجم محطة التنقية .2

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ................................................................................ تاريخ النشاء .4

 (التوزيعغرفة المعادة )منذ تجميعها فى حوض الترسيب حتى ضخها إلى  الروبةوصف حركة  .5

 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 

 ............................................................................................................ 

 ......................................................................... الروبةعدد طلمبات أعادة  .6

 ساعة(/3................................................................ )م التصرف لكل طلمبة .7

 .................................................................... )م( الرفع لكل طلمبة .8

 ...................................................................... نوع الطلمبة .9

 (3.................................................................... )م المعادة الروبةسعة بيارة سحب  .10

  للمعادة :  الروبةالتحكم فى كمية  .11



 15/16 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

تلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشربمنهجية الجرد والإس  -16-   

 يوم/3م …………………….....................…………… أدنى تصرف :  .12

 يوم/3م …………………….....................…………… أقصى تصرف :  .13

 : .................................................................... طريقة التحكم .14

 ................: .................................................... المعادة الروبةموقع أخذ العينة من  .15

:..................................................................................... . ملاحظات 

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

......................... 

 
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 14 
 الروبة الخارجة من محطات تنقية مياه الشرب

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

 وحدات نقالى      كبيرة متوسطة صغيرة       حجم محطة التنقية .2

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ................................................................................ تاريخ النشاء .4

محطىة رفىع  خىزا  منذ تجميعها فى حوض الترسيب حتى وصولها إلىى )الخارجة( المرفوضة الروبةوصف حركة  .5

 المرفوضة الروبة

 ……………………................………………......................................... 

 ……………………................………………......................................... 

 ……………………................………………......................................... 

 ……………………................………………......................................... 

 : ............................................................... المرفوضة الروبةطريقة قياس حجم  .6

 ................: ............................................... المرفوضة الروبةموقع أخذ عينات  .7

 ......................................................................... الروبةعدد طلمبات سحب  .8

 ساعة(/3................................................................ )م التصرف لكل طلمبة .9

 .............................................. )م(...................... الرفع لكل طلمبة .10

 ...................................................................... نوع الطلمبة .11

سىىىىىحب  )حىىىىىوض( سىىىىىعة بيىىىىىارة .12

 المرفوضة الروبة
 (3.................................................................... )م

   الروبةالتحكم فى كمية  .13

 يوم/3م …………………….....................…………… أدنى تصرف :  .14

 يوم/3م …………………….....................…………… أقصى تصرف :  .15

 : .................................................................... طريقة التحكم .16

 الروبىىىىىىةمىىىىىىن  موقىىىىىىع أخىىىىىىذ العينىىىىىىة .17

 المرفوضة
.................................................................... : 

:..................................................................................... . ملاحظات 

........................................................................................



 15/17 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

تلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشربمنهجية الجرد والإس  -17-   

............................................................. 

 
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 15 

مياه الغسيل النقية والمعقمة للمرشحات الرملية فى 

 محطات تنقية مياه الشرب

 كود محطة التنقية

 
- 

 .............................................: .............................. أسم محطة التنقية .1

 وحدات نقالى      كبيرة       متوسطة صغيرة       حجم محطة التنقية .2

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 ..........................................: ...................................... تاريخ النشاء .4

 النقية المعقمة لغسيل المرشحات الرملية سريعة المعدلمياه الوصف حركة  .5

 ……………………................………………......................................... 

 ……………………................………………......................................... 

 ……………………................………………......................................... 

 ……………………................………………......................................... 

 : ............................................................... للغسيلالمياه طريقة قياس حجم  .6

 : ...............................................................  الغسيلمياه موقع أخذ عينات  .7

 ......................................................................... مياه الغسيلعدد طلمبات سحب  .8

 ساعة(/3............................. )م................................... التصرف لكل طلمبة .9

 .................................................................... )م( الرفع لكل طلمبة .10

 ...................................................................... نوع الطلمبة .11

 (3................................................................ )م.... مياه الغسيل سحب خزا سعة  .12

  للغسيل المياهالتحكم فى كمية  .13

 يوم/3م …………………….....................…………… أدنى تصرف :  .14

 يوم/3م …………………….....................…………… أقصى تصرف :  .15

 .........................................................: ........... طريقة التحكم .16

 : .................................................................... موقع أخذ العينة .17

:..................................................................................... . ملاحظات 

........................................................................................

............................................................. 

 

 

 
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 16 
 أعمال التعقييم بالكلور بمحطات تنقية مياه الشرب

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... نقيةأسم محطة الت .1

 وحدات نقالى      كبيرة متوسطة صغيرة       حجم محطة التنقية .2

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3



 15/18 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

تلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشربمنهجية الجرد والإس  -18-   

 .........................................................................: ....... تاريخ النشاء .4

 أحواض التلامس : .5

 ………………………........………………………………………… : التلامس عدد أحواض .6

 ……………………………………………………………………… : التلامس أحواض أبعاد .7

 )مجم/لتر( ........................................................................... : جرعة الكلور المبدئى .8

 )مجم/لتر( ............................................................................ : جرعة الكلور للتعقيم .9

 ...................... )مجم/لتر(...................................................... : جرعة الكلور المتبقى .10

 متر مكعب  ………………….....................................……………:  التلامس حجم حوض .11

 )دقيقة/ساعة( .....................................................................)التصميمى( : زمن المكث  .12

 )دقيقة/ساعة( .....................................................................)التشغيلى( : زمن المكث   .13

 .......................................................................... : حوض التلامس إمكانية تفريغ .14

 ..............................................................................أجهزة التعقيم بالكلور: ثانيا :  .15

 .......................................................................................... : الأسطواناتعدد  .16

 .......................................................................................... : الأسطوانة سعة .17

 ....................................................................................... : الأضافة أجهزةعدد  .18

 ..............................................................................معدل الضخ للجهاز الواحد :  .19

 ............................................................................  راتعدد المبخ .20

 ............................................................................  عدد طلمبات البوستر .21

 ............................................................................  طريقة الحقن : .22

 ............................................................................  : هل يتم قياس التصرف .23

 كجم/يوم..................................................................   معدل التغذية التشغيلى : .24

 مجم/لتر....................................................................   :الجرعة التشغيلية  .25

 ............................................................................  ناشر الكلور : .26

 ........:.................................................................... ملاحظات 
- 

 استمارة رقم
W.T.P. 17 بمحطات التنقية طلمبات الضخ 

كود محطة 

 التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

 وحدات نقالى      كبيرة       متوسطة صغيرة       حجم محطة التنقية .2

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ................................................................................ تاريخ النشاء .4

التصرف المتدفق من  .5

 الطلمبات
 النوع

عدد 

 الطلمبات
 الرفع السعة الحصا  الموديل الاسم

         

         

         

         

        ملاحظـــات : 

 )أجهزة التحكم فى التصرف ، كفاءة المعدات المركبة ، نتائج اختبارات الأداء ، إلخ( : 

         



 15/19 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

تلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشربمنهجية الجرد والإس  -19-   

         

         

         

   

.........................................:................................................. ملاحظات 

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

............................................................................................

..................................................................................... 
- 

 استمارة رقم
W.T.P. 18  أحواض تركيز الروبة بمحطات تنقية مياه الشرب  

كود محطة 

 التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

 وحدات نقالى كبيرة متوسطة صغيرة حجم محطة التنقية .2

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       قيةوحدات التن .3

 : ................................................................................ تاريخ الأنشاء .4

 ...........: ..................................................................... : التركيزعدد أحواض  .5

 : ............................................................................... فى الخدمة  التركيزعدد أحواض  .6

 (متر ) ………………....................................…………… العمق الجانبى للحوض : .7

 (متر ) ………………....................................…………… عمق الحوض فى المركز : .8

 (متر ) ………………....................................…………… : لحوضل القطر الداخلى .9

 (متر مكعب) ……….............................…………………… حجم الحوض الكى :  .10

متررررررررررررررررررررررررررررررر ) ………………......................…………… التصميمى - التصــــرف .11

 (مكعب/يوم

متررررررررررررررررررررررررررررررر ) ………………......................…………… التشغيلى - التصــــرف .12

 (مكعب/يوم

 …………………………………………………… :شكل الهدار  .13

 (مم) ………………......................................……… قطر ماسورة التغذية للحوض .14

 (مم) ………………...............................……… الروبةقطر ماسورة خروج  .15

 (مم) ………………...............................……… خروج المياه المرفوضةقطر مسورة  .16

 ……………………………………………………………… تجميع الروبةطريقة  .17

 ……………………………………………………………… أخذ العينات طريقة  .18

 ……………………………………………………………… طريقة التشغيل  .19

 سيئة       متوسط       جيدة  ممتازة       لحوضالحالة العامة ل .20



 15/20 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

تلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشربمنهجية الجرد والإس  -20-   

 سيئة       متوسط       جيدة  ممتازة       حالة الكوبرى المتحرك .21

:..................................................................................... .................. ملاحظات

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.................................................. 

 
- 

 استمارة رقم
W.T.P. 19 

 أحواض تجفيف الروبة بمحطات تنقية مياه الشرب
 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

 وحدات نقالى      كبيرة       متوسطة صغيرة       حجم محطة التنقية .2

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ........................................................................... تاريخ الأنشاء   .4

 يوم/3........................................ م......................الحالى :  التصرف الكلى للمحطة .5

 يوم/3................................... م.................................:  التصرف التصميمى للمحطة .6

 .....: ...................................................................... عدد أحواض التجفيف .7

 : ........................................................................... الخدمةب عدد أحواض التجفيف .8

 (2: ...................................................................... )م الواحدالحوض  مساحة .9

 (2............................................... )م: ....................... إجمالى مساحة الأحواض .10

 : ........................................................................... طريقة سحب المياه المرفوضة .11

 : ........................................................... )م( الحوضتكوين طبقة الرمل أسفل عمق  .12

 : ........................................................... )م( حوضالتكوين طبقة الزلط أسفل عمق  .13

 : ..................................................................... )م( عمق طبقة الروبة .14

 ...................................... )مم(: ......................... قطر ماسورة التغذية بالروبة المركزة .15

 : ......................................................................... ففةطريقة إزالة الروبة المج .16

 : ................................................................. )ساعة( للتجفيف الروبةفترة ترك  .17

 : ................................................................... )طن( روبة المحققة شهرياكمية ال .18

 سيئة       متوسط       جيدة  ممتازة       التجفيف ضاحولأالحالة العامة  .19

.................... .......: ....................................................... أذكر بالتفصيل طريقة التشغيل .20

................ ....................................................................

......................... ...........................................................

.................................................. 

:.................................................................................... تملاحظا

................ .................................................................. .

........................ ............................................................

.................................................. 

 
- 

 كود محطة التنقية بيانات أجهزة التحكم فى تشغيل محطة تنقية مياه الشرب استمارة رقم



 15/21 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

تلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشربمنهجية الجرد والإس  -21-   

W.T.P. 20  
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

2. 
 جم محطة التنقيةح

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ........................................................................... تاريخ الأنشاء .4

 وحدات التنقيةتحكم فى أولاً : ال 

 : .......................................................... المسئول عن اتخاذ القرارات الاستراتيجية .5

المسئول عن المساعدة فى حالة عدم تحقيق  .6

 الكفاءة المطلوبة
................................................................. :

....................................................... 

 : .................................................................. ثانياً : التحكم فى العمليات النوعية .7

  الترويبأحواض  .8

   إزالة الرواسب -الترسيب وأحواض  .9

  مؤشرات الأداء 

  أخرى 

 : ........................................................... رشحات الرملية سريعة المعدلالمأحواض  .10

  الداخلة المياه كميةالتحكم فى  

 : .......................................................... الداخلة كمية مياه الغسيلالتحكم فى  

 ................................................: .......... كمية الهواءالتحكم فى  

 : .......................................................... الترشيحمعدل  

  الروبةمناولة  .11

 : .................................................................. الغرض من المناولة بالنسبة للوحدات 

 : .................................................................. الروبة زتركي 

 : .................................................................. تجفيف الروبة 

 : .................................................................. أخرى 

 ................................................................................: ...... ملاحظات 

  ...................................................................................... : 

  .............................................................................. :........ 

  ...................................................................................... : 
- 

 

 



 15/24 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

رد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشربمنهجية الج  -24-   

 استمارة رقم

W.T.P. 21 

 المعلومات الفنية عن الطاقة الإحتياطية )ديزل(

 بمحطة تنقية مياه الشرب

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ........................................................................... تاريخ الأنشاء .4

 ..................................................: ........................... عدد وحدات التوليد .5

 : ............................................................................. أساسى -معدلات التشغيل  .6

 .........: .................................................................... أحتياطى-معدلات التشغيل  .7

 : ................................................................... )ك.ف.أ( القدرة الكلية للمولدات .8

 : ......................................................... )طن/شهر( متوسط أستهلاك السولار أو الديزل .9

  ............................... :.............................................. 

  ............................................................................. : 

  أجهزة الإنذار )وصف النظام( .10

  ...................................................................................... : 

  ...................................................................................... : 

  ...................................................................................... : 

  .................................................................... :.................. 

 أجهزة الإنذار )الوحدات المغطاة( .11

  ...................................................................................... : 

  ...................................................................................... : 

  ................................... :................................................... 

  ...................................................................................... : 

 : ...................................................................................... ملاحظات 

  ........ :.............................................................................. 

  ...................................................................................... : 

  ................................................................................ :...... 

  ...................................................................................... : 

  

 
...................................................................................... : 

- 

 استمارة رقم

W.T.P. 22 
 مياه الشرب تنقيةجهزة التشغيل الأوتوماتيكية لمحطات أ

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ........................................................................... تاريخ الأنشاء .4



 15/25 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

رد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشربمنهجية الج  -25-   

 أذكر أسماء الوحدات الموجود لها أجهزة أوتوماتيكية 

5.  ........................................................................................................... 

6.  ........................................................................................................... 

7.  ........................................................................................................... 

8.  ........................................................................................................... 

9.  ........................................................................................................... 

 أذكر أسماء الوحدات الغير موجود لها أجهزة أوتوماتيكية 

10.  ........................................................................................................... 

11.  ........................................................................................................... 

12.  ........................................................................................................... 

13.  ........................................................................................................... 

14.  ........................................................................................................... 

  ........................................................................................................... 

  ........................................................................................................... 

  ........................................................................................................... 

  ........................................................................................................... 

  ........................................................................................................... 

 : ...................................................................................... ملاحظات 

  ...................................................................................... : 

  .............................................................. :........................ 

  ...................................................................................... : 

  ...................................................................................... : 

  

 
......................................... :............................................. 

- 

 استمارة رقم

W.T.P. 23 

)المعدات  تنقيةمحطة البصيانة ال الفنية لأعمال بياناتال

 الموجودة خارج الخدمة بسبب الأعطال(

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ........................................................................... تاريخ الأنشاء .4

عطلة عه العمل ، مع  بيعاس سعبب التعطعل والإجعراءات المتخعذة ، والمطلعوب اتخاذ عا ، حدد الأجهزة والعمليات المت .5

 ح ، وكيف يؤثر ذلك على الأداءوالوقت المتوق  مروره قبل الإصلا

  ...................................................................................... : 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 



 15/26 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

رد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشربمنهجية الج  -26-   

   ...................................................................................... 

 شهرا الماضية 24بياس يوضح الصيانة المهمة التى تمت خلال الـ  .6

  ...................................................................................... : 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

 : ...................................................................................... ملاحظات 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 24 
  مياه الشرب تنقية اتمحطب برنامج الصيانة الوقائية

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       ات التنقيةوحد .3

 : ......................................................................... تاريخ الأنشاء .4

 .: ..................................................................... طريقة الجدولة .5

 : ...................................................................... طريقة تسجيل الأعمال المنتهية .6

 غير متاحة لا تكفى تكفى الموارد المتاحة   .7

 : ...................................................................... الشحوم والزيوت  .8

 : ......................................................................  دوات المستعملةالأ  9

 : ...................................................................... الموارد الأخرى  .10

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

 : ...................................................................................... ملاحظات 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 



 15/27 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

رد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشربمنهجية الج  -27-   

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 25 
 مياه الشرب  تنقية اتمحطب برنامج صيانة الطوارئ

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

 وحدات      كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ......................................................................... تاريخ الأنشاء .4

 ات ، إلخ( ، الحشوات ، الناشر البلىقط  الغيار الصغيرة ) المصهرات ، السيور ، كراسى  .5

  ...................................................................................... : 

  ...................................................................................... : 

 ط الهواء ، أجهزة قياس التصرف ، ألخ(قط  الغبار العامة )المحركات الضخمة ، صناديق التروس ، ضواغ .6

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

ممتازة        العمالـــة : .7

 وكافية

 غير كافية       مقبولة       جيدة 

   ....................................................................................... 

 سيئة       متوسط       جيدة  ممتازة       الخبـــرة : 8

   ...................................................................................... 

 غير موجودة       ضعيفة       متوسطة  موجودة       المراجـ  : .9

   ....................................................................................... 

تعليمات كتيبات  .10

 التشغيل والصيانة
 ....................................................................................... 

  ....................................................................................... 

 سيئة       متوسط       جيدة  ممتازة       مطابقة التنفيذ .11

   ....................................................................................... 

 : ................................................................................ إرشادات جهة التصني  .12

  ................................................................................ : 

 ...................................................................................... : ملاحظات 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 26 
 مياه الشرب تنقيةالطاقة الكهربائية لمحطات 

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1



 15/28 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

رد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشربمنهجية الج  -28-   

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 لىنقا

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ......................................................................... تاريخ الأنشاء .4

 ..............................: .................................... الطاقة الكهربائية المأخوذة من الشبكة .5

 : .................................................................. مصدر المعلومات .6

 : .................................................................. عدد المغذيات )المحولات( .7

 .................................... )ك.ف.أ(: .................... الطاقة الكلية .8

 : ......................................................... )ك.ف( جهد الشبكة .9

 ات ساعة )ارفق كشف التعريفة إس أمكن(جنية مصرى وأساس التكاليف  .10

 شهر/ سنة 
عدد الأيام فى فترة 

 المحاسبة

استعمال الطاقة 

 )ك.و.س(
 (3معدل التدفق )م لفة طلب الطاقةتك

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

     المجموع 

  ( 3إجمالى التدفق )م   

  ك.و.س/يوم 

  3ك.و.س/م 

  2/م جنيه مصرى 

 .......................................................... )إس وجدت( الطاقة الكهربائية المنتجة بالموق  .11

 لا يتم السداد يوجد متأخرات يتم السداد تكاليف الطاقة الكهربائية .12
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 27 

 لمحطات المفاتيح الفاصلة على الحمل –أعمال الجهد المتوسط 

 تنقية مياه الشرب

 كود محطة التنقية

 
- 

 ........................................................................... : أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 ...................................................................: ...... تاريخ الأنشاء .4

 المفاتيح الفاصلة على الحمل –أعمال الجهد المتوسط  .5

 ملاحظات الوصف البيانات الفنية 

  1+  1  1+  0       عدد المفاتيح 

       2  +1  3  +1  

  لى عمود هيكلىع داخل كشك داخل المبنى طريقة التركيب 



 15/29 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

رد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشربمنهجية الج  -29-   

   (KVالجهد المقنن ) 

   (KVالمقنن ) التيار 

   المصهرات بالأنبير 

   المنشأ 

   الطراز 

 : ...................................................................................... ملاحظات 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 28 

 قواط  التفريغ الكهربية –أعمال الجهد المتوسط 

 تنقية مياه الشرب لمحطات

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ......................................................................... تاريخ الأنشاء .4

 قواط  التفريغ الكهربية –أعمال الجهد المتوسط  .5

 ملاحظات الوصف البيانات الفنية 

   المنشأ 

   الطراز 

   (KVالجهد المقنن ) 

   مقنن الوصل على تيار القصر 

   مقنن الفصل على تيار القصر 

   بارات التوصيل 

  مزدوج مفرد المصهرات بالأنبير 

    

    

 : ...................................................................................... ملاحظات 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 



 15/30 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

رد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشربمنهجية الج  -30-   

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 
- 

 

 استمارة رقم

W.T.P. 29 

غيل لوحات التش – المنخفضأعمال الجهد 

 لمحطات تنقية مياه الشرب

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ......................................................................... تاريخ الأنشاء .4

 لوحات التشغيل –أعمال الجهد المنخفض  .5

 ملاحظات الوصف البيانات الفنية 

   المنشأ 

   المصان  

   تركيب الخلايا 

   درجة العزل 

   خلية الدخول 

   مفاتيح التحويل الأوتوماتيكى 

 
 التواشج الميكانيكى / كهربائى

 كهربائى فقط ميكانيكى فقط
 

 ميكانيكى وكهربائى

 
 حمايات الدوائر

 ألكترونبة حرارية
 

 أخرى حرارية وألكترونية

   أنواع بوادئ التشغيل 

  غير مركب مركب درةخلايا تحسين معامل الق 

 : ...................................................................................... ملاحظات 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   
- 



 15/31 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

رد والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشربمنهجية الج  -31-   

 استمارة رقم

W.T.P. 30 
 المحركات الكهربائية لمحطات تنقية مياه الشرب

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... م محطة التنقيةأس .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ......................................................................... الأنشاءتاريخ  .4

 المحركات الكهربائية .5

 ملاحظات الوصف البيانات الفنية 

  مستورد محلى المنشأ 

   النوع 

   قدرة المحرك )حصاس ك/و( 

   مقنن الجهد )فولت( 

  هرتز 60 هرتز 50 التردد 

   رعة )ل/د(الس 

  E F H درجة العزل 

   معامل القدرة 

   (KVالمقنن ) التيار 

   كفاءة المحرك عند الحما الكامل 

  متقطع مستمر معامل الأستخدام 

 : ...................................................................................... ملاحظات 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 

   ...................................................................................... 
- 

 



 15/34 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب منهجية الجرد  -34-   

 استمارة رقم

W.T.P. 31 
 لمحطات تنقية مياه الشرب المحولات

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       دات التنقيةوح .3

 : ......................................................................... تاريخ الأنشاء .4

 المحولات .5

 ملاحظات الوصف البيانات الفنية 

   عدد محولات القرى أو الأكشاك 

  جاف تىزي النوع 

   الصانع 

   القدرة المقننة )ك.ف.أ( 

   (Aمقنن الأمبير )واطى/عالى( ) 

  % 5 ± % 2.5 ± نقط التقسيم على الأحمال 

  هرتز 60 هرتز 50 (H2الذبذبة ) 

  E F H درجة العزل 

 
 مجموعة التوصيل

11 - DY 11 - DYN  

 5 - DYN أخرى  

   طريقة التركيب 

   الحمل على فيزات الأمبير الثلاثة 

  (L1) (L2) (L3) الأولى 

  (L1) (L2) (L3) الثانية 

  (L1) (L2) (L3) الثالثة 

   ساعة -الكيلو واط  

   ساعة –الكيلو فاز  

   الكيلو واط 

   معامل القدرة 
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 32 
 ببمحطة تنقية مياه الشر المحرك –وحدات التوليد 

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ......................................................................... تاريخ الأنشاء .4



 15/35 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب منهجية الجرد  -35-   

 المحرك -وحدات التوليد  .5

 ملاحظات الوصف البيانات الفنية 

   المنشأ 

   المصنع 

   الرقم المسلسل 

  )كيلو فولت أمبير( قدرة الحرج المستمرة 

   السرعة الأسمية )ل/د( 

  % 5 ± % 2.5 ± استهلاك الوقود )ل/س( 

  7على شكل  على خط واحد عدد الأسطوانات 

  أوتوماتيك يدوى طريقة تشغيل الواحدة 

  فصل وأنذار أنذار فصل حماية أنخفاض ضغط الترسيب 

  فصل وأنذار أنذار فصل حماية ارتفاع حرارة التبريد 

  فصل وأنذار أنذار فصل اية نقص مياه التبريدحم 

  فصل وأنذار أنذار فصل حماية زيادة السرعة 

  محولة ثابت التركيب للوحدة 

 ملاحظات 

 

 

 

 

......... ...................................................................................... :

......................................... ........................................................

............................... ..................................................................

......................... ........................................................................

..................................................... ............................................

.......... ................................. 
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 33 

 المولد –وحدات التوليد 

 بمحطة تنقية مياه الشرب

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

 وحدات      كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 .......: ......................................................................... تاريخ الأنشاء .4

 المولد -وحدات التوليد  .5

 ملاحظات الوصف البيانات الفنية 

   المنشأ 

   المصنع 

   الرقم المسلسل 

  )كيلو فولت أمبير( قدرة الحرج المستمرة الأسمية 

   الجهد المقنن بالفولت 

   التيار المقنن بالأمبير 



 15/36 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب منهجية الجرد  -36-   

  هرتز 60 هرتز 50 التردد 

   معامل قدرة المولد 

   السرعة الأسمية )ل/د( 

   الحرارة المحيطة 

   منظم الجهد الأوتوماتيكى 

 ملاحظات 

 

 

 

 

 

......... ...................................................................................... :

.................... .............................................................................

............................................................................. ....................

.......................................... .......................................................

..................................................... ............................................

........................................................................ .........................

................................................................ .......... ......................

............................................. ....................................................

...................................................................................... ...........

....... 
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 34 

 تنقية مياه الشرب لمحطةالحركة  أجهزة ملخص لقدرة

 (بالحصان)

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... تنقيةأسم محطة ال .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 ........................................................................... : تاريخ الأنشاء .4

 يوم(/3................................ )م..................................:  التصرف التصميمى للمحطة .5

 ألجزاء الميكانيكية المحركة .6

 ملاحظات ة بالحصانالقدر أسماء الأجزاء الميكانيكية المحركة م 

 1    

 2    

 3    

 4    

 5    

 6    

 7    

 8    

 9    

 10    

 11    

 12    

 13    



 15/37 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب منهجية الجرد  -37-   

 14    

 15    

 16    

 17    

 18    

.....: ........................................................................................... ملاحظات 

............................................................................... 
- 

 استمارة رقم
W.T.P. 35 

 المختبر )المعمل( والتجارب المعملية

 بمحطات تنقية مياه الشرب

كود محطة 

 التنقية

 
- 

 .........................................: ............................................ أسم محطة التنقية .1

 وحدات نقالى      كبيرة       متوسطة صغيرة       حجم محطة التنقية .2

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 .........................: .................................................. تاريخ الأنشاء .4

 يوم(/3: .................................................................... )م التصرف الحالى للمحطة .5

 متر    …………×  ………: الأبعاد  ..............................  الموقع .6

 …………………؟  هل توجد مياه ساخنة )متر( ..................... ×  للمختبرالفراغ المتاح أبعاد  .7

 ………………………؟   هل يوجد مكتب ..............................  هل يوجد دولاب لحفظ الملفات .8

 …………………………………………………………… بعمل التجارب:  SSوالمؤهل للقائم أسم  .9

  

  الطحالبالكوليفورم ، بكتريا  العكارة، D.O pH, , BOD, TDS, SS : درجة الحرارة متابعة أجراء التجارب .10

 ………………………………………………………………… لجرعة المروب Jarتجربة  .11

 ………………………………………………………………… تجارب تتكرر كثيراً :  .12

 ………………………………………………………………… تجارب لا تتكر كثيراً :  .13

 ……………………………………………………......…… د بها مشاكل تحليلية :جتجارب قد تو .14

 ........…………………………………………………………   ية للتحاليلهل توجد مواد كيميائ .15

 ………………………………………………………………………    أسم الأجهزة التى تعمل .16

  إمكانية إجراء التجارب )الأجهزة ، المواد الكيميائية(   .17

 ................................................................................ جهاز الأكسجين الذائب :  .18

 ................................................................................ جهاز قياس الأكسجين الحيوى الممتص  .19

 ................................................................................ كأس المواد المترسبة :  .20

 ................................................................................ مخابير مدرجة:  .21

 ................................................................................ جهاز قياس العكارة :  .22

 ................................................................................ جهاز قياس الأمونيا :  .23

 ................................................................................ جهاز قياس النيتريت : .24

 ................................................................................ حضانات : .25

 ................................................................................ موازين حساسة : .26

 ................................................................................ أجهزة أخرى  .27
- 

 كود محطة التنقية لمحطة تنقية مياه الشربالموقع العام  استمارة رقم



 15/38 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب منهجية الجرد  -38-   

W.T.P. 36 اعمال التنسيق والمظهر العام  
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ......................................................................... تاريخ الأنشاء .4

 ............................... )متر مربع(.: .............................. مساحة الموقع .5

 دائرى مربع مستطيل شكل الموقع .6

 ............................... )متر(.............................: ....... أطوال الطرق المرصوفة .7

 ............................... )متر(........: ............................ أطوال الأرصفة .8

 ر مربع(............................... )مت.: .............................. مساحة المسطحات الخضراء .9

 ............................... )متر مربع(.: .............................. مساحة أحواض الزهور .10

 ............................... )متر مربع(.: .............................. مساحة الساحات الممهدة .11

 غير كافية غير موجودة موجودة وكافية الأنارة الخارجية للموقع .12

 سيئة       متوسط       جيدة  ممتازة       حالة نظافة الموقع .13

 سيئة       متوسط       جيدة  ممتازة       حالة الأعشاب .14

 سيئة       متوسط       جيدة  ممتازة       حالة المسطحات الخضراء .15

 سيئة       متوسط       جيدة  ازةممت       حالة الأشجار .16

 سيئة       متوسط       جيدة  ممتازة       حالة السور .17

 سيئة       متوسط       جيدة  ممتازة       الطرقرصف حالة  .18

 سيئة       متوسط       جيدة  ممتازة       حالة أرصفة الطرق .19

 سيئة       متوسط       جيدة  ممتازة       حالةغرفة المدخل .20

 سيئة       متوسط       جيدة  ممتازة       حالة البوابة .21

 ............................... )متر(........: ............................ عرض البوابة .22

...............................................: ............................................ ملاحظات 

.............................................................................................

.................................................................. 
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 37 
 الشربتنقية مياه  محطةميزانية 

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ......................................................................... تاريخ الأنشاء .4

 : ......................................................................... عـدد أيـام العمل أسبوعيـا .5

 ..............................................................: ........... الوردياتعـدد  .6



 15/39 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب منهجية الجرد  -39-   

 : ......................................................................... الأجازات والعطلات الرسمية .7

 ....................: .........................( ميزانية المحطة )ارفق نسخة من الميزانية الفعلية إن أمكن .8

 : ......................................................................... الميزانية السنوية لسنة .9

 : ......................................................................... الفواتيرمن مصادر الدخل  .10

  بحث أوجه الإنفاق .11

 النسبة المئوية للمجموع المبلغ السنوى )جنيه مصرى( تمويل ال 

   المرتبات  

   الكهرباء  

   المواد الكيميائية  

   التدريب  

   أخرى  

 % 100  إجمالى  

 (3: ....................................................... )جنيه مصرى/م للمتر المكعب تكاليف التشغيل .12

 (3.............................. )جنيه مصرى/م: ......... منزلية التكاليف السنوية التقريبية لكل وصلة .13

: ................................................................................. ملاحظات 

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................

...................................................................................

............................. 

 
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 38 
 مياه الشرب تنقيةالمخطط العام لموقع محطة 

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 ىنقال

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ......................................................................... تاريخ الأنشاء .4

 .........................: ........................................... لمياه الشرب تنقيةتخطيط محطة ال .5

المختلفة  لمياه الشرب وحدات التنقيةلمسار المياه فى  رسم تخطيطي 5 عدد يوجد مع هذا الدليل .6

إذا كانت هناك و ،موضوع الدراسة تنقيةلمحطة الإختيار الرسم التخطيطى المطابق  لذلك يتم

 .اختلافات وضحها على الرسم

أرسم كروكى  وحدات التنقيةالمياه فى تنقية مسار ى مطابق لفى حالة عدم وجود رسم تخطيط .7

 .للمسار الفعلى

 .يجب أرفاقة بالمخطط العام وحدات التنقيةفى حالة وجود قطاع هيدروليكى فى  .8

   

   

   

   



 15/40 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب منهجية الجرد  -40-   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 الشربلمياه  وحدات التنقيةفى رسما تخطيطيا لمسار المياه  5: عدد  مرفقات 

 
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 39 

 الخزانات العالية بمواقع

 محطات تنقية مياه الشرب

 كود محطة التنقية

 
 

- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة رةصغي      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ......................................................................... تاريخ الأنشاء .4

 .........................................................: ....................... سعة الخزان .5

6. 
 قطر .................. )م( أبعاد الخزان

أرتفاع ............ 

 )م(
 ع ......................× ط 

 ..الحالة ............................... قطر ............................. )مم( ماسورة تفريغ الخزان .7

8. 
 أرتفاع الخزان

عن سطح الأرض ............ 

 )م(

)منسوب المياه(عن سطح 

 .... )م(..الأرض....

 ...................................................................... أرتفاع الحلة عن سطح الأرض .9

 لا يعمل مع الشبكة يعمل مع الشبكة الخزان العالى .10

11. 
 الحالة الأنشائية للخزان

غير        متوسط       جيدة  ممتازة      

 مرضية

 .................................................................... مدى إمكانية ترميم وإصلاح الخزان .12

 ............................................................................. مدى إمكانية تشغيل الخزان .13

 غير مناسب مناسب أرتفاع الخزان .14

15. 
 حالة محبس القفل

غير        متوسط       جيدة  ممتازة      

 مرضية

غير        متوسط       جيدة  ممتازة       حالة محبس عدم الرجوع .16



 15/41 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب منهجية الجرد  -41-   

 مرضية

17. 
 حالة محبس تخفيض الضغط

غير        متوسط       جيدة  ازةممت      

 مرضية

18. 
 حالة محبس العوامة

غير        متوسط       جيدة  ممتازة      

 مرضية

 ................................................................................. بيانات أخرى .19

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

 : ................................................................................ ملاحظات 

  ................................................................................. 

   

   
- 

 

 استمارة رقم

W.T.P. 40 

 مهمات الحملة الميكانيكية

 بمحطة تنقية مياه الشرب

 كود محطة التنقية

 
 

- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ......................................................................... تاريخ الأنشاء .4

 مياه الشرب تنقيةلة الميكانيكية الموجودة بمحطة مات الحمحصر مه .5

  ................................................................................ : 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

 : ................................................................................ ملاحظات 



 15/42 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب منهجية الجرد  -42-   

  ................................................................................. 

   

   
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 41 

 مهمات الورشة

 بمحطة تنقية مياه الشرب

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ......................................................................... تاريخ الأنشاء .4

 مياه الشرب تنقيةمهمات الورش الموجودة بمحطة حصر  .5

  ............................................. :................................... 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

 .....................................: ........................................... ملاحظات 

  ................................................................................. 

   

   
- 

 استمارة رقم

W.T.P. 42 
 الأعطال والمشاكل القائمة لمحطة تنقية مياه الشرب

 كود محطة التنقية

 
- 

 .....................................................................: ...... أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة صغيرة      

 نقالى



 15/43 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب منهجية الجرد  -43-   

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 ............................................................: ............. تاريخ الأنشاء .4

 تنقيةأذكر الأعطال والمشاكل القائمة لمحطة ال .5

  ................................................................................ : 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

 : ................................................................................ ملاحظات 

  ................................................................................. 

   

   
- 

 

 استمارة رقم

W.T.P. 43 

 خطط الأحلال والتجديد

 لمحطة تنقية مياه الشرب

 كود محطة التنقية

 
- 

 : ........................................................................... أسم محطة التنقية .1

2. 
 حجم محطة التنقية

وحدات       كبيرة       متوسطة يرةصغ      

 نقالى

 تعقيم       ترشيح       ترسيب       ترويب  تمهيدية       وحدات التنقية .3

 : ......................................................................... تاريخ الأنشاء .4

 مياه الشرب  يةتنقكر خطط الأحلال والتجديد لمحطة أذ .5

  ................................................................................ : 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 



 15/44 : نماذج أستمارات تجميع البيانات الفنية لإستلام محطات تنقية مياه الشرب الخامس عشرالفصل 

 

 

 

 

والإستلام والتقييم لمحطات تنقية مياه الشرب منهجية الجرد  -44-   

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 

  ................................................................................. 
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