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 تطRGر مF' G'Rشر)



 مFدم/
﻿ GKنستنش PذF' نR.كس䐣نس'ن ب?د 'لgF /RرHضرF' ن'صر?F' GG' Oم'' ث'نF' تبر?R

''HGF' ض'' . منKF' QG 'ن سببHكR دKG /'R/F' ستمر'رg Gزg ''مF' كم' 'نH

?GRF' 'ذ' 'ست?مل مHFث' ب.ر'ثGR 'ل䐣مر'ض مثل 'FتHGRد F'HدHسنت'رF'H 'RكRFHر' 

'GرR> H'.  

KFGد 'HصGg'H Oتم'G ب'Fم'' Hم' RنGFK من 'مر'ض RFس RFHد 'F?صر 'F/دRث ﻿

('F' GFط) ?ند 'KFدم'') بG 'بKر'ط   

  OتF' /Rثر䐣0 'ل'/HFF' OF? '/ض'H رGشر) كم' ظFF ست?ملR OذF' ''مF' QF>ب

  ..F' 'GGFمصرRRن 'KFدم'' 'نGG ك'نHKR 'HمHن ب<F' OFم'' Jبل 'ست.د'مFF Gشر)



﻿ 

تطRGر مF' G'Rشر) 'مر ضرHرO /رص' ?QF ص// 'FمH'طنRن 

GGمتgسF 'ضم'نH  . رRGتطF' /RFم?H G'RمF' /.F'?م QG  

 /R/F' 0'ك'*نF' ?'Hص من كل 'نF.تF' OF' لH䐣ل' G'KمF' QG GدGت

  /KRJدF' IO6.gH 8'8NgJ -++7OJ'-N/J' .'Sئ'GJ'  7IطJ' ىG

 ,7'8/KJ LH'FOJ' I7I/.OJ'.  

 GRK?تF' Gg.ك'*ن'0   بF' ?'Hن' ?Rم. OF? ''ضKF' Oن?R PذF'

'R/F/ من 'O نH? سH'' ك'ن0 مسبب/ gFمر'ض 'R> Hر ممرض/ 

 ?OF شكل طHر نشط 'H شكل طHر مت/Hصل 'O' H شكل '.ر

  



G'ميF' يرGي/ تطFم? 

﻿   /R/gصF' /Gص GRF? OGتض OتF' OGG G'RمF' /.F'?0 م'Hمن .ط  /Hط. GG' OG
 Hبطر G'RمF' رRGتط /RFم? GتتH GKRن طر? /FHKمنF' /Rم?دF' مر'ض䐣ضد 'ل Gت(منH

'Gمت?دد/ من:-  

/Rر'ر/F' /.F'?مF' 
 ﻿ g H ،0'RF>F' G'م''، ب'ست.دF' ن'RF> 'GRG GتRH 'GG'كتش' Gت /KRل طرH' QGH

 /J'طF' /GFتك ?'Gرتg 'نظر G'RمF' ر/ منR0 كب'Rنت'. كم' QG /KRطرF' GذG Gتست.د
'GF /بHFمطF'.  

/R?'?شg' /.F'?مF' 
﻿ /RF'. G'RمF' نHن تك' (.RH  /R.سGبن HHG /?مب/ تنت. 'شF QF? G'RمF' رHمر OG

من 'F?ك'ر/ JHرRب/ .د' من 'FFمبF' Gمش?/ Fذ' g تست.دG GذF' GطرOG g' /KR 'نت'. 
 G'RمF' ر/ منR>صF' 0'RكمF' 

/RH'مRكF' /.F'?مF' 
﻿'GمنH G'RمF' رRGتط OG /R*'مRكF' د'HمF' د منRد?F' G'مكن 'ست.دR : رHFكF'( /رHFكF'

) , Oرث'نHFكF' دRكس'  GHRت'سHبF' 0'برمن.'نH' ، نHزH䐣رلR.F'H ,GHبرF'H ,دHRF'H.  



,8GطOJ' /'IOJ' ىG 'G8G'I. ).'IJ' طH86J' 

 .  'ن تكHن J'تFF /F.ر'ثgH GR ت(ثر ?OF ص// 'ل䐥نس'ن•

•   'RF/ر/ مGHمتH ثمنF' /صR.ن رHن تك' 

•G'?F' ل'Hط 'Gر'دRل 'ستGسR H' 

 . 'ن RكHن 'ست?م'GF' سH gGم)مHن'•

 . 'ن RكHن ت.زRنG' سH gG&من)•

 



 'FتطRGر ب'FكHFر
﻿   G'RمF' رRG0 تط'RFم? QG 'نتش'ر' HطرF' ر من 'كثرHFكF' /G'ض'

JHد ك'ن FظHGر ?مF' /RFكHFرG 'ثر كبRر KF' QGض'' بدر./ 
 GRF'تكF' لJ(ب LFذH ''مF' 'GFKنR QتF' مر'ض䐣ل' QF? /رRكب

H'بسط 'Fم?د'J'H 0ل ?دد من 'F?'مRFن gHFH ?مF' /RFكHFر/ 
gنتشرH' 0ب*/ 'FكRFHر' F'HتHGRد F'HتO ك'ن FظHGر 'FكHFر 

  .H'ست.د'مGF' Gضل 'ل䐣كبر KF' OGض'' ?GRFم'

﻿GF'ست?م' /FHGر بسHFكF' /سط'Hر بRGتطF' زRتمRH , /FHGس LFكذH
 QG رHFكF' در' منJ ''Kت)كد من بF'ب GتRF?'G Pمد OF? Gك/F'

GتG'تر/ من 'ضG م'' ب?دF'.  



 Hنم GJHR Gن'G /RG'0 ك'Rبكم Gست.دR 'ندم?H PHJ ر?'مل م(كسدHFكF'
  .'Fط/'F' OG (Fمرش/'0

 

F'HكHFر ?نصر كRم'R PHنت. .gل صن'?/ 'FصHد' 'Fك'RH /RHد.ل 'FكHFر ﻿
QG كثRر من 'Fصن'?'F' 0مدنF'H /R/ربR/ منQF? 'G سبRل 'Fمث'ل 

صن'?/ 'FبترHل F'Hم?'دن HF'HرF'H HمنسF'H 0'.Hصن'?'0 
 G'Rم /.F'?م QG رHFكF' ست?ملR 'كم /R*'ذ>F' 0'?'صنF'H /R*'RمRكF'

  .'FصرF' Gص/H OتطRGر مF' G'Rشر)



 صن'?/ 'FكHFر

RتG ت/ضRر 'FكHFر F' QGصن'?/ بH'سط/ 'Fت/RFل 'FكGربF Qم/HFل ﻿
 GHRدHصF'  دRرHFك(G'?طF' /Fم .) (طKF' ز ?ند'>F' ?ت.مRH

'FمRH (.HتG س/ب/ /Rث تتG 'س'FتG/RH Gظ QG .ز'ن'0 كبRر/ 
'OF 'ن تتG ?مRF/ ت?ب*تg' QG GسطH'ن'F' 0مست.دمQG G م/ط'0 

GGg. H .RنسF' ?مص'نH G'RمF'.  

 .ص'*ص 'FكHFر

﻿/GFر م.تHث صgث OG /م'د O' مثل GFر مثHFكF' د.'HتR مكن 'نR :
/Rز'>F' ،/F*'سF' .Gص'*ص. 'Gكل منFH /بFصF' .  



HFنG 'صGر م'*ل 'F' OF.ضر/  HGH 'ثKل من 'HGF'' مرتRن H نصGF G ر'*// <'ز ﻿'FكHFر
 OذرF' GزنHH /Rذ'GنF' /دRز/ شدR35.5مم   

Fتر /.F20 Gْ,14.8 Gتر م'' ?ند /.F'(6.7 GكHFر 'F<'زP ض?KF' GR'بFF /RFذHب'ن F' QGم'' ﻿
كم' 'ن /Gظ , م'' ?ند صGر FH  GْذR g LFنب<Q رش 'Fم'' ?F' OFكHFر 'Fمتسر) 

 OF? ظG'/R /در./ /ر'ر/ ب'رد QG رHFكF' لHF/م ./FRHتر/ طGF GزRترك .  
'g 'نR Gمكن 'ن Rس'?د ?H , OFبر<G 'ن 'FكHFر RFس م'د/ مFتGب/ J'بgF /Fشت?'ل 'g' HنG.'ر﻿

. 'gشت?'ل ت/0 ظرGH م?Rن/   
'g 'نR Gت/Hل 'OF ذLF بشكل م(ثر 'ذ' م' , كذG LF'ن 'FكHFر 'RF G'.Fس م'د/ مسبب/ FFت)كل  

. ت?رض FFرطHب/  
<'ز 'FكHFر س'H GمgF .RG<شF' /Rم.'طF' /Rمبطن/ gFنR?F'H Gن F.F'Hد F'Hر*تRن RHسب) ﻿

. س?'ل Hص?Hب/ F' OGتنGس  
 2سG / ك.7G('R Hس'ل ت/0 ض<ط ?'QF ) G ْ، ض<ط .OH ' ب'ر R-34.1س'ل ب'FتبرRد ?ند 

/Rد'?F' /ر'ر/F' 0'.در QG ، ( QG ض<طF'ز مس'ل ب'> /*RG QF? لKنRH ظG/R LFذFH
  OF' نRمن .مس 'Gس?ت GFت.ت (FصF' ن'0 من'H1000'سط  GJHتتH G'ر.HFRك

G'RمF' /م/ط QG /كFGمستF' /RكمF' QF? /Fمست?مF' /Hب?F'.  



.ز'  H.H /F'/ OG3د تسر) F<'ز 'FكHFر G H.F' OG'ن 
.ز'  5ب'FمHRFن J' OGل نسب/ Rمكن /سG' ب'FشH G?ند 

F' QGمHRFن Rصب/ ت)ثRرG' مR?FF .RGن F'Hر*/ RHصب/ 
دGKRJ ?ند  60 - 30.طر' 'ذ' م' 'ستشGF Iتر/ من 

H'ذ'  ز'د 'FتركRز , .ز' F' OGمHRFن 60 - 4 0تركRز من
 OF' صلRF H.F' OG1000  /صبR Gن'G نHRFمF' QG 'ز.

0Rمم . H.F' QG رHFكF' ز'>F 'Gب /HمسمF' /RكمF' 'م'
g ( ثم'نQ س'?'0)HتكHن &من/ GFتر/ 'HFردHF' /R'/د/  

. .ز' F' QGمHRFن 1تت.'Hز تركRز   



 
I7'ئJ' 7IKGJ' 

 
 

 مر/ 'Fم'' من 'ثKل HFF' HGHن كGرم'نQ نOK م/HFل ?ن ?ب'ر/•
GنصH 'بRرKر .تHFكFFH س'*لF' تمدد م?'مل ،QF'? زد'د 'ذR Gم./ 
 RFمF' 'gس'*ل تمدد Rزد'د /Rث ,'F/ر'ر/ در./ ب'زدR'د كبRر/ بسر?/

 FHذF' OF' 67.5  ْG  LF/ر'ر/ در./ ترتG? ?ندم' ب'Fك'مل 'ل䐣سطH'ن/
GتزFR 'د'*م Gن'0 مل' ب?د'Hر 'سطHFكF' من % 85 من ب)كثر 

'Gث ./.مR/H ر 'نHFكF' س'*لF' تب.رR /?د/ بسرRت?رض م' 'ذ' شد 
''HGFF OH.F', LFذF HGG 'م' ن'در OرR QG GرتHص /F*'سF'. 

  تنت.) منHF' G'/د/ 'H GH./F/د/ G'ن 'Fس'*ل 'FكHFر تب.ر ?ند•
QF'H/ 460 /د/H ر منHFكF' ز'>F'﻿﻿﻿ H OF'تF'ث ?ند بHتسر) /د 

OG /ن'Hر 'سطHFكF' Gت/تR لRض? ت?دH /ن'Hسطg' ثR/ن بHتك 
/Kتسر) منطF' OG 'Gg?' OكF (تسرR ر <'زHFكF' H سRF س'*لF' 

 
 



)K7J' 7IKGJ' 
HGG ْ G  102-نظر' gن 'FكHFر 'Fس'*ل Rت.مد ?ند در./ /ر'ر/ من.Gض/ .د' •

<Rر 'نR GتH'.د مت/د' م? ب?ض 'F?ن'صر , ن'در' م' HR.د QG صHرتF' GصFب/ 
H  0'بRب/ H' /درHب /*RG OF? 0'ر/ مركبHص OG Oر.䐣ر'لHFكF' 0'مركب.   

 ب.F' GgكHFر 'FنR OKتH'.د 'FكHFر ?RG QF*/ مركب'0 س'*H' /F صFب/ ﻿•
 
 م/HFل 'FكHFر•

         'RH'مRك QسمRH( QF'H/ QF? PHت/R لHF/م HGH GHRدHصF' 0RرHFكHبRG
15%/GFت/0 'سم'' م.ت Gم/ كمنظ'?F' 0g/مF' QG ?'بRH ر/F' رHFكF' من  ,

 0'GمنظF' من ?'Hن' P' GRF' G'ضR g بشرط 'ن G'RمFF رGكمط GF'مكن 'ست?مRH
RHض'G مب'شر/ ?F' OFم'' سH'' ب'Fص) 'Fمب'شر من H' ''?H ب'ست?م'ل 

R gست?مل بكثر/ ب'ل䐥ض'OF' /G 'ن م/R GFHFسب) ت&كل QG . )مض./ من'سب/
 'FمH'سRر



  مس/J' H' HHر'ص 'FكHFر : ﻿
 

 (RH'مRك QسمRH(GHRسF'كF' 0RرHFكHبRG ) QF'H/ QF? OHم'د/ ت/تF' GذG H60 – 70  %ر/F'  رHFكF' من .  

RHمت'ز ?ن 'Fمس/F' HHمبRض ب'رتG'? نسب/ 'FكHFر 'GF?'ل Hب'ن نسب/ 'FكHFر 'GF?'ل g تت)ثر ب'Fت.زRن GFتر'RF 0س0 ﻿
/FRHطF'ز/ . بG.' /سط'Hب GزمgF' 0'?ر.F'م'' بF' OF' G'ضR Gث Gل مركز منHF/ضر م/R ست?م'لg' ند?H
  ﻿ ..'ص/

 'Fمس/F' HHمبRض : 
 

GF ر'*// RHJ/ نG'ذ/، 'R.Fد منG , كHFرRد 'R.Fر 'R.F' Hر 'FمكHFر HGH مس/HH 'بRض م'*ل gFصGر'ر)RHسمR/' Q'ن' 
 QF? PHت/R32   %ل'?G رHFزن/ كH ص' 'ذ' . منH0 .صJHF' Qص'ن بمضKنF' OG نسب/ ت).ذF' GذG ن' g'

كم' R.) '.تب'رF Gم?رG/ نسب/ , ت?رض FF H' H.FFضFH ،'HذG/ (.R LFظ/ QG ?بH'0 .'ص/ م/كم/ 'GKFل 
.'FكHFر 'GF?'ل Jبل 'gست.د'G /تR Oمكن تKدRر 'FكمF' /RتQ ت?طQ .ر?/ 'FكHFر 'FمطHFب/  

 H?مHم' G'ن 'ست?م'ل مركب'F' 0كHFر 'صب/ <Rر ش'*? OG ?مF' 0'RFتطRGر FFمG'R نظر' Fمت'?) ﻿

 /Rت䐢0 'لg'/F' OG ست?ملR Gن' g' لR>تشF':-  

 

 1 'G/gص' H' 'G*'ب?د 'نش G'RمF' ?RزHر تRس'Hر شبك'0 مRGتط .  

2  .G'RمF' 0'ز'ن.H 0'/ر مرشRGتط  

. F' 0g'/ QGطH'ر) مثل /'RGF' 0gض'ن'0. 3  



﻿G'RمF' 0'م/ط OG رHFكF' 0'ست.د'م'  
يستخدF' GكHFر OG م/ط'F' 0مي'F G<رض 'FتطGير FFF Hض'ء ?OF مش'كل 'Fط?F' H Gر'ئ// g Hكسد/ 

 'FشH'ئ) 'Fكيمي'ئي/
.  'FتطRGر:  ﻿1 

إذ 'ن إض'F' /GكHFر تتسب) F OGتل 'Fبكتري' . يستخدF' GكHFر OG م/ط'0 مي'F' Gشر) كم'د/ مطGر/
FHذGF ت/دد 'شتر'ط'F' 0'G. 0ص// 'FمختGF/ ضرHر/ . 'Fض'ر/ F'Hمسبب/ gFمر'ض

إض'G/ .ر?'G'H 0ي/ من 'FكHFر FFم'ء تكGل تG'Hر 'FكHFر 'FمتبOF /تO نG'ي'0 شبك/ 
(Fتر/مOG2  .0 G.F  /دHد ) 'FتHزي?   

.  'KFض'' ?OF مش'كل 'Fط?F'H Gر'*//:  ﻿2 
إذ 'ن م?ظG مش'كل . Fد يستخدF' GكHFر FFFض'ء ?OF ب?ض مشكF' 0gط?F'H Gر'ئ// OG مي'F' Gشر)

 G'ميF' مص'در OG د.'Hتت OتF' /FيFدF' /ريG.مF' 0'نب'تF' ر'ئ// تتسب) ?ن ب?ضF'H G?طF'
GيتG'?ل 'FكHFر كم'د/ مبيدFF Gط/'H (FيFضOF? O تF' GFنب'ت'F' 0مسبب/ FFط?F' . Gسط/ي/
إg 'ن Gن'G 'نFF ?'HيF/ من 'Fط/'g (F تتG'?ل م? 'FكHFر ب'Fشكل 'Fمر<F'H . (Hر'ئ//

. Hيترت) ?OF ذGF زي'د/ /د/ 'FرH'ئ/ 'Fط?G <ير 'FمFبHل FFم'ء  
. 'ل䐣كسد/:  ﻿3 

.يF' GHFكHFر ب'كسد/ ?دد من 'FشH'ئ) 'Fكيمي'ئي/ 'FمH.Hد/ F' OGم'ء ك'F/ديد  
HتتH'.د تH . GFب'Fت'OF 'ز'FتG' من 'Fم'ء. 'ل䐣مHني' Hكبريتيد 'GFدرH.ين , 'Fنيتر'F' , 0من.نيز ﻿

  .'FشH'ئ) ?'د/ OG مص'در 'Fمي'GH.F' Gي/



  نظرR/ ?مل 'FكHFر﻿
﻿ /R?RطبF' G'RمF' QG رHFكF' 0g?'Gت GGGF . /طرKم G'Rم QG دث/Rل س?'GتF' ن' (R*رض مبدGن . ن'G

/G'مضF' رHFكF' /Rمب'شر/ بكم IF?تت /RKمتبF' ر/F' رHFكF' /Rر?/) كم.F' (.  



Fتر FتF' LFمG'R ست?طO نGس 'RKFم/    /م.G 2'ذ' 'ضGR .ر?/ كHFر بمKد'ر : OF?H سبRل 'Fمث'ل
 (2 G.تر/مF )مكثF' /ترG ''Gر ب?د 'نت/ OKر متبHFكك   



RHHOClمثل /مض 'RGFبHكHFرز    HGH OKمتبF' ر/F' رHFكF' ن من 'شك'لRFد شك/'
 GFم?'دF' QG 'كم GFF/ند ت?H رGتطF' /RFم? QG /RF?'G كثر䐣ن (  2) 'لHR' .نتR GKس'بF'

0RرHFكHبRGF'OCl-   GFم? QG GرRث)ثH QKمتبF' ر/F' رHFكF' من 'شك'ل Oث'نF' شكلF' HGH
  .زKGط من ث)ثRر /مض 'RGFبHكHFر%  F'1تطRGر ت?'دل 



   ت)ثRر F' OF? pHتG'?ل
Rت)ثر 'FتG'?ل ب'ل䐣س 'RGFدرR.HنQ ت)ثRر' كبRر' GكFم' ك'ن 'HFسط 'Jر) FF/'مضR/ ز'د /'مض 'RGFبHكHFرHز 

0RرHFكHبRGF' 0'نHR' 0ز'د /Rد?'KFF (رJ' سطHF' م' ك'نFكH.  

-: gمثG 
 OنR.HدرRGF' سg' نسب/ 6.7?ندF' نHتك  

﻿ 20  % 0RرHFكHبRG /Fز%  8 0+مHرHFكHبRG مض/   

  OنR.HدرRGF' سg' نسب/ 7.3?ندF' نHتك  

﻿ 40  % 0RرHFكHبRG /Fز%  6 0+مHرHFكHبRG مض/   

   OنR.HدرRGF' سg' نسب/ 8.3?ندF' نHتك  

﻿ 80  % 0RرHFكHبRG /Fز%  20+ مHرHFكHبRG مض/  



FHكن RF?'GتG ت.تGF ب'FزR'د/ 'F' HنKص'ن . RتبRن مم' سبI 'نJ Gد HR.د كHFر ب'R?Fن/
OنR.HدرRGF' س䐣ز 'لRدر./  ترك Ggت.g '?تب 

'م' ب'Fنسب/ FFمF' G'RطبG /R?Rكم' ن?GF 'ن بG' مH'د ذ'*ب/ HشH /KF'? (*'Hب'Fت'G OF'ن تG'?ل 
  /.Rر كنت/F' OKمتبF' رHFكF' /Rكم OF? ثر)RH تد'.لRس (*'HشF'H د'HمF' LFر م? تHFكF'

LFذF .  
﻿ 'P' H م'د/ , نRتر0R , 'مHنR', 'ذ' '/تF' OHم'' ?OF /دRد، من.نRز: OF?H سبRل 'Fمث'ل
 LFن'س) تR Oمن/نF' QG G'ن/ر' Oط?RF 'G?م G'مضF' رHFكF' ل?'GتR GHسG /RHض?

G'RمF'ب 'GزRدر./ تركH 0g?'GمتF'  



'FكHFر 'Fمض'R Gت/د مب'شر/ م? 'F/دRد F'2 H1  Hمس'G/ بRن 'FنKطتRن   -:من 'Fشكل
 ''Gنتg' Oت/  OKر متبHFك P' LFذF '?ر تبGظR gH /Fد م.تز'H0 كمRترRنF' H زRمن.نF'

. من 'كسد/ كل تF' LFمH'د بH'سطF' GكHFر  

Rبد'  2،  3ب'ستمر'ر 'ض'F' /GكHFر نg/ظ 'نOF? G 'متد'د 'Fمس'G/  بRن 'FنKطتRن 
'FكHFر F' QGتG'?ل م? 'ل䐣مHنF'H 'Rم'د/ 'F?ضRF GRHشكل مرك) 'FكHFر'مRن  F'Hمركب'0 

'FكHFرH?ضGH /RHذF' GنH'ت. من 'شك'ل 'FكHFر ت?رG ب'FكHFر 'FمتبF' OKمت/د FHكن 
. G /RF?'GذG 'ل䐣 شك'ل ك?'مل مطGر تكHن 'ض?G من 'FكHFر 'F/ر  

<'Fب' RكHن '/'دF' OكHFر'مRن HG شكل 'FكHFر 'FمتبRGH3  H2  OKم' بRن 'FنKطتRن ﻿
  :كن'ت. 'FتG'?ل



 G'RمFF رHFك /G'بمت'ب?/ 'ض Gن' OF'تF'  شكلF' /ضHR , /طKنF' من OKمتبF' رHFكF' 'بدR3 
g' QGن.G'ض HذLF كنتF /.Rبد' 'كسد/ مركب'0 '/'دF' OكHFر'مRن 'OF  4/تF' OنKط/ 

  . مركب'0 ث'نH Qث'Fث 'FكHFر'مRن H /تO تم'G 'ل䐣كسد/ HتكHن <'ز 'FنRترR.Hن



Gن' /Kس'بF' 0g?'GتF' ظ من/gنH .  

'RنHمg' /د'Rن ث'ب0 م? زHكRل س?'GتF' ن'G /RG'م'' كF' QG رHFكF' /Rكم' , 'ذ' ك'ن كم
/RF'تF' /Fم?'دF' QG 





RH.تGF مH?Gل كل نH? من مركب'F' 0كHFر 'Fس'بK/ ?ن 'ل䐢.ر QG ?مF' 0'RFتطRGر 
gRH /ظ . /Rث gR/ظ 'ن 'FكHFر 'F/ر 'PHJ بكثRر J QGتل 'FبكترR' ?ن 'FكHFر 'Fمت/د

مر/ من 'FكHFر 'F/ر  R'25ض' 'نFR GزG 'ست.د'G مKد'ر من 'FكHFر 'Fمت/د 'كبر 
 /RزمنF' /مدF' سGن QG تلKF' QF? /درKF' سGن IRK/تF 

?QF? /Hg ذG LF'ن 'FتطRGر ب'FكHFر'مRن ?مRF/ بطH /*Rت/ت'. 'G OFتر/ تgمس ﻿
.'طHل  

ثR Gبد' ب?دOG . 'G 'دنRJ Oم/ Rصل F' 'GFكHFر Hت?رG ب'سG نKط/ 'gنكس'ر F'4نKط/ ﻿
 /G'مضF' رHFكF' /?د/ .ر'Rد بزRزRH QKر /ر متبHFر كHGط/ . ظKب?د ن Gن' Oبم?ن
QKر /ر متبHFر/ كHص QG رGر تظHFكFF /G'ض' P' نكس'رg' , ر/F' رHFكF' /مRJH

ب'FمG'R ( مت/د+ /ر )من م.مF' ?HكHFر 'FمتبF'85 -90  % OKمتبR OK.) 'ن تمثل 
/.F'?مF'.  



R.) 'ن نتذكر 'ن 'FكHFر 'FمتبF' OKمت/د Rمثل مرك'0 ثن'*H O ثgثF'  OكHFر'مRن 
THMs  As HرHFكF' 0'مركبF'H-  /RHض?)  



-:/Rت䐢مل 'ل'H?F' QF? 'RبكترF' تلJ QG رHFكF' /RF?'G GJHتت 
:.ر?/ 'FكHFر. ﻿1  

G'RمF' OF' /G'مضF' رHFكF' /?د .ر'Rد ب'زدRتز 'RبكترF' QF? ''ضKF' OG رHFكF' /RF?'G ن' QGRبد .  

( Gتر/ 'Fتgمس) مد/  'FتG'?ل بRن 'FكHFر F'Hم'' . 2  

HG.د 'نH . G نظر' gن  مH'Kم/  'FبكترFF 'RكHFر ب'.تGg  'نG?'H' . تزRد F' /RF?'GكHFر كFم' ط'ل من 'Fتgمس  
JHد. R.) 'ن تمر ثgثRن دOF? /KRJ 'لJ䐣ل من 'ض'F' /GكHFر H/تO 'ست?م'ل 'Fم'' كGتر/ تgمس  ﻿, H.د 'ن Jتل  

RH(ثر كل منGم' ?OF 'ل䐢.ر ( 'F.ر?/، F' 0JHHتgمس )'FبكتRرR'ب'Fم'' تت)ثر  ت)ثر' كبRر' ب'F?'مRFن 'Fس'بRKن 
م? 'ل䐣.ذ g' QG?تب'ر 'ن 'FكHFر 'Fمت/د ت)ثRرJ' Gل .GبزR'د/ تركRز 'FكHFر KRل 'gF' 0JHFزKFF Gتل F'H?كس ب'F?كس

. من 'F/ر QG ?مF' /RFتطRGر FHذFR LFزمG Gتر/ تgمس 'طHل ل䐥تم'G ?مJ /RFتل 'FبكترF' 'RمH.Hد/ ب'Fم''  

Gمثg ن?تمد ?F' OFكHFر 'F/ر , من 'FمGG م?رG /Gتر/ 'Fتgمس 'Fمg*م/  FنF' ?HكHFر 'FمتبF' OKمH.Hد ب'Fم'' ﻿
)  'Fشكل  . 'FمتبF'  QG OKتطRGر ?ندم' RكHن 'F' 0JHFمKطH? من نKط/ 'ض'F' /GكHFر /تO نKط/ 'ستgGكJ GصRر

 'Rتل بكترKF GزgF' 0JHF' نRب /Jg?F' نRبRE Coli   /6 - 2?ند در./ /ر'ر/ %  99بنسب G0  رHFكF' ?HنH
  .'FمتبOK ب'Fم''

﻿ 



3 .﻿Gر'ر/F' /.در :  

ب'Fر<G من 'ن در./ /ر'ر/ 'FمF' G'Rمن.Gض/ ت/تGظ 'كثر ب'FكHFر 'g 'ن 'F/ر'ر/ 
'RF'?F/ 'كثر FH ،/RF?'GذR LF.) ت<RRر .ر?/ 'FكHFر م? ت<Rر 'GFصHل G/FF'ظ 

G'RمF'ب OKمتبF' رHFكF' /نسب OF? , /.ض در'G.د ب'نRر تزHFكF' /?ن .ر' Oبم?ن
  .'F/ر'ر/ FF/صHل ?QF نGس كF' /''GتطRGر

: در./ تركRز 'HRن 'RGFدرR.Hن.  4  

KFد تبRن 'ن 'FمG'R ذ'F' 0تركRز 'RGFدرR.HنF' Qمن.Gض تFزGم' .ر?'0 كHFر 'ص<ر من 'FمG'R ذ'0 
 -HتGسRر ذLF 'ن 'ل䐣س . 'FتركRز'RGFدرR.Hن 'FمرتFF ?G/صHل ?QF نGس كF' /''GتطRGر

g/ظ من 'Fشكل 'Rض) 'ن .  RGF'OCL,HOClدرR.HنF' HG QذR P/دد 'Fنسب/ بRن تركRزP كل من
QنR.HدرRGF' س䐣ر 'لRرن/ بت)ث'KمF'ل بF/تF' /نسب OF? GR?ض 'GرRر'ر/ ت)ث/F' /.در  . 

'م' 'ذ' 'ست.دF' GكHFر <'ز G'نG.R Gض 'gس 'RGFدرR.HنG'/RH  Oظ ?F' /RF?'G OFكHFر 'F/ر ﻿
  OKمتبF' ... /مRJ من ?Gر ترRGتطF' 0'RFم? QG 0RرHFكHبRGF' 0'مركب G'ست.د'HpH  

 Hدر./ H  /RHFJ/'مضF' /Rم'' ت(ثر ?F' OFتطRGر ب'FكHFر
 /RHFJ 0?Gم' 'رتFك /RF'? رHFر?'0 ك. G'ست.د' GزFR LFذFH ''مF' /RHFJ /د'Rر بزHFكF' /RF?'G لKتG

. 'Fم'' F'H?كس ب'F?كس  

                   



: ?ك'ر/ 'Fم''.  5  

 Qد ت/تمJ 0'بHكرRمF' زم/ 'ذ 'نgF' رHFكF' /?م'' ز'د0 .رF' /م' ز'د0 ?ك'رFك
  .ب'FمH'د 'Fمسبب/ FF?ك'ر/ من ت)ثRر 'FكHFر

, H.Hد 'Fمركب'0 'ل䐢زHتF' QG /Rم''.   ﻿6 
 /R/F' 0'ك'*نF' تلJ QG رHFكF' /RF?'G لKت G'RمF' QG 'RنHم䐣د مركب'0 'ل.'Hند ت?

F' QGم'' FHذ' FRزG 'ض'G/ .ر?'0 'كبر 'H 'ط'F' 0JH /FتG'?ل بRن 'FكHFر  
(Gتر/ 'Fتgمس) F'Hم''   

: H.Hد مركب'F' 0/دRد F'Hمن.نRز.  7  
'RبكترF' تلJ QG رHFكF' /RF?'G ض' ت/د منR' GذGH 



 'ض'F' /GكHFر
    : RتG 'ض'F' /GكHFر FFمG'R  ب'/دO طرKRتRن﻿

 .  'ض' F' /GكHFر ب.ر?'RF'? 0/ ثG 'ز'F' /FكHFر 'Fز'*د •
•/KRJدF' /RFم?مF' (ت.'رF' /سط'Hنسب/ بF' دRر ب?د ت/دHFكF' /G'ض'  . 
﻿䐣لH' : ز'*دF' رHFكF' /F'ز' Gث /RF'? 0'?ر ب.رHFكF' /J'ض':-   

(FطF' ر ب.ر?'0 ز'*د/ ?ن /دHFكF' /G'ض' LFد بذHصKمF'H , ذ' نضمنGبH
 OG LFذ OF' ممكن 'ن نضطرH رRGتطF' /RFم?F /RF'? /RF?'GH /''Gك OF? لHص/F'

G'RمF' مصدرF PرRث بكتHFث تHد/ QG Lش L'نG ذ' م' ك'ن' H' (ر'HطF' GF'/ . 
﻿ Oتg'ب /KRطرF' GذG زRتتم H:- 

•'RبكترF' QF? رHFكF' رRت)ثF /RF'? /RF?'GH /''Gك  . 
 .  'كسد/ 'FكHFر FFمH'د 'F?ضF' /RHتJ Qد تتH'.د F' QGم''•
 .  'F/د من 'Fط?F'H Gر'*// 'FتJ Qد تH.د F' QGم''•
• GزFR Gن' QF? ،رHFكFF /Rد'?F' 0'?ر.F' GH'Kت QتF' /KRJدF' /R/F' 0'ك'*نF' /ب'د'

'RبكترFF رHFكF' تلJ G'ت)كد من تمF' ز'*د ب?دF' رHFكF' /F'ز'  . 



  : HطرH 'ز'F' /FكHFر 'Fز'*د
﻿1 . QF'H/ 0'?م'' ب.رF' OF' 0RكبرF' دRكس' Qث'ن /G'ن  1.5'ضHRFمF' OG 'ز.

 Qل ث'ن?'GتR /F'/F' GذG QGH GتF'مر'د 'زF' رHFكF' ن منHRFمF' QG 'كل .زF
/Fم?'دF'ض/ بHم HG 'ز'*د كمF' رHFكF' ?0 مRكبرF' دRكس' :  

كمR'0 /'مض 'FكبرRتH LR/'مض 'RGFدرHكHFرF' LRن'ت./ من 'FتG'?ل ض*FR/ .د' 
 QF'H/ ن تمر' (.R 'كم 'GF /RمG' gH15  0RكبرF' دRكس' Oث'ن /G'ب?د 'ض /KRJد

G'RمF' بل 'ست?م'لJ .  

﻿ 'ض'G/ ثHRسF' 0'GFصHدF' OF' GHRم'' RFتG'?ل م? 'FكHFر 'Fز'*د كم' HG مHض/ . 2
/Fم?'دF'ب:  



'ض'G/ كبرRتF' 0RصHدF' OF' GHRم'' RFتG'?ل م? 'FكHFر .  3
/Fم?'دF'ض/ بHم HG 'ز'*د كمF' :  

 

ت.زRن 'Fم'' H/' QG'ض مكشF /GHمد/ ثgث  'H 'رب? س'?'J 0بل     . 4
H.F'  OG ز'*دF' رHFكF' تص'?دR /ترGF' GذG QGH ست?م'لg'.  

ترشF' /Rم'' OG طبK/ من 'FكربHن 'Fمنشط 'FذR Oمتص 'FكHFر 'Fز'*د. 5     

6 . G'ضR GF G'Rر بمHFكF' من /RF'? 0'?ر. 'GRF' G'مضF' G'RمF' .مز
  .'F' 'GRFكHFر Gتت?'دgن

 



/RFم?مF' (ت.'رF' /سط'Hنسب/ بF' دRر ب?د ت/دHFكF' /G'ض' :(Rث'ن 
 Break point ت/دRد '/تF' .'RكHFر ب'.تب'ر 

﻿ GH./F' /د/HF GتG'ض' (.'HF' رHFكF' د'رKمF س'RKم HG رHFكF' .'Rت/'
من 'FمG'R ت/0 شرHط م/دHد/ gFس 'RGFدرR.HنH Oدر./ 'F/ر'ر/ 
 /Fب'KF' رHFكF' د'Hم ?Rك'مل ب.مF' ل?'GتF' GتR Qمس /تgتF' /ترGH

 Gر ب)نHFكF' .'Rس) '/ت/RH ،QKر /ر متبHFك IK/RH ''مF' OG ل?'GتFF
'GFرH بRن كمF' /RكHFر 'Fمست.دF'H GكHFر 'FمتبF'  QG OKمG'R ?ند  Gتر/ 

 'Fتgمس



 'FمصطGF' 0'/FنF' /R.'ص/ ب'FكHFر
 .ر?/ 'FكHFر

ت?رG .ر?/ 'FكHFر ب)نJ' 'Gل كمR/ كHFر تض'H OF' G/د/ /.G من  ﻿
 QG OKر متبHFك 'Gنت. ?نRH ،/R/F' 0'ك'*نFF' OF? ''ضKFF OGم'' تكF'

( Fتر/م.G 0.2)/دHد م?Rن/   
. م''F /G3ترم'' 'G. H كHFر/HH/د/ 'F.ر?/ مG.F كHFر  

R HتG ت/دRد 'F.ر?/ 'FمثFF OFكHFر ?ن طرIR ت.'ر) م?مRF/ /س) ﻿
'GتRKمر'د تنF' G'RمF' /R?Hن 

 كمF' /RكHFر 'FمطHF) 'ض'GتFF 'Gم''
 'Gدت/HH /?'سF' OG G'RمF' GRكم OG رHFكF' /?صل ضر) .ر'/ OG ﻿ 

G.س'?//ك  







LFGمستF' رHFكF' 
R?رF' GكHFر 'FمستLFG ب)نGF' GرH بRن كمF' /RكHFر 'Fمض'FF Gم'' HكمF' /RكHFر 'F/ر 

 'F' Hمت/د 'FمتبF'  QG OKم'' G OGتر/ تgمس م/دد/
 LFGمستF' رHFكF' = G'مضF' رHFكF' /Rكم– OKمتبF' رHFكF' /Rكم  

 ﻿مث'ل: 
 OKمتبF' رHFكF' ذ' ك'ن' LFGمستF' رHFكF' /Rكم OG '0.  2م G. /G3  /G'100ب?د 'ض 

 'Gد'رKم G'Rم /RكمF رHFك G.20000ك G3  �  

 'F/ل
 LFGمستF' رHFكF' = G'مضF' رHFكF' /Rكم– OKمتبF' رHFكF' /Rكم  

  20000G3=4000  G. =4  G.ك﻿ X     OKمتبF' رHFكF' /R0.  2كم G. / G3  

 LFGمستF' رHFكF' '96=  4 – 100= 'ذ G.ك  
 /RHض?F' رR>H /RHض?F' د'HمF'H /R/F' 0'ك'*نF' /سط'Hك0 بFGست' /RكمF'  GذG

(*'HشF'H ...F' .0'كgGستg' GذG ب?د كل OKر متبHFد كH.H بد منgH . لRFذ' دGH
 GK?م H 'Gمن 'RF'. /م'' 'صبF' ن'H GGg. H' /R/ 0'ك'*ن O' L'نG د?R GF Gن' OF?

 تم'م'



OKمتبF' رHFكF' 
﻿ OKمتبF' رHFكF' ن من'?Hن L'نG 

: 'FكHFر 'FمتبF' OKمت/د. ﻿1  

Rنت. ?ن 'ض'J /Gدر من 'FكHFر RكKG OGط gFت/'د  م? 'gمHنF' 'RمH.Hد/ 
Hبر<G 'ن تF' LFبF' 'R'Kمت/د/ ت/مل Jدر'0 'كسدG تHHG . ب'Fم'' 

 /RF?'G ل ?نKر/ تGكم'د/ مط 'GتRF'?G ن' g'  ر/F' رHFكF' /درJ
FFH/صHل ?F' OFكHFر 'FمتبF' OKمت/د R gض'F' . OF' GكHFر 'F/ر

  OGكR OذF' رHFكF' درJ g' ''مF' 
G'ذ' ك'ن 'Fم'' R/تJ OF? OHدر , gFت/'د م?  'ل䐣مHنF' 'RمH.Hد/ F' OGم'' ﻿

 /G'ض' GتR Gن'G رHFكF' ?ت/'د مgF OGكR g 'RنHم䐣ل من 'لR*ض
OF' (ضR' 'RنHم䐣م''. 'لF' .  



: 'FكHFر'FمتبF' OK/ر. 2  

 LgGستg OGكR OذF' درKF'م'' بF' OF' رHFكF' /G'نت. ?ن 'ضR

'GRF? ''ضKF'H ''مF' OG /دH.HمF' 'RنHم䐣ر . 'لHFكF'H

'FمتبF' OK/ر كم' ذكرن' Jبل Gذ' 'كثر RF'?G/ من 'FكHFر 

  .'FمتبF' OKمت/د كم'د/ مطGر/



/RKتنF' 0'م/ط QG رHFكF' /G'م'كن 'ض' 
Rمكن 'ض'F' /GكHFر 'F' OFم'' QG 'كثر من مQG ?JH م/ط'F' 0تنRK/ تب?' F'/F/ كل ﻿

م/ط/ HكذLF تب?' FصF' 0'Gم'' 'Fم?'QG .F كل /'H /Fتب?' Fت.'ر) H.بر'0 
. 'FمشرF' QF? Gتش<Rل  
O*مبدF' رHFكF' /G'ض' 

﻿ OF' لH.دF' بلJH /مصد ر مب'شرF' من G'RمF' OF? لHص/F' /RFر ب?د ?مHFكF' نK/ O'
 /RKتنF' /RFم?( مرش/'0F'H 0'JHمرF')  

 -: Oتg'ب /KRطرF' GذG زRتتم ﻿ 
• 'FبكترF' QG 'Rم'' Jبل HصF' OF' 'GFHمرش/ مم' F' GG.R/مل . .Gض ت?د'د

. 'FبكتRرF' OF? Oمرش/  
• تطRGر رمل 'Fمرش/ نظر' FمرHر 'FمG'R بم' GRG' من كHFر OG مس'F' Gرمل 'ثن'' 

. ?مF' GFترش/  
• . كQG GRF'? G''G 'ز'HFF' GFن من 'Fم''  

• (RترسF' ض'H/' بلJ رHFكF' GRذ' 'ض' GبHمرF' 0'RH'مRكF' 0'Rكم  QG صKن .  
• . كQG GRF'? /''G 'ز'F' GFط?F'H Gر'*/G من 'Fم''  

•   .'F/د من نمF' Hك'*ن'F' GR/F' 0دKRJ/ د'.ل 'Fمرش/



O*'GنF' رHFكF' /G'ض' 
'P 'ض'F' /GكHFر 'F' OFم'' ب?د مر/F' /FترشP' /R ?ند مد.ل ﻿

 /RKنF' G'RمF' ن , .ز'نHكRH 'GFR>تش QG /FGس /KRطر QGH
 P' م'' منF' HF. (بسب 'RبكترF' QF? /RF?'G ر 'كثرHFكF'

(*'Hش H' /ك'ر? .  
 /K/FمF' 0'ز'ن.F' QG Q*'GنF' رHFكF' ر?/ ز'*د/ من. G'ضR
ب'Fم/ط'H 0ذF LFضم'ن .رF' .HكHFر بنسب/ م?Rن/ مطHFب/ 

'ذ' ك'ن0 شبك'0 مH'سRر 'FتHزR? تمتد 'OF مس'G'0 ب?Rد/ 
 Oت/H 'Gد/ منR?بF' G'طر䐣ل' OG 'RبكترF' د.'Hمن ت Oش.RH

  .Rصل 'FكHFر HFH بنسب/ ض*OF' /FR &.ر متر F' QGشبك/



 ?JHكثر من م' QG رHFكF' /G'ض' 
GHذF' GطرKR/ تتب? 'ذ' ك'نF' 0مG'R ر'*F'H /KتHFث 'FبكتRرQF'? P نسبR' 'ذ ﻿

R/سن G QGذF'/F' G/ 'ض'F' /GكHFر QG 'كثر من نKط/ ?QF مس'ر 'Fم'' 
 GذG كم' تست?مل GرHFكF'  /RFم? /''Gضم'ن كF /RKتنF' /م/ط QG

 GذG مثل OGG /GHز'ن'0 مكش. QG //مرشF' G'RمF' 0ذ' .زن' /KRطرF'
  .'R /F'/F.) 'ض'F' /GكHFر QG م.'ر. 'FمG'R من 'F.ز'ن'0

FFمG'R( 'FكHFر)تذكر 'نG من نت'*. 'ض'F' GGمH'د 'Fم(كسد/ ﻿ :    
 .  تكسRر '<F' (Fمركب'F' 0مسبب/ HFFن    1.
.2   /RتRكبرF' 0'مركبF' Gم?ظH زRمن.نF'H دRد/F' /كسد' 
.3   G/*'رFF GمسببF' 0'مركبF' ر ب?ضRتكس  . 
.4   /RKF/F' 0'مر كبF' ر ب?ضRتكس  . 
.5 'RبكترF' ر منRدد كب? QF? ''ضKF'.     



7IKGJ' ,:G.أ 

Gن'F' L?دRد من 'ل䐣نH'? 'ل䐣س'سR/ لG.䐣ز/ 'ض'F' /GكHFر •
G'RمFF 

•  'Gن من'?HنF نت?رض 
 

 '.Gز/ 'ض'F' /GكHFر 'F' H' G'.Fت<ذF' /Rمب'شر/ -1•
 

•2- >RرGتF'ت?مل ب OتF' رHFكF' /G'ز/ 'ضG.' 



 ,86'+OJ' -N6>.J'7IKG ,:G.أ  



 أجGز/ 'Fك7IF بط7يق/ 'Fتف7يغ

/يث يGHر 'FكHFر تgمس' HثيF' م? مصدر 'Fم'ء : 'F'/Fن •
 FF>سير م'Hخط م OG يسير ب'م'ن OذF' رHFكF' لHF/ينت. مH
'OG H إت.'G خط 'Fس/) FطFمب/ 'Fمي'G كم' ي)دG Oذ' 'F'/Fن 

'OF إ/د'ث تGري< HGFF'ء OG شبك/ مH'سير .G'ز 'FكHFر 
Hيت<G (Fذ' 'Fنظ'OF? G ?يF' (Hت<ذي/ 'Fمب'شر/ ل䐣نg G يسم/ 

 .ب'FتدF' FG?كسFF O<'ز 'ثن'ء 'Fتش<يل 
• OFيب OذF' ض<طF' يسGتن G'د/ بصمHز/ مزG.' د ب?ض.Hت

 م<FF بH'سط/ 'FتGري< 



 >N8G.J'* 7IKGJ' ,:G.أ .':NON 

•Oت䐣ر 'لGHR >RرGتF'ر بHFكF' ز'G.: 
•1-  Gت/كF' سبل IRK/تH رHFكF' ز'> /G'ض䐥ل G'س'*ل 'رس'' نظH

 'Fمن'سب/
•2-  'R*'KFز ت'>F' IGتد GJHRHز'>F' (من? تسرR 
 '/د'ث 'FتGرF >RتRGHر م/HFل كHFر مركز -3•
Hس'*ل 'Fت/كOG G م?دل 'ل䐥ض'G.H /G'ز RJ'س 'gش'ر/ OG م?دل  -4•

/G'ضg' 
•5-  Oكس?F' IGتدF' ?منF ?H.ر Gد? G'صم 
 صم'G 'م'ن Fت/رRر 'Fض<ط 'Fز'*د -6•

 



7IKGJ' .'R'Iإ7ط 
RتG ش/ن 'سطH'ن'F' 0كHFر س?/ H'/د •

 H' 500طن  H' G.50ك  OHت/تH G.ك
 'O منOF? 'G كHFر س'*ل مض<Hط 



 
 -B7 -R'I7طg' gH50أ  M.G  

 

 



Fحد ط'H /0 سع'F'Iسط䐥ل' 



 .'R'I7طg' HH'0.H QN:..  

RتG ت/رH LRنKل Gذg' GسطH'ن'0 بH'سط/ •
JضR) متRن Hر'H /?Gترص 'HJ OF? 'RKG'?د 

 HHG 'Gظر رص/RH 'G.ص/ تمن? تد/ر'.
 0'RH'/F' OF? طHشرF' LFت IتنطبH 'Gب?ض 



Q0 ط/'H -R'I7ط䐥ل' IN7I. 



 
-R'I7ط䐥ل' L'O7 

 
 

 Rترك) صم'G 'ل䐥سطH'ن/ من •
•1- G'صمF' Gس. 
 'GFتRل F'H?'مHد -2•
•3-  Hش/F' /?Hم.م((تسرF' 0'?م'ن) 



7IKGJ' -R'Iإ7ط L'O7 



 7IKGJ' -.J'BN M>RH P'N䐣ط'. 'ل'N./إ
 (87.OJ' 

    /R/صF' /R'JHF' 0'ط'Rت/'  

-  /R'در OF?H نRم'ل مدرب?F' نHكR بد 'نgH /ر م'د/ س'مHFكF'
  OطبF' GكشFF GG?'ض.' O?'رR 'كم GFH'تد /RGRبك /Fك'م

 'FدHرO متضمن' ?مل 'ش?/ ?F' OFصدر 
Rست.دG 'ل䐣كس.Rن ?'د/ F' /F'/ OGت?رض FFكHFر RHنKل  -

  GRطبF' /مس'?دF' (FطH 'رHG /ثHFمF' /KمنطF' مص') منF'
 Gت'R/ OF? 'د' /رص. G'G مر'  



 )N70.J'H G86g' 

• /RبRل تدرHصG دK? بد منg م'ن䐣ل' IRK/تF
 (RتدرFF نRFم'?F' ?Rم. 'Gضر/R OرHبشكل د
 (.'HF' 0'''ر.䐥ل'H 0'تسربF' ?من /RGRك OF?

 GتصرF' /RGRكH (ث تسرHد/ /F'/ OG 'Gت.'ذ'
 0'G'?سg'  OF? Gت?رF'H (ر'HطF' 0g'/ OG

/RFHg' 



 -N7.6J' -N'FIJ' ,:G.أ 
• 1- G.HF' /كم'م  

• 2- LHتشH'كF' 0'ز'GKF'  

• 3- LHتشH'كF'/Rذ/'  

4-    LRستgبF' HطF'بF' H' /FRمرF' H' لHرG䐣ل'  

%  F'/ OG2/ زR'د/ تركRز 'FكHFر 'Fمتسر) ?ن  -5
 R.) 'ست?م'ل .G'ز تنGس 'FمزHد ب'سطH'ن/ 'كس.Rن 



 'g.:'ء '8JئF'IJ' ?'SFKJ -7Nى



-KN8OJ'H GI6.H'GJ' 9'GFJ' 



7GS.J' 9'G. 



(87.J' -G.'IN .'ط'N./إ 

• 1-/RرF' ?'.كس 'ت? OGH (تسرF' GF. 'كن د'*م  

• 2-''HGF' ل منKر 'ثHFكF' تذكر 'ن  

• g تست.دF' GمG'R 'بد' F' OGتسر)-3  

• 4-gH' (تسرF' ش.'ص ?ن مك'نg'' ب?'د'  

• R/دد مك'ن 'Fتسر) بKط?/ Jم'ش مبFF/ ب'gمHنH 'Rتص'?د -5
 'gب.ر/ 'FبRض''

• 6- /FHص'مF' IF> G'ب'/ك GG'KR' مكنR GFبF' تسر) من O'  

 

 



(87.J' -G.'IN .'ط'N./' @*'. 

• 7-  OF?䐣تسر) لF' ن مك'نHكR Oن/ /ت'Hسطg' GF (.R
 /تR g Oتسر) 'FكHFر 'Fس'*ل

• 8--  Iمن'ط OF' 'GFKمتسرب/ بنF' /ن'Hسطg' ص منF.تF'
 م?زFH/ ب'سر? م' Rمكن

• 9- (.R 0'ن'Hسطg' لKر/ ن'Rس OG (تسرF' ثHند /د?
/RسكنF' Iمن'طF' ن? 'Gب?'د' 

• Rمكن تRFKل 'Fتسر) بم?'دF' /FكHFر بم/HFل 'FصHد'  -10
 /RH'كF' 

 



7IKGJ' 9'> ('7OJ -NJH䐣ل' .'G'B7䐥ل' 

 'رF' ?Gمص') ب?Rد' ?ن منطF' /KتHFث ب'F<'ز -1
2- O?ستد'H /Rض? مرH OG GF?.'H /*G'ر/ د./ OG GFKن'

(RطبF' 
?ند تF' GJHتنGس '.?ل 'Fمص') RتنGس ب'gكس.Rن من -3

 .G'ز 'FتنGس
4-  /F'ب'ز GJH GGF' ص/G'H //HتGس مGتنF' ظ مد'.لG/'

/R?'صنF' سن'نg' 



-NJHg' .'G'B7g' @*'. 

•5- GGF' IRن طر? )Rش O' ('مصF' Oط?R g 
 R?طF' Oمص') 'FFبن ب?د 'س?'O' H' GG مشرH) س'.ن -6•
?ند مgمس/ 'FكHFر 'F.Fد 'F' Hمgبس   تنز? 'Fمgبس -7•

 /Rن بكمHص'بF'H ''مF'د بF.F' H' بسgمF' ت<سلH 'رHG
(RطبF' /Gبم?ر g'  /RH'مRد ك'Hم O' تست?مل gH /رRكب 

?ند ت?رض 'HR?Fن FFكHFر   ت<سل 'HR?Fن بكمR/ كبRر/  -8•
دKRJ/     تست.دG كم'د'HR?F' 0ن gH  15من 'FمF G'Rمد/ 

(RطبF' /Gبم?ر g' GGمر O' ست?ملR 
 



(87.OJ' 9'>J' QN P'Ng'H -N'O/J' M>R 

 بR'ر'g' 0م'ن -1•
• /KRر'0 ?م'Rب OGH3 شكل OF? 'بRرKمتر ت

مرب? 'H د'*ر/ من 'F.رس'ن/ GFH' <ط'' 
'Gن/ ب'Hسطg' لHنزF ?تسR Gم/ك 

HRض? F' OGبR'ر/ م/HFل صHد' ك'RH/ مركز •
 g?د'g' GسطH'ن/ ب'F<'ز%( 40)



2- -NH'/J'  



3-H/'B.J' L'>RH 9'>J' L'0Aإ G8>  

• 1-0RFHكترFg' ز'ن.H /Gك'شF' /RF.F'  

• شG'ط'0 س/) 'F<'ز من 'م'كن 'Fتسر)-2  

•  3- /Gر> OF' 'G.مب'0 ضFطH /RH'كF' 'دHصF' ز'ن.
'?د'F' G<'ز      

• <رG/ '?د'F' G<'ز-4  

• HF// تش<Rل 'HتHم'تRكF /Rنظ'F' Gت?'دل  -5  



 H/'B.J' L'>R 



 7IKGJ' .'N'0..7' 
•  OG 0'/مرشF'H 0'JHمرF' رRGم'ل تط?' OG رHFكF' Gست.دR

 OF?'H 0'م/طF'ب G'RمF' 0'ر .ز'نRGتط OGH G'RمF' 0'م/ط
 Oمب'نF' 

•  طرKR/ ت/ضRر م/HFل 'FكHFر 

• HRض? 'Fم'' ب'FبرمRل 'OF منتصGG ثG تHض? بHدر/ 'FكHFر 
 HتR. (FKد' 

• RترF' LبرمRل Gتر/ بدHن تRFK) /تO تترس) 'FمH'د <Rر 
J'بFF /FذHب'ن  ثR Gس/) 'Fم/HFل 'Fر'*RH Iرش ?OF .در'ن 

GمRK?مر'د تF' ز'ن.F' 



?'O.7䐥ل' Q7/J '8G6 


