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  الھاب برنامج شرح

  

  ا�ولالجزء 
  

  . ( Hourly Analysis Program )ھو اختصار لكلمات    HAPبرنامج الھاب 

  .يستخدم فى حساب ا,حمال الحرارية واختيار نظام التكييف المناسب - :استخدامه 

                سوف ندرس فى الجزء ا,ول اول , عدة اختيارات وكل اختيار له استخدام  -:يتكون من 

  .واھم ث9ث اختيارات
1 - Weather 

2 - Spaces 

3 - Systems 

  . Plantوسوف ندرس جزء من ال  -4
  

    theraWe -:او, 
  

يستخدم ,ختيار الدولة والمحافظة التى نريد حساب الحمل الحرارى فيھا وتبعا لذلك اختيار بعض   - :استخدامه 
  .حمال الحراريةالخصائص لھذه المحافظة التى يستخدمھا البرنامج لحساب ا,
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  -:من اربع مفاتيح وھى  Weatherيتكون ال 

Design Parameters  
Design Temperatures 

Design Solar 

Simulation 
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

Design Parameters  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Region :-  حمال  البلدھى المنطقة الجغرافية التى تحتوى على�التى يوجد فيھا المكان الذى اريد حساب ا
  .الحرارية فيه

Location : -  حمال الحرارية فيھاھى البلد التى يوجد فيھا المدينة او المحاف�  .ظة التى اريد حساب ا

City : -  حمال الحرارية فيھا�  .ھى المدينة او المحافظة التى اريد حساب ا

نحن نعلم جيدا انه يوجد خطوط طول ودوائر عرض لكل دولة من الدول وتبعا لذلك فھذا يؤثر على تأثير 
  .عرضحرارة الشمس للدولة لذلك فيجب وضع خطوط الطول ودوائر ال

Latitude : -  رض وسالبة فى الجزء ال مالىموجبة فى الجزء الش(  .دوائر العرضAرض جنوبىلAل(  

Longitude : -  رض . ( خطوط الطولAرض وسالبة فى الجزء الشرقى لAموجبة فى الجزء الغربى ل(  

Elevation : - ھى ارتفاع المدينة عن سطح البحر.  

Summer Design DB : - رة الھواء الجافة فى الصيفھى درجة حرا.  

Summer Coincident WB : - ھى درجة حرارة الھواء المبللة فى الصيف.  

Summer Daily Range : - ل ھى الفرق بين اعلى واقل درجة حرارة جافة للھواء علAى مدار اليوم خ
  .احر شھر فى السنة

Winter Design DB : - ھى درجة حرارة الھواء الجافة فى الشتاء.  
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inter Coincident WBW : - ھى درجة حرارة الھواء المبللة فى الشتاء.  

Atmospheric Clearness Number : -  نه اذا كان ھو رقم يعبر عن�الضباب الموجود فى الجو 
  .الضباب كثير فى ھذه الدولة فإن حرارة الشمس � تصل بالكامل لAرض وذلك يقلل من الحمل الحرارى

ACN = 1.5 for very clear. 

ACN = 1 for typical conditions. 

ACN = 0.85 for very hazy conditions. 
Average Ground Reflectance : -  ھو رقم يعبر عن مدى انعكاس حرارة الشمس على المبنى

  )0.2غالبا ما يكون (  .عندما تسقط على ا�رض

Soil Conductivity : - رةھو رقم يعبر عن مدى توصيل التربة للحرا.                                        

  ). W/M/K 0.8غالبا ما يكون ( 

Design Cooling Calculation Months : -  حمال الحرارية فيھا�  .ھى الشھور التى نريد حساب ا

Time Zone : -  خط جرينتشدولة على ھى الفرق فى التوقيت بين الدولة التى اخترتھا وبين.  

Time Daylight Savings : - �اى ھل الساعة تتغير , ھى ھل يوجد فى ھذه الدولة توقيت صيفى ام 
�  .فى الصيف عن الشتاء ام 

DST Begins : - ولى ھى خانة الشھر والخانة الثانية ھى خانة  متى يبدأ التوقيت الصيفى�حيث الخانة ا
  .اليوم

DST Ends :- ولى ھى  متى ينتھى التوقيت الصيفى�انة الثانية ھى خانة خخانة الشھر والحيث الخانة ا
  .اليوم

Data Source : - حمال  ھو المرجع التى يتحدد منھا كل الخصائص التى يحسب�منھا البرنامج ا
  . ASHRAE Handbook 2001وھى ھنا , الحرارية 

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

حمال الحرارية فيه ليس موجود في قائمة إذا كان المكان الذي نريد حساب ا[ - :ملحوظة ھامة جدا
وأيضا كتابة كل خصائص المكان من  Cityالبرنامج فيمكننا بكل سھولة كتابة اسم المكان في خانة 

  .كل في مكانه, الخ .... خطوط الطول ودوائر العرض ودرجات الحرارة 
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TemperaturesDesign   
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  - :على جدولين  Design Temperatureيحتوى ال 

1 - Max/MinMonthly : -  وأقل درجة حرارة  أعلىوھو يحتوى علىDry Bulb & Wet Bulb 

  .وذلك لكل شھر من شھور السنة الخارجيللھواء 

2 - ViewHourly Detail :-  وھو يحتوى على درجات الحرارةDry Bulb & Wet Bulb     

  .من شھور السنةاليوم وذلك لكل شھر  فيلكل ساعة  الخارجيللھواء 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

إذا حدث اختAف بين  يمكننا تعديل درجات الحرارة في الجدول ا[ول وذلك - :ملحوظة ھامة جدا
ويمكن أن , الواقع اeن وبين ما ھو مكتوب وتبعا لذلك ستتغير درجات الحرارة في الجدول الثاني 

  .   يحدث العكس أن نغير بيانات الجدول الثاني وتبعا لذلك ستتغير بيانات الجدول ا[ول
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SolarDesign  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  - :على جدول واحد Design Solarيحتوى ال 

 

 
2

Design Day Maximum Solar Heat Gains BTU/hr/ft: -  قيمة الحمل وھو يحتوى على
  .الناتج عن الشمس وذلك فى جميع ا�تجاھات ولكل الشھور الحراري

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  الـــمث                                     
الحمل الحراري الناتج عن الشمس لحائط مقابل  إذا أردت حساب قيمة

�تجاه الشمال في شھر يناير؟  

 =36.4 BTU/hr/ft
2

 .  

  . BTU/hrمساحة الحائط *  36.4= 
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  Space - :ثانيا 
  

من مساحة وارتفاع وعدد الناس , له الحرارينحسب الحمل  الذيتحديد بيانات المكان  فييستخدم  - :استخدامه
  .الخ.... .الموجودة

  

  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  - :مفاتيح7 إلى  Spaceوينقسم ال 

General 

Internals 

Wall, Window, Doors 

Roofs, Skylight 

Infiltration 

Floors 

Partitions 
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General 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Name : -  الحرارية له ا[حمالنريد حساب  الذيھذه الخانة اسم المكان  فيتكتب.  

Floor Area : -  حساب ا[حمال الحرارية لهتكتب في ھذه الخانة مساحة المكان الذي نريد.  

Average Ceiling Height : - المكان الذي نريد حساب ا[حمال الحرارية  ھذه الخانة ارتفاع تكتب في
  .له

Building Weight : - بالكيلو جرام مقسوم على المساحة  وا[رضيةعبارة عن كتلة الحائط والسقف  ھي
  .المربعة

  

 Light or Medium or Heavy ھي,ختيار ھل  Slideنستخدم ال أن إما, ندخل قيمتھا بالرقم  أن إما

  

  

  

  

  

  

  

Ventilation Requirements irAutdoor O : - كنت  إذاحيث , ھي عبارة عن كمية ھواء التھوية
 [نهالتھوية  فينفس الوقت فھذا يستلزم منا حساب كمية الھواء المسحوب  في وأكيفهاعمل تھوية للمكان 

  .زيادة حرارييعتبر حمل 

  
  
  
  

كلما زاد فانه يعبر عن زيادة امتصاص المبنى  Building Weightال  - :ملحوظة ھامة جدا
ما قلت فانه يعبر عن قلة امتصاص للحرارة وعدم خروجھا في صورة حمل حراري في وقتھا إما كل

  .المبنى للحرارة
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  - :كمية الھواء Wدخالوله طريقتين 
وفى ھذه الحالة يدخل  User Definedنختار منھا كلمة  Space Usageنختار من القائمة  أن إما - 1

  .وھذه القيمة تكون قد تم حسابھا قبل ذلك في التصميم, الشخص قيمة ھواء التھوية بنفسه
 ھذا الشكل فيوذلك يظھر , تم تھويته الذيالمكان  نختار منھا Space Usageنختار من القائمة  أن إما - 2

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

فانه تندرج  Space Usageبجانب اختيار  الذيكما ھو واضح من الشكل انه عند الضغط على السھم 
  .كثيرة أماكنمنه قائمة بھا 

ة ھواء يدخل من نفسه كمي فان البرنامج Booking/Waitingنعمل عليه ھو  الذيكان المكان  فإذا
  .التاليالتھوية كما ھو واضح من الشكل 

OA Requirement 1 = 7.5 CFM/Person 

OA Requirement 2 = 0.06 CFM/Ft
2

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 9

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  -: % 100كانت  of supply air %ماذا يحدث لو 

  

ا يطبق فى وھذ, و� يكون فيه اى ھواء راجع  total fresh airسيكون  systemھذا معناه ان ال 
  .  حيث انى � اريد ان ارجع الھواء مرة اخرى للحجرة , شركات ا�دوية , ا�ماكن مثل حجرات العمليات 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   - :ملحوظة ھامة جدا
  -:يمكننا تغيير وحدة كمية الھواء ھي إما

CFM :- ھي كمية ھواء التھوية مباشرة.  

CFM/Person :- ھي كمية ھواء التھوية لكل شخص.  
2

CFM/Ft : - ھي كمية ھواء التھوية مقسومة على مساحة المكان.  

Air% of Supply  :- وھى نسبة مئوية من ھواء التكييف.  
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Internals  
                                                                                                                                                                                     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  - :إلىوتنقسم 

Overhead Lighting 

Task Lighting 

Equipment Electrical 

People 

Miscellaneous Loads 
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Overhead Lighting :-   
    

  - :وينقسم إلى

  

Fixture TypeFixture TypeFixture TypeFixture Type    
WattageWattageWattageWattage    

allast Multiplierallast Multiplierallast Multiplierallast MultiplierBBBB    
ScheduleScheduleScheduleSchedule  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

TypeTypeTypeTypeFixture Fixture Fixture Fixture  :-  ضاءةوھى نوعlالحرارية  ا[حمالنريد حساب  الذيالمكان  فيالموجودة  ا
  - :يوجد فيھا ثAث اختيارات وھم ,فيه

   -:Recessed, Unvested - ا
   -:Recessed, Vented - ب
  - :Free Hanging - ج
  

WattageWattageWattageWattage : - ضكمية  وھىlأنالحرارية نريد  ا[حمالعن طريقھا يحسب البرنامج كم من  التي اءةا 

  . نتغلب عليھا

  - :وھما اlضاءةكمية  lدخالويوجد فيھا اختيارين 

  .لmضاءةالوات مجموع وھى  -:Watt - ا

2 - ب
Watt/Ft

 
  .مقسومة على المساحة لmضاءةوھى الوات  - :

  

    حساب    يتم    للبرنامج General General General General        قائمة    في    أدخلناھا    التي    المساحة    طريق وعن

        ....المكان    في    الموجودة    ل ضاءة    الوات
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ScheduleScheduleScheduleSchedule : : : : - - - -  كل مفاتيح ھذا الباب فيمشترك  [نهھذا الباب  أخر فيوسوف نشرح ھذا المفتاح.  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Task Lighting :-   

  -:إلىوھى تنقسم 

WattageWattageWattageWattage  

ScheduleScheduleScheduleSchedule 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

WattageWattageWattageWattage : - ضاءة التي عن طريقھا يحسب البرنامج كم من ا[حمال الحرارية نريlد أن وھى كمية ا
  . نتغلب عليھا

  - :ويوجد فيھا اختيارين lدخال كمية اlضاءة وھما

  .وھى مجموع الوات لmضاءة -:Watt - ا

2 - ب
Watt/Ft

 
  .وھى الوات لmضاءة مقسومة على المساحة - :

  

ScheduleScheduleScheduleSchedule : : : : - - - - وسوف نشرح ھذا المفتاح في أخر ھذا الباب [نه مشترك في كل مفاتيح ھذا الباب.  

  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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EquipmentElectrical  : -  الناتج عن وجود اى جھاز  الحراريوھى تستخدم لحساب الحمل
الكھربية ينتج عنھا حرارة نحتاج  ا[جھزةوذلك �ن , له الحرارييد حساب الحمل نر الذيالمكان  في كھربي

  . نتغلب عليھا أن

  -:وھى تنقسم إلى

WattageWattageWattageWattage  

ScheduleScheduleScheduleSchedule 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

WattageWattageWattageWattage : - الكھربية بالوات ا[جھزةكمية الحرارة الناتجة عن  وھى.   

  - :وھما الواتويوجد فيھا اختيارين lدخال 

  .الكھربية ا[جھزةوھى مجموع الوات للحرارة الناتجة عن  -:Watt - ا

2 - ب
Watt/Ft

 
  .الكھربية مقسومة على المساحة ا[جھزةالوات للحرارة الناتجة عن وھى  - :

  

ScheduleScheduleScheduleSchedule : : : : - - - - وسوف نشرح ھذا المفتاح في أخر ھذا الباب [نه مشترك في كل مفاتيح ھذا الباب.  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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People : -  نريد حساب  الذيالمكان  فيالناس الموجودين وھى تستخدم لحساب الحمل الحراري الناتج عن
  . له الحراريل الحم

  -:وھى تنقسم إلى

OccupancyOccupancyOccupancyOccupancy  

Activity LevelActivity LevelActivity LevelActivity Level    
SensibleSensibleSensibleSensible    
LatentLatentLatentLatent    

ScheduleScheduleScheduleSchedule 

    

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 OccupancyOccupancyOccupancyOccupancy:-  الحرارينريد حساب الحمل  الذيالمكان  فيوھى عبارة عن عدد الناس الموجودين 

  .له

  - :وھما عدد الناسويوجد فيھا اختيارين lدخال 

  .المكان فيالناس  مجموعوھى  -:People - ا

2 - ب
/FtPeople

 
  .المساحةمجموع الناس مقسوم على وھى  - :

  

Activity LevelActivity LevelActivity LevelActivity Level :-  نريد حساب  الذيالمكان  فيعبارة عن نوعية نشاط الناس الموجودين وھى
وذلك �ن الحرارة الناتجة عن  الحراريحساب الحمل  فيوطبعا نوعية النشاط مھمة جدا , له الحراريالحمل 

  .لس تختلف عن الحرارة الناتجة عن شخص يلعب جيمشخص جا

سوف  Activity Levelيوجد بجانب مفتاح  الذيو�ختيار نوعية النشاط عليك بالضغط على السھم 
  .نشاطات كثيرة نختار منھا أنواعتندرج منه قائمة بھا 

  

SensibleSensibleSensibleSensible : -  الناسمن  الناتجةالمحسوسة وھى كمية الحرارة .  

  

LatentLatentLatentLatent : - الناسية الحرارة الكامنة الناتجة من وھى كم .  
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ScheduleScheduleScheduleSchedule : : : : - - - - وسوف نشرح ھذا المفتاح في أخر ھذا الباب [نه مشترك في كل مفاتيح ھذا الباب.  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Miscellaneous Loads :-  آخروجود اى شئ وھى تستخدم لحساب الحمل الحراري الناتج عن 

  . الذي نريد حساب الحمل الحراري لهالمكان  فيينتج حرارة و� يندرج تحت اى بند من البنود السابقة 

  

Aله الحرارينريد حساب الحمل  الذيالمكان  فيماسورة مياه ساخنة  -:مث.  

  

  -:وھى تنقسم إلى

SensibleSensibleSensibleSensible    
LatentLatentLatentLatent    

ScheduleScheduleScheduleSchedule 

  

SensibleSensibleSensibleSensible : - وھى كمية الحرارة المحسوسة .  

  

LatentLatentLatentLatent : - وھى كمية الحرارة الكامنة .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  - :ملحوظة ھامة جدا
 Activityطريقة إدخال الوات في ھذا المفتاح تختلف عن ما قبلھا حيث انه إذا اخترت أنت أل

Level  من القائمة الموجودة فان البرنامج يكتب بنفسه ألSensible & Latent Heat  أما إذا
 Activity Levelمن قائمة أل  User Definedيك باختيار اخترت أن تدخل الوات بنفسك فعل

  .فيتيح لك البرنامج أن تكتب الوات بنفسك

 W/Personوالوات يكتب لكل شخص 

  - :ملحوظة ھامة جدا
إذا وجدت  Sensibleطريقة إدخال الوات في ھذا المفتاح ھو أن تكتب بنفسك الوات في خانة أل 

  , إذا وجدت Latentوخانة أل 

ويمكن , والعكس  Latent Heatو� يعطينا  Sensible Heatيمكن أن يوجد شئ ما يعطينا [نه 
  .Sensible & Latent Heatأن يوجد شئ يعطينا أل 
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ScheduleScheduleScheduleSchedule : : : : - - - -  الحرارييوجد فيه ھذا الحمل  الذيالوقت وتستخدم في تحديد.    

  

  

  

  

  

  

   

  

  

�سھم عند الضغط عليه فسوف تندرج قائمة  Schedule ألفانه يوجد بجانب مفتاح  l Scheduleدخال -: أو
  . None, Create New Scheduleفيھا 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

None :-  نريد استخدام �حالة عدم استخدام اى مفتاح من المفاتيح  فيوھذا يحدث  Scheduleوھى انه 
  . Schedule ألاستخدم  أنفيجب  Peopleاستخدمت مفتاح  إذافمثInternal,  A في الموجودة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 مــــــثال

.... إذا كان المكان المراد حساب الحمل الحراري له ھو مكتب فبالتالي يكون فيه أشخاص وإضاءة

  , إلى أخره

فsان , مسsاءا 5صsباحا إلsى السsاعة  9ت عمل محددة مثA من السsاعة وھؤ�ء ا[شخاص لھم ساعا
ھssو الssذي يحssدد ھssذا الوقssت وأيضssا يحssدد فssي اى وقssت مssن السssنة يوجssد أشssخاص  Scheduleأل 

  . Scheduleوسوف نشرح بالصور طريقة استخدام أل , وإضاءة أم � وأيضا أيام ا[جازات

 ملحوظة ھامة جدا

له فان البرنامج سوف   ScheduleمثA ولم تختار  Peopleمفتاح أل إذا استخدمت اى مفتاح مثل 
  .و� يستكمل شغله Alarmيعطى 
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  -:Schedule ألعمل  كيفيةشرح  في اYنسوف نبدأ 
  -:ثAث مفاتيح وھم إلى Schedule ألكما نرى ينقسم 

  
Schedule TypeSchedule TypeSchedule TypeSchedule Type    
Hourly ProfilesHourly ProfilesHourly ProfilesHourly Profiles    
AssignmentsAssignmentsAssignmentsAssignments    
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TypeTypeTypeType    chedulechedulechedulecheduleSSSS :- ويحتوى ھذا المفتاح على: -   

  .Schedule ألوھو يحتوى على اسم  -:Name Schedule -ا

نوع منھم  أولوسوف نشرح  Schedule ألمن  أنواع 3ويوجد  -:Schedule Type -ب
  .Internal ألحالة استخدام اى مفتاح من مفاتيح  فيوھو يستخدم ,  Fractionalوھو  أ� اeن

  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

Hourly ProfilesHourly ProfilesHourly ProfilesHourly Profiles :-   
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على عAمة  ا[يسرمنھم نضغط بزر الماوس  Profileاى  وlدراج Profilesيحتوى ھذا المفتاح على ثمان 
  , من القائمة المنسدلة  Profile ألاختيار  أو, التكبير 

من ساعات  لكل ساعة المكان في الحراريلوجود الحمل  ھو تحديد النسبة المئوية Profile ألائدة ھذا وف
  .اليوم

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 مـــــثال

وكان عدد , مساءا 5صباحا إلى الساعة  9إذا كان لدى مكتب عدد ساعات عمله من الساعة 
حا إلى صبا 9وكان يحضر من الثمان ا[فراد من الساعة , أفراد 8ا[شخاص الذين يعملون فيه 

 1صباحا إلى الساعة  9من الساعة  Scheduleلذلك يكون في أل , أفراد 4ظھرا  1الساعة 

أفراد آخرين فأصبح كل ا[فراد  4مساءا جاء  5ظھرا إلى الساعة  2ومن الساعة , %50ظھرا 
مساءا  5ظھرا إلى الساعة  2من الساعة  Scheduleلذلك يكون في أل , أفراد 8في المكتب 

فى  Scheduleمساءا الى ثانى يوم � يوجد اى فرد لذلك يكون ال  6ن الساعة وم, 100%
  % .0ھذه الحالة 

 ملحوظة ھامة جدا
لكن نبدأ أول ساعة في العمل ھي أول  Scheduleھنا في أل  9صباحا � تقابل الساعة  9الساعة 

  .Scheduleساعة ھنا في أل 
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AssignmentsAssignmentsAssignmentsAssignments :-  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ا[رقامھذه  ,داخل الجدول في أرقامويوجد  ا[سبوع وأيامويحتوى ھذا المفتاح على جدول فيه شھور السنة 

  .الشھر كذا فياليوم كذا  فيرقم كذا  Profile ألاستخدام  أريد ھذا الجدول معناه أنني,  Profile أل أرقام ھي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ملحوظة ھامة جدا
  انت تظھر ھذه ا�ختيارات ك Scheduleكنا عند اختيار 

None , Create New Schedule 

  ,الموجود Scheduleفانه يضاف إلى ھذه ا�ختيارات اسم أل  Scheduleولكن إذا كان يوجد 

  .كما نرى في الشكل ا�تى
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Walls, Windows, Doors  
    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                           

  - :وتنقسم إلى                                                           

Exposure 

Wall Gross Area 

Window 1 Quantity 

Window 2 Quantity 

Door Quantity 

Wall 

Window 1 

Shade 1 

Window 2 

Shade 2 

Door  

  

                                    

  وعامة يستخدم ھذا ا,ختيار                                                   

  فى حساب الحمل الحرارى الناتج                                                

  ,والشبابيك وا,بوابعن الحوائط                                                 

  دام وسوف نرى طريقة استخ                                                   

  .ھذا ا,ختيار                                                             
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Exposure : -    اما ان , نحن نعلم ان اى حائط فى المبنى اما ان يكون داخليا اى غير موجه للشمس
للجھات وتبعا لذلك فيكون اتجاه الحوائط المواجھة للشمس مختلفة تبعا لمقابلتھا , يكون موجه للشمس

وذلك مفيد لنا فى حساب ا�حمال , )او خليط بين ھذه الجھات , غرب , شرق , جنوب , شمال ( ا�ربعة 
للشمال غير الحمل الحرارى الناتج عن الحائط حيث الحمل الحرارى الناتج عن الحائط المواجه , الحرارية

  .المواجه للجنوب

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

فتندرج منھا قائمة بھا كل الجھات تيم  Exposureلنقر على السھم تحت كلمة يتم ا Exposureو�ختيار ال 
  .من القائمة Not Usedام اذا لم نريد اختيار اى جھة فنختار كلمة , النقر على الجھة التى نريدھا

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

Wall Gross Area: - وھى مساحة الحائط التى نريد حساب الحمل الحرارى الناتج عنھا.  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 23

 

 

Window Quantity 1 :-  حساب الحمل الحرارى الناتج عنھاھى عدد الشبابيك فى الحائط التى نريد.  

uantity 2Window Q :-  حساب الحمل الحرارى الناتج عنھاھى عدد الشبابيك فى الحائط التى نريد.  

  

  

  ولكن ما الفرق بين    

  

Window Quantity 1 & Window Quantity 2                  ؟  
   

  

  

  

  

ك التى لھا الفرق ھو انه اذا وجد فى الحائط الواحد شباكين لھما مساحتان مختلفتان فيجب وضع عدد الشبابي
  .المساحة ا�ولى وعدد الشبابيك التى لھا المساحة الثانية

  

tyDoor Quanti: -  بواب الموجودة فى الحائط التى نريد�  .حساب الحمل الحرارى الناتج عنھاھى عدد ا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                   

                                    

   - :السؤال ا,ن                                                 

  نحن كتبنا مساحة الحائط وعدد الشبابيك وا,بواب                           

  ولكن اين ھى مساحة الشبابيك وا,بواب؟                                            
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  . Window 1 & Window 2 & Doorاجابة ھذا السؤال موجودة فى المفتاح 

  . Wallبعدما ندرس المفتاح  Window 1 & Window 2 & Doorوسوف ندرس المفتاح  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

allW: -  من ھذا المفتاح نحدد مكونات الحائط وبالتالى معامل انتقال الحرارة فيھا.  

 Wallوعند انشاء  None , Create New Wallسوف نجد  Wallوعندما نضغط السھم الذى بجانب مربع 

  . جديد سوف يضاف اسمه للكلمتان السابقتان 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

�نشاء Wall  اما ان نضغط كلمة, جديد Create New Wall  اما ان نضغط على كلمةWall  نفسھا ,

  - :جديد سوف نرى ا�تى  Wallوعندما نريد انشاء 
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� نريد منھا سوى ا�تى, يوجد فى الصورة السابقة العديد من المصطلحات : -  

Wall Assembly Name:-  مكونات اخرى نسميه يجب تسمية مكونات الحائط حتى اذا قابلنا حائط اخر له
  .اسما اخر 

  

  

  

  

  

  

Outside Surface Color: -  دنا حيثوھو لون درجة لون الحائط الخارجى وھذا يفي: -  

Dark : - امتصاص اكثر للحرارة.  

Medium : - امتصاص اقل للحرارة.  

Light : - امتصاص اقل بكثير للحرارة.  

 

Absorptivity: -  تب تلقائيا عند اختياروتك, وھى نسبة امتصاص الحائط للحرارة  

Outside Surface Color  كانتحيث اذا:-   

Dark : -  0.9تكون  

Medium : -  0.675تكون  

Light : -  0.45تكون  

 Outside Surface Colorاما اذا كان لديك نسبة امتصاص اخر فيمكنك كتابته فى ھذه الحالة يختفى اختيار 

  

  .وھذا يتضح من الصورة ا,تية
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ملحوظة ھامة جدا
ھذه , سوف تندرج قائمة بھا اسماء Wall Assembly Nameاذا ضغطت على السھم بحانب 

�  .سماء مخزن فيھا مكونات لحوائط معينةا

  .اما اذا كان لديك مكونات اخرى للحوائط فسوف نتعلم بعد قليل كيف ندخل نحن مكونات الحوائط
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  .فى ھذه الحالة سوف ندخل بأنفسنا ھذه المكونات بخصائص كل مكون, ماذا لو كان لديك مكونات للحائط 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

حيث اذا ضغطنا على , وفى الجزء اليسار من الجدول يوجد مكونات الحائط , يوجد فى ھذه الصورة جدول 
وعند , ئمة بھا باقى المكونات المخزنة فى البرنامج السھم الذى يوجد بجانب ھذه المكونات سوف تندرج قا

-Specific Heat, R( والقيم التى تھمنا ھى , اختيار مكون معين نAحظ تغير القيم التى فى باقى الجدول 

Value, Thickness  ( ,  

, تياران اما اذا كنا نريد ادخال مكون معين للحائط فعند الضغط كليك يمين يسار المكون سوف تندرج منه اخ

  . Removeاو  Insertاما 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Insert : -  دخال مكون جديد للحائطوھى�.  
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ryeLaNew  :- نكتب فيھا اسم مكون الحائط.  

Thickness : - نكتب فيھا سمك مكون الحائط.  

HeatSpecific  : - رتفاع درجة الحرارة درجة واحدة مئوية لكتلة واحد كيلو جرام�  .كمية الطاقة الAزمة 

Value-R:- نتقال الحرارة�  .نكتب فيھا قيمة مقاومة ھذا المكون 

  

Remove :- كون سواء جديد او قديم للحائطاحزف ملكى  وھى.  

  

  

  وأھم قيمة تھمنا فى ھذا الجدول ھى                                
Overall U Value                                 

  حيث ھذه القيمة ھى قيمة معامل انتقال الحرارة                                
  .بر الحائط كلهع                                 

  

  

  

  

  

  . OKوعند ا,نتھاء من ادخال كل البيانات نضغط مفتاح 
  
  

معين وندخل مساحة ھذا الحائط وتكون مكوناته نفس مكونات الحائط   Exposureوكل مرة نختار فيھا
            فيحس البرنامج الحمل الحرارى الناتج, اسم المكون السابق Wallالسابق فعلينا ان نختار من قائمة 

  .عن ھذا الحائط طبقا لمكوناته
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Window   
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

Window: -  من ھذا المفتاح نحدد خصائص ومساحة الشبابيك.  

 Window Details, Glass Detailsوتتكون من 

 

DetailsWindow  :-  علىوتحتوى: -  

Name :- ساحتهالشباك المراد حساب خصائصه وم ونكتب فيھا اسم.  

Detailed Input : -  ختيار فان البرنامج يطلب منا تحديد خصائص الشباك ومن ھذه�عند تنشيط ھذا ا
اما اذا لم يتم تنشيط ھذا ا�ختيار فان البرنامج يطلب تحديد , . الخصائص يتم حساب معامل انتقال الحرارة

  .معامل انتقال الحرارة مباشرة

Height :- على حسب اختيارى للوحدة المستخدمة فى البرنامج, ا بالمتر او بالقدمام, وھو ارتفاع الشباك.  

Width : - على حسب اختيارى للوحدة المستخدمة فى البرنامج, اما بالمتر او بالقدم, وھو عرض الشباك.  

Frame Type : -  اذا تم اختيار  ,الشباكوھو نوع اطار �  .Inputled iDetaوھذا ا�ختيار � يكون نشط ا

ternal Shade TypeIn :-  وعند اختيار ھذا  ,الحجرةوھو نوع الظل الموجود من داخل الشباك ناحية
 ,الحرارةلظل �نه يقلل من انتقال المفتاح سيحسب البرنامج معامل انتقال الحرارة مع ا�خذ فى ا�عتبار ھذا ا

  .Detailed Inputوھذا ا�ختيار � يكون نشط ا� اذا تم اختيار 

l U ValueOveral : -  ختيار يكون نشط عند عدم  ,الشباكوھو معامل انتقال الحرارة عبر�اختيار وھذا ا
Detailed Input.  

Overall Shade Coefficient : -  حيث انھا كلما زادت كلما زاد الحمل الحرارى من , الظلوھو معامل
 Detailedر يكون نشط عند عدم اختيار وھذا ا�ختيا ,الزجاج وكلما قلت كلما قل الحمل الحرارى من الزجاج

Input.  
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Details Glass : - وتحتوى على: -  

Glazing :-  اختيارات وھى  3ويوجد منھا  ,الخارجىوھى نوع سطح الزجاجOuter Glazing, 

Glazing #2, Glazing #3.  

فسوف يكتب ج وعند اختيار نوع الزجا, وھو نوع الزجاج المستخدم  glass typeوكل نوع يوجد امامه 
  -:البرنامج بنفسه القيم التالية 

Transmissivity : - وھى نفاذية الزجاج.  

Reflectivity : - وھى انعكاسية الزجاج.  

Absorpivity : - وھى امتصاص الزجاج.  

Gap Type : -  سطح اذا كان يوجد ھناك اكثر من�  .glazingوھى نوع الفجوة التى بين ا

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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Door  
 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Door:-  بواب�  .من ھذا المفتاح نحدد خصائص ومساحة ا

 Door Details, Glass Detailsوتتكون من 

  

Details Door : - وتحتوى على: -  

Name :- خر�  .وھى اسم الباب حيث يتم تسمية ا�بواب مثل الشبابيك تماما حتى يتم التمييز بين الباب وا

Gross Area : - وھى مساحة الباب بما فيه من مكونات مثل الزجاج.  

Value-Door U : - ق البابوھى معامل انتقال الحرارة عن طري.  

  

Details Glass : - وتحتوى على: -  

Glass Area :- وھى مساحة الزجاج الموجود فى الباب اذا كان يوجد به زجاج.  

  

  -:ويجب ھنا ان ن9حظ ان 
مساحة الباب تكتب كاملة ومساحة الزجاج تكتب ايضا والبرنامج سوف يطرح المساحاتان من بعضھما 

  .بليحسب مساحة الخشب الموجود فى البا
  

Value-Glass U :- وھى معامل انتقال الحرارة للزجاج الموجود فى الباب.  

Glass Shade Coefficient : - حيث انھا كلما زادت كلما زاد الحمل الحرارى من , وھو معامل الظل
  .الزجاج وكلما قلت كلما قل الحمل الحرارى من الزجاج

Glass Shaded all day : وھو ھل الزجاج امامه مبنى�  .اخر يحجب عنه الشمس دائما ام 
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Roof & Skylight 

 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  - :وتنقسم إلى                                                           

Exposure 

Roof Gross Area 

Roof Slope 

Skylight Quantity  
Roof 

Skylight 
  

                                    

  

  وعامة يستخدم ھذا ا,ختيار                                                   

  فى حساب الحمل الحرارى الناتج                                                

  ا,سطح والكوة الزجاجية عن                                                 

  وسوف نرى, الموجودة فى المبنى                                                 

  .ھذا ا,ختيارطريقة استخدام                                                  
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Exposure : -    تجاھات يكون السطحإوھو�  .لى اى من ا

Roof Gross Area : -   وھى مساحة السطح.  

Roof Slope :-    تجاھات انه ي حيث(وھى درجة ميل السطح�وھذا يعنى ان  Hوجد فى اختيارات ا
اما اذا كان السطح له اتجاه اخر فيجب ان يكون ھذا ا�تجاه ا�خر بزاوية حيث لم يستطع ان , السطح افقى

  ).يكون السطح ناحية اتجاه الجنوب تماما ولكن المنطقى ان يكون متجه الى الجنوب بزاوية

Skylight Quantity :-   الزجاجية الموجودة فى السطح وھى عدد الكوة.  

Roof :-   من قبل فى ال  وھى مثلما شرحت تماماWall.  

Skylight : -    وھى مثلما شرحت تماما من قبل فى الWindow.  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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sFloor 

 

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  - :وتنقسم إلى                                                           

Floor Above Conditioned Space 

Floor Above Unconditioned Space 

Slab Floor On Grade 

Floor Below Grade Slab  
 
  

                                    

  

  وعامة يستخدم ھذا ا,ختيار                                                   

  فى حساب الحمل الحرارى الناتج                                                

  وسوف نرى, ا,رضياتعن                                                 

  .ھذا ا,ختيارطريقة استخدام                                                  

  

  

  

  

  

  

  



 34

Floor Above Conditioned Space : -    ختيار يستخدم عندما�نحسب له  الذيالمكان يكون وھذا ا
  .د انتقال حرارى عن طريق ا�رضيةالحمل الحرارى موجود فوق مكان اخر مكيف ففى ھذه الحالة � يوج
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Floor Above Unconditioned Space : -   ختيار يستخدم عندما يكون وھذ�نحسب  الذيالمكان ا ا
له الحمل الحرارى موجود فوق مكان اخر غير مكيف ففى ھذه الحالة يوجد انتقال حرارى عن طريق 

  .ا�رضية

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  - :ويحتوى على

Floor Area : - رضية�  .وھى مساحة ا

  

Value-Total Floor U : - رضيةAوھى معامل انتقال الحرارة ل.  

  

Unconditioned Space Max Temp : -  فصل  فيأقصى درجة حرارة للمكان الغير مكيف وذلك وھى
  .الصيف

Ambient at Space Max Temp:- فيالمحيط بالمكان الغير مكيف وذلك  وھى درجة الحرارة للجو 

  .فصل الصيف

Unconditioned Space Min Temp : -  وھى أقصى درجة حرارة للمكان الغير مكيف وذلك في فصل
  .الشتاء

Ambient at Space Max Temp:-  وھى درجة الحرارة للجو المحيط بالمكان الغير مكيف وذلك في
  .فصل الشتاء
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Slab Floor On Grade :-    ختيار يستخدم عندما يكون المكان الذي�نحسب له الحمل وھذا ا
ولكن يوجد انتقال  ا[رضعن طريق  حراريھو الدور ا�رضى للمبنى حيث انه � يوجد انتقال  الحراري
  .لvرضعن طريق حدود المبنى المAمسة  حراري

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  - :ويحتوى على

eaFloor Ar : -  ا[رضيةوھى مساحة.  

  

Value-Total Floor U : -  رضيةوھى معامل انتقال الحرارةvل.  

  

Exposed Perimeter :-  عوھى طولAمسة  ا[ضAرضالمحيطة بالدور المvل.  

  

Value-Edge Insulation R:-  عوھى المقاومة الحرارية للعزل الموجود على ھذهAا[ض.  
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low GradeSlab Floor Be :-    ختيار يستخدم عندما يكون المكان الذي نحسب له الحمل�وھذا ا
  .الحراري موجود تحت الدور ا�رضى للمبنى

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  - :ويحتوى على

Floor Area : - وھى مساحة ا[رضية.  

  

Exposed Perimeter :- رضvمسة لAع المحيطة بالدور المAوھى طول ا[ض.  

  

Value-or UTotal Flo : - رضيةvوھى معامل انتقال الحرارة ل.  

  

DepthFloor  : - ارتفاع الدور وھى.  

  

Value-Basement Wall U- معامل انتقال الحرارة لحوائط البدروم وھى.  

  

Value-: Wall Insulation R -  الحراريلحوائط المكان المراد حساب الحمل  يةمقاومة الحرارالوھى 

  .له

  

l Insulation: Depth of Wal -  سمك عزل الحوائطوھى.   
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  System -:ثالثا 
  

بياناته من  أدخلنا الذي  Spaceلل الحراريسوف نستخدمه لتحديد الحمل  الذيالنظام يستخدم في تحديد  - :استخدامه
  .الخ.. ...قبل

                                                                                                                                                                           

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  -:مفاتيح 5 إلى  Spaceوينقسم ال 

General 

System Properties 

Zone Components 

Sizing Data 

Equipment 
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General 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

NameAir System  :-  ھذه الخانة فييتم تسمية النظام.    

  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

Equipment Type : -  أنظمةنستخدمه حيث يوجد  أننريد  ذيالحيث نختار من ھذه الخانة نوع النظام 

  ).ووترتشيلد  –سبليت  – يونت باكيج(مختلفة مثل 
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  البرنامج واستخداماتھا فيالموجودة  Equipments أل أنواععلى  اYنوسوف نتعرف 
  

Undefined : - ختيار عندما يكون اختيار الماكينة  إلى ونلجأ�غير معروف النظام المستخدم  أوھذا ا
  .مبدئيا الحراريھذا ا�ختيار يستخدم لسحاب الحمل  أناى  ,وھكذا, باكيج أمھل ھو تشيلر , اeنحتى 

  
Packaged Roof Top Units :-  يكون نظامھا  التيوھى الماكينةDirect Expansion  وتكون

  .موضوعة فوق السطح

  
Packaged Vertical Units : - مھا وھى الماكينة التي يكون نظاDirect Expansion  وتكون

  .داخل المبنىموضوعة 

  
Split Air Handling Units : -  وحدة مناولة الھواء ويكون معھا وحدة تكثيفوھى.  

  
Chilled Water Air Handling Units : -  وحدة تشيلروھى وحدة مناولة الھواء ويكون معھا.  

  
Terminal Units : -  ألخل توضع دا التيوھى الوحدات الصغيرة space  سبليت� ألوحدة  أومثل وحدة ا

  .فان كويل يونت

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

TypeAir System  : - لمستخدموھو نوع النظام ا.  

  

  -: TypeAir Systemوكل نظام من ھذه ا�نظمة يوجد تحته 
  .المناسب  Systemألتختار  لكيتقرأھا جيدا لتتعرف عليھا  أنيجب عليك  

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ZonesNumber of : -    

  

�  .Zone أل ھينتعرف ما  أنيجب  - :أو

 فيلھم نفس الثرموستات للتحكم  Spaces ألمجموعة من  أوواحد   Spaceعبارة عن  ھي Zone أل

  .ظروفھم تكون واحدة

  

   - :ثانيا

  ؟Zones ألاكتب عدد  أنفائدة  ھيولكن ما 

  

من  أكثرتخدم  أنظمةسوف تجد انه يوجد  Air System Type ألالدارس على  عزيزيتطلع عندما ت
Zone,  ألنحدد عدد  أنفيجب علينا Zones نحدد فيما بعد ظروف كل  لكيZone.     
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System Components 

 
  
  
  
  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  -:إلى System Componentsكما نرى ينقسم أل 

  
Ventilation AirVentilation AirVentilation AirVentilation Air    

rrrrEconomizeEconomizeEconomizeEconomize    
Vent. ReclaimVent. ReclaimVent. ReclaimVent. Reclaim    
Precool CoilPrecool CoilPrecool CoilPrecool Coil    
Preheat CoilPreheat CoilPreheat CoilPreheat Coil    

HumidificationHumidificationHumidificationHumidification    
DehumidificationDehumidificationDehumidificationDehumidification    
Central CoolingCentral CoolingCentral CoolingCentral Cooling    
Central HeatingCentral HeatingCentral HeatingCentral Heating    
Supply FanSupply FanSupply FanSupply Fan    
Duct SystemDuct SystemDuct SystemDuct System    
Return FanReturn FanReturn FanReturn Fan    
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  - : ComponentsSystem ألشرح  فيملحوظة ھامة جدا قبل البدء 
  , Equipment Typeختيار لل تكون موجودة مع كل ا أنليس بالضرورة  Components ألھذه 

  . وسوف نرى فيما بعد, اخترناه الذي System ألولكن وجودھم ھو تعبير عن خصائص  
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Ventilation AirVentilation AirVentilation AirVentilation Air    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  يختلط بالھواء أننريده  الذي) Fresh Air( النقيھو كمية الھواء  Ventilation Airو أل 

  

  ).Supply Air(ينتجوا  لكي) Space( ألالراجع من 

  

  

  

  -:إلى Ventilation Airكما نرى ينقسم أل 

  
Airflow ControlAirflow ControlAirflow ControlAirflow Control    

Ventilation Sizing MethodVentilation Sizing MethodVentilation Sizing MethodVentilation Sizing Method  

Minimum AirflowMinimum AirflowMinimum AirflowMinimum Airflow    
ScheduleScheduleScheduleSchedule    

Unoccupied Damper PositionUnoccupied Damper PositionUnoccupied Damper PositionUnoccupied Damper Position    
Damper Leak RateDamper Leak RateDamper Leak RateDamper Leak Rate    

Minimum Co2 DifferentialMinimum Co2 DifferentialMinimum Co2 DifferentialMinimum Co2 Differential    
Maximum Co2 DifferentialMaximum Co2 DifferentialMaximum Co2 DifferentialMaximum Co2 Differential    

or Co2 Levelor Co2 Levelor Co2 Levelor Co2 LevelOutdoOutdoOutdoOutdo    
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Airflow ControlAirflow ControlAirflow ControlAirflow Control    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نريد تكييفه  الذييدخل المكان  أننريده  الذي النقيالھواء  في وھى طريقة التحكم

فيجب التحكم عن طريق الطرق  )معينةنريد كمية ھواء نقى  أساسھاعلى  والتيلكل مكان ظروفه  أن حيث(
  -:اeتية

  

1- Proportional : - تستخدم وھذه ا �يكون فيھا كمية تدفق الھواء  التي ا[نظمةحالة  في إ�لطريقة 
  .متغيرة وليست ثابتة

  

2 - Constant : -  حالة ا[نظمة التي يكون فيھا كمية تدفق الھواء ثابتة فيوھذه الطريقة تستخدم.  

  

3-Scheduled : - كمية ھواء  أريد الساعة كذا في أناعمل جدول احدد فيه  أنىھى طريقة الجدولة اى و
  .وھذه الطريقة تحتاج تحكم خاص, وھكذا أخرىكمية  أريد ا[خرىنقى كذا وفى الساعة 

  

4-Demand Controlled Ventilation :-  ألالطريقة تعتمد على نسبة وھى Co2  المكان فيالموجودة   

  .وھكذا )المكان فييعبر عن الناس الموجودين  Co2 أل أن حيث(
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ion Sizing Methodion Sizing Methodion Sizing Methodion Sizing MethodVentilatVentilatVentilatVentilat  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .وھى طريقة حساب كمية الھواء وسنتعرف على ھذه الطرق

  

  

1- Sum of Space OA airflow : -  عند دراستنا للSpace  قائمة  فيكان يوجد بند من البنود
General  وھوOA Ventilation Requirements  ) ألكمية  إدخالوفيه يتم Fresh Air  (  

  .Space أل في أدخلناھا التيعبارة عن جمع القيم  ھي Fresh Air ألالطريقة من طرق حساب كمية ھذه 

  

2- x)020( –ASHRAE Std 62.1  :-  عند دراستنا للSpace  كان يوجد بند من البنود في قائمة
General  وھوOA Ventilation Requirements )أل كمية  إدخاليتم  وفيهFresh Air  ولكن عن

  .)Fresh Air ألمسجل لھا احتياجھا من  Spaces ألكل  أنحيث  Space Usageيق اختيار طر
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Minimum AirflowMinimum AirflowMinimum AirflowMinimum Airflow    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مع الطريقتين إ�تكون غير نشطة  أنھانجد  Minimum Airflowعند مAحظة 

)Proportional – Demand Ventilation Controller.(  

  

   Design Ventilation Airflow ألكنسبة من  النقيمة للھواء وھى تحدد اقل قي

   Supply Air ألمھما قلت قيمة 

كون فيھا كمية تدفق الھواء ي التي ا[نظمةحالة  فييستخدم  Proportional أل أنونحن نعلم مسبقا ( 
  .ھواء نقى � اقل عنهقيمة  في أتحكم أن أريدلذلك ,  Supply Air ألتغير كمية  إلىيؤدى  الذيوھذا ) متغير

  

  .Demand Ventilation Controller ألحالة  فيتتغير تسميته  Minimum Airflow ألولكن 

  . Base Ventilation Rateوتكون 

 أساسولكن تحسب على  System ألحيث � يقل عنھا  Ventilation Airflowوھى اقل قيمة لل 

  .ناlنساغير  ا[خرىالقيمة الناتجة من الملوثات 

  .Rules of Thumbكتاب  فيوھذه القيمة موجودة 
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ScheduleScheduleScheduleSchedule    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نجد أنھا تكون غير نشطة إ� مع الطريقة Scheduleعند مAحظة 

)Schedule(.  

  

  .المطلوبة النقيكمية الھواء  lعطاءعن طريقه سيعمل النظام  الذي Schedule ألنعمل  أنناحيث 

  

  .كما تعلمناھا سابقا Schedule ألام وطريقة استخد
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Unoccupied Damper PositionUnoccupied Damper PositionUnoccupied Damper PositionUnoccupied Damper Position    
  

ھل نريد  ,المكان فيحالة عدم وجود ناس  في Fresh Airالخاص بال  Damper ألومعناھا وضع 
� أميعمل  أن.  

   

  

Damper Leak RateDamper Leak RateDamper Leak RateDamper Leak Rate    
  

� يوجد تسريب أم Fresh Airال الخاص ب Damper ألومعناھا ھل يوجد تسريب من .  
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Minimum Co2 DifferentialMinimum Co2 DifferentialMinimum Co2 DifferentialMinimum Co2 Differential    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Minimum & Maximum Co2 Differentialعند مAحظة 

  نجد أنھا تكون غير نشطة إ� مع الطريقة 

)Demand Ventilation Controller.(  

  

 Co2 ألتستخدم نسبة  التيالوحيدة  ھي Demand Ventilation Controllerوذلك [ن طريقة 

  .النقيلحساب كمية الھواء 

Minimum Co2 Differential : - ألاقل فرق بين مستوى  ھي Co2 خارج وداخل المكان .  

Maximum Co2 Differential : - ألفرق بين مستوى  أقصى ھي Co2 خارج وداخل المكان.  

Outdoor Air Co2 Level : - ألمستوى  ھي Co2 الھواء خارج المكان في.  

  

  -:Minimum & Maximum Co2 Differential ألمثال لكيفية استخدام 

داخل المكان  Co2 ألوكان مستوى  400ppm ھي Outdoor Air Co2 Level ألقيمة  أننفترض 
 أنالبرنامج  فيفأنا سأكتب  100ppm ھي Minimum Co2 Differential ألقيمة فإن  500ppmھو 

 ألفسوف يتم وضع , اقل  إلى 500حدثت اى ظروف وتغيرت القيمة من  إذاولكن ,  100ppm يھھذه القيمة 

Fresh Air Damper  ألعلى قيمة Base Ventilation Rate أعلى إلى 500تغيرت القيمة من  وإذا 

مناسبة  Fresh Airعلى حسب القيمة الجديدة ليدخل كمية   Fresh Air Damper ألفسوف يتم وضع 
كان مستوى  إذاحيث  Maximum Co2 Differential ألحد وھو  إلىولكن ھذا , الجديد Co2 أل لمستوى

قيمة ھواء نقى مناسبة  إدخالفسوف يتم  Max&Min Co2 Differential ألداخل المكان بين  Co2 أل
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  Maximum Co2 Differential ألمجموع داخل المكان عن  Co2 ألزاد مستوى  إذا أمالھذا المستوى 

 الذي النقيعلى كمية الھواء   Fresh Air Damper ألفسوف يتم وضع  Outdoor Air Co2 Levelو 

  .التصميم في أدخلته
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Vent ReclaimVent ReclaimVent ReclaimVent Reclaim    

    
انى اريد ان استغل درجة حرارة الھواء الراجع من المكان فى حالة  Ventilation Reclaimيستخدم ال 

�نى بدل ما ادخل على , وذلك سوف يقلل من الحمل التبريدى لملف التبريد , الھواء الجوى الداخل وابرد 
انا عملت تبادل حرارى بين الھواء الخارجى وبين الھواء الراجع , ھواء خارجى بدرجة حرارة عالية الملف 

, درجة مئوية  42من مثA  فملف التبريد بدل ما يقلل درجة الحرارة, جة حرارة الھواء الخارجى فقلت در

 Aدرجة مئوية  35اصبح ھيقللھا من مث.  

  

  

  -:إلى Vent. Reclaimل كما نرى ينقسم ا

  
ReclaimReclaimReclaimReclaim    

Thermal EfficiencyThermal EfficiencyThermal EfficiencyThermal Efficiency  

Input KWInput KWInput KWInput KW    
ScheduleScheduleScheduleSchedule    

  

1 - Reclaim : -  وينقسم الى: -  

  .وھو لو كنت ھعمل تبادل حرارى بدون ما اغير اى شئ فى الرطوبة  - : Sensible Heat –أ 

  .وھو لو كنت ھعمل تبادل حرارى وايضا اغير فى الرطوبة  -: Sensible & Latent Heat - ب

  

2 - Thermal Efficiency: -  وھى كفاءة المبادل الحرارى. 
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  مثال
  درجة مئوية  42اذا كان عندى وحدة مناولة ھواء ودرجة حرارة الھواء الجوى               
  درجة مئوية وكانت درجة  24تى اريدھا فى الغرفة ھى وكانت درجة الحرارة ال              
  درجة مئوية وحدث تبادل حرارى بين ال  25حرارة الھواء الراجع من الغرفة ھى               
  فكم , درجة مئوية  33درجة مئوية فكانت النتيجة ھى  42درجة مئوية وبين ال  25              
  . heat exchangerلل  thermal efficiencyتكون ال               

  
      

  .تقريبا  % 53) = 42- 25) / (42-33(كفاءة المبادل الحرارى تساوى       

  

  

  . % 80 – 50تتراوح بين  thermal efficiencyوعامة ال 

  

3 - Input KW:- لة انى اعمل تبادل حرارى عن طريق وھى الطاقة الكھربية التى سوف ادخلھا فى حا 

Desiccant Wheel.Heat Wheel or     

  . Input KWفبالطبع � يوجد  Heat Exchanger for Sensible Heat Onlyاما فى حالة ال 

  

4 - Schedule:-  وھو الوقت الذى اريد تشغيل الVentilation Reclaim  ويوجد مربعات فيھا , فيه
ا الشھر ھذاذن , عندما يكون المربع مضغوط �سفل , اول حرف من كل شھر من شھور السنة 

اذن ھذا , اما اذا كان المربع غير مضغوط �سفل  Ventilation Reclaimسوف يعمل ال 
 . Ventilation Reclaimالشھر سوف � يعمل ال 
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ool Coilool Coilool Coilool CoilPrecPrecPrecPrec    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ة و� يستطيع ملف فى حالة ان الرطوبة فى الھواء الخارجى ودرجة حرارته عالي PreCool Coilيستخدم ال 
فيستخدم ھذا الملف التبريدى كمساعد , ان يصل بالھواء الى درجة حرارة قليلة ورطوبة قليلة تبريدى واحد 

  .للملف التبرديى ا�ساسى 

  

  -:إلى Precool Coilكما نرى ينقسم ال 

  
SetpointSetpointSetpointSetpoint    

Coil Bypass FactorCoil Bypass FactorCoil Bypass FactorCoil Bypass Factor  

Cooilng SourceCooilng SourceCooilng SourceCooilng Source    
ScheduleScheduleScheduleSchedule    

Coil PositionCoil PositionCoil PositionCoil Position    
 

1 - Setpoint:-  حيث ان الھواء الداخل للملف لو ,  ھذا الملفوھى درجة الحرارة التى يعمل عليھا
 . setpointفيقلل الملف درجة حرارته الى ال  setpointكانت درجة حرارته اعلى من ال 

 

2 - Coil Bypass Factor : -  حيث ان , حرارة الھواء وھى كفاءة الملف التبريدى لتقليل درجة
فعلى حسب , والھواء الداخل على الملف له درجة حرارة اخرى , معينة الملف له درجة حرارة 
 , درجة حرارة الھواء الداخل للملف تقل , كفاءة الملف التبريدى 

 BF = (T2-T3)/(T1-T3)وھى تساوى  - : BFالى  Coil Bypass Factorويرمز لل 

T1 : -  ھى درجة حرارة الھواء الداخل للملف.  

T2 : - لھواء الخارج من الملف ھى درجة حرارة ا.  
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T3 : -  ھى درجة حرارة الملف.  

  

3 - Cooling source :-  ھل ھو , صدر التبريد الخاص لملف التبريد موھىchilled water 

system  امdx system . 

4 - Schedule :-  وھو الوقت الذى اريد تشغيل الPrecool Coil  ويوجد مربعات فيھا اول , فيه
اذن ھذا الشھر سوف , عندما يكون المربع مضغوط �سفل , لسنة حرف من كل شھر من شھور ا

اذن ھذا الشھر سوف � يعمل , اما اذا كان المربع غير مضغوط �سفل  Precool Coilيعمل ال 
 . Precool Coilال 

5 - Coil Position : -  وھى تتكون من اختيارين :- 
 fresh air enteringبعد ال  وھى ان نضع ملف التبريد - : Upstream of mixing point –أ 

  .فقط  fresh airعلى ال  precool coilوفى ھذه الحالة سوف يعمل ال ,  mixing boxوقبل ال 

,  mixing boxوھى ان نضع ملف التبريد بعد ال  -: Downstream of mixing poimt –ب 

  .اء الخارجى على خليط الھواء الراجع والھو precool coilوفى ھذه الحالة سوف يعمل ال 
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HumidificationHumidificationHumidificationHumidification    

    
 

  .لھواء ل النسبية رطوبةالفى زيادة  Humidifierيستخدم ال 

  

  -:إلى Humidifierكما نرى ينقسم ال 

  
Mimimum RH SetpointMimimum RH SetpointMimimum RH SetpointMimimum RH Setpoint    

Humidifier TypeHumidifier TypeHumidifier TypeHumidifier Type  

Input PowerInput PowerInput PowerInput Power    
 

1 - um RH SetpointMinim: -   نسبة الرطوبة المطلوبة وھى. 

  
سليزية ورطوبة  16ھيخرج مث9 ھواء بدرجة حرارة  central cooling coilلو ال  -:ملحوظة 

 Minimum RHالرقم اللى اكتبه عند ال يشتغل ,زم  Humidifierيبقى عشان ال ,  % 45نسبية 

Setpoint  يبقى البرنامج سوف , يعتبر انه  % 45ل من لكن لو كتبته اق,  % 45يكون اكثر من
  . Humidifierيوجد 

  
2 - Humidifier Type:-   وھو نوع الHumidifier  المطلوب. 
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  .المتاحة  Humidifiersويتضح من ھذا الشكل انواع ال 
  
3 - Input Power: -  وھذه توجد فى  فى الساعة لكل وحدة وزن من البخار و الطاقة الكھربيةوھ

 -:وھى  Humidifiersل بعض انواع ا

وھو عبارة عن ملف كھربى يسخن ثم يسخن خزان  - : Self-Contained Steam – Electric –أ 
  .والبخار الناتج يستخدم فى تزويد الرطوبة مياه 

  .وھو تبخير المياه عن طريق الغاز الطبيعى  - : Self-Contained Steam – Natural Gas –ب 

  .وھو تبخير المياه عن طريق البروبان  - : Self-Contained Steam – Propane - : -ج 

  

  -:اما الثAث انواع ا�خرى ھى 

  . Central Steam Plantوھو اخذ بخار ماء من ال  -: Direct Steam Injection –أ 

 Central Boiler Plantوھو تمرير ماء ساخن من ال  - : Heated Pan – Steam HX –ب 

تبخر مياه من ھذا الخزان ثم نأخذه لتزويد تف, ع فى خزان المياه موضو heat exchangerخAل 
  .الرطوبة 

 Central Steam Plantوھو تمرير بخار من ال  -: Heated Pan – Hot Water HX –ج 

فتتبخر مياه من ھذا الخزان ثم نأخذه لتزويد , موضوع فى خزان المياه  heat exchangerخAل 
  .الرطوبة 
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  مھمة جداملحوظة 
  يجب ادخال (Direct Steam Injection , Heated Pan-Steam HX)ال فى حالة 

  . Central Boiler Plantھذا الحمل فى حسابات ال         
  يجب ادخال ھذا الحمل فى حسابات ال  Heated Pan-Hot Water HXفى حالة ال         

Central Hot Water Plant        .  

 Self Contained-Electric , Self Contained-Natural Gas , Selfة ال فى حال         

Contained Propane          يجب ادخال الحمل الكھربى فى حسابات الكھرباء.  

 

 

  
  

  ملحوظة مھمة جدا
نجد ان ال السابقة نجد انھا تزيد من درجة حرارة الھواء لذلك  Humidifiersفى كل انواع ال            

Sensible Cooling Capacity             قد زاد.  
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DehumidificationDehumidificationDehumidificationDehumidification    

  
 

  .الرطوبة النسبية للھواء  تقليلفى  Dehumidifierيستخدم ال 

  

 Dehumidificationنشط فإنه � تظھر اى بيانات فى بند ال  Central Heating Coilفى حالة ان ال 

  .وھى نسبة الرطوبة المطلوبة فى الھواء ,  Maximum RH Setpointسوى ال 

  

عن طريق تسخين الھواء  Dehumidificationھو الذى يقوم بال  Central Heating Coilوذلك �ن ال 
 Central Heatingعلى ال  Dehumidificationفيضاف حمل ال , تقليل كمية بخار المياه منه ومن ثم 

Coil .  

  

سليزية ورطوبة  16ھيخرج مث9 ھواء بدرجة حرارة  ooling coilcentral cلو ال  -:ملحوظة 
 Maximumيشتغل ,زم الرقم اللى اكتبه عند ال  Dehumidifierيبقى عشان ال ,  % 70نسبية 

RH Setpoint  يبقى البرنامج سوف , يعتبر  % 70من  لكن لو كتبته اكثر,  % 70يكون اقل من
  . umidifierDehانه يوجد 
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   Heating Sourceففى ھذه الحالة يسألنى البرنامج عن ال  Central Heating Coilاما اذا كان � يوجد 

  .ھو ظاھر من الصورة كما 

   - : Heating Sourceانواع ال 

1 - Electric Resistance :-  كھربى يسخن ملف. 

2 - Combustion – Natural Gas :-  الغاز الطبيعىملف يمر به . 

3 - Combustion – Fuel Oil :-  وقود ملف يمر به. 

4 - Combustion – Propane : -  البروبان ملف يمر به. 

5 - Hot Water :-  الماء الساخن ملف يمر به. 

6 - Steam : -  البخار ملف يمر به. 
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Central Cooling CoilCentral Cooling CoilCentral Cooling CoilCentral Cooling Coil    
    

  

  

  

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

  

  .د ا�ساسى فى التبري Central Cooling Coilيستخدم ال 

  

  -:إلى Central Cooling Coilكما نرى ينقسم ال 

  
Supply Temp.Supply Temp.Supply Temp.Supply Temp.    

Coil Bypass FactorCoil Bypass FactorCoil Bypass FactorCoil Bypass Factor  

Cooilng SourceCooilng SourceCooilng SourceCooilng Source    
ScheduleScheduleScheduleSchedule    

Capacity ControlCapacity ControlCapacity ControlCapacity Control    
Max. Supply TemperatureMax. Supply TemperatureMax. Supply TemperatureMax. Supply Temperature    
OAT for Min Supply TempOAT for Min Supply TempOAT for Min Supply TempOAT for Min Supply Temp    
OAT for Max Supply TempOAT for Max Supply TempOAT for Max Supply TempOAT for Max Supply Temp    

 

1 - Supply Temp: -   ء للمكان الذى نريد تكييفه بحيث ان درجة الحرارة التى يدخل بھا الھواوھى
 .ھذا الھواء عندما يختلط بھواء المكان الذى نريد تكييفه يصل فى النھاية لدرجة الحرارة المطلوبة 

 

  ملحوظة مھمة جدا

  .تقل  airflow rateنجد ان ال  Cooling Coilعندما تقل درجة حرارة الھواء الخارج من ال     
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Aحظ ايضا ان ال نSupply Temp  اختيارين اخرين وھما يوجد تحتھا: -  

1 - Supply L/S : -  من ان احدد درجة حرارة دخول للھواء للمكان المراد �وھذا معناه اننى بد
ولكن يجب ان نعرف انه عندما نحدد نحن كمية الھواء , احدد كمية دخول ھواء للمكان , تكييفه 

 .النتائج يحسب ھو درجة حرارة الھواء الداخل للمكان ى فنجد ان البرنامج تلقائيا ف

  

  -:ولكن السؤال ا,ن
  ؟ ھل يوجد حدود ام , ؟ Supply L/Sالى اى مدى اكتب ال 

 1.6عن  Supply Tempولكن � اقل بــ وا�جابة ھى اننى استطيع ان اكتب اى كمية ھواء 

  .درجة مئوية 

  

  - :ادخله  رقم اقل مما يجب انولكن ماذا لو ادخلت 

  .رقم بعد ھذا الرقم الذى ادخلناه  سوف � ينظر البرنامج للرقم الذى ادخلته وسوف ينظر الى اكبر

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الـــمث                                     
        4000 ھودرجة مئوية  1.6لو كان الرقم الذى ادخلناه الذى يقابل 

L/S  3500ونحن ادخلنا L/S  فى خانةSupply L/S  فنجد ان البرنامج
ويأخذ اقل رقم ممكن واكبر رقم بعد ال  L/S 3500سوف يتجاھل الرقم 

3500 L/S 4000 وھذا الرقم فى مثالنا ھو L/S .  
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2 - 
2

/MSupply L/S : -  من ان احدد درجة حرارة دخول للھواء للمكان المراد �وھذا معناه اننى بد
ولكن يجب ان نعرف انه عندما ,  لكل متر مربع من مساحته احدد كمية دخول ھواء للمكان, تكييفه 

نحدد نحن كمية الھواء فنجد ان البرنامج تلقائيا فى النتائج يحسب ھو درجة حرارة الھواء الداخل 
 .للمكان 

  

  

  -:ولكن السؤال ا,ن
2الى اى مدى اكتب ال

M / Supply L/S ؟ ھل يوجد حدود ام , ؟  
� اقل بــ  وا�جابة ھى اننى استطيع ان اكتب اى كمية ھواء ولكنSupply Temp  1.6عن 

  .درجة مئوية 

  

  - :ولكن ماذا لو ادخلت رقم اقل مما يجب ان ادخله 

  .سوف � ينظر البرنامج للرقم الذى ادخلته وسوف ينظر الى اكبر رقم بعد ھذا الرقم الذى ادخلناه 

   

 

 

 

 

 

 

 

  

3 - Coil Bypass Factor : - حيث ان , ارة الھواء وھى كفاءة الملف التبريدى لتقليل درجة حر
فعلى حسب , والھواء الداخل على الملف له درجة حرارة اخرى , الملف له درجة حرارة معينة 

 , تقل درجة حرارة الھواء الداخل للملف , كفاءة الملف التبريدى 

 BF = (T2-T3)/(T1-T3)وھى تساوى  - : BFالى  Coil Bypass Factorويرمز لل 

T1 : - واء الداخل للملف ھى درجة حرارة الھ.  

T2 : -  ھى درجة حرارة الھواء الخارج من الملف.  

         T3:-  ھى درجة حرارة الملف. 

  

  

4-Cooling source : -  ھل ھو , مصدر التبريد الخاص لملف التبريد وھىchilled water 

system  امdx system . 

 

5-Schedule : -  وھو الوقت الذى اريد تشغيل الCoil olingCentral Co  ويوجد مربعات , فيه
اذن ھذا الشھر , عندما يكون المربع مضغوط �سفل , فيھا اول حرف من كل شھر من شھور السنة 

اذن ھذا الشھر , اما اذا كان المربع غير مضغوط �سفل  Central Cooling Coilسوف يعمل ال 
 . Central Cooling Coilسوف � يعمل ال 

 

 

  الـــمث                                     
L/S/M 10درجة مئوية ھو  1.6لذى يقابل لو كان الرقم الذى ادخلناه ا

2
        

L/S/M 5ونحن ادخلنا 
2

Supply L/S/ Mفى خانة  
2

فنجد ان البرنامج  
L/S/M 5سوف يتجاھل الرقم 

2
 5ويأخذ اقل رقم ممكن واكبر رقم بعد ال  

L/S/M
2

L/S/M 10 وھذا الرقم فى مثالنا ھو 
2

 .  
 



 63

6-Capacity Control :-  ال وھى طريقة التحكم فىSupply Air Temp  بحيث احافظ عليھا
  - :وھذه الطرق ھى , ويوجد عدة طرق , طول الوقت 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 - Constant Temp, Fan Cycled :-  تصل درجة حرارة المكان ومعناھا انى اشغل الماكينة حتى
يحدد ة حتى تقل درجة الحرارة عن حد معين وبعدھا يتم ايقاف المروح, الى درجة الحرارة المطلوبة 

 .وھكذا , وبعدھا تعمل المروحة مرة اخرى  Controlفى ال 

 

 - Cycled or Staged Compressor, Fan On :-  ومعناھا انى اشغل الماكينة حتى تصل درجة
 .وبعدھا يتم ايقاف الكباس نفسه , حرارة المكان الى درجة الحرارة المطلوبة 

 

 - by Greatest Zone DemandTemp. Reset  : -  ومعناھا انى اشغل الماكينة حتى احقق ال
Sensible Cooling  وبعدھا اغير ال المطلوبSupply Air Temp  , وھكذا اغير فى ال

Supply Air Temp.  حتى احقق الSensible Cooling  المطلوب. 

 

 - Temp. Reset by Outdoor Air Schedule : - ى اكتر من ومعناھا انه يوجد عندSupply Air 

Temp.  تتغير تبعا لدرجة حرارة الOutdoor Temp  , وھذا نجده فى: - 

 

 - Max Supply Temp : - استطيع ان ازود عن ھذه الدرجة , ية اقصى درجة حرارة تغذ � .حيث 

 - OAT for Min Supply Temp :- الخارجى التى عندھا سوف اغذى ھواء  درجة حرارة الھواء
 Designھى نفسھا ال  .Min Supply Tempوال ,  .Min Supply Tempال بدرجة حرارة 

Supply Air Temp. . 

 

 - OAT for Max Supply Temp. :-  درجة حرارة الھواء الخارجى التى عندھا سوف اغذى ھواء
 . .Max Supply Tempبدرجة حرارة ال 
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بين درجة حرارة الھواء الخارجى اما بين ھذه الدرجات سوف تكون العAقة بين درجة حرارة التغذية و
  .عAقة خطية 
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Central Heating CoilCentral Heating CoilCentral Heating CoilCentral Heating Coil    
    

  

  

  

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  .تدفئةفى ال Central Heating Coilيستخدم ال 

  

  -:إلى Central Heating Coilكما نرى ينقسم ال 

  
Temp.Temp.Temp.Temp.    DesignDesignDesignDesign    
SourceSourceSourceSource    HeatingHeatingHeatingHeating    

ScheduleScheduleScheduleSchedule    
ty Controlty Controlty Controlty ControlCapaciCapaciCapaciCapaci    

. Supply Temperature. Supply Temperature. Supply Temperature. Supply TemperaturennnniiiiMMMM    
OAT for Min Supply TempOAT for Min Supply TempOAT for Min Supply TempOAT for Min Supply Temp    
OAT for Max Supply TempOAT for Max Supply TempOAT for Max Supply TempOAT for Max Supply Temp    

 

1-Temp Design: -   بحيث ان  دفئتهدرجة الحرارة التى يدخل بھا الھواء للمكان الذى نريد توھى
 .طلوبة يصل فى النھاية لدرجة الحرارة الم دفئتهھذا الھواء عندما يختلط بھواء المكان الذى نريد ت
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2-source Heating :-  فئةالخاص لملف التد فئةمصدر التدوھى . 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  - :ھل ھذا المصدر ھو 

I. Electric Resistance :-  ملف كھربى. 

II. Combustion – Natural Gas :-  تدفئة باحتراق الغاز الطبيعى. 

III. Combustion – Fuel Oil :-  تدفئة باحتراق الوقود. 

IV. Combustion – Propane : -  تدفئة باحتراق البروبان. 

V. Hot Water :-  تية من ال� . Boilersتدفئة عن طريق المياه الساخنة ا

VI. Steam : -  تى من ال� . Boilersتدفئة عن طريق البخار ا

  

 

3-Schedule : -  وھو الوقت الذى اريد تشغيل الCoil HeatingCentral   ويوجد مربعات , فيه
اذن ھذا الشھر , عندما يكون المربع مضغوط �سفل , ف من كل شھر من شھور السنة فيھا اول حر

اذن ھذا الشھر , اما اذا كان المربع غير مضغوط �سفل  Central Heating Coilسوف يعمل ال 
 . Central Heating Coilسوف � يعمل ال 

 

 

6-Capacity Control :-  وھى طريقة التحكم فى الmpSupply Air Te  بحيث احافظ عليھا
  - :وھذه الطرق ھى , ويوجد عدة طرق , طول الوقت 
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 - Cycled or Staged Compressor, Fan On :-  ومعناھا انى اشغل الماكينة حتى تصل درجة
 .وبعدھا يتم ايقاف الكباس نفسه , حرارة المكان الى درجة الحرارة المطلوبة 

 -  

 - Temp. Reset by Greatest Zone Demand : -  ومعناھا انى اشغل الماكينة حتى احقق ال
Heating  المطلوب وبعدھا اغير الSupply Air Temp  , وھكذا اغير فى الSupply Air 

Temp.  حتى احقق الHeating  المطلوب. 

 

 - Temp. Reset by Outdoor Air Schedule : -  ومعناھا انه يوجد عندى اكتر منSupply Air 

Temp. ة حرارة ال تتغير تبعا لدرجOutdoor Temp  , وھذا نجده فى: - 

 

 - Supply Temp niM :- استطيع ان ا, درجة حرارة تغذية  اقل � .عن ھذه الدرجة  قلحيث 

 

 - OAT for Min Supply Temp : -  درجة حرارة الھواء الخارجى التى عندھا سوف اغذى ھواء
 . .Min Supply Tempبدرجة حرارة ال 

 

 - emp.OAT for Max Supply T :-  درجة حرارة الھواء الخارجى التى عندھا سوف اغذى ھواء
 Designھى نفسھا ال  .Max Supply Tempوال ,  .Max Supply Tempبدرجة حرارة ال 

Supply Air Temp. . 

 -  

اما بين ھذه الدرجات سوف تكون العAقة بين درجة حرارة التغذية وبين درجة حرارة الھواء الخارجى 
 .عAقة خطية 
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Supply FanSupply FanSupply FanSupply Fan    
    

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فى تحديد نوع المروحة التى تضخ الھواء وھذا ا�ختيار مھم جدا فى انه يحسب الحمل يستخدم ھذا ا�ختيار 
  .حيث ان المروحة وھى شغالة تنتج حرارة الحرارى للمروحة 

 

  -:إلى Supply Fanكما نرى ينقسم ال 

  
Fan TypeFan TypeFan TypeFan Type    

ConfigurationConfigurationConfigurationConfiguration    
Total StaticTotal StaticTotal StaticTotal Static    
erall Efficiencyerall Efficiencyerall Efficiencyerall EfficiencyOvOvOvOv    

Airflow / KW ScheduleAirflow / KW ScheduleAirflow / KW ScheduleAirflow / KW Schedule    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 69

1-Fan Type: - التاليةنوع المروحة المستخدمة وھى كما نرى فى الصورة  وھى: -  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

2-Configuration: -  حيث ان , وھو وضع المروحة بالنسبة للملف: -  

  

Thru-Draw : -  ثم يدخل اى ان , تعنى ان المروحة موجودة بعد الملف �الھواء يمر على الملف او
  .على المروحة 

Thru-Blow :-  ثم على , تعنى ان المروحة موجودة قبل الملف �اى ان الھواء يمر على المروحة او
  .الملف 
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3-Total Static :-   يجب ان نعرف الطاقة الكھربية لكى يتم حساب الحمل الحرارى للمروحة
يتم ذلك ولحساب الطاقة الكھربية الداخلة للمروحة , ة ومنھا يتم حساب حملھا الحرارى الداخلة للمروح

  - :طرق  5بطريقة من 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

StaticTotal  :-  ال وھىPressure Drop ال وبعد ادخال ھذه القيمة يطلب البرنامج  ,للمروحة
Overall Efficiency, للمروحةرى فيحس البرنامج من نفسه الحمل الحرا.  

  

  - :ولكن السؤال ا�ن                                          

  ؟ Overall Efficiencyوايضا ال  Total Staticمن اين احسب ال           

  

مرسوم لكى يتم الحساب على  Systemيحسب عندما يكون ال  Total Staticنحن نعلم ان ال 
بالتقريب فى بداية التصميم و� يوجد اى رسم فيتم الحساب ولكن نحن ا�ن ,  المسارات المرسومة

  . وحسب خبرة المصمم

  

ونوقع للمروحة  Performance Curveفيتم الدخول على ال  Overall Efficiencyاما لحساب ال 
 Overall Efficiencyومنھا نقرأ قيمة ال  Air Flow rateونوقع نقطة ال  Total Staticنقطة ال 

.  

 

  - :ولكن السؤال ا�ن الذى يطرح نفسه                                  

  ؟ Air Flow Rateمن اين اجد قيمة ال                                

    

  

عندما نضغط عليه نجد مربع مكتوب ,  Sizing Dataنجد مفتاح مكتوب عليه  Systemفى نافذة ال 
  .لتى نحسب عندھا ھذه القيمة ھى ا,  Supply Airflow Rateفيه 
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   ملحوظة                                                    

  نشط ھى  Overall Efficiencyالطريقة الوحيدة التى يكون عندھا مفتاح ال 

  . Total Staticطريقة ال 

  

  

)rsepowerBHP (Brake Ho : -  حصانومعناھا ان ھذه المروحة كام.  

  

  

  - :ولكن السؤال ا�ن                                         

  ؟ BHPمن اين احسب ال                                    

  

  

 Totalوقيمة ال  Total Staticللمروحة وتوقيع ال  Performance Curveذلك عن طريق الدخول الى ال 

Static  وتوقيع ال , عرفنا كيفية ايجادھاAirflow Rate  ل ھاتي, ايضاAن القيمتين نستنتج قيمة ال ومن خ
BHP . 

 

  

Motor KW :-  المروحةوھى قيمة الطاقة الكھربية التى تحتاجھا.  

  

  

  - :ولكن السؤال ا�ن                                        

  ؟ Motor KWمن اين احسب ال                                    

  

  

يتم , للمروحة  Airflow Rateوال  Total Staticين ال عند تعيكتالوج المروحة حيث ذلك من خAل 
  .للمروحة  Motor KWاستنتاج ال 

  

  

90.1 APP. G Fan KW :-  نقوم بحساب اى شئ بل يحسب البرنامج ھو كل شئ طبقا �وفى ھذه الحالة 
  . APP. G Fan KW 90.1لما موجود فى الكود الذى بداخله الذى يأخذ الرقم 

  

5-heduleAirflow / KW Sc :-  وھى تعبر عن قيمة الkw  تسحبه المروحة عن قيم الذىAirflow 

Rate  فى حالة ال , مختلفة � .فقط  VAV System ( Variable Air Volume )وھذا � يستخدم ا

  

 Airflowھذا يتيح لك ان تدخل ا�رقام التى تريدھا فى ال  Fan Typeمن ال  User Definedوعند اختيار 

Rate / KW Schedule  , حيث تصبح نشطة.  
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Duct SystemDuct SystemDuct SystemDuct System    
    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . Ductيستخدم فى حساب الفقد الحرارى وايضا الفقد فى كمية الھواء عن طريق ال 

  

  

  -:إلى Duct System Dataكما نرى ينقسم ال 

  
Duct Heat GainDuct Heat GainDuct Heat GainDuct Heat Gain    –Supply Duct Data Supply Duct Data Supply Duct Data Supply Duct Data     
Duct LeakageDuct LeakageDuct LeakageDuct Leakage    –Supply Duct Data Supply Duct Data Supply Duct Data Supply Duct Data     

Return Air ViaReturn Air ViaReturn Air ViaReturn Air Via    –t t t t Return DucReturn DucReturn DucReturn Duc    
  

1-Duct Heat Gain –Supply Duct Data : -  حتى , كمية الحرارة التى يكتسبھا الصاج وھى
  . % 100فھذا العزل � يعزل بنسبة , ولو كان يوجد عليه عزل 

   % 2وغالبا نضع النسبة تساوى 
  
2-Duct Leakage –Supply Duct Data : - ل الصAاج وھى كمية الھواء المفقودة خ.  

   % 3وغالبا نضع النسبة تساوى 
  

3-Return Duct or Plenum Data:-   وھى تنقسم الى جزئين: - 

  

Ducted Return 

Return Air Plenum 

   -:صاج الھواء الراجع يكون نوع من النوعان 
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وفى ھذه الحالة � ينشط اى ,   متصل بالصاج Return Diffuserاى ,  Ducted Returnاما ان يكون 
  .يار من ا�ختيارات الموجودة اسفل اخت

  

  .ع مفتوح اى ان صاج الھواء الراج,  Return Air Plenumاما ان يكون 

  

  - :ولكن ما فائدة دراسة صاج الھواء الراجع 
فيمكن بدرجة الحرارة ھذه ان اقلل , نحن نعلم ان الھواء الراجع له درجة حرارة قليلة نسبيا  - :فائدة دراسته 

وذلك عن طريق ان الھواء الراجع ھو الذى سوف يحمل , او التسخين ارى على ملف التبريد من الحمل الحر
  -:وذلك عن طريق , ھذه القيمة من الحمل الحرارى 

  
Wall Heat Gain To Plenum :-  وھى نسبة مساحة الحائط الموجود فوق السقف المستعار الى مساحة

  .الحائط الموجود تحت السقف المستعار 

  

Heat Gain To PlenumRoof  :-  70وھذه النسبة تقريبا تساوى %   

  

Lighting Heat Gain To Plenum :-  وھذه النسبة تعتمد علىLighting Fixture Type  , حيث ان
 -:فى حالة

 

Recessed Unvented Fixtures : -  30– % 40تكون النسبة من    

Recessed Vented Fixtures :-  40– 5% 0تكون النسبة من    

Hanging Fixtures : -  0تكون النسبة %   
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FanFanFanFan    ReturnReturnReturnReturn    
    

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Supplyحيث تقوم ال , فى كثير من ا�حيان � يوجد فى مروحة تسحب الھواء من المكان المراد تكييفه 

Fan  حيان نجد انه يوجد�سابھا فى الحمل ن نعمل حفيجب ا Return Fanبھذا العمل ولكن فى بعض ا
  .وھذا سوف ما نراه , الحرارى 

  

الھواء وھذا ا�ختيار مھم جدا فى انه يحسب الحمل فى تحديد نوع المروحة التى تسحب يستخدم ھذا ا�ختيار 
  .الحرارى للمروحة حيث ان المروحة وھى شغالة تنتج حرارة 

 

  -:إلى Return Fanكما نرى ينقسم ال 

  
Fan TypeFan TypeFan TypeFan Type    

Total StaticTotal StaticTotal StaticTotal Static    
Overall EfficiencyOverall EfficiencyOverall EfficiencyOverall Efficiency    

Airflow / KW ScheduleAirflow / KW ScheduleAirflow / KW ScheduleAirflow / KW Schedule    
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1-Fan Type: - وھى نوع المروحة المستخدمة وھى كما نرى فى الصورة التالية: -  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

2-Total Static :-   لكى يتم حساب الحمل الحرارى للمروحة يجب ان نعرف الطاقة الكھربية
ولحساب الطاقة الكھربية الداخلة للمروحة يتم ذلك , ھا الحرارى الداخلة للمروحة ومنھا يتم حساب حمل

  - :طرق  4بطريقة من 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 76

  

  

  

  

Total Static :-  وھى الPressure Drop وبعد ادخال ھذه القيمة يطلب البرنامج ال , للمروحة
Overall Efficiency ,فيحس البرنامج من نفسه الحمل الحرارى للمروحة.  

  

  - :ولكن السؤال ا�ن                                          

  ؟ Overall Efficiencyوايضا ال  Total Staticمن اين احسب ال           

  

مرسوم لكى يتم الحساب على  Systemيحسب عندما يكون ال  Total Staticنحن نعلم ان ال 
يوجد اى رسم فيتم الحساب بالتقريب  ولكن نحن ا�ن فى بداية التصميم و�, المسارات المرسومة 

  .وحسب خبرة المصمم 

    

للمروحة ونوقع  Performance Curveفيتم الدخول على ال  Overall Efficiencyاما لحساب ال 
 Overall Efficiencyومنھا نقرأ قيمة ال  Air Flow rateونوقع نقطة ال  Total Staticنقطة ال 

.  

 

  - :ولكن السؤال ا�ن الذى يطرح نفسه                                  

  ؟ Air Flow Rateمن اين اجد قيمة ال                                

    

  

عندما نضغط عليه نجد مربع مكتوب ,  Sizing Dataنجد مفتاح مكتوب عليه  Systemفى نافذة ال 
نطرح   Ventilation Airflow Rateونجد مفتاح اخر مكتوب فيه قيمة ال  Supply Airflow Rateفيه 

 . Return Airflow Rateتين فينتج ال ھذه القيم

  

  ملحوظة                                                   

  نشط ھى  Overall Efficiencyالطريقة الوحيدة التى يكون عندھا مفتاح ال 

  . Total Staticطريقة ال 

  

  

BHP (Brake Horsepower) : - ناھا ان ھذه المروحة كام حصانومع.  

  

  

  - :ولكن السؤال ا�ن                                         

  ؟ BHPمن اين احسب ال                                    

  

  

 Totalوقيمة ال  Total Staticللمروحة وتوقيع ال  Performance Curveذلك عن طريق الدخول الى ال 

Static وتوقيع ال , ية ايجادھا عرفنا كيفAirflow Rate  ل ھاتين القيمتين نستنتج قيمة ال , ايضاAومن خ
BHP . 
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Motor KW :- وھى قيمة الطاقة الكھربية التى تحتاجھا المروحة.  

  

  

  - :ولكن السؤال ا�ن                                        

  ؟ Motor KWاحسب ال من اين                                    

  

  

يتم , للمروحة  Airflow Rateوال  Total Staticذلك من خAل كتالوج المروحة حيث عند تعيين ال 
  .للمروحة  Motor KWاستنتاج ال 

  

  

4-Airflow / KW Schedule :-  وھى تعبر عن قيمة الkw  الذى تسحبه المروحة عن قيمAirflow 

Rate  مختلفة ,� .فقط  VAV System ( Variable Air Volume ) فى حالة ال وھذا � يستخدم ا

  

 Airflowھذا يتيح لك ان تدخل ا�رقام التى تريدھا فى ال  Fan Typeمن ال  User Definedوعند اختيار 

Rate / KW Schedule  , حيث تصبح نشطة.  
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  Zone Components 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  - :الى  Zone Componentsال  كما نرى ينقسم

  
SpacesSpacesSpacesSpaces    

ThermostatsThermostatsThermostatsThermostats    
Supply TerminalsSupply TerminalsSupply TerminalsSupply Terminals    
Zone Heating UnitsZone Heating UnitsZone Heating UnitsZone Heating Units    
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SpacesSpacesSpacesSpaces    
    

 

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المربع الموجود على الشمال يوجد فيه اسماء كل , وفى ھذا الجزء يوجد مربع على الشمال ومربع على اليمين 
التى  Spacesفى المربع الموجود على اليمين سوف يتم ادخال ال و, الموجودة فى المشروع  Spacesال 

, من المربع الموجود على الشمال الى المربع ا�خر  Spacesوليتم ادخال , معين عليھا  Systemنريد تطبيق 

او ان , تم ادراجه الى المربع الموجود على اليمين  Spaceفنجد ان ال يتم الضغط مرتين بالماوس كليك شمال 
موجود فى  Spaceواذا اردنا ان نحذف ,  Addثم نضغط زر , ضغط مرة واحدة عليه كليك شمال بالماوس ن

نضغط عليه مرتين كليك شمال بالماوس او ان  Systemالمربع الموجود على اليمين من حسابات ھذا ال 
  . Removeنضغط مرة واحدة كليك شمال ثم نضغط زر 

  

حسبما  Zonesالى  Spacesوھذه اھميتھا فى انھا تقسم ال  - :الصفحة فى اعلى  ZoneونAحظ وجود كلمة 
 Spacesثم ندرج ال  Zone 1نعلم على فسوف  Zone 1ضمن   Space 1 , 2فلو اردت ان احسب , اريد 

فسوف نعلم على  Zone 2ضمن   Space 3واذا اردت ان حسب , الى المربع الموجود على اليمين  2 , 1
Zone 2  ثم ندرج ال Space 3   الى المربع الموجود على اليمين.  

  . Number of Zonesحيث يسألنا عن  Generalمن ال ذلك يتم تحديده من البداية  Zoneولعمل اكثر من 

  

واريد ان , درجة مئوية  24مثA على  Zone 1ھى انى اذا كنت اريد ان اصمم   Zoneواھمية عمل اكثر من 
  . Systemال على نفس   Zone 1 , 2ولكن اريد ان يكونوا ال , ة درجة مئوي 28على  Zone 2اصمم 
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ThermostatsThermostatsThermostatsThermostats    
    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

  .مواصفات المكونات الموجودة فى داخل المكان المراد تكييفه ونستفيد من ھذا الجزء فى تحديد 

 

  - :الى  Thermostatsكما نرى ينقسم ال 

  
All Zone Tstats set the sameAll Zone Tstats set the sameAll Zone Tstats set the sameAll Zone Tstats set the same    

memememeZone NaZone NaZone NaZone Na    
stat Setpointsstat Setpointsstat Setpointsstat Setpoints----Cooling TCooling TCooling TCooling T    
stat Setpointsstat Setpointsstat Setpointsstat Setpoints----Heating THeating THeating THeating T    

stat Throttling Rangestat Throttling Rangestat Throttling Rangestat Throttling Range----TTTT    
Diversity FactorDiversity FactorDiversity FactorDiversity Factor    

Direct Exhaust AirflowDirect Exhaust AirflowDirect Exhaust AirflowDirect Exhaust Airflow    
Direct Exhaust Fan KWDirect Exhaust Fan KWDirect Exhaust Fan KWDirect Exhaust Fan KW    
Thermostat ScheduleThermostat ScheduleThermostat ScheduleThermostat Schedule    
Unoccupied Cooling isUnoccupied Cooling isUnoccupied Cooling isUnoccupied Cooling is    

  

1-All Zone Tstats set the same: -  مة صحAاريد ان اطبق  فھذا معناه اننى, اذا علمت عليھا ع
اما اذا لم اعلم عليھا عAمة ,  Zonesعلى كل ال كل مواصفات المكونات الموجودة فى داخل المكان 

  .ا�خر  Zoneبمواصفات مختلفة عن ال  Zoneفھذا معناه اننى اريد ان يستقل كل , صح 
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2-stat Setpoints-Cooling T: - كان المراد وھى درجة الحرارة التى اريد ان اكيف عندھا الم
  -:وتنقسم الى , تكييفه 

Occupied :-  التى اريد ان اكيفه عندھا فى حالة وجود اشخاص وھى درجة حرارة المكان.  

Unoccupied : -  وھى درجة حرارة المكان التى اريد ان اكيفه عندھا فى حالة عدم وجود اشخاص.  

  

3-stat Setpoints-Heating T: - ان اعمل عندھا تدفئة للمكان  وھى درجة الحرارة التى اريد
  - :وتنقسم الى , المراد تكييفه 

Occupied :-  وھى درجة حرارة المكان التى اريد ان اعمل عندھا تدفئة عندھا فى حالة وجود
  .اشخاص 

Unoccupied : -  عندھا فى حالة وجود  التى اريد ان اعمل عندھا تدفئةوھى درجة حرارة المكان
  .اشخاص 

  

4-tling Rangestat Throt-T :-  نوضحھا بمثال , ولكى نعرف ما ھذه: -  

  .درجة مئوية  24عند  Cooling Setpointاذا كان لدينا 

  .درجة مئوية  22عند  Heating Setpointوكان لدينا 

  .درجة  2تساوى  Throttling Rangeوكان لدينا 

  

واذا زادت درجة حرارة ,  درجة مئوية 24فھذا معناه ان التكييف سيعمل على تكييف المكان الى 
اشارة الى التكييف الى ان درجة الحرارة يرسل الثرموستات سوف , درجة مئوية  26المكان عن 
  .وھكذا , درجة مئوية  24يعمل اكثر تبريد فيصل بھا الى درجة مئوية لكى  26زادت عن 

  

واذا قلت درجة حرارة , درجة مئوية  22الى وفى حالة التدفئة سيعمل التكييف على تدفئة المكان 
سوف يرسل الثرموستات اشارة الى التكييف الى ان درجة الحرارة قلت , مئوية درجة  20المكان عن 

  .وھكذا , درجة مئوية  22درجة مئوية لكى يعمل اكثر تدفئة فيصل بھا الى  20عن 

  

5-Diversity Factor:- ل اخر وھذا وھى نسبة مئوية نضربھا فى الحمل الكلى لكى ينتج لنا حم
  .للماكينةالحمل ا�خر ھو الذى نحسب عليه ونعمل اختيار 

له ا�شخاص الذين فيه وله  Spaceفكل  Spaceعلى اكثر من  AHUمعناه ھو اننى اذا كنت مركب 
بيقولك ان مش ممكن ا�قى كل ا�شخاص فى ال  Diversity Factorفال , ا�ضاءة الخاصة به 

Space  ول والثانى وايضا� Offices , Meetingوذلك مثل , كلھم شغالين مع بعض ا�ضاءة ا

Room  , شخاص الموجودين فى ال�مع , كلھم فى نفس الوقت  Officesاستحالة اجد نفس ا
�ن ا�شخاص اما ان يكونوا فى ال ,  Meeting Roomا�شھاص الموجودين فى ال Offices  او

  . Meeting Roomفى ال 

  

6-fowDirect Exhaust Air:-  ھواء تھوية , وھى كمية الھواء التى تخرج من المكان مثل
  .والمعامل ايضا , الحمامات والمطابخ 

فسيظل البرنامج  Exhaustاذا كانت كمية ھواء التھوية اكبر من كمية ھواء ال  - :ملوحوظة مھمة جدا 
اكبر من  Direct Exhaust Airflowلكن اذا كانت قيمة ھواء ال , يحسب على اساس ھواء التھوية 

  . Exhaustفسيحسب البرنامج على حسب ھواء ال , ھواء التھوية 
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7-Direct Exhaust Fan KW:-  وھى الطاقة الكھربية التى تستخدمھا المروحة فى حالة ما اذا
  .مروحةيتسحب عن طريق  Direct Exhaust Airflowكان ال 

  

8-Thermostat Schedule: - الذى يكون فيه المكان  وفيھا يتم تحديد الوقتOccupied  والوقت
وذلك لكى يرسل الثرموستات اشارة لكى يعمل التكييف فى ,  Unoccupiedالذى يكون فيه المكان 

  . Unoccupiedولكى � يعمل التكييف فى حالة ال  Occupiedحالة ال 

  

  - :ويضاف على ذلك 

  

9-Unoccupied Cooling is: -  ريد فى حالة ال احدد اذا كنت اريد تبوفيھاUnoccupied  وذلك
ةذلك بالضغط على  Unoccupiedواذا كنت � اريد تبريد فى حالة ال  Availableبالضغط على زر 

  .  Unavailableزر 
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Supply TerminalsSupply TerminalsSupply TerminalsSupply Terminals    
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

 

 

 

  او 

Common DataCommon DataCommon DataCommon Data    
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Zoneالمكان فى ال يوجدوا فى نفس  Common Dataو ال  Supply Terminalsونجد ان ال 

Components  وذلك فى , وفى ظاھرھم متشابھين ولكنھم مختلفين:-  
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تكييفه وذلك المكان يكون تحدد خواص المكونات الموجودة فى داخل المكان المراد  Supply Terminalsال 

  . AHUمكيف بوحدات خارجية مثل 

  

وذلك فى حالة ال  المكان المراد تكييفهوحدة التكييف موجودة داخل فى حالة ان  تستخدم Common Dataال 

Fan Coil Unit  +لذلك نجد ان ال , مثCommon Data  تحديد لخواص ھذه الوحدات ھى.  

  

  -: Common Dataوسندرس او- ال 

    

 

  -:الى  Common Dataكما نرى تنقسم ال 

  
Cooling CoilCooling CoilCooling CoilCooling Coil    
Heating CoilHeating CoilHeating CoilHeating Coil    

ntrolntrolntrolntrolFan CoFan CoFan CoFan Co    
Ventilation Sizing MethodVentilation Sizing MethodVentilation Sizing MethodVentilation Sizing Method    

    
  

1-Cooling Coil: -  وھى خواص ملف التبريد لوحدة الFan Coil Unit  على اعتبار انھا ھى التى تقوم
  - :وھذه الخواص ھى , بالتبريد ھنا 

  

Design Supply Temperature  :-  داخل وھى درجة الحرارة الھواء التى تغذيھا الماكينة  

 .ييفه المكان المراد تك
Coil Bypass Factor : -  حيث ان , وھى كفاءة الملف التبريدى لتقليل درجة حرارة الھواء

فعلى حسب كفاءة , والھواء الداخل على الملف له درجة حرارة اخرى , الملف له درجة حرارة معينة 
 , تقل درجة حرارة الھواء الداخل للملف , الملف التبريدى 

 BF = (T2-T3)/(T1-T3)وھى تساوى  - : BFالى  Coil Bypass Factorويرمز لل     

T1 : -  ھى درجة حرارة الھواء الداخل للملف.  

T2 : -  ھى درجة حرارة الھواء الخارج من الملف.  

         T3:-  ھى درجة حرارة الملف. 

  

  

Cooling source :-  ھل ھو , مصدر التبريد الخاص لملف التبريد وھىchilled water 

system  امdx system . 

 

Schedule :-  ويوجد مربعات فيھا اول حرف من , فيه وھو الوقت الذى اريد تشغيل وحدة التكييف
اذن ھذا الشھر سوف يعمل ال , عندما يكون المربع مضغوط �سفل , كل شھر من شھور السنة 

Cooling Coil  سفل�عمل ال اذن ھذا الشھر سوف � ي, اما اذا كان المربع غير مضغوط 
Cooling Coil . 
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2-Heating Coil: -  وھى خواص ملف التدفئة لوحدة الFan Coil Unit  على اعتبار انھا ھى التى تقوم
  - :وھذه الخواص ھى , بالتدفئة ھنا 

  

Design Supply Temp:-   درجة الحرارة التى يدخل بھا الھواء للمكان الذى نريد تدفئته وھى
  .يختلط بھواء المكان الذى نريد تدفئته يصل فى النھاية لدرجة الحرارة المطلوبة  بحيث ان ھذا الھواء عندما

  

Heating Source:-   مصدر التدفئة الخاص لملف التدفئة وھى. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  - :ھل ھذا المصدر ھو 

Electric Resistance :-  ملف كھربى. 

Hot Water :- تية� . Boilersمن ال  تدفئة عن طريق المياه الساخنة ا

Steam : -  تى من ال� . Boilersتدفئة عن طريق البخار ا

 

Schedule:-   ويوجد مربعات فيھا اول حرف من , فيه  وحدة التدفئةوھو الوقت الذى اريد تشغيل
 اذن ھذا الشھر سوف يعمل ال , عندما يكون المربع مضغوط �سفل , كل شھر من شھور السنة 

Heating Coil سفل اما ا� Heating اذن ھذا الشھر سوف � يعمل ال, ذا كان المربع غير مضغوط 

Coil . 
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3-Fan Control :-  ولھا حالة من اثنين: -  

وفى ھذه الحالة تعمل المروحة حتى تحقق درجة الحرارة المطلوبة ثم تفصل  - : fan cycledاما ان تكون 
  .وھكذا 

  

� , لة تعمل المروحة حتى تحقق درجة الحرارة المطلوبة وعندما تحققھا وفى ھذه الحا - : fan onاما ان تكون 
ھو الذى  Compressorنجد ان ال  DX systemھو  systemفى حالة ان ال , تقف عن الدوران ولكن 

تمر على ملف المياه � نجد ان  Chilled water systemھو  systemوفى حالة ان ال , يقف عن العمل 
او ان المياه تمر على ملف التبريد ولكن بكمية اقل وذلك اذا كان  way valve-3ا كان مركب التبريد وذلك اذ

  . way valve -2مركب 

  

4-Ventilation Sizing Method :-  ولھا حالة من اثنين:-  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

جودة فى المو OA Requirement Ventilationال عن طريق جمع  Ventilationاما ان يتم حساب ال 
  . Spaceال 

  

  . ASHRAE Std 62.1-2004عن طريق ما يقوله  Ventilationاما ان يتم حساب ال 
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  -: Supply Terminalsجاء الوقت لندرس ال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - :الى  Supply Terminalsكما نرى تنقسم ال 

  

  
All Zones are the sameAll Zones are the sameAll Zones are the sameAll Zones are the same    

oneoneoneoneZZZZ    
Terminal TypeTerminal TypeTerminal TypeTerminal Type    

Minimum AirflowMinimum AirflowMinimum AirflowMinimum Airflow    
Total StaticTotal StaticTotal StaticTotal Static    

Fan Overall EfficiencyFan Overall EfficiencyFan Overall EfficiencyFan Overall Efficiency    
Design Supply Temp.Design Supply Temp.Design Supply Temp.Design Supply Temp.    

Reheat Coil Heat SourceReheat Coil Heat SourceReheat Coil Heat SourceReheat Coil Heat Source    
Reheat Coil ScheduleReheat Coil ScheduleReheat Coil ScheduleReheat Coil Schedule    

    
( تستخدم ا(  Supply TerminalsSupply TerminalsSupply TerminalsSupply Terminals     يجب ان نعرف ان ھذا ال -:محتوياتالاو( وقبل البدء فى شرح 

ولكن تكييف المكان عبارة    Fan Coil Unit Fan Coil Unit Fan Coil Unit Fan Coil Unitاذا كان تكييف المكان ليس عبارة عن وحدة طرفية مثل 

  . (Diffuser)(Diffuser)(Diffuser)(Diffuser)وحدة مناولة تغذى المكان المراد تكييفه من خ0ل مخرج ھواء عن 

     
1-All Zones are the same: -  ال طبعا نحن نعلم انSystem  فى زرGeneral  يسأل عن عدد ال

Zones  فى المكان  ,عندھاالتى نريد ان يحسب البرنامجNumber of Zones  , له عدد ال فنحددZones 
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 Zone 1نجد انه � يوجد ا�  Zonesفنجد اننا عندما نعلم على زر  One Zoneفاذا كانت , التى نريدھا 

نجد انه يدرج لنا  Zonesفنجد اننا عندما نعلم على زر , او اكثر  2مثZone  Aولكن اذا كنا ادخلنا اكثر من 
  . Zonesقائمة بعدد ال 

  

  .ا�ولى ام الثانية وھكذا  Zoneنكتبھا تخص ال ت الخصائص التى وذلك لتحديد ما اذا كان

  

2-Zones :-  ولتكلمنا عنھا فى البند�  .ا

  

3-Terminal Type:-  المستخدموھو يتغير تبعا لنوع النظام  ,الھواءوھو نوع مخرج.  

  

4-Minimum Airflow:-  ولكن, النظاموھى كمية الھواء التى يحتاجھا �عتبار ان يجب ا�خذ فى ا
, (minimum airflow)كمية الھواء من خAل البيانات التى ادخلناھا ويقارنھا بكمية الھواء البرنامج يحسب 

   - :minimum airflowوفيما يلى طرق ادخال ال , ويختار ا�كبر فيھما

  

1 - L/S : -  ثانيةوھى كمية الھواء باللتر لكل. 

2 - L/S/Person : - شخصية لكل وھى كمية الھواء باللتر لكل ثان. 

3 - L/S/M
2

 .مربعوھى كمية الھواء باللتر لكل ثانية لكل متر  - :

4 - 
 

ACH : -  تى , تغير الھواء لكل ساعة وھى عدد� -:وھى تحسب كا

CFM = Volume of Spaces (sq ft) X ACH / 60  

  

8-Heat SourceReheat Coil : -  وھى مصدر الطاقة الكھربية التى تستخدم لتسخين الھواء فى مخرج
  - :وھىوھى انواع  ,الھواء

 

1 - Electrical Resistance : -  الكھربىالملف وھى. 

2 - Hot Water :-  الساخنةوھى تسخين الھواء عن طريق مبادل حرارى مع المياه. 

3 - Steam : -  البخاروھى تسخين الھواء عن طريق مبادل حرارى مع. 

 

9-Reheat Coil Schedule: - ويوجد مربعات فيھا , فئة فيه وھو الوقت الذى اريد تشغيل وحدة التد
اذن ھذا الشھر سوف , عندما يكون المربع مضغوط �سفل , اول حرف من كل شھر من شھور السنة 

 اذن ھذا الشھر سوف � يعمل ال, اما اذا كان المربع غير مضغوط �سفل  Heating Coil يعمل ال 

Heating Coil . 
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Zone Heating UnitsZone Heating UnitsZone Heating UnitsZone Heating Units    
    
 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  .وحدات تدفئة اضافية  Systemوتستخدم فى انه اذا كان ھناك فى ال 

   

 -:الى  Zone Heating Unitsكما نرى تنقسم ال 

  

  
All Zones are the sameAll Zones are the sameAll Zones are the sameAll Zones are the same    

ZoneZoneZoneZone    
Zone Heating Unit TypeZone Heating Unit TypeZone Heating Unit TypeZone Heating Unit Type    

Trip TemperatureTrip TemperatureTrip TemperatureTrip Temperature    
Design Supply TemperatureDesign Supply TemperatureDesign Supply TemperatureDesign Supply Temperature    

Total StaticTotal StaticTotal StaticTotal Static    
Fan Overall EfficiencyFan Overall EfficiencyFan Overall EfficiencyFan Overall Efficiency    

eat Sourceeat Sourceeat Sourceeat SourceHHHH    Zone UnitZone UnitZone UnitZone Unit    
ScheduleScheduleScheduleSchedule    Zone Unit HeatZone Unit HeatZone Unit HeatZone Unit Heat    

 

 

    
1-All Zones are the same: -  طبعا نحن نعلم ان الSystem  فى زرGeneral  يسأل عن عدد ال

Zones فى المكان , التى نريد ان يحسب البرنامج عندھاNumber of Zones  , فنحدد له عدد الZones 

 Zone 1نجد انه � يوجد ا�  Zonesدما نعلم على زر فنجد اننا عن One Zoneفاذا كانت , التى نريدھا 
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نجد انه يدرج لنا  Zonesفنجد اننا عندما نعلم على زر , او اكثر  2مثZone  Aولكن اذا كنا ادخلنا اكثر من 
  . Zonesقائمة بعدد ال 

  

  .ا�ولى ام الثانية وھكذا  Zoneوذلك لتحديد ما اذا كانت الخصائص التى نكتبھا تخص ال 

  

2-Zones :- ول�  .تكلمنا عنھا فى البند ا

  

3-Type Zone Heating Unit:- وھو نوع وحدة التدفئة المستخدمة,   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  -:وھذه ا�نواع كما ھو واضح من الصورة 

  

1 - None  :-  يكون ھناك وحدات تدفئة � .اضافيةوھذا ا�ختيار عندما 

2 - ControlBaseboard, OAT  :-  بدرجة  عملھا مرتبطو ,حرارةن بوردة تنتج عبارة عوھى
 .حيث يوضع الثرمسوستات فى خارج الحجرة وليس فى داخلھا, الحرارة الخارجية

3 - ControlFan Coil, OAT  : -  وھى عبارة عنFan Coil Unit , وعمھا مرتبط بدرجة الحرارة
 .حيث يوضع الثرموستات فى خارج الحجرة وليس فى داخلھا, الخارجية

4 - rd, Room Tstat ControlBaseboa : - تبط وعملھا مر, عن بوردة تنتج حرارة وھى عبارة
  .حيث يوضع الثرموستات فى الداخل, حرارة الحجرة بدرجة

5 - ControlFan Coil, Room Tstat  :-  وھى عبارة عنFan Coil Unit , وعملھا مرتبط بدرجة
 .حيث يوضع الثرموستات فى الداخل, حرارة الحجرة

  

  .بيانات مطلوبة اصبحت نشطةار كل نوع من ھذه ا,نواع نجد انه يوجد وعند اختي
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والباقى ليس , اصبحت نشطة Trip Temperatureجد ان ال ن Baseboard حيث عند اختيار ال 
  .نشيطا

  
  .نجد ان كل البيانات المطلوبة اصبحت نشطة Fan Coilاما عند اختيار ال 

  

4-Trip Temperature:- حالة اختيار ال تستخدم فى ھى وControlOAT ,  درجة الحرارة التىوھى 

   .فى العمل Heating Unitعندھا يبدأ ال 

  

5-Design Supply Temperature: -  تستخدم فقط فى حالة ال وھىUnitFan Coil ,  وھى درجة
  .Fan Coil Unitحرارة الھواء الساخن التى تنتجه ال 

  

  

6-Total Static: -  الحرارى للمروحة يجب ان نعرف الطاقة الكھربية الداخلة لكى يتم حساب الحمل
 4ولحساب الطاقة الكھربية الداخلة للمروحة يتم ذلك بطريقة من  ,الحرارىللمروحة ومنھا يتم حساب حملھا 

  -:طرق

  

حيث فى التبريد نحن نريد ان نتغلب على الحمل , والحمل الحرارى فى حالة التدفئة مختلف عن التبريد 
�نه يزود درجة حرارة الھواء وھذا ھو المطلوب, اما فى التدفئة فھذا يقلل من حمل التدفئة , ھذا  الحرارى.  

   

  

Total Static :-  وھى الPressure Drop وبعد ادخال ھذه القيمة يطلب البرنامج ال , للمروحة
Overall Efficiency ,فيحس البرنامج من نفسه الحمل الحرارى للمروحة.  

  

  - :ولكن السؤال ا�ن                                          

  ؟ Overall Efficiencyوايضا ال  Total Staticمن اين احسب ال           

  

مرسوم لكى يتم الحساب على  Systemيحسب عندما يكون ال  Total Staticنحن نعلم ان ال 
يوجد اى رسم فيتم الحساب بالتقريب  ولكن نحن ا�ن فى بداية التصميم و�, المسارات المرسومة 

  .وحسب خبرة المصمم 

  

 . % to 80 % 60فيتم ايضا افتراضھا وھى تتراوح من  Overall Efficiencyوبالنسبة لحساب ال 

  

  ملحوظة                                                   

  نشط ھى  Overall Efficiencyالطريقة الوحيدة التى يكون عندھا مفتاح ال 

  . Total Staticطريقة ال 
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BHP (Brake Horsepower) : - ومعناھا ان ھذه المروحة كام حصان.  

  

  

  - :ولكن السؤال ا�ن                                         

  ؟ BHPمن اين احسب ال                                    

  

  

 Totalوقيمة ال  Total Staticللمروحة وتوقيع ال  Performance Curveذلك عن طريق الدخول الى ال 

Static  وتوقيع ال , عرفنا كيفية ايجادھاAirflow Rate  ل ھاتين القيمتين نستنتج قيمة ال , ايضاAومن خ
BHP . 

  

Motor KW :- وھى قيمة الطاقة الكھربية التى تحتاجھا المروحة.  

  

  

  - :ولكن السؤال ا�ن                                        

  ؟ Motor KWمن اين احسب ال                                    

  

  

يتم , للمروحة  Airflow Rateوال  Total Staticذلك من خAل كتالوج المروحة حيث عند تعيين ال 
  .للمروحة  Motor KWاستنتاج ال 

  

  

4-W(L/S) : -  وھى تعبر عن قيمة الW لكل لتر على الثانية  روحة عن قيمالذى تسحبه الم.  

  

  

7-Zone Unit  Heat Source: -  وھى مصدر الطاقة الكھربية التى تستخدم لتسخين الھواء فى مخرج
  - :وھى انواع وھى, الھواء

 

1 - Electrical Resistance : - وھى الملف الكھربى. 

2 - Hot Water :- نةوھى تسخين الھواء عن طريق مبادل حرارى مع المياه الساخ. 

3 - Steam : - وھى تسخين الھواء عن طريق مبادل حرارى مع البخار. 

 

  

8-Zone Unit  Heat Schedule: -  ويوجد , وھو الوقت الذى اريد تشغيل وحدة التدفئة فيه
اذن ھذا , عندما يكون المربع مضغوط �سفل , مربعات فيھا اول حرف من كل شھر من شھور السنة 

اذن ھذا الشھر , اما اذا كان المربع غير مضغوط �سفل  Zone Heating الشھر سوف يعمل ال 
 .Heating  Zone سوف � يعمل ال
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Sizing DataSizing DataSizing DataSizing Data    
    

 

    

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .ونجد فيه ايضا النواتج    Systemلل  Sizingوتستخدم فى عمل 

   

 - :الى  Sizing Dataكما نرى تنقسم ال 

  

  
System Sizing DataSystem Sizing DataSystem Sizing DataSystem Sizing Data    
Zone Sizing DataZone Sizing DataZone Sizing DataZone Sizing Data    

 

    
1-System Sizing Data:-  علىتحتوى: - 
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Cooling Supply TemperatureCooling Supply TemperatureCooling Supply TemperatureCooling Supply Temperature    

Supply Airflow RateSupply Airflow RateSupply Airflow RateSupply Airflow Rate    
Ventilation Airflow RateVentilation Airflow RateVentilation Airflow RateVentilation Airflow Rate    

Heating Supply TemperatureHeating Supply TemperatureHeating Supply TemperatureHeating Supply Temperature    
Hot Deck Supply Airflow RateHot Deck Supply Airflow RateHot Deck Supply Airflow RateHot Deck Supply Airflow Rate    

TTTT----Chilled Water DeltaChilled Water DeltaChilled Water DeltaChilled Water Delta    
TTTT----Hot Water DeltaHot Water DeltaHot Water DeltaHot Water Delta    

Cooling SensibleCooling SensibleCooling SensibleCooling Sensible----Safety FactorsSafety FactorsSafety FactorsSafety Factors    
Cooling LatentCooling LatentCooling LatentCooling Latent----FactorsFactorsFactorsFactors    SafetySafetySafetySafety    

HeatingHeatingHeatingHeating----Safety FactorsSafety FactorsSafety FactorsSafety Factors    
 

    
1-Cooling Supply Temperature: -  وھى التى , وھى درجة حرارة خروج الھواء من ملف التبريد

 – System Componentاو فى ال  Terminal Unitفى حالة ال  Common Dataال ادخلناھا فى 

Central Cooling Coil طرفية فى حالة الوحدات غير ال. 

   

  ملحوظة
 CAV-Dualاو  Deck Multizone-3او   Deck Multizone -2يكون  Systemفى حالة ان ال 

Duct  اوVAV-Dual Duct  نجد ان كلمةCooling Supply Temperature  اصبحتCold Deck 

Supply Temperature .  
  

    
2-Supply Airflow Rate: -  ال وھى كمية الھواء الناتج عنFanCentral ,  ونجد انه فى حالة ال

Terminal Unit  يوجد �Supply Airflow Rate.  

  

3-Airflow Rate Ventilation: - ونجد انه فى حالة ال  ,التھوية وھى كمية ھواءTerminal Unit  �
 .Ventilation Airflow Rateيوجد 

 

4-Heating Supply Temperature: - وھى التى ,  لتسخينرجة حرارة خروج الھواء من ملف اوھى د
 – System Componentاو فى ال  Terminal Unitفى حالة ال  Common Dataادخلناھا فى ال 

Central Heating Coil  فى حالة الوحدات غير الطرفية. 

 

   

  ملحوظة
 CAV-Dualاو  Deck Multizone-3او   Deck Multizone -2يكون  Systemفى حالة ان ال 

Duct  اوVAV-Dual Duct  نجد ان كلمةHeating Supply Temperature  اصبحتHot Deck 

Supply Temperature .  
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5-T-Chilled Water Delta: - وھى فرق درجات حرارة الماء لدخولھا وخروجھا من ملف التبريد ,

 Chilled Water Systemتستخدم فى حالة ال , Chilled Water Flow rateوتستخدم فى حساب ال 

  .فقط

  

6-T-Water Delta Hot: - وتستخدم , لماء لدخولھا وخروجھا من ملف التسخينوھى فرق درجات حرارة ا
  .Hot Water Flow rateفى حساب ال 

  

  

7-Cooling Sensible-Safety Factor: - مان فى الحساباتvخاصة بال  وھى نسبة مئوية لSensible 

Cooling.  

  

  

8-LatentCooling -Safety Factor:- مان فى الحساباتوھى نسبvخاصة بال  ة مئوية لLatent 

Cooling.  

 

  

9-Heating-Safety Factor:- مان فى الحساباتvخاصة بال  وھى نسبة مئوية لHeating.  
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2-Sizing Data Zone: -  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - :تحتوى على

 

   
Zone Airflow Sizing MethodZone Airflow Sizing MethodZone Airflow Sizing MethodZone Airflow Sizing Method    

ing Methoding Methoding Methoding MethodSpace Airflow SizSpace Airflow SizSpace Airflow SizSpace Airflow Siz    
Supply AirflowSupply AirflowSupply AirflowSupply Airflow    

Zone Heating UnitZone Heating UnitZone Heating UnitZone Heating Unit    
Reheat CoilReheat CoilReheat CoilReheat Coil    

FanFanFanFan    XXXXFPMBFPMBFPMBFPMB 
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1-Zone Airflow Sizing Method: -  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

    
1-Peak Zone Sensible Load:-  

  .كله Zoneلل  Peak Loadعلى اساس ال  Zone Supply Airflow Rateوفيھا يتم حساب ال 

  

2-ratesSum of Space airflow :-   
لكل  Supply airflow rateن طريق جمع ال ع Zone Supply Airflow Rateوفيھا يتم حساب ال 

Space  وذلك فى الPeak Load  للSpace .  
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2-Space Airflow Sizing Method: -  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Peak Zone Sensibleتكون  Zone Airflow Sizing Methodونجد انھا فى حالة ان ال 

Load  تكون الSpace Airflow Sizing Method 3  اختيارات: -  

  

  

    
1-

2
Zone L/S/M:-  
 Zone Supply Airflowن طريق حساب ال ع Space Supply Airflow Rateوفيھا يتم حساب ال 

Rate  عند الPeak Load  , نضربه فى نسبة مساحة كل ھذا الرقم , فيطلع رقمSpace الكلية  من المساحة
  . Zoneلل 
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1-Space Loads Coincident: -  

  - :ا�تى عن طريق  Space Supply Airflow Rateوفيھا يتم حساب ال 

  

يحدث عند ساعة  Peakوھذا ال  Peak Loadعند ال  Zone Supply Airflow Rateطبعا تم حساب ال 
ونحسب عنده ال  Peak timeنأخذ ھذا ال  Coincident Space Loadsال ففى طريقة , معينة فى اليوم 

Space Airflow Rate .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الـــمث                                     
تساوى  Space 1ومساحة ال ,  Spaces 3لو كان عندى 

متر  100متر مربع والثالث  75متر مربع والثانى  50
تساوى  Zone Supply Airflow Rateوكان ال , مربع 
  ؟ Spaceفكم يكون كمية الھواء لكل ,  لتر لكل ثانية 500

Space 1  =500 X )50( /)50+75+100( = 112  لتر
  .ثانيةلكل 

Space 2  =500 X )75( /)50+75+100( = 167  لتر
 .ثانيةلكل 

Space 3  =500 X )100( /)50+75+100( = 221 

 .ثانيةلتر لكل 

  الـــمث                                     
 Zone Supplyال و,  Spaces 3لو كان عندى 

Airflow Rate  وكان ,  لتر لكل ثانية 500يساوى
فنجد ان البرنامج ,  July 1600ھو  Peak Timeال 

 Julyعند ال  Space Airflow Rateيحسب ال 

[حد ال  Peak Timeحتى ولو كان ال ,  1600
Spaces  غير ھذا الوقت.  
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3-Space LoadsPeak Individual : -  

  - :عن طريق ا�تى  Space Supply Airflow Rateوفيھا يتم حساب ال 

  

يحدث عند ساعة  Peak وھذا ال Peak Loadعند ال  Zone Supply Airflow Rateطبعا تم حساب ال 
 Space Airflowيتم حساب ال  Individual Peak Space Loadsففى طريقة ال , معينة فى اليوم 

Rate  عند كلPeak Time  لكلSpace على حدة.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  - :لAستعAم 

  

  وائل نسيم حناوى/ ا�ستشارى المھندس 

  0124317529/ تليفون 

 Einstien_power@yahoo.com/ ا�لكترونى البريد 

  الـــمث                                     
 Zone Supplyوال ,  Spaces 3لو كان عندى 

Airflow Rate  وكان , لتر لكل ثانية  500يساوى
 Peakوكان ال ,  July 1600ھو  Peak Timeال 

Time  للSpace 1  ھوJuly 1700  وكان ال
Peak Time  للSpace 2  ھوJuly 1500  وكان

  فنجد July 1800ھو  Space 3لل  Peak Timeال 

لل  Space Airflow Rateان البرنامج يحسب ال 
Space 1  عندJuly 1700  وللSpace 2  عند

July 1500  وللSpace 3  عندJuly 1800 .  


