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 ٣٧ )Pressurized Sewerage System( نظام الشبكات بالضخ ٥-٣
 ٣٧ نظرة عامة ١-٥-٣
 ٣٩ مكونات النظام  ٢-٥-٣
 ٤٠  الأسس التصمیمیة ٣-٥-٣

 ٤٦ أعمال المعالجة الموقعیة: الباب الرابع 
 ٤٦ خزانات التحلیل ١-٤
 ٥٠ Anaerobic Baffled Reactor (ABR( خزان لاهوائي ذو حواجز ٢-٤
 ٥٢ (Anaerobic Filter) المرشح اللاهوائي ٣-٤
 ٥٧ (UASB)یة نظام المعالجة اللاهوائیة باستخدام تقن ٤-٤

 ٥٨ الباب الخامس : أعمال المعالجة المتكاملة
 ٥٨ مقدمة    ١-٥
 ٦٠ المعالجة التمهیدیة ٢-٥
 ٦٠  (Screens)  المصافى ١-٢-٥
 ٦٠ (Grit Chambers)    أحواض حجز الرمال ٢-٢-٥
 ٦٠  )Grease and Oil Chambers( أحواض  حجز الشحوم  والزیوت ٣-٢-٥
 ٦١ المعالجة الابتدائیة ٣-٥
 ٦١ أحواض  الترسیب الإبتدائى ١-٣-٥
 ٦١ المعالجة الثنائیة/ الثانویة ٤-٥
 ٦١ )Suspended Growth(أنظمة النمو العالق  ١-٤-٥
 ٦١   )Extended aeration(أنظام التهویة الممتدة   ١-١-٤-٥
 ٦٣ )Sequencing Batch Reactorالخزانات ذات التصرفات المتتالیة  ( ٢-١-٤-٥
 ٦٤ )Attached Growth(النمو الملتصق ِ  ٢-٤-٥
 ٦٤ )Trickling filter(حات هوائیة بیولوجیة مرش ١-٢-٤-٥
 ٦٦ )RBC Rotating(الأقراص البیولوجیة الدوارة   ٢-٢-٤-٥
 ٦٨ )Hybrid Systemsأنظمة المعالجة المختلطة ( ٣-٤-٥
 MBBR )Moving bed-  المعالجــــة باســــتخدام نظــــام الوســــط البیولــــوجى المتحــــرك ١-٣-٤-٥

bioreactor system ( 
٦٨ 

 ٦٩ أنظمة المعالجة بالطرق الطبیعیة ٤-٤-٥
 ٦٩ )Stabilization Ponds(بحیرات الأكسدة   ١-٤-٤-٥
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 ٧٢ نظام المعالجة بالأرض الرطبة ٢-٤-٤-٥
 ٧٨ أنظمة المعالجة المتقدمة ٥-٥
 ٧٨ )Membrane Bio-Reactor( نظام المعالجه باستخدام الاغشیه للمفاعل البیولوجي  ١-٥-٥
 ٨١ المعالجة الثلاثیة ٦-٥

 ٨٢ الطرق وخطة الأدارة -الحمأة   :الباب السادس

 ٨٢ ف بالحمأةتعریِ  ١-٦
 ٨٢ اسباب معالجــة  الحمـــأة ٢-٦
 ٨٣ مراحل معالجة الحمأة ٣-٦
 ٨٣ )Thickening( المرحلة الأولي : عملیة التكثیف (التركیز) ١-٣-٦
 ٨٣ )Sludge conditioning( لمرحلة الثانیة: تهیئة / تكییف الحمأة ا ٢-٣-٦
 ٨٥ )Stabilization( المرحلة الثالثة : التثبیت  ٣-٣-٦
 ٨٦ )Dewatering(خفض المحتوى المائي  المرحلة الرابعة : ٤-٣-٦
 ٨٦ إدارة التخلص من الحمأة بالقرى المصریة ٤-٦
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 الباب الأول : الهدف وتعاریف

 الهدف ١-١

لمشروعات الصرف الصحي للقریة المصریة : سواء لأعمال  الممكنةهذا الكود بالتطبیقات یختص 
وصولا للمعاییر المطلوبة طبقا  ل المعالجةأو لأعما )الطردخطوط ومحطات الرفع و  (شبكاتالتجمیع 

 .للقوانین والقرارات المنظمة لذلك
 دار للأكواد الأخري ذات العلاقة فیما لم یرد به نصا بهذا الكود.یرجع إلي أحدث اص •

خاصة سمة  هاها متغیرات عمرانیة (عشوائیة أحیاناً) مما أكسبیعلالقریة المصریة قدیمة تاریخیاً طرأ و 
 -جمالها فیما یلي :إتخطیطیاً یمكن 

طرق ذات عروض   :عروض غالبیة الطرقات ضیق •
 م ٦ >

طرقات  يلاجمإ% من  ١٠ = تقریباً  
 القریة

 طرق ذات عروض 
 م ٦ – ٣

 يلاجمإ% من  ٦٠ – ٤٠= تقریباً 
 القریةبطرق ال

  طرق ذات عروض 
 م ٣ <

 يلاجمإ% من  ٥٠ – ٣٠= تقریباً 
 الطرق بالقریة

 .السابقة تتفاوت  من قریة لأخري إلا أنها تمثل سمة غالبة لمعظم القري النسبولا شك أن 

 .واتجاهاتهاا هضو نتظام عر االقریة وعدم الطرق بتعرج رق و التخطیط العشوائي للط •

 .ىتفاوت الكثافات السكانیة من منطقة لأخر  •

وخطوط  ،وهواتف ،وكابلات كهرباء ،بالطرق من أعمدة أنارة ىتكدس وعدم أنتظام مرافق أخر  •
 ،وبخاصة في حالة الأعماق الكبیرة بما یعیق أنشاء شبكات الصرف الصحيوخلافه  ،میاه
 . تآأمان المنش على سطحیة بما یمثل خطراً  أن أغلب المباني ذات أساسات على وة علا

 تخلل الأراضي الزراعیة للكتل السكانیة بسبب الأمتدادات العشوائیة للنمو العمراني. •

 قري الوجه البحري بصفة عامة منبسطه أفقیاً في حین أن قري الوجه القبلي تتمیز أحیاناً  •
 فاوت المناسیب.بالطبیعة الجبلیة وت

وجود عوائق عدیدة من طرق وترع ومصارف وسكك حدیدیة وخلافه تحد من التخطیط المركزي  •
Centralized لمشروعات الصرف الصحي. 

 نشاء محطات الرفع.لإضیق المساحات المتاحة بصفة عامة  •

 في الوجه البحري.خاصة  المتكاملة عدم وجود مساحات كافیة لمحطات المعالجة •

 لم یتم ذكره بكود محطات معالجةلاستكمال ما هذا الكود عداد إكان لابد من  سبقما  على وبناءاً 
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۲ 

ما بشبكات میاه الشرب والصرف الصحي شتراطات تنفیذ لأأسس تصمیم و  وكود ،الصرف الصحي میاه
 .هاتطبیقه فی و امكانیة المصریة القریةیناسب 

 تعاریف ٢-١
 أو قریة تابعة) ، (سواء قریة أم "قریة"اریاً أد ىهي ذلك التجمع السكني المسم القریة : •

ألف  ٥٠( نسمة ٥٠٠٠٠قرابة  إلىوبتعداد سكاني یتراوح من عدة الاف 
 .نسمة)

تعداده مع بعض  ىیتساو  أوهي ذلك التجمع السكاني الصغیر والذي قد یقل  : العزبة/النجع •
قري الوجه  ىداریاً علاویطلق لفظ عزبة بضعه آلاف. لا یتجاوز  غالباً و  ىالقر 

 الوجه القبلي. ىقر  على داریاً إویطلق لفظ نجع  ،البحري
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۳ 

منظومة تخطیط  •
 :الصرف الصحي 

تخطیطـاً ى إلـأمـا  ىة تقسم منظومة الصرف الصحي للقـر یمن الناحیة التخطیط
ـــــــــــــــــــــىأو  ،Centralized/Clusterمركزیـــــــــــــــــــــاً  تخطیطـــــــــــــــــــــاً لا مركزیـــــــــــــــــــــاً  إل

Decentralized  معالجة متكاملة  إلى حیة المعالجةناوالتي بالتبعیة تقسم من
أو موقعیــة و یمكــن للتخطــیط اللامركــزي ســواء مــوقعي أو متكامــل المعالجــة أن 

وتعظیم دور المجتمع المستفید  ،یكون هناك تطبیق لمفهوم المشاركة المجتمعیة
Beneficiaries دارة وبخاصـــة لإفـــي المســـاعدة بالتمویـــل و/أو الأشـــتراك فـــي ا

 .والمحدودةرة في المشروعات الصغی

  Community Based Approachها یعلویطلق  

 ىویوصــ .فــي الإدارة والتشــغیل تبعــاً لقدراتــه هویقــوم فیهــا المجتمــع المحلــي بــدور 
 نسمة. ١٥٠٠٠ لىة المجتمعیة عیللآبهذه ا ىبألا یزید تعداد التجمع السكن

التخطیط المركزي  •
Centralized/ 

Cluster 

أو مدینة و مجموعة ،والتوابع  ىجموعة من القر خدمة م تخطیطیاً  بهویقصد 
في تكون و  .واحدة تخدمها محطة معالجة واحدة مركزیة كوحده لهامجاورة  ىقر 

 كم. ٧ لىانطاق حو 

 التخطیط •
: اللامركزي

Decentralized 

جغرافیا معها  متلاصقةاً خدمة قریة واحدة أو عزب ونجوع یویقصد بها تخطیط
موعة وتخدم أما بمحطة معالجة واحدة أو بمشروع صرف صحي لهذه المج

 بتقنیات موقعیة.

الانظمه المتكاملة :  •
Integrated 

ویقصد بها التقنیات المتكاملة والتي تضم بعض أو كل مراحل المعالجة 
 .ثلاثیة و ،ثانویة و ،أبتدائیةو  ،ها من معالجة مبدئیةیعلالمتعارف 

 الأنظمة الموقعیة: •
On Site  

ة والتخلص النهائي من میاه الصرف الصحي المجمعة هي طرق المعالج
ویقصد بها التقنیات البسیطة منخفضة  ،وتطبق موقعیاً داخل حدود القریة

 ف مثل خزانات التحلیل وتطویراتها المختلفة والواردة بهذا الكود.یلاالتك

حزمة عنقودیة  •
Cluster 

عنقودیة  تسمي مجموعة القري التي تخدمها محطة معالجة واحدة بحزمة
Cluster  أو ذات تخطیط مركزيCentralized 

مشاركة مجتمعیة  •
CBA 

هي مشروعات المشاركة الشعبیة سواء لمشروعات موقعیة أو متكاملة ولكنها 
 لامركزیة التخطیط فقط.
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٤ 

 منهجیة التصمیمالباب الثاني : 

 : اً لما یليطبقلأي مشروع  تیة للخطوات التصمیمیةتباع المنهجیة الآاالمصمم  على 

  الزیارة المیدانیة ١-٢
 -زیارة القریة والمرور في كافة طرقاتها والتعرف ومعاینة مایلي : 

 .عروض الشوارع وتعرجاتها •
 .لمحطات الرفعتحدید الأماكن الملائمة  •
 ىوالمستو  ،نشاءوالإ ،وأسلوب البناء، رتفاعلامباني القریة من ناحیة النشائیة لإرصد العناصر ا •

السلوكیات ونوعیة میاه الصرف الصحي  علي لما له من إنعكاس( يلاادي للأهالحضري والم
 المنتجة وكمیاتها).

الأغذیة أو مصانع (معامل أنتاج  ،أو ورش ،قتصادیة بالقریة من محلاتلارصد الأنشطة ا •
خصائص میاه الصرف الصحي  على من أثر  هاتربیة مواشي وخلافه (لما لحظائر كالجبن) أو 

تحدید أماكن أخذ عینات لمیاه الصرف لتحدید خصائصها الكیمیائیة  و ،)وقعةالمت الخام
 .والبكتریولوجیة

 على لتعرف لو  ،بیعیة بها لمناقشة المشكلاتالقریة أو القیادات الط يلاعقد لقاء أو لقاءات مع أه •
 بالنسبة لهم. مساوئهخصائص الوضع الراهن و 

قدر من عینات الصرف الصحي لتحلیلها في أكبر  على  –كلما أمكن  –الحصول لذلك یجب  •
الصناعي ومخلفات و/أو خصائص میاه الصرف الصحي (الصحي  على معامل معتمدة للوقوف 

العدید من  على القري تتوقف  بمیاه صرف صحى ن تركیز الملوثاتلأوذلك نظراً  )الحیوانات
تركیز الملوثات المستخدمة  بأخذ قیم ىلذا لا یوصو حد بعید عن المدن  إلى العوامل التي تختلف

لقلة من المعتاد أن تزید هذه التركیزات في القري  أنه في تصمیم محطات الصرف بالمدن حیث
 إلىبالاضافة  ،روث المواشيب واختلاطهاالمیاه بالقریة استخدام ستهلاكات المیاه وتنوع مجالات ا

رتفاع منسوب اى إل ، وایضاً یرهامثل الألبان والجبن وغالصعیرة  المیاه المنصرفة من الصناعات
 ،كمیة میاه الأمطار التي تصل للشبكة ىعلاوة عل ،والتي تصل للشبكة ،المیاه تحت السطحیة

 -: التالیة الآلیةلك یوصى باتباع ذل والتي تقل مع عدم وجود طرق مرصوفة بالقري
 على فع) أو یتم تجمیع عینات من بیارة التجمیع (محطة الر فانه  ؛شبكة قائمة تذا وجدإ 

لتعبر عن الأنشطة في أوقات مختلفة  متباینه الاستشاريیرصدها مسار الشبكة من مناطق 
 ستهلاك.التماثل أوقات الذروة وأدني السكنیة والصناعیة 

 قري مماثلة  قریبة نمطیاً وسلوكاً  ىتؤخذ عینات من قر  نأما إ ؛في حالة عدم وجود شبكة)
یتم حساب قیمه تركیز المواد  أن وأو معالجة أت رفع أو محطا وتوجد لها شبكات وقریبة)

 متوسط نأبمیاه الصرف الصحي الخام باعتبار  T.S.Sوالمواد العالقة ،  BODالعضویة
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 T.S.Sالمواد العالقة كذلك و  تقریبا جم ٦٠  (BOD)ناتج الفرد یومیا من المواد العضویة
ه المیاه بالقریة یتم افتراض معدلات لنسبة توافر خدم و تبعاً  .تقریبا جم/فرد/یوم ٦٠تكون 

ل/ف/ي في  ٦٠-٥٠بمعدل  میاه الشرب) ستهلاكالیس و تصرف میاه الصرف الصحي (
و یتم افتراض  .حنفیات عمومیة لمیاه الشرب على % من القریة تعتمد ١٠٠ نسبة نأحالة 

 ١٠٠-٨٠بمعدل میاه الشرب)  أستهلاكلیس و تصرف میاه الصرف الصحي (معدلات 
% من القریة تتواجد بها شبكة للتغذیة بجمیع منازل ١٠٠ نسبة نافي حالة  ل/ف/ي

 من واقع الزیارة المیدانیة . بنسبة تواجده القریة. و ما هو بین ذلك یفترض قیما 
 تعذر قیاسها فى حالة  التالیةلبعض عناصر الملوثات  التالیةوتؤخذ القیم 

 مجم/لتر ٧ يالفسفور العضو  مجم/لتر ١٤ نیتروجین –أمونیا 
 ١٢ ١٠ - ٨ ١٠ الكولفورم الكلي مجم/لتر ٤٣ نیتروجین عضوي

 أعمال الرفع المساحي ٢-٢
والذي المساحي الدقیق للقریة الرفع  ىعل –بهدف خفض تكلفة تنفیذ المشروع  –یحرص الاستشاري 

خطیط ستفادة الكاملة من میول سطح الأرض في تلابغرض ا ومناسیبها ،وعروضها ،رفع الطرقاتیشمل 
 ختیار أماكن محطات الرفع لتوفیر نفقات الحفر.او  ،شبكات الصرف الصحي

 أعمال الجسات ٣-٢
یتم القیام بالعدد الكافي وبالعمق الملائم تبعاً لأعماق خطوط الشبكات حیث تخدم الجسة الواحدة دائرة 

ا ومنسوب ة ومكونات التربة وقوة تحملهعطبی على للتعرف  -كجسات استرشادیة-م  ٥٠٠نصف قطرها 
ذا رأي المالك أو إ و یتم زیادة العدد وقت التنفیذ .للتصمیم في الشوارع الرئیسیة فقطالمیاه الجوفیة 

زیادة عدد وعمق الجسات في بعض المناطق (مثل الطرق الضیقة أو  ، أو جمیعهمالمقاول أو ستشاريلأا
 .في مواقع محطات الرفع والمعالجة)جمعهم ضعف المنشأت المجاورة أو 

 ت والممتلكات آفراد والمنشلأحمایة ا ٤-٢

ت آمنش تحتوى على والمناطق التي ،عند التصمیم من واقع الزیارة المیدانیة تحدید الأماكن الضیقة ىیراع
تقدیراً بحیث تتضمن قوائم الكمیات التصمیمیة  بصورة مبدئیةت ضعیفة آأو منش ،ذات أساسات سطحیة

و أ( بأي صورة ملائمة سواء بالشدات الخشبیة أو المعدنیة دائمة المؤقتة أو اللأعمال السند  اً مبدئی
 .و خلافه)الستائر 

ذلك المقاول أثناء التنفیذ من تدقیق تلك المواقع بأشراف وأعتماد المالك أو من ینوب عنه  یعفيولا 
 ت.آفراد والممتلكات والمنشنشاءات تضمن حمایة الأإ جراءات وإ قتراح مایلزم من أعمال واو 

وخلافه تبعاً للشروط العامة المتعارف  ،لیلا ضاءةالإجراءات ووسائل التحذیر من إیدخل ضمن ذلك و 
 الشأن.ها في هذا یعل
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٦ 

 نزح المیاه تحت السطحیة ٥-٢
 ٥٠عمق قد لایتجاوز  على  Sub-Surface Waterمیاه تحت سطحیة من وجود  ىتعاني معظم القر 

من شبكات المیاه وبیارات  ثممن میاه الزراعة  غالبیته متسرب-سم أسفل منسوب الأرض الطبیعیة
أستشاري التربة والمقاول وضع مقترح ملائم للنزح بما  على و  –ولكن بتلوث أكبر الصرف بكمیة أقل 

 ت وعدم تأثرها به.آالمنش ىیحافظ عل
عند تبار أخذها فى الاعوتقدیر كمیات میاه الرشح التي سیتم اً یمراعاة تقدیر ذلك تصمیمبالمصمم ویلتزم 

 شبكات الصرف الصحي.ل حساب التصرفات التصمیمیة

 تصمیم عناصر النظام ٦-٢
للحوض المائى  Master Plan طار مخطط عامإیجب مراعاة تصمیم مشروعات الصرف الصحي في 

Water shed  مجموعة من القري أو ل هیشملوما  حوض مائىمشروعات متكاملة لكل  تصمیمحیث یتم
 ذا تعذراو  ،كلما أمكن Centralized ةالمركزی/  Cluster الحزمه العنقودیةهوم بمف من القري والتوابع

قتراح بعض المشروعات اللامركزیة تبعاً لرؤیة المخطط. ویفضل ألا یزید عدد سكان ایمكن  نهإذلك ، ف
 .تبعاً لظروف كل وحده عنقودیة ذلك یتغیرقد  هلا أنإ،قرابة مائة ألف نسمة  لىكل وحدة عنقودیة ع

 لشبكات میاه الشرب والصرف الصحي وكذلك التنفیذالتصمیم وأشتراطات  كود أسس إلى ویتم الرجوع
 ،والفترات التصمیمیة ،كود أعمال معالجة الصرف الصحي فیما یخص الدراسات المساعدة كالسكان

 وغیرها مما لم یذكر صراحه في هذا الكود.
 -تتضمن عناصر النظام مایلي :و 

 أعمال التجمیع  ١-٦-٢
یضاح متطلباتها الفنیة تفصیلاً) مثل إتنشأ من شبكات بأحد الأنظمة الملائمة (والتي سیلي و  •

أو  Small bore sewer و شبكات صغیرة الأقطار أ، Shallow Systemالشبكات السطحیة 
ویمكن الجمع بین  .Conventional / Traditional  sewerage system تقلیدیةالشبكات ال

نوعیة  ختیارأأن یراعي  على  ،القریة الواحدةشبكات بعضها عند تصمیم  كل هذه الأنظمة أو
 .العلاقة وذاتالمنظمة لذلك  ىكواد الأخر لأو اأالوزاریة  للقرارات طبقاً المواسیر 

الكسح من البیارات النزح / منظومة التجمیع بعربات  ىبقاء عللإأو قد یكون بدیلا للشبكات ا •
 -طبقاً لما یلي :نقاط محددة القائمة ونقلها وتفریغها في 

محطات ستقبال في الشبكات أو امكبات أو نقاط  ىیتم نزح المیاه ویتم التخلص منها عل -
 القریبة. الرفع

 ،نهائیاً  و محطات الرفعالشبكات  إلىلا یسمح بكسح الرواسب (الحمأة) والتخلص منها  -
ویمر المحطة  لناتجة منا أقرب محطة معالجة حیث تخلط مع الحمأة إلىیتم نقلها  وإنما

أو  أحواض التجفیف إلىمباشرة تنقل أو أعمال معالجة الحمأة بالمحطة  ىالخلیط عل
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۷ 

 .مركزیةاللامعالجة ال
 عمال الرفع والطردأ ٢-٦-٢

وتنشأ محطة/محطات الرفع في الأماكن المنخفضة والملائمة لتخطیط الشبكة وفي المواقع المتاحة 
 له. بالحیز العمراني للقریة أو مجاوراً 

شتراطات لإتباع اإ -بهدف تقلیل التكلفة –محطات الرفع في تخطیط مواقع  ىیراع •
مع  للروائح مع عمل التهویة اللازمة منعاً  ،ومتطلبات وزارة الصحة بخصوص الموقع

 -:تباع مایلىإضرورة 

 محطات الرفع الفرعیة 
تفاء بونش أحادي الحركة كلاویمكن ا .الطلمبات (یفضل الغاطسة) ةالبیارة وغرف علىمل فقط تتش

 یركب فوق البیارة بدون غرفة.
ویكون المحول والمولد من النوع الخارجي بدون  .غرفة حارس بها لوحة كهرباء على مل تكما تش

 غرفة الذي یتحمل العوامل الجویة.
 وأن تحاط بسور ،فقط لقطر البیارة أو تبعاً  ،تخطیطاً أن تكون مساحة المحطة أقل ما یمكن ىیراع

ت لتقلیل اَ بعض الغرف والمنشلالسور كجانب استخدام ویمكن  .من السلك المغطي بالبلاسیتك
 .الأقل ىمتر عل ٢.٥رتفاع امن حوائط طوب ب فى هذه الحالةمع عمله  المساحة

 محطة الرفع الرئیسیة 
 تشتمل البیارة لىأعالبیارة وغرفة الطلمبات (یفضل الغاطسة) ویمكن أضافة غرفة  ىعل تشتمل -

مبني مولد ومحول ومخزن أیضاً و غرفة حارس.  على كما تشتمل  ،الونش ولوحة الكهرباء على 
یراعي تخطیطاً أن تكون مساحة المحطة أقل مایمكن أو تبعاً فقط لقطر البیارة  .أقل ما یمكنبأبعاد 

م  ویفضل  ٢.٥تفاع تحاط بسور من هیكل خرساني وطوب بأر أن و ، عتبارها المنشأ الرئیسيإب
 لتقلیل المساحة. كسور تاَ المنشو  بعض الغرفجانب استخدام 

 خط / خطوط الطرد 
 أو القرارات الوزاریة ذات العلاقة والمنظمة لذلك. ،خريالقواعد والأسس الواردة بالأكواد الأتراعى 

 أعمال المعالجة ٣-٦-٢

 ،)فیلاالتك منخفضة(الملائم من أنظمة المعالجة الموقعیة النظام تحدید  المصمم ستشاريلأا على 
 .(سواء كانت مركزیة أو لامركزیة) أو المتكاملة

والتحقق  ،ذلك المقاول من مراجعة التصمیمات لأعمال التجمیع والرفع والطرد والمعالجة ىولا یعف
 .والكهرومیكانیكیة ،الهیدرولیكیةو  ،نشائیة والتقنیةلإمن ملائمتها فنیاً وهندسیاً من جمیع النواحي ا

 عنها كأنها صادرة منه.ویكون مسئولاً 
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۸ 

 مستندات الطرح ٤-٦-٢

 ىما جر ل طبقاً قوائم الكمیات)  –الرسومات  –ستشاري مستندات الطرح المكملة (المواصفات لأایعد 
 ذات العلاقة. ىالعمل وأوضحته الأكواد الأخر علیه 

 محددات الأختیار ٧-٢
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۹ 

 أعمال التجمیع ١-٧-٢

لرؤیته لظروف  طبقاً بین نظامین أو أكثر  الجمعظمة أو بأحد الأن ىقد یكتف ،تبعاً لرؤیة الاستشاري
 ،ة والمستقبلیة (مثل النمو العمرانيیلالمتطلبات الحل طبقاً و  ،وظروف المشروع بصفة عامة ،القریة

 ).هخر آ إلى –خري مجاورة أ ىمكانیة ربط قر إ

المتاحة لأعمال  بین البدائل الخمسة المفاضلةختیار تتیح للأستشاري المصمم اوفیما یلي محددات 
 التجمیع وهي:

 (یدویة أو میكانیكیة) للرواسب و كسحا للمیاه بیارات وعربات نزح -
 .SBS/ش ص ق   قطار لأشبكة صغیرة ا -
 .SSS/ش س   شبكة سطحیة -
 .CSS/ش ت   شبكة تقلیدیة -
 Pressurized Or Othersشبكات مضغوطة     ىأخر  -

تجمع السكني) كوحدة مستقلة لامركزیة ال –یختار المصمم بین تخطیط المشروع (القریة و 
Decentralized، و/أو التوابع والنجوع والعزب كخدمة عنقودیة  ،أو ضمن مجموعة من القريCluster 

/ Centralized للحزمة العنقودیة  ، ویلجأ المصمم Centralized  التالیةعندما تتوافر العناصر : 
 سكك حدیدیة  بهدف الحد من العدایات.  ،ترع  ،عدم أو قلة الموانع الطبیعیة من طرق رئیسیة •
 كم عن موقع محطة المعالجة. ٧ يلابعد حو  على تكون القریة  •
 ملائمة  مواقع الروافع وتواجدها وتواجد مسارات خطوط الطرد. •
لا یفضل أن تمر مسارات خطوط طرد قادمة من قریة مخدومة خلال قریة أخري غیر مخدومة  •

 جتماعیة.للاعتبارات الا
مكانیة تنفیذ إتقییم القري حولها والتحقق من  ،زمة العنقودیة / مركزیة المعالجةعند تقییم الح ىیراع •

؛فإنه یتم دراسة ذر ذلكذا تعإ مشروع مستقل لها (موقعي لامركزي أو خلال حزمة عنقودیة أخري) و 
 منة.آلخدمتها بصورة  وآلیةضم تلك التجمعات للحزمه محل التصمیم أو أقتراح  إمكانیة
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 ۱۰ 
 

 

 ها)یعلالمحاذیر (ما  المزایا (ما لها) النظام
 /كسحنزح

 

أذا  تزداد تكلفتهأو مباني متباعدة سكني صغیر  او تجمع نجع أو عزبة -
 أي بدیل أخر.ه بتم تنفیذ

حدیدیه  ترع أو سكك مثل بموانعمحاطة منطقة سكنیة صغیرة ومنعزلة  -
 .أو خلافه أو طرق رئیسیة

 م٢طرق بعروض أقل من  -

أو عدم الألتزام بالتخلص من  ،یبه سوء البعد البیئي وتعرض الطرقات للتلوثیع -
 )١-٦-٣المیاه المزاحة أو الحمأة المكسوحة في الأماكن المحددة (بند

ة یلاریة والتكلفة الأجمیفاضل بینه وبین (ش س) تبعاً للبعد الأجتماعي للق - SBSش ص ق  
 للمشروع.

 .م٢أقل من یفضل في الطرق بعروض  -
 یمكن تنفیذ جزء من القریة به والباقي تكون (ش س). -
حیث  ،نهیارت ضعیفة ومعرضه للاآملائم أكثر في حالة وجود منش -

 یتمیز بأنخفاض التكلفة وقلة الأعماق والأقطار المستخدمة.
 ").٤مم ( ١٠٠القطر الأدني هو  -
 سم. ٦٠ألا یقل العمق عن  -

غرف الأستقبال مرة  سح رواسببأعمال ك هیكل أداري قوي للقیامیلزم له وجود  -
 واحدة سنویاً في المتوسط وكذلك تسلیك الشبكة دوریا.

غرف  كسح رواسبللتخلص من ناتج  محطة معالجة قریبةضرورة وجود  -
 الأستقبال.

 على الشبكة  تشغیل على  ةالقائمالجهة خدمة المجتمع أو  جمعیةضرورة تدریب  -
 بالشبكة. Clean Outsأعمال التسلیك من خلال طبات التسلیك 

عمل  على لعدم القاء مخلفات كبیرة الحجم تؤثر  لىاأهمیة التوعیة البیئیة للاه -
 النظام.

ة بینه وبین (ش ص ق) تبعاً للبعد الأجتماعي بالقریة والتكلف یفاضل - SSSش س 
 ة للمشروع.یلاالأجم

م  ٤-٢یفضل تنفیذه بجزء من القریة في الطرق ذات العروض من  -
م تكون ش ص ق . اما شارع دایر الناحیة ٢ضیقة أقل من والمناطق ال

 یكون ش ت.
 ").٦مم ( ١٥٠القطر الأدني هو  -
 سم فوق الراسم العلوي. ٦٠لا یقل الردم عن  -
 م/ث. ٠,٤٠سرعه الدنیا هي اقل  -
 ملائم أكثر في حالة عدم وجود منشأت ضعیفة ومعرضه للأنهیار. -
بق من موارد غیر قابلة أهمیة أختیار نوع غطاء غرف التفتیش والمطا -

 نتیجة الأحمال المروریة أو السرقة (مثل حاله الزهر المرن) للكسر

 

 م. ٤یفضل في الطرق بعروض أكبر من  - CSSش ت 
 مم ١٧٥القطر الأدني هو  -
 ملائمه في حالة التجمعات السكنیة الكبیرة -
 م/ث ٠.٦لاتقل السرعة الدنیا عن  -
 سم٧٠ورة عن لایقل الردم فوق الراسم العلوي للماس -

 

 Othersاخري 
مثل الشبكات ذات المواسیر 

 تحت ضغط او بالتفریغ

الشبكة  إلىویمكن ضخ الصرف منها مباشرة أو خاصة منطقة منعزلة 
 القائمة.

 ةیلاف تشغیل عیلاتك -
 عمالة فنیة مدربة -
 لأعتبارات بیئیة وتشغیلیة.القري المصریة  في تطبیقللغیر ملائمة  -
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 ۱۱ 
 

 

 أعمال المعالجة ٢-٧-٢

النواحي الفنیة  في الأعتبار الأخذنوع المعالجة اختیار بغرض  التالیةاعي عند المفاضلة بین البدائل یر 
 -ف الأنشائیة ومتطلبات التشغیل والصیانة وتتضمن البدائل المتاحة مایلي :یلاوكذلك التك

 On Site Technologiesأعمال المعالجة الموقعیة أولا: 
 : مثل التقلیدیة ذات الغرفة الواحده أو النظم المطوره منها لیلوتشمل التطبیقات خزانات التح

 One Chamber Septic  Tank   خزان التحلیل ذو الغرفة الواحدة •
 Two Chamber Septic Tank      خزان التحلیل ذو الغرفتین •
 Anaerobic Baffled Reactor   الخزان اللاهوائي ذو الحوائل •
 Anaerobic Filter                    المرشح اللاهوائي •
 Imhoff Tank                           خزان أمهوف •
  Biogas Unit                      وحدة البیوجاز •
  Vertical Wetland                  مرشح الأرض الرطبة ذات التصرف الرأسي •
  Horizontal Wetland                مرشح الأرض الرطبة ذات التصرف الأفقي •

جدواها م لها ما یثبت یتقد فانه یتم ،أیة تعدیلات أخري أو تجمیع لعدة أنظمة مما سبقعند حدوث 
 ها المالك.یعلة داخل أو خارج مصر ویوافق یعلوالتشغیلیة من خبرات ف ،والاقتصادیة ،الفنیة

  و ذاتفي حالة المساكن المنعزلة أو المناطق البعیدة جغرافیاً أالمصمم ها یإلویلجأ 
أطار منظومة متكاملة فى الكثافات السكانیة المتدنیة والتي یصعب ربطها 

Integrated. 

 جهاز أداري قوي یستطیع التعامل مع متطلبات التشغیل لهذه الأنظمة توافر 

 .توافر أماكن التخلص من نزح المیاه أو كسح الرواسب طبقاً للمحدد بهذا الكود 

 :وتتضمنلة أنظمة المعالجة المتكام :ثانیاَ 
 (غیر متكاملة) المعالجة الأبتدائیة فقط •
 المعالجة الأبتدائیة والثانویة •
 المعالجة الأبتدائیة والثانویة والثلاثیة. •
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 تبعاً للقوانین الحاكمة للتخلص النهائي من المیاه المعالجةو تطهیر المیاة ار درجة المعالجة أختی یتم -
 الداخلة یلزم اضافة حوض موازنة للمیاه الخام الداخلة. ولضمان استمراریة التصرف ونوعیة المیاه

والمفاضلة فیما بینهما تبعاً  رتوافر أراضي لمنظومة الأعمال ویتم الأختیا هذا النظام فى حالةاستخدام ویتم  -
 للمشروع. هالحاكملممیزات وعیوب كل تقنیة والشروط 

 .Centralizedمكانیة التخطیط المركزي إدم وع ،العوائقاللامركزیة عند وجود  للحلول یتم اللجوء -
 الأنظمة الموقعیة

 ها)یعلالمحاذیر (ما  الممیزات (ما لها) 
خزان التحلیل ذو الغرفة 

 الواحدة أو الغرفتین
Septic tank 

الغرفة  بذویتمیز ذو الغرفتین بتحسن ادائه مقارنة  -
 الواحدة.

 .يمیستخدم فقط في حالة الصرف الأد -
 .لحمأة التي یتم كسحهاا جودةیحسن من  -
 السهولة والبساطة -
 صغر المساحة المطلوبة تحت الأرض -
یمكن أستخدامه في حالة تجمعات سكنیة صغیرة  -

حدي  على منعزلة بموانع جغرافیة (خزان لكل منزل 
أو بحد أقصي خزان واحد لكل عشرة منازل كخزان 

 .تجمیعي)

الأداء ودرجة المعالجة  جودة -
الة % في أز ٦٠-٣٠متدنیة (

 المواد العضویة والعالقة).
مصدر للروائح والتلوث البیئي  -

في حالة عدم أحكام عناصره 
 الأنشائیة.

یلزم وجود مكان قریب  -
للتخلص من النزح والكسح بما 

أو  یطابق القوانین البیئیة
 .ماورد بهذا الكود

الخزان اللاهوائي ذو 
 الحوائل

Anaerobic baffled 
Tank /Reactor 

 امه لصرف أدمي و/أو صناعي.یمكن أستخد -
 معلا یحسن من خصائص الحمأة ویتعامل فقط  -

 المواد الصلبة العالقة والذائبة.
 الأداء. السهولة والبساطة وأستمراریة -
 %٧٠ إلىتصل  جودة وكفاءة معالجة مرتفعة -
المساحة المطلوبة صغیرة ولكن أكبر من خزان  -

 التحلیل.
 الصغیرة.یفضل في التجمعات السكنیة المنعزلة و  -
 التكلفة من المرشح اللاهوائي. فيأقل  -

المساحة المطلوبة أكبر من  -
 خزان التحلیل.

 میاه كفاءته كلما كانت تقل -
الصرف الصحي الخام ذات 

 أحمال منخفضة.
فترة طویلة مطلوبة للتشغیل  -

 Steady Stateالمستدام 
وبخاصة مقارنة بالمرشح 

 اللاهوائي.
 المرشح اللاهوائي

Anaerobic filter 
 یستخدم في التجمعات السكنیة الصغیرة والمنعزلة. -
و/أو  الأدميیستخدم في حالة الصرف الصحي  -

 الصناعي.
 .یفضل أن یتبعه وحدة ترسیب أبتدائیة -
 جودة معالجة مرتفعة مقارنة بخزان التحلیل. -
المساحة المطلوبة صغیرة ولكن تعتبر كبیرة بالمقارنة  -

 بخزانات التحلیل.
ائص الحمأة ویتعامل فقط مع لا یحسن من خص -

 المواد الصلبة العالقة والذائبة.

مرتفع التكلفة بسبب تكلفة  -
 المادة الوسیطة.

 .نسداد المرشحاحتمال تكرار ا -
كثرة تصاعد الروائح بالرغم  -

 المعالجة. جودةمن أرتفاع 

 خزان أمهوف
Imhoff Tank 

 یستخدم للتجمعات السكنیة الصغیرة والمنعزلة. -
 .ئص الحمأة التي یتم كسحهایحسن من خصا -
یستخدم للصرف الصحي الأدمي فقط ولیس  -

 الصناعي.
 .المساحة المطلوبة صغیرة -
 یكاد یكون منعدم الرائحة. -

 أكثر تعقیدا من خزان التحلیل. -
لابد من أستمراریة عملیة  -

 كسح الحمأة بأنتظام.
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 ها)یعلالمحاذیر (ما  الممیزات (ما لها) 
وحدة البیوجاز (النوذج 

 الهندي) والصیني
Biogas plant 

 .ماشیةأدمي مع مخلفات في حالة صرف  -
 .الحمأة الناتجة قلیلة كمیة -

خصائص الحمأة الناتجة غیر  -
 جیده

 صعوبة في التشغیل. -
مرشح الأرض الرطبة  

ذات التصرف الرأسي 
 والأفقي

 متحولة –معالجة هوائیة  -
 Pathogensیحسن من إزالة البكتریا الممرضة  -
الصرف الأدمي والصرف الصناعي  لمعالجة -

 .منخفض التركیز
 یلزم أن یسبقه معالجة أبتدائیة. -
 ه.یلادرجة معالجة ع -
اً بمنطقة المشروع لوجود النباتات یلایحقق منظراً جم -

الأرض  ىمیاه صرف صحي فوق مستو  وإختفاء
 .الطبیعیة

في حالة المادة  التكلفةیمكن أن یكون منخفض  -
 المالئة منخفضة التكلفة ومتوفرة. الوسیطة

 عدم وجود روائح. -
 نسبیاً  ة محدوداً یتطلب طاق -
 كیماویاتاستخدام لا یتم  -
 

 المساحة المطلوبة كبیرة -
مكلف في حالة الماده  -

 .مختاره بعنایةالالوسطیه 
ه في یلاله مهارة وتقنیة ع یلزم -

التشغیل وبخاصة في أول 
 .عامین

 یتطلب مكافحة للبعوض -
 یتطلب حمایة للعاملیین -

ة الاشتراطات والاحتیاطات الصحیة والبیئیة والصحة المهنیة ویراعى عند تنفیذ الانظمة الموقعیة مراعاة كاف
 لحمایة العمال والبیئة المحیطة والمجتمع وتشمل على سبیل المثال :

 ة لانتظار سیارات الكسحماكن ملائمأتوفیر  •
 ین على عملیات الكسحمستلزمات الحمایة الشخصیة للقائمتوفیر  •
 أوتسلیم ناتج كسح الرواسب وضمان عدم  ة سهلة التنفیذ لاحكام الرقابة علىیلآوضع  •

 نقلها للاماكن المخصصة بطریقة آمنة.  أثناءسوء استخدامها 
 وجود سجلات لحركة عربات الكسح. •
 وضع خطة لمكافحة الذباب والبعوض.  •
ة لاشتراطات ادارة نواتج الكسح یإلتعریف المجتمع بمخاطر اعمال الكسح ووضع  •

 والحمأة. 
 ل مواقع  لخزانات تخزین الحمأة. تحدید اشتراطات لافض •
 وضع خطة لحملات التوعیة للتعریف بمخاطر الكسح البیئیة. •
 ها.یعلوتدریب القائمین  مع الكسحب المفوضةتحدید الجهة  •
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 أنظمة التجمیع:  الباب الثالث

 مقدمة ١-٣

الیة جملإ% من التكلفة ا٧٠ -٦٠من  الى انظمة تجمیع میاه الصرف الصحى تمثل حو  ،نظرا لان تكلفة
نه من الضرورى البحث عن البدائل الخاصه بأنظمه تجمیع میاه إلذلك ف ،لمشروع الصرف الصحى 

خذ فى الاعتبار أن لأظروف البیئة المصریة مع ا تناسبو  والتى تحقق النواحى الفنیه الصحي،الصرف 
 .اً یلانفیذها  حالتى یتم تو نظمة التقلیدیة لشبكات الصرف الصحى لأبا ةتكون أقل تكلفة بالمقارن

ومراعاة كافة الظروف  ،ضرورة قیام الاستشارى المصمم بدراسة كافة الانظمة الوارده بهذا الكود یلزمكما 
والعناصر المنفذه للشبكات لكل ا ،أو التضاریس والعوامل الطبیعیه ،الخاصة بكل قریة سواء عدد السكان

والقرى المصریة مع مراعاة مدى خبرة وكفاءة  تجمع سكنى والذى یشمل العشوائیات والمناطق المنعزلة
التي تعمل  التقلیدیةلشبكات انظام استخدام القائمین بأعمال التشغیل والصیانة لهذه الانظمه ومقارنة ذلك ب

شتراطات التنفیذ لشبكات میاه الشرب والصرف أكود أسس التصمیم و  إلى یتم الرجوع .الطبیعي بالأنحدار
  الصحي.

 -ف :یلامنخفضه التك ين أنظمة تجمیع الصرف الصحوهناك نوعان م •
نظام مواسیر یشمل  يت بمعاییر التصمیم و الذالأنظمة التى تنشأ من تعدیلا -النوع الاول : -

 ظام الشبكات ذات الأقطار الصغیرة.عمیقة ونالالإنحدار غیر 
 یوصىوالتي لا  ةالمضغوطلشبكات نظام ا ونظام الشبكات بتفریغ الهواء ویشمل  -النوع الثانى : -

 .بها لعدم ملائمتها للقریة المصریة

 )Shallow Sewerage Systemنحدار الغیر عمیقة (لا نظام مواسیر ا ٢-٣

 نظرة عامة ١-٢-٣
عمق هذا النظام مثل أنظمة الشبكات التقلیدیة بالإنحدار مع تغییر بعض الأسس التصمیمیة والتي تشمل 

 میول الماسورة وسرعات السریان في الماسورة.و 

 الأسس التصمیمیة ٢-٢-٣
وطبقاً لمعدلات  ،داربالنسبة للتصرفات تستخدم كما هي في أنظمة الشبكات التقلیدیة بالإنح -١

 .ىیتناسب مع طبیعة القر ختیار معامل الذروة لما امع  ،التصرفات الواردة بهذا الكود
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 مم. ١٥٠سم وبقطر ٧٠ بعمقعماق تبدأ أعماق خطوط الانحدار تكون بغرف التفتیش بأبدایات  -٢
ویتم تنفیذها فى .ها لیعنشاء غرف تفتیش إساس أخطوط الانحدار المقترح تنفیذها تكون على  -٣

 م. ٤الى م  ٢ یتراوح بینالشوارع بعروض 
وتنفیذ  ،للكود المصري لتصمیم اً طبقیتم حسابه نحدار لإمعامل الذروة الأقصي لتصمیم شبكات ا -٤

 أحدث إصدار. خطوط المواسیر لشبكات میاه الشرب والصرف الصحي 
 استرشادي التاليو الجدول  م/ث ٠.٤السرعة الدنیا هي  -٥

 
 المیل الأدني (%) القطر (م)

٤ ١٥٠ 
٣.٥ ١٧٥ 
٣.٢٥ ٢٠٠ 
٣ ٢٢٥ 
٢.٨ ٢٥٠ 

 
 م/ث  ٠.٤باقي الأقطار تكون طبقاً للنوتة الحسابیة بحیث لاتقل السرعة عن 

 تیة:لآختلافات الاامراعاة مع  محطات الرفع التقلیدیة أسس تصمیممحطات الرفع لها نفس 
 .  لاتوجد غرفة تشغیل فوق البیارة -٦
  .و الإدارةألاتوجد مبانى خاصة بالورشة  -٧
 . یجهز الموقع بغرفة للوحة التوزیع والمشغل -٨
 . یزود الموقع بمظلة لوحدة التولید وخزان الوقود -٩

 . خدمة تكون من طراز الأكشاكتالمحولات المس -١٠
أساس معامل ذروة  على لأعمال المدنیة والكهرومیكانیكیة) وخط الطرد یتم تصمیم محطة الرفع (ا -١١

 من متوسط التصرف. ٢.٥یقدر بحوالى

 )Small Bore Sewer Systemنظام الشبكات ذات الأقطار الصغیرة ( ٣-٣

 نظرة عامة ١-٣-٣
 Small Diameter Gravity )قطار الصغیرةلأباالصرف بالجاذبیه (یضاً على هذا النظام أویطلق 
Sewer( والتى تسمى  ،حیث یعتمد هذا النظام على تواجد خزانات للتجمیع من المنازل أو المنشأت
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من  القابلة للترسیبزالة الشحوم والمواد الصلبة إ و وظیفتها" Interceptor tanks"  الأستقبالبخزانات 
تخلص من یتم الشبكات المواسیر و  إلىوتخرج المیاه الرائقة منها فقط میاه الصرف الصحى الخام 

دویه بصفه الیزالة لإا عن طریقة المضخات أوستقبال بواسطة لابخزانات االمواد الصلبه والمترسبة 
المعالجه مباشرة.  إلىأو من خلال خط رئیسى لتجمیع هذه الرواسب  ،عام إلىشهور  ٦كل  ةمر  دوریة

 Septic Tank Effluent Gravityإما عن طریق الجاذبیة  الصرف الصحي الرائقة میاهویتم نقل 
STEG)) أو عن طریق طلمبات رفع وسیطة (Septic Tank Effluent Pumping )(STEP(” 

تقوم  يونظراً لان المعالجة البیولوجیه داخل هذه الخزانات والتى تعتمد على البكتریا اللاهوائیة والت
غیر عضویة  أو موادثابتة عضویة مواد  إلىبهضم معظم المواد العضویه الصلبه المترسبة وتحویلها 

تخرج من هذه الخزانات على  يالت يعدم احتواء میاه الصرف الصح إلى بدورهوغازات فإن ذلك یؤدى 
ساس أمما یساعد على تطبیق معاییر التصمیم لمواسیر التجمیع على ة من المواد الصلبة یلاتركیزات ع

حیث  أساس التصرف المتوسط  علىتصمیم ماسورة الخروج  إلىخلوها من المواد الصلبه بالاضافة 
وبهدف خفض حجم  أمتصاص تصرف الذروة وتحویله لتصرف متوسط. على ستقبال لایعمل خزان ا

یمكن فصل المیاه الرمادیة عن المیاه السوداء بحیث توجه المیاه السوداء  هنأف ،وتكلفة خزان الاستقبال
 الشبكة . إلىما المیاه الرمادیة فتصرف مباشرة أخزان الاستقبال  إلى

هذا النظام بالشوارع استخدام من المفضل تطبیق هذا النظام مع النظام التقلیدى للشبكات حیث یمكن 
 سلوب التقلیدى للشبكاتلأالجمع بین هذا النظام واأیضا یمكن و  .الفرعیه المتواجد بها خزانات التجمیع

 شوارع الرئیسیة . التى یتم تنفیذها بالأیهما أكثر ملائمة و  الغیر عمیقأو النظام 
وهذا النظام یعمل على تقلیل أقطار المواسیر وعمق محطات رفع میاه الصرف الصحى والتى تؤدى 

ومن المعروف أن  ةسهولة عملیات التشغیل والصیان إلىتقلیل تكلفة التنفیذ بالاضافه  إلى دورهاب
یاه الصرف الصحى السائلة تقوم بنقل مو  ،الطبیعى بالانحدار یعمل التقلیدیه يالصرف الصحشبكات 

میول المواسیر بنسب معینة  ىالمواد الصلبه حیث من الضرورى الاعتماد عل من تحتویهبما فقط  الخام
وعلى العكس كما  ،لتحقیق حركة المیاه بالجاذبیه الطبیعیة بسرعات معینة لاتسبب النحر أو الترسیب

خزانات وجود  ىیرة والذى یعتمد علقطار الصغلأا فان نظام المواسیر ذو –تم ذكره سابقاً 
یمكن تصمیم الشبكات  التاليالتى تخرج میاه الصرف الصحى بدون مواد صلبة وب الأستقبال/التحلیل

أن  ولكن بشرط على لأوفي بعض الأحیان مائلة م بشكل افقى تصمأو حتي  أساس میول أقل ىعل
 التكلفة. التاليفي كمیات الحفر والردم وب اً وفر ق تحق
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 ونات النظاممك ٢-٣-٣
الكود المصرى لتصمیم  إلىنظام الصرف الداخلى للمبنى أو المنشأ المراد صرفه ( یتم الرجوع  -١

 أنظمة الصرف الداخلى للمنشأت ) .
 . Interceptor Tanks / الاستقبال التجمیع / خزانات التحلیل -٢
 .  Service Lateralsوصلات الخدمة  -٣
 . Collector Mainsالمواسیر الرئیسیه  -٤
 Cleanout / Manholesوصلات التهویة)  –طبات التسلیك  –لحقات النظام (غرف تفتیش م -٥

and vents . 
 .Pumping Stationsمحطات الرفع  -٦

 

 عناصر ومكونات نظام الصرف الصحى ذو الاقطار الصغیره )١-٣شكل (
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 رةالمیل الهیدرولیكي لماسورة بنظام الأقطار الصغی على مثال  )٢-٣شكل (

 ستقباللا/ ا خزانات التحلیل
(فترة  وبحجم مناسب لترسیب المواد العالقة ،من الداخل والخارج تماما یجب ان تكون هذه الخزانات معزولة

أن تشتمل  على  طالة المسارلإحواجز على تحتوى  ،تخزین الرواسب) مشامله حجغیر س  ٢٤ – ١٢مكث 
 إلىة عن میاه الصرف الصحي التي تخرج من الخزان منظومة لفصل الرواسب والأجسام الطافی على 
 الشبكة

 الهدف
 : هىداء ثلاثة وظائف رئیسیة أیقوم الخزان ب

 ترسیب المواد الصلبة وحجز المواد الطافیه من میاه الصرف الصحى الخام . •
 ىإلرسبة من میاه الصرف الصحى الخام ومنع المواد الطافیة من الخروج تتجمیع المواد الصلبه الم •

 شبكة التجمیع . 
 ةمواد عضوی إلىالمواد العضویة الصلبه وتحویلها  بتحللتوفیر زمن مكث للحمأة المترسبة یسمح  •

 والتى تقلل من حجم المواد الصلبه المجمعة .  ،ثابتة من خلال المعالجة البیولوجیه اللاهوائیة
  شهراً). ٢٤-٦(بصفه دوریة یسمح حجم الخزان بتخزین المواد الصلبه المزالة لحین التخلص منها 
  نتظام.ابخروج المیاه  التاليثبات توازن المیاه الخارجه أثناء ساعات الذروة وب على  الخزانیعمل 
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 وصلات الخدمه الفرعیه  •
شبكة  إلىالتى تحمل میاه الصرف الصحى من خزانات التحلیل ذات القطر الصغیر وهى الوصله 

 مم. ١٠٠عن ها قطر  یقل ألا على،  ةالمواسیر المجمع

 شبكة المواسیر المجمعة  •
شبكة  إلىونقلها مباشره  لاالأستقب/وهى المواسیر التى تقوم بتجمیع میاه الصرف من خزانات التحلیل

ویفضل ألا  الصحي،محطة المعالجة مباشرة من خلال محطة رفع میاه الصرف  إلىالصرف التقلیدیه أو 
الضغط  فرقو تحت تأثیر ألالها المیاه بالجاذبیة وقد تتحرك خ .مم١٠٠یقل أدني قطر لها عن 

 .غیرهاالحد من أعماق المواسیر خاصة عند وجود تبة بالأرض أو  على الأستاتیكي مما یساعد 

 غرف التفتیش وطبات التسلیك  •
وتمتاز طبات  بغرض الصیانةلشبكة المواسیر المجمعة ذات الأقطار الصغیرة جداَ ضروریه  و تكون

ر إحكاماً من الاغطیه لدخول الرواسب، كما أنها نها أكثأ إلىف بالاضافه یلاة التكا قلیلالتسلیك بإنه
 .غراض التنظیف والتسلیكلأتستخدم لدفع المیاه النظیفة داخل المواسیر 

بینما تنشأ  .م ١٠٠الشبكات الفرعیة والمجمعة كل مسافة لاتزید عن  علىبعمل طبات تسلیك  ىویوص
عمل عندها والتي یصعب  ،تبعاً للعمق) في أماكن التجمیع الرئیسیة بالقریة غرف تفتیش (أو مطابق

مسافات تسمح  على ) بالخط Ventsوكذلك یلزم عمل فتحات تهویة ( ،موقعها لأهمیةطبات تسلیك أو 
 .الخطوط ىعل یاعلنقلاب اللا) وكذلك عند نقاط اFree – flowingالظروف ( على دائماً بالحفاظ 

 التهویة  •
السریان الحر، وتكفي الوصلات المنزلیة للحصول  إلىم وجود نظام تهویة مناسب بحیث یؤدي ذلك یلز 

 الشبكة في مواقع متعددة. ىالتهویة ویمكن توزیع مجموعة من نقاط التهویة عل على 
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 مقطع رأسي لتركیب طبة التسلیك )٣-٣شكل (

 

 
 عدة خطوطعلى سلیك تصال طبة التلا رأسي مقطع و أفقي  مقطع )٤-٣شكل (
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 طبات التسلیك مع وجود محبس هواء )٥-٣( شكل

 

 
 نموذج لطبات التسلیك مع فتحات التهویة ) ٦-٣(شكل
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 محطة رفع میاه الصرف الصحى •
 إلىالشبكات التقلیدیة أو  إلىتستخدم محطات الرفع في النقاط المنخفضة من الشبكة وذلك لنقل المیاه 

الكود المصرى لمحطات  إلىد إختلاف التضاریس في منطقة معینة. یتم الرجوع محطات المعالجة أو عن
 الرفع لاستكمال التفاصیل.  

 الاسس التصمیمیة  •
 نظام التجمیع -١

 عام  •
 مم . ١٠٠دنى للمواسیر یكون بقطر لأالحد ا -
ف دنى سرعة ( سرعة الترسیب ) بسبب عدم احتواء میاه الصر ألا یشترط لنظام التجمیع التحقق من  -

 م/ث. ٠.٣ إلىویمكن الوصول  .الصحى على المواد الصلبه
وأن تكون المداخل والمخارج بخزانات التحلیل من  ،یجب أن تكون المكونات من المواد الغیر قابله للتأكل -

 خلال مشتركات للحد من الروائح الناتجه .
والتى تحقق حمل  ،رضلأمن سطح ا ةعمق الراسم العلوى للمواسیر على المسافة الامنیجب أن ینفذ  -

ها تصمم على احمال فإنمان على المواسیر من القوى الناتجة عن المركبات وفى حالة عدم وجود لأا
  .سم٦٠عمق 

وفي الأماكن الرئیسیة والهامة فقط  الوصلة الرئیسیةعلى بق االخطوط والمطعلى تستخدم غرف التفتیش  -
 . مكنأكلما  التسلیكویفضل الأكتفاء بطبات 

، أو عند اساس التغیر فى اقطار ما تستخدم طبات التسلیك عند بدایة الخطوط والتقاطعات الفرعیة عادة  -
 متر . ١٠٠ – ٣٠على مسافات من یكون و  المواسیر أو المیول

 یمكن توصیل أكثر من وصلة للصرف الصحى على خزان تحلیل واحد. -
خلال التصرفات  Hydraulic Grade Lineیجب أن یتم التأكد أن المیل الهیدرولیكي  ،عند التصمیم -

 منسوب قاع ماسورة خروج أي خزان تحلیل. ىلا یتعد ىالقصو 
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 معدلات التصرف التصمیمي  •
 .متوسط التصرف ١.٥ ىإل لیصل یقل یقوم خزان التحلیل بتقلیل تأثیر معامل الذروة بشكل كبیر. حیث -
تقدیرات تسرب المیاه الجوفیة  ارمع الاخذ فى الاعتبتدفق میاه الصرف الصحي،  إلىبالإضافة  -

تنفیذ خطوط المواسیر لشبكات تراطات شالتصمیم و لأسس االكود المصري  ىویتم الرجوع إل .والسطحیة
 میاه الشرب والصرف الصحي "أخر إصدار" لحساب هذه الكمیات.

 مواسیر الصرف الصحى •
 :التالیةادلة المعاستخدام یتم  فانه ،خزان التحلیل إلىلحساب التصرفات الواردة  -

  Q = q x N 
 في حالة وجود خزانات تحلیل قائمة یمكن إستخدامها فإن التصرفات یتم حسابها كالأتي:و  -

Q = q x N + qadd 
 حیث: -

 Qث)٣: التصرف الكلي (م/ 
 Nعدد الوصلات : 
 qث للوصلة)٣: التصرف الوارد من الوصلة الواحدة (م/ 

 qaddث)٣خل الخزانات القائمة (م: تصرفات إضافیة ناتجة عن الرشح دا/ 
سواء لأعلى  عند تغیر المناسیب في الخط بحیث یكون المیول في الخط الرئیسي في زیادة أو نقصان -

یجب المحافظة على أن یكون المیل الهیدرولیكي للمیاه في الماسورة یسمح بالتدفق  بانه ،او لأسفل
 والتهویة الكافیة للسریان.

 ل ستقبالا/ ا خزانات التحلیل •
خزان التحلیل هو خزان مائي معزول یتم إنشاؤه تحت سطح الأرض مزود بمدخل ومخرج ویتم تصمیمه بمدة 

ساعة حیث یتم ترسیب المواد الصلبة وحجز المواد الطافیة.ویجب أن یتم  ٢٤ إلى ١٢مكث تتراوح بین 
 إزالتها بشكل دوري.

  مداخل ومخارج الخزان •
حتمالات السدد في اي القطر أو أكبر من ماسورة صرف المنازل لمنع یجب أن یكون مدخل الخزان متساوى ف

لشبكة الأقطار الصغیرة كما ینبغي أن یكون مخرج  يالمدخل، و لمنع انسداد مواسیر الصرف الصح
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یفضل أن  ، هایعلالخزانات أصغر من أو یساوي قطر مواسیر شبكة الصرف الصحى التي یتم الصرف 
الشبكة كما یفضل أن  على صافي شبكیة لحجز أي مواد طافیة ومنع هروبها تزود المداخل والمخارج بم

 .)Tشكل حرف ( على بماسورة   المخرج و المدخلیكون 

 التهویة •
شبكات الصرف ى یجب توفیر تهویه مناسبة لسهولة سریان السائل بین مواسیر الصرف المنزلیة وخروجها إل

 الصحى.

 فتحات صیانة الخزانات •
 ل خزان بفتحات للصیانة وإزالة الحمأة المترسبة والخبث المحجوز. وقد تكون أبعاد هذه یجب أن یزود ك

استخدام یمكن  فانه ،لحجم الخزان. وفي حالة الخزانات الكبیرة سم طبقاً  x٦٠ ٦٠سم أو  ٣٠x٣٠الفتحات 
وأن  ، م١.٧٥لا أنه یفضل أن تكون الخزانات دائریة أو مربعة الشكل وبعمق لایقل عن إأكثر من فتحة 

جتماعي كما یجب أن تكون الخزانات منشأة من لالمراعاة البعد ا هحدعلى یكون هناك خزان لكل منزل 
ومعزولة بالكامل. یتم وضع هذه الفتحات فوق مشتركات  ةالخرسانة العادیة أو المسلحة أو الطوب ومصمت

 نسدادها.إ عمال الصیانة ولتسلیك المشتركات في حالةاالمدخل والمخرج للقیام ب

 

 

 ستقبال من الخرسانة المسلحةامثال لخزان ) ٧-٣شكل (
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 Vacuum Sewerage Systemنظام شبكات الصرف الصحي بتفریغ الهواء  ٤-٣

 نظرة عامة ١-٤-٣
لتجمیع ونقل میاه الصرف الصحي. یتمیز نظام شبكات  Vacuumهذا النظام یستخدم أسلوب تفریغ الهواء 

فإنه یمكن تنفیذ الشبكات بحیث  اولذ ،نحدارلانقل المیاه با علىعتماده اء بعدم الصرف الصحي بتفریغ الهوا
. في التشغیل  الیةعومهارة  الیةصیانة ع ىحتیاجه إلاإلا أنه یعیبه  ،تكون موازیة لمیول الأرض الطبیعیة

 یتكون أي نظام شبكات بتفریغ الهواء من الأتي:
ط كل منزل أو مجموعة منازل طبقا للتصمیم بغرف وهي الوصلات التي ترب الوصلات المنزلیة : •

 لسریان المیاه تحت تأثیر الجاذبیة.مناسب  بمیلالتجمیع. وهذه الوصلات یتم تنفیذها 
–٢٥( منازل ٦ ىإل ٤یمها بحیث تخدم من : یتم تصمCollection Chambersغرف التجمیع  •

دار التقلیدي مع وجود حجم تخزیني نحلارد). هذه الغرف مشابه للمطابق التي تستخدم في نظام اف٤٠
 .Vacuum Valvesمحابس التفریغ  على تحتوي  ،م  ٢ يلاعمق حو إالغرفة لها تصمیم لتجمیع المیاه. 

بار وهي حلقة  ) ٠,٧٠-( یقدر: تعمل تحت ضغط تفریغي Vacuum Sewersشبكات تفریغ الهواء  •
من مادة هذه الشبكات یفضل أن تكون الوصل بین محطة تولید ضغط تفریغ الهواء ومحابس التفریغ. 

uPVC  أوHDPE ، م. ١.٥شكل سن المنشار بعمق لا یتعدي  على ویتم تنفیذها 
 Collection Vesselتتكون من خزان تجمیع  :Vacuum Stationمحطة تولید ضغط تفریغ الهواء  •

حة و لو  Discharge Pumpsوطلمبات الرفع  Vacuum Pumpsوطلمبات تولید ضغط التفریغ 
 .Control Panelالتحكم 

حیث یتم تجمیع میاه الصرف  مكونات نظام شبكات الصرف الصحي بتفریغ الهواء )٨-٣(یوضح الشكل 
 دادالحجم التخزیني داخل غرف التجمیع. عندما یز  ىالصحي من البیوت بالوصلات المنزلیة التقلیدیة إل

وعندما  Sensor Pipeالمتواجد بماسورة الإستشعار الهواء  على یبدأ بالضغط  ، فانهمنسوب المیاه بالبیارة
" مما یسمح بضغط التفریغ Controllerمستوي معین یتم تشغیل المفتاح بوحدة التحكم " إلىیصل الضغط 

Vacuum Pressure جسم محبس التفریغ " ىمن المرور إلVacuum Pressure وفتحه. یتم سحب "
مثال لغرفة  )٩-٣(الشكل  یوضح لصحي بتفریغ الهواء.شبكة الصرف ا إلىالمیاه من غرفة التجمیع 

 التجمیع.
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 مكونات نظام شبكات الصرف الصحي بتفریغ الهواء )٨-٣ (شكل

 
 

 
 مثال لمحبس التفریغ )٩-٣( شكل
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یسمح بدخول كمیة من الهواء عن طریق محبس  نهإ، فشبكة المواسیر إلىنتقال میاه الصرف الصحي ابعد 
فتتحرك  لها specific gravityنتقال المیاه عن طریق تقلیل الكثافة النوعیة ا على ساعد التفریغ مما ی

 Sawشكل سن المنشار استخدام نتقال المیاه خلال المواسیر باطریقة  )١٠-٣(بسهولة. یوضح الشكل 
tooth profile. 

 

 

 نتقال میاه الصرف الصحي خلال الشبكةا )١٠-٣(شكل

 
محطة تولید ضغط تفریغ الهواء. حیث یتم تولید هذا الضغط  إلىالصرف الصحي  في النهایة تصل میاه

 نقطة التخلص. إلىالسالب للشبكة ككل مما یسمح بتجمیع ونقل میاه الصرف الصحي 
تتصل طلمبات تولید التفریغ بخزان التجمیع عن طریق مواسیر وتقوم هذه الطلمبات بتولید ضغط سالب أو ما 

وتقوم طلمبات الضخ بنقل المیاه من خزان  .. یتصل خزان التجمیع بشبكات التفریغیسمي بضغط التفریغ
 مكونات المحطة.) ١١-٣(یوضح الشكل  .نقطة التخلص عن طریق خط الطرد إلىالتجمیع 
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 مكونات محطة تولید ضغط التفریغ) ١١-٣(شكل 
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 الأسس التصمیمیة ٢-٤-٣
 نظام التجمیع والنقل 

 غرف التجمیع إلىبالإنحدار) من المنازل/غرف التفتیش الوصلات المنزلیة (
 للسدد.مم منعا  ١٦٠أقل قطر مستخدم هو  •
 نحدارلایتم وضع المواسیر بمیل مناسب یسمح بنقل المیاه با •
 الماسورة المتصلة بغرفة التجمیع علىیجب أن یتوافر مصدر للتهویة  •

 غرف التجمیع
فرد) ویجب ربط حجم البیارة التخزیني بقدرة محبس  ٤٠ – ٢٥منازل ( ٤-٢تخدم كل غرفة تجمیع عدد 

 وتشمل غرفة التجمیع محبس التفریغ والذي یجب أن یتوافر فیه الأتي: التفریغ
 یعمل محبس التفریغ بدون كهرباء.

 یعمل كمحبس عدم رجوع لمنع میاه الصرف الصحي بالرجوع داخل الغرفة مرة أخري.
 شبكات التفریغ. إلىه أثناء نقلها أن لا تعوق بوابة المحبس حركة المیا

 وإن كان مغمورا بالمیاه. ىالعمل في جمیع الحالات حت على  أن یكون المحبس قادراَ 
 حجم بیارة التخزن بالكامل عند فتحه كل مرة. سریان أو مرور على أن یكون قادرا 

ب الذي ینتج عن فرق المنسو  على م عند كل محبس لإمكانیة فتحه وللتغلب  ٢.٢مطلوب ضغط تفریغ 
 عمق غرفة التجمیع.

مرات كمیة  ١٠ – ٥تعادل ودخول كمیة الهواء  ،تشمل دورة عمل المحبس تفریغ حجم البیارة التفریغي
المصنعة لمعرفة عدد الدورات المناسبة في الساعة لكل محبس  لجهها إلىالمیاه. یجب أن یتم الرجوع 
 دون حدوث مشاكل تشغیلیة.

 شبكات التفریغ
مع  یكون اتجاه المواسیر لأعلى أن یسمح لاو  ،ستخدم هیئة سن المنشار في شبكات التفریغایتم  •

سفل بمیل بسیط ثم تنفیذ الاتجاه لأ یكونولكن  ،تجاه محطة تولید ضغط التفریغامیل الأرض في 
یتم تكرار  .) عن طریق تنفیذ ماسورة بمیل كبیر لأعلى لمسافة محدودةliftقفزة لأعلى (صاعد 

 خطوات السابقة وهذا ما یمثل شكل سن المنشار.ال
 م.  ١٥٠ - ١٠٠هي  liftsمتوسط المسافة المسموح بها بین الصواعد  •
 للقطر المستخدم.  مم طبقاً  ٤٥ ىإل ٢٠إرتفاعات الصواعد تكون من  •
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رتفاع منسوب احالة  ىوشبكة التفریغ ف ،صواعد في المسافة بین غرفة التجمیعاستخدام ب یسمح •
 بكة عن الغرفة.هذه الش

 مواسیر التفتیش بعد كل صاعد لتسهیل عملیة الصیانة. استخدام یفضل  •
 %. ٠.٢أقل میل لشبكات التفریغ  •
 .١٠ إلى ٥الماء تتراواح من  إلىنسبة الهواء  •
 مم. ٢٥٠ و ٩٠ بینتتراوح أقطار المواسیر  •
 PVCأو  ،HDPEنوع مادة المواسیر المستخدمة في هذا النظام إما  •
الأخذ  Air to Liquid Ratio “ALRند إیجاد النسبة بین الهواء المطلوب وحجم السائل ع ىیراع •

 في الإعتبار طول وقطر الخط وقیمة التصرف.
یتم  ،ولحساب معامل الذروة .م/ث ٥.٥ ىإل ٤المیاه داخل المواسیر من  ناسری سرعةتكون  •

ه الشرب والصرف الصحي الرجوع للكود المصري لتصمیم وتنفیذ خطوط المواسیر لشبكات میا
 أحدث إصدار

 :التاليبالجدول  ددحعما هو مالشبكة داخل  تصل التىالقصوى تزید قیمة التصرف  الایجب  •
 

 التصرف الأقصي (لتر/ثانیة) القطر (مم)
٢.٣ ٩٠ 
٥.٦ ١٥٠ 
١٣.٢ ٢٠٠ 
٢٣.٦ ٢٥٠ 

. سطحیة نسبیاً كم للقري ذات مناسیب أرض  ٤مسافة أطول خط في الشبكة عن  دىتعت ألا یجب •
 .تجاه المحطةاویقل هذا الطول في حالة المناسیب الصاعدة 

% في حالة المناسیب الهابطة فإن الصواعد تستخدم فقط ٢إذا كان میل خط التفریغ أكبر من  •
 ).١٢-٣(بالشكل  موضحهو لتهدئة سرعة المیاه كما 
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 تخطیط لمجموعة خطوط )١٢-٣( شكل

 م. ٤.١الشبكة  علىتجة عن الصواعد في أي خط الفواقد النا تتعدى ألایجب  •
 -لحساب مجموع الفواقد خلال أي خط في الشبكة: التالیةالمعادلة استخدام ویتم 

∑ h = ∑(H-D) ≤ 4.1 m 
 حیث:

− Dالقطر الداخلي : 
− H) سم) ٤٥ – ٣٠ – ٢٠: إرتفاع الصاعد 
− hالفواقد : 
  -الآتى:یراعي في تخطیط الشبكة  •
 تقلیل عدد الصواعد −
 رتفاع الصواعدایل تقل −
كل خط رئیسي بالشبكة إن  على تقلیل أطوال خطوط الشبكات بحیث یتم توزیع التصرفات بالتساوي  −

 أمكن.
ة یلاصواعد متت ٥أكثر من استخدام لا یتم  وألام  ٥یجب أن لا تقل المسافة بین الصواعد عن  •

ة یكون هناك على الأقل نقطة م وفي هذه المساف ٣٠مسافة لا تقل عن  على بحیث یتبعها خط تفریغ 
 لدخول مصدر الطاقة (محبس تفریغ).

 Air Admittance Stationمحطة سماح دخول الهواء  
ویصبح  ،)water lockنسداد للشبكة عن طریق المیاه (استقبال أقصي تصرف یمكن أن یحدث اخلال فترات 

محطة السماح بدخول الهواء ستخدام بإیوصى وفي هذه الحالة  ،المیاه سریان على ضغط التفریغ غیر قادر 
ومحبس تفریغ. یتم وضع الوحده في كابینة منفصلة ویتم  electrical controllerوتتكون من متحكم كهربائي 
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توصیلها بشبكة التفریغ. تعمل هذه المحطة بحیث یقوم المتحكم الكهربائي في فتح محبس التفریغ مما یسمح 
المحطة. یتم إعادة هذه الدورة أكثر من مرة لحین  إلىفز الهواء نقل المیاه الشبكة مما یح إلىبدخول الهواء 

ستعادة قوة االضغط الطبیعي. ویجب أن یتم تصمیم المحطة في حالة عدم  إلىقوة ضغط التفریغ  وصول
 .خر كالتسرب من الماسورة) لمدة معینة أن تقوم بغلق نفسها تلقائیاً اضغط التفریغ (لأي سبب 

 ضغط التفریغ  محطة تولید 
 Vacuum Vesselخزان التجمیع 

ختیار مكان ارض. ویعتمد لأیمكن لخزان التجمیع أن یكون أفقي أو رأسي أو داخل مبني أو تحت ا •
 الفواقد التي تنتج عن الصواعد وضغط التفریغ المطلوب. على خزان التجمیع 

 الحاجة. ستدعتأأكثر من خزان إذا استخدام یمكن  •
 ط التفریغطلمبات تولید ضغ

 حتیاطياطلمبة  ىضافة إللاالأقل با على طلمبة  ٢عدد استخدام یتم  •
 oil-cooled rotaryیوجد نوعین من طلمبات تولید ضغط التفریغ، طلمبات ذات التبرید الزیتي  •

vane pumpأو طلمبات ذات التبرید الهوائيair-cooled rotary vane pump . 
 ٠.٤-بار لفتح محابس التفریغ و  ٠.٣-بار( ٠.٧-مبات ضغط التفریغ المتولد عن طریق الطل •

وتتوقف  ٠.٥٥-الفواقد الناتجة عن الصواعد). تبدأ الطلمبات العمل عند ضغط  على بار للتغلب 
 . ٠.٦٥-عند ضغط 

 Discharge Pumpsطلمبات الضخ 
بات یمكن أن تكون طلمبات الضخ جافة أو غاطسة داخل خزان التجمیع ولكن یفضل تجنب الطلم •

 الغاطسة بسبب صعوبة أعمال الصیانة.
وذلك  ،عند تصمیم طلمبات الضخ cavitationیجب أن یتم الأخذ في الإعتبار مشاكل التكهف  •

 Net Positive Suctionتقل قیمة  التاليضغط التفریغ السالب وب إلىنتیجة تعرض الطلمبات 
Head NPSH. 

 لوحة التحكم
 تي:لأابعة امت على یجب أن تكون اللوحة قادرة 

 ضغط التفریغ •
 حرارة الغرفة •
 التصرفات •
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 مستویات المیاه داخل خزان التجمیع. •
 أنظمة التحكم في الروائح

مع التأكید  ،المسافة بین المحطة والمناطق السكنیة على أنظمة التحكم في الروائح من عدمه استخدام  یعتمد
 شتراطات وزارة البیئة ووزارة الصحة. اتباع ا على

 میم أو إنشاء أو تنفیذ هذا النظام یجب أن یتم تجنب تطبیقه في الظروف الأتیة:عند تص
 نظام شبكات الصرف الصحي بتفریغ الهواء كنظام وسیطاستخدام 

 ، نظام تفریغ الهواءاستخدام نحدار التقلیدیة ثم تجمیعها بلاعند تجمیع میاه الصرف الصحي بشبكات ا
نسداد بالمیاه نتیجة قلة االصحي ونقله تقل وتفشل وذلك نتیجة حدوث فإن كفاءة عملیة تجمیع میاه الصرف 

. حیث أظهرت الخبرة كفاءة عمل النظام عند وجود مداخل صغیرة ومتعددة للطاقة (كما هو الحال ARLنسبة 
 .)بمحابس التفریغ

 خطوط طویلة بدون وصلات فرعیة
نتقال المیاه خلال استقل كفاءة  ن یتم تفادي وجود خطوط طویلة بدون وصلات فرعیة وإلاایجب 

 على عند توافر مداخل أكثر للطاقة فانه  التاليوب ،فرق الضغوط علىأساسا یعتمد  هناشبكات التفریغ حیث 
 خطوط الشبكة تتحسن كفاءة النظام.

 إستقبال التصرفات من نظام قائم لشبكات الإنحدار
. بالإضافة ىف متوسط أو تصرف أقصوذلك نتیجة الفرق الكبیر الذي سیحدث عند إستقبال تصر 

 في معظم الأحیان.بها  یصعب التنبؤلذلك كمیة میاه الرشح والأمطار والتي 
 متطلبات خاصة أثناء التنفیذ 

 متطلبات عامة
مع العلم أن الإلتزام  ،للمواصفات الفنیة المرفقة مع مستندات الطرح یجب أن یتم تنفیذ النظام طبقاً  •

الماسورة غیر مطلوب في هذا النظام حیث أن المیاه تنتقل عن طریق  بتنفیذ الوصلات عند قاع
جمیع اللوحات  على یجب أن تحتوي مستندات الطرح  .ضغط التفریغ ولیس عن طریق الإنحدار

 والوصلات الخاصة التي تسمح بتنفیذ امن للنظام.
 أعمال الصیانةب ،المواسیر بما یسمح بتحمل أحمال الطریق على یجب وضع طبقات الردم أسفل وأ •

 ایضا.
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حیث أنها یمكن أن تمر من فوق أو من أسفل أي عوائق غیر  ،تمتاز شبكات التفریغ بالمرونة •
ستشاري لاا إلىمتوقعة ككابلات الكهرباء ومواسیر المیاه وغیرها خلال فترة التنفیذ. یجب الرجوع 

 المصمم قبل تنفیذ هذا الجزء.
 تنفیذ غرف التجمیع

  Force -قوة الرفع على عتبار أن تكون غرف التجمیع لها وزن كافي للتغلب یجب الأخذ في الإ •
uplift  الحوائط وذلك في حالة وجود  على تحمل أحمال وزن عمود المیاه  على وأن تكون قادرة

 منسوب میاه جوفیة مرتفع.
 ها بأي حال من الأحوال. یإل منها أوتسمح غرف التجمیع بتسرب المیاه  ألایجب  •
 )Crossover Connectionsشبكات التفریغ ( إلىالغرف  وصلات

تستخدم هذه الوصلات للربط بین غرف التجمیع وشبكات التفریغ. یتم ربط هذه الوصلات بالشبكة عن طریق 
عدد استخدام یتم فانه  ،وعندما یوجد أكثر من محبس تفریغ داخال الغرفة° ٤٥بزاویة  Yقطعة خاصة حرف 

مم. طریقة ربط الوصلات بالشبكة مشابهة لطریقة  ٩٠ عادة أقطارهاي العادة یكون وصلات بعدد المحابس. ف
حتمالات المختلفة لاا )١٥-١٤،٣-١٣،٣-٣(ربط الخطوط الفرعیة بالخطوط الرئیسیة. توضح الأشكال 

 .للوصلات

 
 وصلة بدون صواعد )١٣-٣( لشك
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 وصلة بصاعد واحد )١٤-٣شكل (

 
 صواعدوصلة بعدة  )١٥-٣شكل (

 Yقطع خاصة حرف 
یجب  فانه، نسداد المواسیر بالمیاهاة حدوث یلاو لتقلیل إحتم سریانهاتستخدم هذه القطع لمنع رجوع المیاه أثناء 

مراعاة أن تكون المسافة بین قاع الماسورة الرئیسیة المستقبلة وقاع الماسورة الفرعیة مساویة للقطر الداخلي 
 .)١٦-٣شكل ( الأقلعلى  للماسورة الرئیسیة
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 °٥٥قطعة خاصة للوصلات  )١٦-٣(شكل 

 Isolation Valvesمحابس القفل 
طول شبكة المواسیر للتحكم في فصل أي منطقة من الشبكة. یتم وضع هذه  على یتم وضع محابس القفل 

 ٢٥٠عن الخطوط الفرعیة التي لا یقل طولها  على م و  ٤٥٠ اتمساف على الخطوط الرئیسیة  على المحابس 
 م.

 )Inspection Pipesمواسیر التفتیش (
 end inspectionوالنهائیة  intermediate inspection pipesمواسیر التفتیش الوسیطة استخدام یتم 

pipes تي:لألعدید من الأغراض كا 
 الشبكات للفصل ولأعمال الصیانة في حالة وجود رشح. إلىیتم إستخدامها كنقاط للوصول  •
 هزة قیاس الضغط للإختبارات وعمل الصیانة الدوریةیتم توصیل أج •

 حتیاطاتلاالتوصیات وا 
و أن تكون المواد  ،یجب أن تتم أعمال التنفیذ تحت إشراف شركات متخصصة في هذا المجال •

 المستخدمة ملائمة لنوعیة السائل المنقول.
 .أعمال التشغیل والصیانة لىیجب أن یتم تدریب الفنیین المسئولیین ع •
 .فحص دوري لكل مكونات النظامعمل  •
 .لتوصیات الشركات المصنعة اً طبق،الحاجة  عندتجدید وإستبدال المكونات المختلفة  یتم •
شرح كیفیة لالتي سیتم تطبیق هذا النظام بها یتم  ىتوعیة مجتمعیة للقر  تنظم دوراتیجب أن  •

 التعامل معه.
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 )Pressurized Sewerage Systemنظام الشبكات بالضخ (  ٥-٣
 نظرة عامة  ١-٥-٣

مواسیر ذات أقطار صغیرة وأعماق قلیلة تنفذ مع مناسیب الأرض استخدام یمتاز نظام الشبكات بالضخ ب
هذا النظام في المناطق القرویة أو الشبه قرویة ذات طبیعة الأرض غیر استخدام الطبیعیة قدر الإمكان. ویتم 

حیث یتم تصمیم وتنفیذ شبكة المواسیر بحیث لا  ،نحدارلابا والتي یصعب فیها تنفیذ نظام الشبكات ،منتظمةال
السیب الخارج  على . ویوجد نوعین من شبكات الضخ الأول یعتمد منها أو إلیهاأي میاه رشح  بتسرب تسمح

والثاني  Septic Tank Effluent Pump   STEPمن خزانات التحلیل لیتم نقله عن طریق طلمبات الضخ 
المواد  ىإل ضافة لایتم فیها نقل التصرفات با GP  Grinder Pumpمزودة بجهاز طحنطلمبات  على یعتمد 
 العالقة.

 .)١٨-٣شكل ( GPاستخدام والمطابق ب STEPاستخدام نموذجین لخزانات التحلیل ب )١٧-٣(یوضح شكل 
 

 

 STEPنموذج لخزان التحلیل مع نظام  )١٧-٣شكل (
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 GPنموذج للمطبق بنظام  )١٨-٣(شكل

 تیة:لاالعوامل ا ىعلختیار بین النظامین السابقیین لایعتمد ا
 التكلفة  •

كلا النظامین طبقا للظروف التي تتواجد فیها القریة مع الأخذ في استخدام یجب دراسة التكلفة الناتجة عن 
 خزانات التحلیل القائمة إن وجدت.استخدام الإعتبار إمكانیة 

  أسلوب المعالجة •
والتي قد لا یمكن التعامل معها في  ،ینتج عنه كمیة كبیرة من المواد العالقةفانه  GPظام ناستخدام في حالة 

 .محطات المعالجة المستقبلة
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  التصرفات الصغیرة*
 التعامل مع المناطق التي یحدث فیها تغیرات موسمیة كبیرة  بالتصرفات. على له قدرة افضل  STEPنظام 

 
 مكونات النظام   ٢-٥-٣

 مكونات نظام الشبكات بالضخ الرئیسیة. )١٩-٣(ل یوضح الشك

 
 المكونات الرئیسیة لنظام الشبكات بالضخ) ١٩-٣(شكل

 : التالیةلنقاط لویتم وضع محابس القفل  Isolation Valvesمحابس القفل 
 و عند بدایة الخط المستقبل. أمحبسین عند نهایة الخطین  عویتم وض ،تقاطع خطي طرد •
 ، وتوضع علىنحدار ممتدة لمسافة طویلة لافي حالة وجود میول شدیدة االقفل ویتم وضع محابس  •

 أجزاء أصغر. إلىخطوط الطرد الطویلة لتقسیمها 
 ):Cleanoutsطبات التسلیك (

 .یتم وضعها عند تغیر قطر المواسیر •
 .terminal cleanoutsعند نهایة الخطوط یتم وضع طبات التسلیك النهائیة  •
 یا.علس هواء عند النقاط الیتم تزویدها بمحب •

 Air release valveمحابس الهواء 
 خط الطرد في حالة وجود میول صاعدة علىا یعلمحابس الهواء عند النقاط الاستخدام یتم 
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  الأسس التصمیمیة   ٣-٥-٣
  STEPنظام  : أولاً 

 معدلات الضخ المطلوبة
المیاه  ىات التحلیل بحیث لا یصل مستو هو ضخ سیب خزان STEPالطلمبات بنظام الاستخدام الغرض من 
ستفادة من المخزون لاكما أنه یتم تصمیم معدلات الضخ بحیث تسمح با ،على المنسوب الأ إلىبالخزانات 

 (الحجم) الإحتیاطي بالخزان. وفیما یلي تعریف للمستویات التخزینیة المختلفة بخزان التحلیل.
ى و الحجم التخزیني بین منسوب فتح الطلمبة والمستو ): هThe reserve volumeالحجم الإحتیاطي ( 

 )alarm levelللمیاه ( على الأ
 : هو الحجم التخزیني بین منسوب فتح وغلق الطلمبة.The working volumeالحجم الفعال 
 : هو الحجم التخزیني بین منسوب غلق الطلمبة وسطح خزان التحلیل.The storage volumeحجم التخزین 

 لي المعادلة التي تستخدم في حساب معدلات الضخ:وفیما ی  

Q =  

 حیث:
Q دقیقة)٣: أقل معدل للصخ (م/ 
 V:  ٣حجم التصرف الأقصي من البیوت المخدومة (م( 
S للمیاه على : الحجم التخزیني بین منسوب فتح الطلمبة والمستوي الأ 
T  قیقة)تصرف من البیوت المخدومة (د ىستقبال أقصا: مدة 

 إعتبارات تصمیمیة لنظام الشبكات
 م/ث. ٠.٣لا تقل السرعة داخل المواسیر عن السرعة المنظفة أیجب  •
 لحساب الأقطار والفواقد وغیره. )هازن ولیام(یتم تصمیم خطوط الطرد بمعادلة  •
 من متوسط التصرف ٢.٥معامل الذروة یكون  •

 
 STEPخطوط الطرد لنظام 

 كیفیة التخطیط
شكل شبكي ولیس شكل حلقى مغلق  علىمثل نظام شبكات المیاه ولكن  )STEP(ام شبكات یتم تخطیط نظ

سهولة إلى وحساب السرعات بكل الفرعات ولتحقیق السرعة المنظفة للماسورة. بالإضافة  ؤوذلك لسهولة التنب
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كة بعض فرعات الشبفى أن یكون سریان المیاه یمكن  .الصیانة بغرضالشبكة اجزاء فصل أي جزء من 
طبقا لطبیعة  ابالإنحدار ویجب أن تكون الماسورة غیر ممتلئة. یمكن أن یكون میل الخطوط صاعد أو هابط

 الأرض.
ف الحفر وإصلاح الأسفلت. یتم یلاأغلب الأحیان في جوانب الطریق لتقلیل تكفي یتم وضع شبكة المواسیر 

 سم فى حالة عدم وجود مرور فوقها ٧٥ يلاوضع المواسیر بوجود غطاء فوق الراسم العلوي للماسورة حو 
 .توصیات تحدید الأقطار

ة نسبیا من المواد الصلبة وتتراوح السرعات داخل المواسیر من یلاتكون شبكة المواسیر خ STEPفي نظام 
 م. ١٠٠م لكل  ١.٥ إلى ٠.٥تتراوح قیم الفواقد من ما  م/ث ١.٦ إلى٠.٦

 
 )Isolation Valvesمحابس القفل ( 

لفصل بعض أجزاء الشبكة لأعمال الصیانة والطوارئ. یجب أن یتم وضع  بس القفل ضروریة جداً تعتبر محا
الخطوط الرئیسیة وفي حالة وجود عدایات  على محابس القفل عند التقاطعات عند مصب الخطوط الفرعیة 

فات تتراوح مسا على و طول الخطوط الرئیسیة  على أو مجري مائي في كلا الإتجاهین و  ،سكة حدید أو طرق
 كم. ١.٦٠ إلى ٠.٨٠من 

 
 )Flushing Connectionsوصلات الغسیل (

حیث یتم وضعها في نهایات الخطوط وعند  ، طول الشبكة على یتم وضع هذه الوصلات في مناطق محوریة 
 على م  ٤٠٠ إلى ١٨٠من  تراوحمسافة ت على وعند التغییرات الرئیسیة في إتجاه الخطوط و  ،تغییر الأقطار

) في نهایات Single flush connectionsوصلات الغسیل الفردیة (استخدام ول الخطوط المستقیمة. یتم ط
 الخطوط الرئیسیة والفرعیة أما الوصلات المزدوجة فیتم وضعها عند التقاطعات الرئیسیة.
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 وصلات الغسیل )٢٠-٣(شكل 

 الضغوط على محابس الهواء ومتطلبات الحفاظ 
 الخطوط.  على النقاط  على محابس الهواء في أ یجب أن یتم وضع 

 )Pressure monitoring stationمحطة متابعة الضغوط (
 أخري. إلىجهاز قیاس ضغط متنقل من محطة استخدام یتم 

 )STEP )STEP Service Linesوصلات الخدمة لنظام 
 

 تحدید أقطار المواسیر ونوع المادة المستخدمة
 ١٩ بینمنفردة المنازل ال فىالمواسیر الشائع إستخدامها  أقطارح و وتترا UPVC أن تكون من نوع الیفضل 

مم هو الأكثر إستخداما وذلك لتقلیل الفواقد ولسهولة تركیب محبس عدم رجوع  ٣٢مم. ویعتبر قطر  ٣٨ إلى
)check valve والتي تسمح بمرور بعض المواد الصلبة بسهولة دون حدوث إنسدادات والتي قد تضخها (

 الطلمبات بعض الأحیان.
مم أو أكبر ویجب أن  ٥٠أما بالنسبة لوصلات الخدمة التي تخدم أكثر من منزل فعادة یكون القطر المستخدم 

 لفواقد وطاقة الطلمبات. ا كمیةعلى یتم تصمیمها وعمل تحلیل هیدرولیكي لها منفصله بناءا 
 



 المركز القومي لبحوث الإسكان والبناء
  المصریة للقرى المعالجة ونظم الصحى الصرف میاة تجمیع لنظم التنفیذ طووشر التصمیم كود

 ٤۳ 
 

 

 الخطوط الرئیسیة على ربط وصلات الخدمة 
. لا Service Saddleأو  TEEوصلات استخدام الخطوط الرئیسیة إما ب على یتم ربط وصلات الخدمة 

 ة.یلا. یجب أن تكون الوصلة ذات جودة عYالقطع الخاصة شكل ستخدام بإ وصىی
 وصلات الخدمة على المحابس 

بغرض وصلات الخدمة لفصلها عن الشبكة في حالة الطوارئ أو  على وضع محابس قفل  یجب أن یتم
 على الصیانة كما أنه یتم وضع محبس عدم رجوع بعد محبس القفل لمنع دخول میاه الصرف الصحي 

الوصلة في حالة وجود عطل بالطلمبة مع العلم أنه في حالة تواجد محبس عدم رجوع مدمج مع الطلمبة فإنه 
 یوجد حاجة لإستخدامه مرة أخري.  لا

 
 منظومة التوصیل )٢١-٣شكل (

 )Building Sewersالوصلات المنزلیة (
%. یفضل أن تكون الطلمبات قریبة من  ١ إلى ٠.٥ عن نحدار بمیل لا یقلاالوصلات المنزلیة تكون خطوط 

 على أن تكون جمیع التوصیلات  ل میاه الرشح ولذلك یجبیقلتالمنازل مما یسمح بقصر الوصلات المنزلیة و 
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تجاه اة لمنع دخول أو خروج المیاه منها. یفضل تفادي وجود تغییرات في یلاالوصلات المنزلیة ذات جودة ع
طبات تسلیك استخدام  یستلزمفانه ، درجة  ٦٠نحناء شدید یزید عن اود سریان الوصلات المنزلیة في حالة وج

 نحناء.لاعند هذا ا
 Interceptor / Septic Tankخزانات التحلیل 

التقسیم المختلف لمنطقة تجمع الزیوت  )٢٢-٣شكل (یتلخص تصمیم خزانات التحلیل بالفصل الثاني. یوضح 
والشحوم ومنطقة تجمع الحمأة. عندما تكون طلمبات الضخ جزء من الخزان فإن منسوب المیاه بالخزان یعتمد 

ت الضخ منه. یجب أن یكون الحجم العامل داخل الخزان الخزان و معدلا إلىالتصرفات الواردة  ىمد على
Working Volume  الخزان وتصرف الطلمبات خلال فترة  إلىأكبر من الفرق بین أقصي تصرف وارد
 المناسیب المختلفة داخل خزان التحلیل. )٢٢-٣(الذروة. ویوضح شكل 

 
 طقة تجمع الحمأةالتقسیم المختلف لمنطقة تجمع الزیوت والشحوم ومن )٢٢-٣شكل (

 )Pumpsالطللمبات (
 ختیارلاأسس ا

 centrifugal pumps and multistageتكون من نوع  STEPأكثر أنواع الطلمبات المستخدمة في نظام 
turbine pumps الظروف التصمیمیة الشائع إستخدامه یكون من  على . أما بالنسبة لقدرة الطلمبات فتعتمد

مصافي للسیب النهائي من الخزانات بغض النظر عن نوع الطلمبات دام استخحصان. یفضل  ٢ إلى ٠.٥
 المستخدمة.
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 )Pumping Ratesمعدلات الضخ (
 -تیة:لاشتراطات الافي حالة وجود الطلمبات داخل خزانات التحلیل فإنه یجب مراعات ا

لبة وحجز یجب أن یتم التصمیم بحیث تسمح معدلات الضخ بأكبر نسبة ممكنة من ترسیب المواد الص −
 .الخاص بالطلمبات power ratingفي نفس الوقت قدر من یتم الإستفادة  .الشحوم والدهون

أجهزة التحكم استخدام یفضل  ،النظام وقلة ضغط turbine pumpsطلمبات من نوع استخدام في حالة  −
 .لتر/ثانیة ٠.٧ إلى ٠.٦في التصرفات بحیث لا تقل عن 

شتراطات السابقة لإاعلى فإنه لا یستلزم الحفاظ  ،منفصلة عن خزان التحلیلفي حالة وجود الطلمبات في غرفة 
 حیث أن عملیة الضخ لن تسبب إضطراب في خزان التحلیل.

 خر إصدار. االكود المصري لأسس تصمیم وشروط تنفیذ محطات الرفع  إلىویتم الرجوع 
 

 GPنظام  : ثانیاً 
ویتم ،ختلاف في نوع الطلمبات المستخدمة امع وجود  STEPهذا النظام له نفس الأسس التصمیمیة لنظام 

الكود المصري لأسس تصمیم وشروط تنفیذ محطات الرفع أخر إصدار. عند حساب معامل الذروة  إلىالرجوع 
الكود المصري لتصمیم وتنفیذ خطوط المواسیر لشبكات میاه الشرب والصرف الصحي أحدث  إلىیتم الرجوع 

 إصدار.
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 الباب الرابع
 عمال المعالجة الموقعیةأ 

 خزانات التحلیل ١-٤
وفي من الخرسانة المسلحة أو العادیة أو غیرها مستطیلة الشكل  دائریة أو مربعة أوخزانات التحلیل  تكون

. یجب أن یكون عمق تزید، أو ١إلى ٢ تكونعرضه  إلىطول الخزان  فإن نسبة ،المستطیل حالة الشكل
ویمكن أن یكون الخزان دائري أو مربع  .متر ٢.٥لا یزید عن و  قلمتر على الأ ٠.٩السائل داخل الخزان 

  م.١.٧٥م وبعمق لایقل عن  ١یقل عن بقطر لا
 سم.  ٣٠ يلایكون حو  الطافى الخبثالإرتفاع الحر فوق طبقة  •
 خزانات تحلیل فقط.استخدام غرفة في حالة  ٢یلزم ألا یقل عدد الغرف عن  •
 . سنة ١ إلى ٢/١من  كونتالخزان  الحمأة من فترات تفریغ •
یجب أن یتوفر حجم كافي لترسیب الحمأة وهضمها وتخزین  ، فإنهلكي یتم تصمیم الخزان •

المناطق المختلفة  )١-٤(الحمأة والخبث طبقا للفترة التصمیمیة لكسح الخزان. ویوضح الشكل 
 داخل خزان التحلیل.

 
 المناطق المختلفة داخل خزان التحلیل )١-٤شكل (
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 م تصمیم خزانات التحلیل لتوفیر حجم للأتي:یت •

 Sedimentation Zoneالمنطقة الخاصة بالترسیب 
یتم حساب مدة و  ،تقل مدة المكث اللازمة لترسیب المواد القابلة للترسیب بزیادة السكان المخدومین

 .التالیةالمكث عن طریق المعادلة 
T= 1.5-0.3 log (P*q) 

 حیث :
T :یوممكث اللازمة للترسیب (مدة الالحد الأدني ل( 
P الخزان (فرد)ب: السكان المخدومین 
q ومي للفرد (لتر/فرد/یوم)یلا: معدل التصرف 

V= P*q* T/1000 
 )٣هي الحجم المطلوب للترسیب بالـ (م Vحیث أن 

 Sepatic tankأسس تصمیم خزانات التحلیل 
 غرفة ٢ن خزان تحلیل فقط ، یلزم ألا یقل عدد الغرف عاستخدام في حالة  -
     ساعة ٢٤ – ١٢ منزمن المكث  -
  الأكسجین الكیمیائي إلىالصلبة العالقة القابلة للترسیب الاكسجین الكیمیائى للمواد ة نسب -

 %٠.٦ – ٠.٥= المستهلك
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 العلاقة بین الفترة الزمنیة ومعدل النقص في حجم الحمأة المترسبة بخزان التحلیل
 

 

 CODفي خزان التحلیل ونسبة أزالة المواد العضویة مقاسة فى صورة  الترسیبمن العلاقة بین ز 
 

 م ٢.٥ – ١.٥المسافة الرأسیة بین منسوب مخرج المیاه وقاع خزان التحلیل =  -
 سم. ٣٠ ـــ) منسوبها اقل من منسوب سطح المیاه بTالمخرج یتضمن وصلة ( -
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 Sludge Digestion Zoneالمنطقة الخاصة بهضم الحمأة  •
لتر/فرد/یوم). ١إلى٠.٥رتفاع درجة الحرارة وتبلغ القیمة المنتجة من الحمأة للفرد (اتقل مدة المكث المطلوبة ب

  التالیةویتم حساب الحجم المطلوب لهضم الحمأة من المعادلة 
Vd = average volume of sludge produced * P * td 
td = 1.853 (T) -5/4 

 حیث :
tdیومزمة لهضم الحمأة (: مدة المكث اللا( 

Vd٣: الحجم المطلوب لهضم الحمأة (م( 
P (نسمة) عدد السكان المخدوم : 

 )Digested sludge storage zoneالمنطقة الخاصة بتخزین الحمأة المهضومة ( •
یتم  یتم) nفترات الكسح ( على ) و rمعدل تخزین الحمأة المهضومة ( على یعتمد الحجم المطلوب 

 :التالیةالمعادلة  حساب الحجم من
Vs = r * P * n (m3) 

 فترات الكسح في السنة: nحیث :

Vs٣: الحجم المطلوب لتخزین الحمأة (م( 
rفرد / سنة) ٣: معدل تخزین الحماة المهضومة (م / 
P (نسمة) عدد السكان المخدوم : 

/ للفرد /  ٣م ٠.٠٦سنوات فإن معدل تخزین الحمأة المهضومة یكون  ٣عندما تكون فترة الكسح أقل من 
 / للفرد / للسنة. ٣م ٠.٠٤معدل تخزین الحمأة المهضومة یكون سنوات فإن  ٣للسنة وعندما تكون أكبر من 

 )Scum storage zoneالمنطقة الخاصة بتخزین الخبث ( •
 .Vs % من حجم الحمأة المخزنة ٤٠- ٣٠) لیكون من Vscیتم حساب حجم الخبث (

 :التالیةالمعادلة استخدام  VT انحساب الحجم الكلي للخز یمكن و 

VT = V + Vd + Vs + Vsc 

 لرفع محطات ا •
 توضحالمعالجة. و  إلىوتستخدم هذه المحطات لرفع میاه الصرف الصحي المجمعة من الخزانات 

طلمبات  على وتحتوي  ماكن ذات المنسوب المنخفض من الشبكة لتقلیل عمقها ,لأمحطات الرفع في ا
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وم وتقاوم خواص میاه الصرف الصحي. وتعمل الطلمبات أتوماتیكیا حسب یلال تسمح برفع المیاه خلا
خر آالكود المصري لأسس تصمیم وشروط تنفیذ محطات الرفع  إلىمنسوب المیاه بالبیارة. ویتم الرجوع 

لتصمیم محطات الرفع (الأعمال المدنیة والكهرومیكانیكیة) وخط  ٢.٥معامل ذروة استخدام إصدار. یتم 
 د.الطر 

 Anaerobic Baffled Reactor (ABR( لاهوائي ذو حواجز خزان ٢-٤

تحدید  اللاهوائي ذو الحواجز هو خزان تحلیل مطور مع سلسلة من الحواجز یتم بموجبها الخزان
زیادة وقت الاتصال مع الكتلة  إلىویؤدي ذلك  ، لتدفق بشكل زجزاجيللصرف الصحي میاه ا مسار

 upflowعلى ة المعالجة. توفر غرف التوجیه لأءاتحسین كف اليالتوبالحیویة النشطة (الحمأة) 
chambers یتم تخفیض الحمل العضوي حیث  تعزیز إزالة وهضم المواد العضویةBOD  بنسبة تصل

 خزانات التحلیل التقلیدیة. ة المحققة عن طریقبالنسمن ٪ وهي أعلى بكثیر ٧٠إلى

 
  )Anaerobic Baffled Filter ٢-٤شكل (

وتتراوح  الخزانإزالة غالبیة المواد الصلبة القابلة للترسیب في غرفة الترسیب في مدخل تتم 
 م/ث ١ او تساوي أقل من على أ إلىالسرعة الرأسیة وتكون /یوم. ٣م ٢٠٠-٢مابین  للخزانالتصرفات 

. . وتكون حركة المیاه عن طریق المواسیر الرأسیة أو الحواجزةغرف ٦- ٣ویترواح عدد الغرف من 
 من خلال الهضم اللاهوائي عن طریق فتحات التهویة.  ABRالغاز الحیوي المنتج في ال یخرج 

 على مستوى و ،قابلة للتكیف بسهولة ویمكن تطبیقها على مستوى المنازلالتكنولوجیا من هذا النوع 
ده و حدة الملقطع الاراضى ذات المساحمناسبة  أیضاً  وهى. والكبیره ایضا التجمعات السكانیة الصغیرة

سیارات مراعات امكانیة وصول مع یتم تنفیذ الخزان تحت الأرض مما یتطلب مساحة صغیرة.  حیث
شهور (وخاصة من حوض  ٦الموقع حیث یجب إزالة الحمأة بانتظام كل  إلىكسح الحمأة بسهولة 
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المناخ  الكفاءة تكون أقل في ولكنفي اى نوع من أنواع المناخ،  ABRاستخدام الترسیب). ویمكن 
لتحسین خصائص المیاه  إضافیةالنظام مراحل معالجة  هذااستخدام بالبارد. وقد تتطلب المیاه المعالجة 

  .المعالجة

 Anaerobic Baffled Reactorأسس تصمیم الخزان اللاهوائي ذو الحواجز  •
   Kg COD/m3/d 3                                        معدل التحمیل العضوي       -
 حجم الحمأة التي یتم تخزینها (ترسیبها) -

4 L/M3 BOD in flow            in the settler 
1.4 L/m2 BOD removed        in the baffled reactor 

 م/س ١ ≤ الرأسیةالسرعة  -
 – ٠.٥الأكسجین الكیمیائي في الممتص =   إلىنسبة المواد الصلبة العالقة القابلة للترسیب تكون  -

٠.٦ 
 ساعة ١.٥ن المكث في حیز الترسیب في بدایة الحوض زم  -
 ساعات ٨ ≥  baffled reactorزمن المكث في  -

 

 

 ) فى المیاه الخامBODلتركیز ( ) طبقاَ BODمعدل النقص فى الاكسجین الحیوى الممتص (
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 ) طبقا لزمن المكثBODنسبة إزالة (

 الممیزات  •
 .ىلایمكن أن یتحمل حمل عضوي وهیدرولیكي ع -
 .طاقة كهربائیةستخدام یحتاج لا لا -
 .ف التشغیل منخفضةیلاتك -
 .للمیاه الخام BODتخفیض الحمل العضوي  -
 .إنتاج منخفض للحمأة المستقرة والثابتة -
 .نسبیا وینفذ تحت الأرض محدده أراضي اتیتطلب مساح -

 العیوب •
 .لایخفض مسببات الأمراض  -
 . مزید من المعالجه إلىقد تحتاج المیاه الخارجه  -

 Anaerobic Filterلمرشح اللاهوائي ا ٣-٤
 على المرشح اللاهوائي هو المفاعل البیولوجي ذو الوسط الثابت مع واحد أو أكثر من غرف الترشیح 

تساعد  كما ،العالقة تجمیع الجزیئات إلى. تدفقات میاه الصرف الصحي من خلال المرشح تؤدي يلاالتو 
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 ویمكن ازالة المواد ویة النشطة على سطح المواد المرشحةتحلل المواد العضویة بواسطة الكتلة الحی على
 .% ٧٠ يلاالصلبة العالقة و العضویة بنسبة حو 

 
 المرشح اللاهوائي )٣-٤شكل (

 

   Anerobic filter with integrated septic tank               أسس تصمیم المرشح اللاهوائي
 .ساعة ٢زمن المكث في حیز خزان التحلیل =  -
 .٣/م٢م ١٢٠ – ٨٠المساحة النوعیة السطحیة لطبقة الترسیح =  -
 ./ي٣كجم/م ٤.٥≤المرشح  على ) CODمعدل التحمیل العضوي ( -
 م/س ١ ≤داخل المرشح  الرأسیةالسرعة  -
 م ٢.٢٥لواحد من المرشح = أقصي طول للحیز ا -
 ساعة ٤٨-٢٤زمن المكث داخل المرشح اللاهوائي =  -
 /فرد٣م ١-٠.٥حجم الحمأة المترسبة بعد التخمر =  -
  في المرشح اللاهوائي طبقاً لدرجة الحرارة CODزالة ال إمعدل  -
  في میاه الصرف الخام CODداخل المرشح اللاهوائي طبقاً لقیمة ال  CODزالة ال إنسبة  -
 طبقاً للمساحة السطحیة النوعیة للمرشح CODزالة ال إسبة ن -

 

http://www.sswm.info/sites/default/files/toolbox/MOREL%202006%20Anaerobic%20Filter.jpg
http://www.sswm.info/sites/default/files/toolbox/MOREL%202006%20Anaerobic%20Filter.jpg
http://www.sswm.info/sites/default/files/toolbox/MOREL 2006 Anaerobic Filter.jpg�
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 لدرجة الحرارة فى المرشح اللاهوائى طبقاَ  CODزالة إمعدل 

 

 فى میاه الصرف الخام CODداخل المرشح اللاهوائى طبقا لقیمة  CODنسبة ازالة 

 

 طبقا للمساحة السطحیة النوعیة للمرشح CODنسبة ازالة 
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أمر ضروري لإزالة المواد الصلبة التي  الأولیةبغرض المعالجة  قبل المرشح تحلیلن خزااستخدام  عتبرب
  .المرشح سبب فى انسدادقد ت

لتجنب هروب الكتلة   up flow mode على لأوعادة ما تعمل المرشحات اللاهوائیة من أسفل 
ــمن الوسط الترشیحي ب على الحیویة الثابتة خارج المرشح. ویجب أن یكون مستوى المیاه في المرشح أ  ـ

فضل یساعة.   ٣٦إلى ١٢) ما بین HRTالأقل لضمان وجود تدفق منتظم. مدة المكث ( على م  ٠.٣
أن یكون المرشح ذو مساحة سطحیة كبیرة وذلك لنمو البكتیریا، وأن تكون المسام واسعة بما یكفي لمنع 

 إلىالعضویة والكتلة الحیویة مما یؤدي  المساحة السطحیة زیادة الاتصال بین  الموادتضمن الانسداد. 
 .الخزانمن حجم  ٣لكل م ٢م ١٢٠ إلى ٨٠تحللها بشكل فعال. وتتراوح المساحة السطحیة للمرشح من 

 

 Anaerobic Filter )٤-٤شكل (

 
من الزلط أو كسر الصخور أو الطوب، أو ویكون  ،مم ٥٥-١٢بین  يلاالوسط الترشیحي المثویتراوح قطر 

البلاستیك التي تشكل خصیصا لذلك اعتمادا على توافر الخامات المحلیة. ویمكن تصمیم الاتصال قطع من 
 بین الغرف إما عن طریق المواسیر الرأسیة أو الحواجز.

الغازات الضارة والروائح عن  التخلص منیتم . الصیانةكافة الغرف بفتحات تفتیش لإجراء یجب أن تزود 
 طریق فتحات التهویة.

تكنولوجیا یمكن تطبیقها على مستوى المنازل والأحیاء الصغیرة ویمكن استخدامها كمرحلة تسبق هذه ال
. وتكون مناسبة للمساحات المحدوده ویتم تنفیذ يلاالمعالجة الثانویة الهوائیة للحد من  التحمیل العضوي الع

 الأرض. سطح الوحدات تحت أو فوق 
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استخدام الموقع حیث یجب إزالة الحمأة بانتظام .ویمكن  إلىتسهیل دخول سیارات الكسح یجب مراعاة 
 .المرشحات اللاهوائیة في درجات الحرارة المتغیرة 

 الممیزات •
 .طاقة كهربائیةاستخدام  إلىلا یحتاج  -
 .ف التشغیل منخفضةیلاتك -
 .عمر التشغیل كبیر -
 .BODللحمل العضوي  يلاتخفیض ع -
 .بتهوثا الحمأة الناتجه قلیله نسبیاً  -
 .نسبیاً  محدودةیتطلب مساحة  -

 العیوب •
 .میاه الصرف المعالجة تتطلب المزید من المعالجة -
 صعوبة إزالة وتنظیف انسداد الوسط الترشیحى. -
 .والنیتروجین والفوسفوروبعض الطفیلیات  لللامراض المسببةالبكتیریا لا یتم التخلص من  -
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  UASBتقنیة  استخدامنظام المعالجة اللاهوائیة ب ٤-٤
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 UASB  )٥-٤شكل (

 
)UASBه من یإلحیث تدخل میاه الصرف  ،) هو مفاعل لمعالجة میاه الصرف الصحي بمعزل عن الهواء

أسفل وتتدفق بعد ذلك لأعلى. وتقوم وسادة الحمأة بترشیح ومعالجة میاه الصرف الصحي من خلال المرور 
مم)، أي تجمعات  ٣إلى ١(من  أقطارهایتراوح میكروبیة  من تلك الوسادة. تتألف وسادة  الحمأة من حبیبات

بسبب وزنها. تقوم بتحلیل المركبات العضویة على تقاوم الانجراف لأ من الكائنات الحیة الدقیقة التيصغیرة 
الجدران المائلة في تساعد ونتیجة لذلك یتم انبعاث غازي المیثان وثاني أكسید الكربون.  ،ةأفى وسادة الحم

خزان للترسیب. یتم سحب المیاه المعالجة من أعلى الخزان. بعد عدة أسابیع لأعلى  دةالصاع لغازاتاتوجیه 
من الاستخدام، تشكل الحبیبات الكبیرة وسط ترشیحي للجسیمات الصغیرة مع ارتفاع المیاه المعالجة خلال 

كما یتم  granulesحیة الدقیقة وسادة الحمأة ویتم تجمیع الكائنات لتشكیل التجمعات الصغیرة من الكائنات ال
مثل  المتطورةأو أحد الأنظمة   UASBتقنیة تطبیبق یمكن .من المفاعل )خفیفة الوزن(خري لأخروج ا
EGSB. 
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 أعمال المعالجة المتكاملة:  الخامسالباب 
 مقدمة    ١-٥

 :إلى الصحيتنقســم تقنیات معالجة میاه الصرف 
      Physical Methods الطرق الطبیعیـــــة :أولاً 

 وتعتمد على الخواص الطبیعیة للمیاه والملوثات الموجودة بها . ومن هذه الطرق
 Screening           التصفیة

 Plain Sedimentation         الترسیب الطبیعى
        Flotation    التعویــــــم
 Filtration          الترشیــــــح

 Adsorption                 الادمصـاص
 

 Chemical Treatment الكیمیائیة المعالجة : ثانیا
 وهى الطرق التى تعتمد على إضافة مواد كیمیائیة تساعد على إزالة بعض الملوثات مثل:

 - Coagulation /Sedimentation                                          الكیمیائيالترسیب  -
                     -Coagulation/Flotation            التعویم الكیمیائى -
 

   Biological Treatment البیولوجیـــــة المعالجة : ثالثا
على النشاط البیولوجى للكائنات الدقیقة الحیة. وهذه الطرق  عتماداً اوهى الطرق التى یتم فیها إزالة الملوثات 

قسمین  إلىة منها وغیر الذائبة. ویمكن تقسیمها زالة المواد العضویة القابلة للتحلل الذائبلإتستخدم عادة 
 رئیسین:

- Suspended Growth 
- Fixed Film Growth 

وائیة أو فى حالة عدم وجود ها معالجة بیولوجیة هیعلجین ویطلق تشغیل هذه الأنظمة فى وجود الاكس عملوی
 یمكن ایجارهان النظامین. مختلفة لكل م أنواعتوجد و ها معالجة بیولوجیة لا هوائیة. یعلجین ویطلق الاكس

 فیما یلى:
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                  Aerobic Biological Treatmentالمعالجة البیولوجیة الهوائیة  -١
 :إلىوتنقسم 

 Suspended Growth المعلقالنمو  •
 الدقیقة معلقة فى میاه الصرف الصحى مثل : الحیة وهى الطرق التى تعتمد على وجود الكائنات

 Activated Sludge Systems - نشطة أنظمة الحمأة الم -
 Oxidation Ditches - قنوات الأكسدة الهوائیة -
 Stabilization Ponds - بحیرات الأكسدة -
 Aerated Lagoons - البحیرات المهواة -
 Membrane Bioreactor - المفاعل البیولوجي الغشائى -
نظــــــــــام الوســــــــــط اســــــــــتخدام المعالجــــــــــة ب -

 البیولوجى المتحرك
- MBBR (Moving bed bioreactor 

system) 
 Sequencing Batch Reactor - ة  یلاالخزانات ذات التصرفات المتت -

 Attached Growthالنمو الملتصق ِ  •
بلاستیكیة بأشكال  أسطح وفى هذا النظام تنمو الكائنات الحیة على أسطح طبیعیة ( مثل الزلط) أو

   مختلفة مثل :
                                      Trickling Filters - المرشحات البیولوجیة    -
           Rotating Biological Contactors -    الأقراص البیولوجیة الدوارة  -
  المرشح الأسفنجى الهوائى -

 
                      Anaerobic Biological Treatmentاللاهوائیة البیولوجیة المعالجة  -٢

 التى تتم بالبكتریا اللاهوائیة داخل أحواض وتصمیمات مختلفة. المعالجة البیولوجیة  يوه
 مراحل المعالجة •

تتم المعالجة على عدة مراحل مع مراعاة أنه لیس من الضرورى أن تشمل كل محطة معالجة میاه 
صرف صحى على كل المراحل ولكن فقط على المراحل التى تحقق أهداف المعالجة ودرجة 

 المعالجة المطلوبة.
 حل المعالجة هى: ومرا

 Preliminary Treatment                  المعالجة التمهیدیة  -
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 Primary Treatment                  المعالجة الابتدائیة  -
 Secondary Treatment                    المعالجة الثنائیة  -
 Advanced/Teritary Treatment           المعالجة الثلاثیة المتقدمة. -

 
 المعالجة التمهیدیة ٢-٥

قــد تســبب إعاقـة ومشــاكل فــى  تشــغیل وصــیانة  يوتعـرف بأنهــا طــرق المعالجــة التـى تقــوم بإزالــة كــل المـواد التــ
المختلفــــة. بالنســــبة للأســــس التصــــمیمیة لوحــــدات المعالجــــة  يوحــــدات محطــــة معالجــــة میــــاه الصــــرف الصــــح

نفیــذ محطــات تنقیــة میــاة الشــرب والصــرف الكــود المصــرى لأســس تصــمیم وشــروط ت إلــىالتمهیدیــة یــتم الرجــوع 
 الصحى ومحطات الرفع وتشتمل على ما یلى:

 
 Screens     المصافى ١-٢-٥

قـد تـؤثر فـى عملیـات  التي الغرض منها حجز المواد الطافیة مثل الخشب والورق والخرق وغیرها من مواد
 محطات الرفع. طلمبات ة وتستخدم أیضاً لحمایةالیالمعالجة الت

 
 Grit Removal Chambers    لرمالأحواض حجز ا ٢-٢-٥

الغـــرض منهـــا ترســـیب المـــواد غیـــر العضـــویة كبیـــرة الحجـــم والكثافـــة مثـــل الأتربـــة والرمـــال وكســـر الزجـــاج 
 .وخلافه والمعادن التى تصل لشبكة الصرف من الأجهزة الصحیة ومیاه الأمطار

 
 Grease and Oil Chambers    أحواض  حجز الشحوم  والزیوت ٣-٢-٥

مـع  من الشحوم والزیوت عالیةعض الأحیان حینما تحتوى میاه الصرف الصحى على نسبة تستخدم فى ب
أن یلتزم كل مصنع أو مؤسسة أو مطعم تحتوى مخلفاته علـى زیـوت وشـحوم بحجـز هـذه الشـحوم ضرورة 

 ١٩٦٢لســنة  ٩٣والزیـوت قبــل تصــریف مخلفاتــه فــى شــبكة میــاه الصــرف الصــحى العمومیــة طبقــا لقــانون 
أحــواض  حجــز الزیــوت والشــحوم بمفردهــا نــادر فــى اســتخدام فــإن  ا. ولــذ٢٠٠٠لعــام  ٤٤انون وتعدیلــه بقــ

محطة معالجة میاه الصرف الصحى ولكنه ضرورى فى حالة وجود هذه المواد بتركیزات كبیرة تـؤثر علـى 
 مراحل المعالجة الأخرى.
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 المعالجة الابتدائیة ٣-٥
بتدائیــة المتقدمــة. والغــرض مــن المعالجــة الابتدائیــة ترســیب لاة ابتدائیــة التقلیدیــة والمعالجــلاوتشــمل المعالجــة ا

المـــواد الرســـوبیة فـــى میـــاه الصـــرف الصـــحى لخفـــض الحمـــل العضـــوى والمـــواد العالقـــة علـــى وحـــدات المعالجـــة 
% مـــن الأكســـجین الحیـــوى ٣٠يلاالبیولوجیـــة التـــى تلـــى الترســـیب الابتـــدائي وفـــى هـــذه المرحلـــة یـــتم حجـــز حـــو 

مــن المــواد العالقــة. وتقــل وتزیــد هــذه النســبة حســب أســس التصــمیم المتبعــة وكــذلك  % ٥٠ يلاالممــتص وحــو 
  خصائص میاه الصرف الصحى.

 
 أحواض  الترسیب الإبتدائى ١-٣-٥

، فهــى يزالــة المــواد العالقــة القابلــة للترســیب بمیــاه الصــرف الصــحلإتســتخدم احــواض الترســیب الابتدائیــة 
عضویة العالقة فى میاه الصرف الصحى لتخفیض الحمـل تستعمل لترسیب بعض المواد العضویة وغیر ال

أحواض فصل استخدام على وحدات المعالجة البیولوجیة وكذلك فصل الزیوت والشحوم فى حالة  ىالعضو 
 الرمال العادیة.  ویمكن تنفیذ احواض الترسیب الابتدائى اما مستطیلة او دائریة حسب المساحة المتاحة.

الكــود المصــري لأســس تصــمیم وشــروط تنفیــذ محطــات  إلــىفیــتم الرجــوع  ،یةأمــا بالنســبة للأســس التصــمیم
 .ومحطات الرفع يتنقیة میاة الشرب والصرف الصح

  
 / الثانویةالمعالجة الثنائیة ٤-٥
 Suspended Growthأنظمة النمو العالق  ١-٤-٥
    Extended aeration نظام التهویة الممتدة  ١-١-٤-٥

 مقدمة
مؤكسـداً جیـداً  عـاملاً لأن هـذه البكتریـا تعتبـر  ،الفعالة فـي المعالجـة تعتبر البكتریا الهوائیة هي البكتریا

التجمـــع فـــي صـــورة نـــدف لزجـــة تعتبـــر عـــاملاً اساســـیاً فـــي  علـــى للمـــواد العضـــویة كمـــا أن لهـــا قابلیـــة 
عملیات المعالجة بالحمأة المنشطة. وهذا النظام یشبه نظام الحمأة المنشـطة التقلیدیـة إلا أنـه لا یوجـد 

حـــوض  إلـــىلترســـیب الابتـــدائى حیـــث یـــتم إدخـــال میـــاه الصـــرف بعـــد المعالجـــة التمهیدیـــة بـــه حـــوض ل
ـــة و یـــتم فـــي هـــذا النظـــام أالتهویـــة مباشـــرة والتـــي  تكـــون متبوعـــة بـــ ـــة المـــواد إحواض ترســـیب نهائی زال

هــــذا النظــــام للمحطــــات ذات یســــتخدم الكربونیــــة مــــع امكانیــــة ازالــــة المــــواد النیتروجینیــــة والفوســــفور . 
البكتریــا  إلــىحیــث یــتم تصــمیمه بمعــدلات حمــل عضــوي صــغیر ونســبة الغــذاء ،ت الصــغیرة التصــرفا
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)F/Mىة للقــر یــلامــدة مكــث كبیــرة ولــذلك یعتبــر هــذا النظــام ذو كفــاءة ع علــى عتمــاد لا) صــغیرة مــع ا 
 والتجمعات الصغیرة.

 
 نظام الحماة النشطة بالتهویة الممتدة )١-٥شكل (

 ممیزات وعیوب هذا النظام
 ممیزاتال

ذى وبــذلك یكـــون حجــم الحمــأة الزائــدة قلیـــل  ،یــتم هضــم الحمــأة جزئیــا داخـــل أحــواض التهویــة -
 .جیدة ویمكن التخلص منها بسهولة نوعیه

 تحمل الأحمال المفاجئةعلى  عالیةقدرة ذو  النظامیعتبر هذا  -
ي مـع توفیر في مساحة المحطة نتیجة عدم وجود أحواض الترسـیب الإبتـدائیحقیق هذا النظام  -

ن حجــم الحمــأة الناتجــة وتلوثهــا العضــوى اقــل أتقلیــل فــى حجــم منظومــة معالجــة الحمــأة حیــث 
 منها فى أحواض التهویة التقلیدیة.

 ة في حالة القري والتجمعات السكنیة الصغیرةیلاذو كفاءة ع -
 العیوب
 علـــى لبة فتـــره أطـــول (مـــدة المكـــث) فـــي الترســـیب النهـــائي نتیجـــة تقلیـــل حمـــل المـــواد الصـــ إلـــىیحتـــاج 

 .المساحة السطحیة
 .ستهلاك كبیر فى الطاقةا التاليستهلاك كبیر من الأكسجین وبیسبب هذا النظام ا -

 الأسس التصمیمیة
 احدث أصدارالكود المصرى لمحطات معالجة الصرف الصحى  إلىع و رجیتم ال
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 )Sequencing Batch Reactorة  (یلاالخزانات ذات التصرفات المتت ٢-١-٤-٥
) هى أحد الأنظمة التى أدخلت من أجل تقلیل SBRة (یلابنظام الدفعات المتتتعتبر المعالجة 

 -  ٥٠٠٠راوح مابین المساحة المطلوبة للتشغیل وخصوصا للمحطات الصغیرة الحجم التى تت
أزالة الرمال لإزالة المواد ذات الأحجام  وغرفةتمر المیاه من خلال المصافى حیث  /یوم٣م ٢٠٠٠٠

 على مجموعة المفاعلات البیولوجیة الرئیسیة والتي تعمل تبادلیا  إلىالمیاه ثم تمر  الكبیرة والرمال من
التشغیل  ذوأو  النظام المتقطعاستخدام یمكن  استقبال میاه الصرف وتهویتها ومعالجتها بیولوجیا.

 المستمر
 Cotinious flow SBR  CFSBR 

 

 
 ةیلاالمتتنظام الدفعات استخدام مراحل المعالجة ب )٢-٥(شكل  
 أسس التصمیم

 احدث أصدارالكود المصرى لمحطات معالجة الصرف الصحى  إلى یتم الرجوع
  SBR ةیلاالممیزات والعیوب لنظام الدفعات المتت

 الممیزات 
 ة مقارنة بالأنواع التقلیدیة یلاجودة میاه الصرف ع -
ن الفوســفات بنســبة ٪، ویقلــل مــ٩٦یقلــل مــن الملوثــات الرئیســیة بمــا فــي ذلــك الأمونیــا بنســبة  -

٨٨٪ 
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 سهولة التشغیل  -
 لا یتطلب خزان للترسیب النهائي  -
 لا تحتاج اعادة  تدویر الحماة النشطة حیث یتم تشغیل كافة العملیات في خزان واحد -
 المنشطة التقلیديالمساحة المطلوبة أقل من المساحة المطلوبة لنظام الحمأة  -

 العیوب 
 زیادة كمیة المیاه الداخلة للمحطة عن الحد التصمیمى تقل جودة المیاه المعالجة فى حالة  -
 المهارة  عالیة مالهصیانة الوحدة والأجهزة والصمامات ع تستلزم -
 یصعب  ضبط تشغیل الوحدة عند الكمیات القلیلة من المیاه. -
 .مقارنة بالأنواع التقلیدیة فى الطاقة الى استهلاك زائدالنظام یتسبب العمل بهذا  -

  
 Attached Growthصق ِ النمو الملت ٢-٤-٥
  Trickling filter                مرشحات هوائیة بیولوجیة  ١-٢-٤-٥

تعتبر طریقة المرشحات البیولوجیة من أقدم طرق المعالجة البیولوجیة ویقل استعمالها في  -
 في بعض إستخدامات المعالجة لمیاه الفضلات الصناعیة . إلاالوقت الحاضر 

من المواد الحصویة أو البلاستیكیة الخشنة توزع  مسامى وسطیتألف المرشح البیولوجي من  -
فوقه میاه المجاري بواسطة ذراع رشاش دوار حیث تتسرب میاه المجاري عبر فراغات الوسط 

 بتحلیلالكائنات العضویة الدقیقة التي تقوم  یئةهعلى المرشح ملامسة هذا الوسط الذي تنمو 
 إلىالجوي وتخرج المیاه المرشحة من أسفل المرشح المواد العضویة وأكسدتها بمساعدة الهواء 

ذات  سواء . والمرشحات البیولوجیة نوعانوي لفصل وإزالة الحمأة عن المیاهحوض ترسیب ثان
فقط . من أهم  للتركیز والتجفیفأو منخفض ، والحمأة الناتجة تحتاج  يلامعدل ترشیح ع

 .ع وعدم ثبات أداء المعالجةالموق انتشار الذباب والبعوض في  مساوئ هذه الطریقة
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 المرشحات الزلطیة )٣-٥(شكل 
 الممیزات  

 .تكلفة قلیلة للمعدات والطاقة -
 .كمیة حمأة منتجة صغیرة -
 .ى تغیر مفاجئ فى الأحمال العضویة أإمكانیة تعامل المرشح مع   -

 العیوب
 ارتفاع نسبة حدوث الانسدادات -
 ة.عدم قدرتها على تحمل أحمال التلوث المرتفع -
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 مشاكل من الذباب والروائح. -
 یشغل مساحات كبیره -

   معاییر التصمیم
 احدث أصدار الكود المصرى لمحطات معالجة الصرف الصحى إلىتم الرجوع ی -

 
 RBC Rotating biological contactor              الأقراص البیولوجیة الدوارة ٢-٢-٤-٥

هو الحال في المرشحات البیولوجیة، تعتبر هذه الطریقة إحدى طرق النمو بالغشاء الثابت كما  -
الكتلة الحیویة هي التي تلامس الماء أثناء دوران الأقراص ولیس الماء هو الذي یلامس  إلا

 الكتلة البیولوجیة .
تدور حول محور مرتبط بها  تتألف وحدة المعالجة من مجموع أقراص بلاستیكیة غالباً  -

ینها ، وبعد خروجها یدخل الهواء ب نصف قطرها ضمن میاه المجاري يلاحو  إلىوغاطسة 
تتم بواسطة علیه طبقة بیولوجیة تنمو على سطح الأقراص) والذي ملامساً الغشاء البیولوجي (

. تستعمل هذه الطریقة في محطات المعالجة الصغیرة وعادة یبنى عدد من صفوف  المعالجة
ز هذه الطریقة الأقراص الدوارة بشكل متتابع خلف بعضها في حوض التهویة ، وتمتا

 ٪ .٨٥التنقیة معدل ارتفاع فى  یبلغو  ،وبقلة الحمأة الناتجة عنها،باستهلاكها القلیل للطاقة 
أو  % من قطر الاقراص٤٠ یقدر بحوالىثناء التشغیل تكون الاقراص مغمورة غمر جزئى أ -

% من ٤٠يلاسفل عامود الدوران المثبت فى مركز الاقراص بحیث ینغمر حو أ إلى أكثر
جمیع فإن حة سطحها فى میاه الصرف الصحى اثناء الدوران إلا انه نتیجة لهذا الدوران مسا

مع غمر الأقراص  ،تقوم بعملیة المعالجةها طبقة بیولوجیة یعلتتكون أسطح الأقراص الدوارة 
فى میاه الصرف الصحى ثم تعرضها للجو مبتلة بقطرات من المیاه للحصول على الأكسجین 

  ة الهوائیة.المطلوب للمعالج
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 ) الاقراص البیولوجیة الدوارة٤-٥(شكل 

 
 الممیزات

 الیة.جودة السیب النهائي ع -
 .ضویة المفاجئةتحمل الأحمال الهیدرولیكیة والع على القدرة  -
 .الزمن المطلوب لتلامس المیاه مع البكتریا صغیر نتیجة كبر المساحة السطحیة -
 .ظام صغیرة نسبیانالمساحة المطلوبة لتنفیذ ال -
الضوضـــاء الناتجـــة مـــن عمـــل النظـــام قلیلـــة بالمقارنـــة لنـــوافخ الهـــواء المســـتخدمة فـــي خزانـــات  -

 .التهویة
 .الحمأة المنتجة قلیلة نسبیاً  -

 العیوب 
 وجود مصدر كهربي مستمر -
 بالسوق المحلي وفرةلتلامس (الأقراص الدوارة) غیر متسطح ا -
 تكلفة الإنشاء والتشغیل والصیانة مرتفعة -
 فریق تشغیل مدرب فنیا للتعامل مع هذا النظام إلىیحتاج  -

 معاییر التصمیم 
 احدث أصدارالكود المصرى لمحطات معالجة الصرف الصحى یتم الرجوع إلى  -
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 )Hybrid Systemsمة المعالجة المختلطة (أنظ ٣-٤-٥
 نظام الوسط البیولوجى المتحركاستخدام المعالجة ب ١-٣-٤-٥

 -MBBR )Moving bed bioreactor system ( 
و  Suspended growthدمج بین نظام معالجة الحمأة المنشطة التقلیدى   MBBRنظام ویعتبر 

سطح تلامس للبكتریا  داخل حوض عن طریق وضع  Attached growthنظام المعالجة بالتلامس 
 عن  و یكون هذا الوسط عبارة، Biofilm carrier elements ىالمعالجة البیولوجیة و تسم

داخل  تقلیل مدة المكث على یثیلین مما یعمل إو البولي أسطوانات صغیرة تصنع من البلاستیك إ
حمال العضویة الأ ساعة) و هو مناسب في حالة٢-١مدة المكثحوض المعالجة البیولوجیة (

 ة. یلاالع
 
 
 
 

 ) ................٥-٥شكل (
 
 

 MBBR )٥-٥(شكل 
 :  لممیزاتا

   .ة لمیاه الصرف  الصحي المعالجیلاجودة ع -
یتمیـــز بـــالجمع بـــین مزایـــا كـــل مـــن طریقتـــي المعالجـــة بطریقـــة الحمـــأة المنشـــطة و كـــذلك النمـــو  -

 .الملتصق بوسط بلاستیكي
 .التقلیدیة التي لا یتوفر لها مساحات كافیة للتوسعاتیصلح لرفع كفاءة المحطات  -
  .المساحة المطلوبة أقل من المساحة المطلوبة لنظام تنشیط الحمأة -
 .الفوسفور وازالةیمكن إستخدامه في عملیة النیتره  -

 العیوب : 
 مرتفعة نسبیاً. تكلفة الوسط البلاستیكي المعلق -
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خـارج  إلـىلا یـتم فقـد الوسـط البلاسـتیكي   یتطلب اتخـاذ بعـض الاحتیاطـات فـي التصـمم حتـى -
 الخزانات
 أسس التصمیم

 احدث أصدارالكود المصرى لمحطات معالجة الصرف الصحى  إلى یتم الرجع -
 

 أنظمة المعالجة بالطرق الطبیعیة ٤-٤-٥
  Stabilization Ponds                بحیرات الأكسدة ١-٤-٤-٥

نشاط مشترك تقوم  على ة طبیعیة تعتمد تتم معالجة میاه الصرف الصحي في هذه البحیرات بطریق
شعة الشمس وبعض العناصر الموجودة بمیاه الصرف الصحي استعانة بلابه الطحالب والبكتریا با

حیث تستخدم البكتریا الهوائیة الاكسجین الذائب في المیاه لأكسدة المادة العضویة وینتج عنها مواد 
كسید الكربون مع بعض الأملاح أالب تستخدم ثاني كسید الكربون، بینما الطحأعضویة مثبتة وثاني 

من احتیاجات البكتریا،  عدیالذى كسجین الأفي تخلیقها الضوئي بمساعدة اشعة الشمس وتعطي 
حتاجه. كذلك تقوم البكتریا اللاهوائیة بهضم المواد یمن البكتریا والطحالب للآخر ما  عطي كلایحیث 

یوضح علاقة الكائنات الدقیقة الحیة مع بعضها  التاليكل العضویة المترسبة بقاع البحیرة. والش
 وطریقة التخلص من المواد العضویة داخل البحیرة.

 
 مراحـل بـرك الأكسـدة الطبیعیـة) ٦-٥شكل (
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 : التالیةالمراحـل  إلىومدة المكــث  البركةوعمق  ،لنشاط البكتریا یمكن تصنیف برك الأكسدة الطبیعیة تبعاً 
  .ك اللاهوائیةمراحل البر  -
 .مراحل البرك الترددیة -
 .مراحل برك الإنضاج -

 البــرك الـلاهـوائیـة  -١
 اللاهوائیه م وتعتمد المعالجة فیها على نشاط البكتریا ٥ -٢.٥بین  عمقهاتتراوح وهى برك عمیقة نسبیا 

الأكسجین  للتخلص من المواد العضویة حیث تنشط البكتریا اللاهوائیة فى الطبقات العمیقة عدیمة
ن تكون هذة البرك مصدرا للروائح الكریهة حیث ینتج عن عملیة التفاعل اللاهوائى أمكن ی .الذائب

تنتشر فى المیاه  أخرى والمیثان ومواد ذائبة ،غاز ثانى أكسید الكربون وكبریتید الإیدروجینلتصاعدا 
 إلىللاهوائیة بتكسیر المركبات العضویة وتستخدمها البكتریا اللاهوائیة كغذاء لها، وبذلك تقوم  البكتریا ا

البرك لتقلیل  مواد عضویة بسیطة عالقة وأخرى ذائبة. ویمكن التحكم فى  العمق ومدة المكث بهذه
 .انبعاث الغازات

 
 البـرك التـرددیـة  ( الاختیـاریـة ) -٢

المساحة وقلة  تساعإببقتها وتنشأ هذه البرك لتستقبل المیاه بعد مرورها بالبرك اللاهوائیة ، وتتمیز عن سا
شعة الشمس) بمساعدة البكتریا على تأدیة وظائفها ا –الریاح  –وتقوم الظواهر الطبیعیة (الحرارة  العمق

أثناء  نمو الخلایا الخضراء (الطحالب) والتى تقوم إلىللتخلص من المواد الذائبة والعالقة، بالإضافة 
ة تساعد على التخلص یلاج الأكسجین بما لها من قدرة اختز بامتصاص ثاني أكسید الكربون وإخرا النهار

الاختلاف  فى درجة الحرارة بین القاع والسطح مما یساعد  إلىمن الخلایا البكتیریة الضارة، بالإضافة 
 .ول منها من الأحواض اللاهوائیةحواض أطى اعلى التقلیب المستمر للمیاه. لذا فإن مدة المكث فى ا

 
  بـرك الإنضـاج -٣

الفیروسات بمضى الوقت  تختفىو جراثیم الأمراض ،  التخلص منالغرض الأساسي من هذه البرك هو 
 فى وحدة المعالجة.لها فى البیئة  غیر الملائمة 

البكتریا  تختفىفى الاعتبار بالنسبة للتأثیر المسبب  ایجب أخذهالتى امل و عالأهم  المكث منمدة وتعتبر 
ن الغرض هو أعتمد تصمیم برك الإنضاج على التلاشى البكتیري ، هذا مع , ویهو مدة المكث فى البرك
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 لها وتتلاشى البكتریا البرازیة القولونیة او الفیروسات بمضى الوقت فى البیئة غیر الملائمة .إزالة الجراثیم
 -ن العوامل الرئیسیة التى تسبب تلاشى البكتریا هى :أویلاحظ :  البركةفى 

 .الترسیب  -
   .ذاءندرة الغ -
 الأشعة فوق البنفسجیة -
وكــذلك المضــادات الحیویــة والسـموم والتــى تنــتج وتتــوافر فــى بیئــة البركــة  البیولوجیــة الحیــةالملتهمـات   -

 والرقم الهیدروجینى. بأشعة الشمسدرجة الحرارة أرتفاع من خلال فصائل الكائنات الحیة ثم 
 

 كسدة لأ ممیزات برك ا
نــه یمكــن تغییــر طریقــة التشــغیل فــي حالــة زیــادة الأحمــال الهیدرولیكیــة یمكــن تشــغیلها بطــرق كثیــرة ، كمــا أ -

نظام أو أكثر من النظم المستخدمة استخدام إضافة وحدات جدیدة ویتم ذلك ب إلىوالعضویة بدون الحاجة 
 : منهافي محطة معالجة واحدة 

  .بحیرات أكسدة لاهوائیة ( تعمل كمعالجة تمهیدیة لمیاه المجاري ) -
 .بالهواء المضغوط، بحیرات الإنضاجسدة اختیاریة، بحیرات أكسدة هوائیة، بحیرات أكسدة بحیرات أك -
 مـنخفضفیهـا مسـاحات شاسـعة مـن الأراضـي بسـعر  متوفرهذه الطریقة في المناطق التي استخدام یمكن  -

 .هیر صحراويولها ظ
 ومعالجة الحمأة الزائدة.  یة،تستخدم هذه الطریقة لمعالجة میاه المجاري معالجة إبتدائیة، ومعالجة ثانو   -
 الإنشاء والتشغیل والصیانة في هذه الطریقة. إنخفاض التكالیف الممثلة فى عملیة  -
ة بحیــرات الأكســدة فــي القضــاء علــى البكتریــا الضــارة والفیروســات وبیــوض الدیــدان الممرضــة وذلــك یــلافع -

 بسبب مایلي : 
المختلفة من الكائنات الحیة الدقیقة وتأثیر بعض الأنواع  على القضاء  إلىمدة المكث الطویلة تؤدي 

استهلاك ثانى اكسید  إلىفي المیاه  pHهذه الأنواع على الأخرى، كما تؤثر أشعة الشمس وإرتفاع 
 بنمو الطحالأیضا التخلص من النیتروجین والفوسفور اللازمین لنمو البكتریا، بالإضافة الى  و الكربون

 لكائنات الحیة الضارة. التي تفرز مواد سامة تقاوم ا
 استیعاب التغیرات الفجائیة في الأحمال الهیدرولیكیة والعضویة . 
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یمكن معالجة أنواع كثیرة من المخلفات الصناعیة ، حیث یمكن إزالة الشوائب السامة ، ویرجع ذلك لمدة 
الكروم والكادیوم المیاه ، وقد أثبتت التجارب أن وجود المعادن الثقیلة ( pHالمكث الطویله وإرتفاع 

 لكل منها مثلاً لایؤثر على تشغیل البحیرات.  ملجم/لتر ٦والنحاس والزنك والنیكل) بتركیز 
 عیوب  برك الأكسدة 

 نتشار الروائح والبعوض . إ -
 . الأراضي الصحراویه الرخیصه نسبیایتم إنشاؤها في المناطق ذات  الذو  متسعة،الإحتیاج لمساحات  -
  .المیاه بسبب البخر میة كبیرة منفقدان ك -
   یلـزم عـزل البـرك لمنـع التلـوث اولـذ ،یـةذالنفاتلـوث المیـاه الجوفیـة بسـبب الرشـح وهـذا یتعلـق بعامـل  -

 نشائیة.لإرتفاع التكلفة اامما یؤثر على  
 أسس التصمیم

،  إمكانیة التخلص مـما تحتویه میاه الصرف الصحي من رواسب ومعالجة المیـاه على تعتمد أسس التصمیم 
ذلك فإن  على ویجب ألا تسبب المیاه المعالجة أي تلوث لمصدر الماء وأي ضرر بالصحة  البیئیة ، بناء 

أسلوب التخلص من هذه المیاه بعد المعالجة أو   على درجة المعالجة المطلوبة لمیاه الصرف الصحي تتوقف 
 .الاستفادة منها بإعادة استخدمها في استصلاح وري الأراضي الصحراویة

احدث الكود المصرى لمحطات معالجة الصرف الصحى  إلىأما بالنسبة للأسس التصمیمیة فیتم الرجوع 
 أصدار

 المعالجة بالأرض الرطبةنظام  ٢-٤-٤-٥
وتسوده نباتات مائیة تتحمل الغمر  ههى نظام بیئى من الأراضى المغمورة أو المشبعة بالمیا -

یا وطحالب دور طبیعى وكیمیائى وحیوى فى ویكون للتربة والمیاة والنبات وماتعلق بها من بكتر 
 معالجة وامتصاص وترسیب مختلف أنواع ملوثات المیاة الزراعیة والصحیة والصناعیة.

 هي إحدى طرق معالجة میاه الصرف الصحى الطبیعیة وذلك عن طریق إنشاء مستنقعات تزرع -
التى تقوم بالمعالجة  تاتهذة النبا على جذور تنمو البكتریا حیث ،بالبوص أو النباتات المائیة

وتساعد فى التحكم فى نمو الطحالب عن  ،وكذلك تساعد النباتات فى ترشیح المیاه ،البیولوجیة
 شعة الشمس عنها.اطریق حجب 

لها المرور تستخدم هذه الطریقة فى تحسین خواص میاه الصرف الصحى التى سبق  ما عادة -
هذه الطریقة مراعاة الاشتراطات ستخدام اعند  ویجبأو أكثر من مراحل المعالجة  بمرحلة
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مع الكودات المصریة والدولیة للتحكم فى تلوث التربة والمیاة  تتوافق أو تتطابقوالمعاییر التى 
 الجوفیة والبیئیة عموما.

 Free Water Surface (FWS) Wetlands              بطریقة التدفق الحر الأرض الرطبة  -١
الطبیعیة من حیث  الأراضى الرطبةالصناعیة بطریقة التدفق الحر مع لرطبة طریقة الأراضى اتتشابه 

المغمورة حرة التدفق السطحي من حوض أو قنوات ذات النموذجیة وتتكون الأراضي  الوظیفة والشكل.
التى تحتوى وتربة لتدعیم جذور النباتات النامیة  Mediaحواجز لمنع التسرب أو الطفح ووسط مائي 

الخضري العلوي الظاهري ومیاه للتغذیة في المناطق الضحلة خلال وحدات المعالجة الجزء  على 
یكون سطح الماء معرض للهواء الجوي في حین أن كمیة التصرف المطلوب معالجتها تمر أفقیاً و 

بطریقة التدفق الحر للأرض الرطبة المكونات الرئیسیة  التاليخلال وحدة المعالجة. یوضح الشكل 
یمكن أن تكون مستنقعات ذات غطاء خضري فقط أو مدمجة مع مناطق مفتوحة لسریان  وبنوعیها 
 فیة مما یحسن من إزالة الملوثات.المدمجة تمتاز بتوفیر تفاعلات هوائیة إضاالأراضى الرطبة المیاه. 

 
 ذات غطاء خضري فقط (FWS)الأراضى الرطبة  )٧-٥شكل (

 
 ة ذات غطاء خضري مع مناطق مفتوحة لسریان المیاه) المدمجFWS(الأراضى الرطبة  )٨-٥شكل (
 الممیزات

 .الیاً یمكن أن یكون لها شكلا جم -
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 .إزالة البكتریا الممرضةعلى ) مع قدرة متوسطة BODإزالة الملوثات العضویة ( على ة یلاقدرة ع -
 .یمكن أن یتم إنشاءه وصیانته وإصلاحه عن طریق المواد المتاحة محلیاً  -
 .المعالجة أثناءمصدر طاقة  ظام إلىیحتاج هذا النلا  -
  .بطریقة سلیمة هإذا تم تشغیلأي روائح كریهة  النظام ینتج عن لا -
 .تكلفة التشغیل والصیانة منخفضة -

 العیوب
 .یمكن أن ینتج عنه تكاثر البعوض -
 .نتائجه المطلوبة إلىفترة طویلة من التشغیل للوصول  إلىیحتاج  -
 .مساحات أراضي كبیرة إلىیحتاج  -
 .التنفیذ على خبرة كافیة خلال التصمیم والإشراف  إلىحتاج ی -
بطانـات الاحتیاج غالبـا إلـى  إلىنتیجة مساحة الأراضي المطلوبة بالإضافة  نسبیاً تكلفة الإنشاء مرتفعة  -

 لمنع التسرب.
 بطریقة التدفق تحت السطحى الأراضى الرطبة -٢

  Subsurface Flow Constructed Wetlands 
المعالجة  نظام بعد المستخدمة وحدة الغمر ذو التدفق تحت السطحي من أنسب الأنظمة منظا عتبری

ء في وحدة هذا النظام یتیح عدم تلامس سطح الما حیث ،الابتدائي لمیاه الصرف الصحي بالترسیب
هذا  ریعتب. فإن الوحدة تكون آمنة صحیاً لتوالد الدیدان  المناخ عدم تهیئةحیث و  ،المعالجة للهواء الجوي

حیث یسود  grey waterالنظام مفید جداً وخاصة لمعالجة المیاه الخارجة من المخمرات أو میاه الأحواض 
النامیة الوسط معالجه في ظروف نقص الأكسجین وذلك لأن الأكسجین الناتج من جذور النباتات 

وهذا النوع من المعالجة  ،نباتاتمباشرة بواسطه الكائنات الدقیقة المتاخمة لجذور ال والریزومات یتم استهلاكه
لكنه غیر صالح لأكسدة   dentrificationنیتروجین  إلىلإزاله النترات أي تحویل النترات  صالح جداً 

لإتمام عملیة بسبب عدم كفایة الأكسجین اللازم   Nitrificationنترات  إلىالأمونیا أي تحویل الأمونیا 
 .  Nitrification ةنیتر ال

تجاه اضي المغمورة ذات التدفق تحت السطحي  ویكون الوسط ذو عمق مناسب حیث یكون وتتكون الأرا
 سریان المیاه أفقیا تحت السطح.

نظام  تفوق) له عدة ممیزات SFوحدات المعالجة بنظام الأرض المغمورة ذو التدفق تحت السطحي (تعتبر و 
سبب الحفاظ على بوتوالد البعوض  مثل الحد من خطورة تصاعد الروائح الكریههالتدفق السطحي الحر 
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الاعتقاد السائد بأن  إلىوهذا بالإضافة بوحدة المعالجة بأن تكون تحت السطح  دائماً  مستوى سطح الماء
أحجام أصغر استخدام  إلىنظام الغمر بالتدفق الحر مما یدعو بهذا النظام یحتاج مساحة أوسع للمعالجة 
لمعالجة نفس الكمیة من المیاه إذا ما استخدمت وحدات المعالجة من وحدة المعالجة بالتدفق تحت السطحي 

 بالتدفق الحر. 
ویتم إنشاء الحوائط الرأسیة لطبقات الرى بالغمر بحیث تكون غیر منفذة للمیاه، وتتحمل ضغوط المیاه 

. وفى الداخلیة والخارجیة، وكذلك ضغوط التربة من الخارج، كما یتم تبطین الجوانب والقاع بمادة عازلة
 بعض الحالات یترك القاع فقط بدون مادة عازلة.

والبوص  Scirpusو نبات البردي  Cattailsأو ذیل القط Typha  یتم استزراع نباتات مثل عشب البرك
bulrush یعطي إزالة ممتازة للأكسجین الحیوي  حیثالأكثر شیوعاً واستخداما البوص هو  عتبرحیث ی

والنیتروجین والفوسفات وعدد من المواد العضویة  TSSالعالقة الكلیة والمواد  BODالممتص الممتلئ  
 المعقدة.

وذلك تبعاً لظروف المنطقة كطبیعة  ، جمعهیم معاً ویستخدم كطریقة رى أو معالجة ثانویة أو متقدمة أو 
ت تصرف توافق كل هذه العوامل مع معدلاتالتربة والمیاه الجوفیة والمناخ والمساحات المتاحة من الأرض، و 

 المخلفات السائلة وخصائصها.
 :بطریقة التدفق تحت السطحى یوجد نوعین من المستنقعات الصناعیةو 

 طریقة التدفق تحت السطحى الأفقیةبالأراضى الرطبة أولأ : 
. و المستنقعات الصناعیة  الأفقیة  تحت السطحیة هي قناة VSBویسمى أیضا أنظمة  النباتیات المغمورة 

من خلال  والرمال مزروعة بالنباتات المائیة. حیث تدفق  میاه الصرف الصحي أفقیاً بالحصى  كبیرة ملیئة
 القناة، وحیث یتم ازالة الجسیمات  وتقوم الكائنات الدقیقة بتحلیل  المواد العضویة.

التربة والرمل الخشن والحصى أو الصخور المسحوقة بشكل كبیر على  مثلالأوساط  المستخدمة تؤثر 
للنظام. وتستخدم نفس النوع من النباتات كما هو الحال في الأراضي الرطبة السطحیة ، ولكن  ولیكیةهیدر 

في حالة الأنظمة التحت السطحیة یتم زرع  النباتات في الجزء العلوي من الوسط حیث یسهل اختراقها. 
رطبة. یمكن تبطین  وتلتصق الكائنات المیكروبیة على سطح الوسط وعلى جذور النباتات في الأراضي ال

 .من التلوث الحوض مع الطین أو البلاستیك، وذلك  لحمایة نوعیة المیاه الجوفیة
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 بطریقة التدفق تحت السطحى الأفقیةالأراضى الرطبة ) ٩-٥شكل (

 الممیزات 
 یتطلب مساحة أقل من النظام السطحى. -
 لبة وكذلك الكائنات الممرضة.ة فى تقلیل الأكسجین الحیوى الممتص والمواد الصیلاذات كفاءة ع -
 لا توجد مشاكل البعوض كما فى النظام السطحى. -
 یمكن بناؤها  واصلاحها من  المواد المتوفرة محلیا. -
 .طاقة كهربائیة ب هذا النظاملا یتطل -

  العیوب
 والإشراف. خبره عالیة فى التصمیمیتطلب  -
 .تكلفة الأرض ترفع من تكلفة إنشاء النظام -
 لمنع الأنسداد.دائیة للمعالجة  یتطلب مرحلة ابت -
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 طریقة التدفق تحت السطحى الرأسیةبالأراضى الرطبة  : ثانیا
 إلى ذات تدفق رأسي تعمل كمرشحات مزروعة  بالنباتات المائیة. یتدفق الماء عمودیاً الأراضى الرطبة 

 هوائیة ولاهوائیة.  حیث یمر المرشح عبر مراحل مختلفة ،أسفل من خلال المرشح ( الوسط  الزلطى)
 

 
 بطریقة التدفق تحت السطحى الرأسیةالأراضى الرطبة ) ١٠-٥شكل (

 الممیزات
 .یتطلب مساحة أقل من النظام السطحى -
 .النظام الأفقىب مقارنةقلیل الأنسداد  -
 .لا توجد مشاكل البعوض كما فى النظام السطحى -
 واد الصلبة وكذلك الكائنات الممرضةة فى تقلیل الأكسجین الحیوى الممتص والمیلاكفاءة ع وذ -

  العیوب
 والإشراف. خبرة عالیه فى التصمیم یتطلب  -
 .ة متوسطةیلاالتكلفة الرأسم -
 یتطلب مرحلة ابتدائیة للمعالجة  لمنع الانسداد. -
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 أنظمة المعالجة المتقدمة ٥-٥
   Membrane Bio-Reactor   الاغشیه للمفاعل البیولوجياستخدام نظام المعالجه ب ١-٥-٥

 MBRالمعالجة الحیویة بالأغشیة وصف نظام 

 إلىة الجودة تتكون من أحواض للتهویة لنمو الأحیاء  البیولوجیة بالإضافة یلاهي تقنیة ع MBRوحدات 
محل كل من  Ultrafiltrationالترشیح الفائق (الترشیح الغشائي) حیث یحل نظام الترشیح الفائق 

  ملیة السریعة في النظام التقلیدي.أحواض الترسیب الثانویة والمرشحات الر 

تنتج عن عدم الترسیب الكامل للحمأة فى قد تتغلب بشكل فعال على المشاكل التى  MBRتكنولوجیا 
 ة من المواد الصلبةیلاالطرق التقلیدیة. وفى هذا النظام یسمح للوحدات أن تعمل عند تركیزات ع

(MLSS)   لملیون وهى أعلى من النظم التقیلدیة.جزء با ١٠٠٠٠إلى ٨٠٠٠والتى تترواح مابین 

هذه الأغشیة تحتوى على أن  حیث ،الأغشیة فى معالجة میاه الصرف الصحىاستخدام وتعتمد فكرة 
 القطرمیكرون ولهذا فانها تحجز جمیع المواد ذات  ٠.٠٤إلى ٠.٠٢مسام دقیقة یترواح قطرها مابین 

تحجز أیضا جمیع أنواع البكتریا وبعض الفیروسات هذا فإنها  التاليبو  ،كبر من قطر هذه المسامالأ
 بطریقة أفضل بكثیر من المرشحات الرملیة.

غرف حجز الرمال  إلىوفي هذا النظام تمر المیاه على المصافى لإزالة العوالق والمواد الطافیة ثم 
 يلاحو  إلىظام أحواض التهویة والتي یصل حجمها في هذا الن إلىمرور المیاه  یلیهاوالزیوت لإزالتهما، 

تقلل في المساحات المطلوبة وحجم الأعمال المدنیة لمحطة  التاليثلث الحجم في نظام التهویة الممتدة وب
 ٨ -٦حیث یتم تهویة المیاه بالخزان و تبقى المیاه فى الخزان لفترة تترواح مابین   MBRالمعالجة بنظام 

 ظام الحمأة المنشطة.ساعة في التهویة الممتده بن ٢٤ لىاساعات مقارنة بحو 

 أحواض التهویة والتي یتم إمدادها بالهواء اللازم لنمو الكائنات الحیة (البكتریا الهوائیة) إلىتدخل المیاه 
لإتمام عملیة المعالجة البیولوجیة الهوائیة وتتم التغذیة بالهواء عن طریق موزعات الهواء  اللازمة بدورها

خزان الأغشیة من خزان التهویة بصورة مستمرة  إلىالمیاه من و الموجودة داخل الخزان. ویتم تدویر 
وبكمیة ثابتة لضمان اكتمال عملیة أكسدة النیتروجین والفوسفور من الماء إذا لزم الأمر ثم تتحرك المواد 

، بمثابة تنظیف آلى لهاتكون  هاعن الأغشیة بفعل دفعات الهواء المستمرة حول الصلبة المتراكمة بعیداً 
حیز الأغشیة حیث تسحب المیاه من خلال الأغشیة عن طریق مضخات سحب مركبة  إلىلمیاه وتمر ا

على أنبوب رئیسي على مجموعة من الأغشیة وعندما یزید فرق الضغط بین السحب والطرد للمضخة 
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 لىإعن القیمة المحددة بالتصمیم یتم ایقاف الوحدة اتوماتیكیا لمدة ثوانى حیث یتم دفع كمیة من الهواء 
ثم یلحقها دفعه أخرى من الماء لتنظیف الأغشیة.  فى عكس إتجاه دخول المیاة المرشحةداخل الأغشیة 

خزان الحمأة  إلىویتم من خلال المعالجة زیادة الكتلة الحیویة التى تتجمع داخل الخزنات والتى یتم نقلها 
 الخزان. مدخل أحواض التهویة فى بعض الأحیان لزیادة تركیز الحمأة فى إلىأو 

 
 نموذج لوحدة مدمجة تعمل بنظام الأغشیة) ١١-٥(شكل 

ووحدة الأغشیة هنا تقوم بعمل كبدیل جزئى عن خزان التهویة وكبدیل كلى عن خزانات الترسیب ووحدة 
وكذلك تقوم بفصل جمیع البكتریا وبعض أنواع الفیروسات ولذلك فان جرعة الكلور المستخدمة  ،الترشیح

 لتعقیم المیاه المنتجة.  هائیة یكون قلیل جداَ فى المعالجة الن

ونتیجة لعملیة التشغیل المستمر، وبالرغم من وجود الغسیل المستمر بالهواء والمیاه، قد یؤدى لانسداد 
وكذلك  ،الأغشیة مما یزید من فرق الضغطمسام جزئى للأغشیة نتیجة تراكم كمیة من الرواسب داخل 

مما یستوجب عمل غسیل كیمیائى للأغشیة لازالة التراكمات على معدل التدفق من خلال الأغشیة 
مایتم عمل هذا الغسیل كل ستة أشهر حسب ظروف  الأغشیة وتحسین معدل التدفق للمیاه. وغالباَ 

وسط قلوى استخدام وسط حامضى مثل حمض الستریك أو الهیدروكلوریك أو استخدام التشغیل وذلك ب
دقیقة  ١٥لمدة  ،وكلوریتالهیباستخدام تم یومیا عمل تعقیم للأغشیة بمن هیدروكسید الصودیوم وكذلك ی

 .للتعقیم
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 الممیزات والعیوب  لنظام الأغشیة

 الممیزات
 .یتطلب مساحة صغیرة لتنفیذ المحطة -
 .سهولة التشغیل حیث لا تتطلب عدد كبیر من المشغلین -
 لتنشیط الحمأة فى خزان التهویة. عادة الحمأة)إلیست هناك حاجة لإضافة الكائنات الحیة الدقیقة ( -
 .ة جدا  ولهذا یمكن اعادة استخدامه مرة أخرى یلاالماء المنتج ذو جودة ع -
 .من البكتریا وبعض الفیروسات ي لاالماء المنتج خ -
 .لا یتأثر النظام فى حالة الزیادة أو النقص فى المیاه الداخلة للمحطة -

 العیوب
  .حسب ظروف التشغیل تقریباسنوات عشر   یتم تغییر الأغشیة كلیا أو جزئیا كل -
  .أشهر أو كل عام حسب ظروف التشغیل ستةیتم عمل غسیل بالكیماویات للأغشیة كل  -
 زالتها بدقةإتتأثر بالدهون الموجودة فى المیاه مما یتطلب  -
 یتطلب تدریب جید للعاملین -

 معاییر التصمیم 

 احدث أصدارالصحى  الكود المصرى لمحطات معالجة الصرف إلى یتم الرجوع
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 المعالجة الثلاثیة ٦-٥

تهدف عملیة المعالجة الثلاثیة أو المتقدمة إلي أزالة الملوثات العالقة أو الذائبة العضویة أو الغیر عضویة 
الموجودة في میاه الصرف الصحي والتي لم تتم أزالتها من خلال عملیات المعالجة التمهیدیة والابتدائیة 

 خواص میاه السیب النهائي المعالجة لمیاه الصرف الصحي والثانویة وذلك لتحسین

 -وتنقسم المعالجة الثلاثیة إلي العملیات التالیة :
 Slow and Rapid sand filters المرشحات الرملیة البطیئة والسریعة  .١
 Membrane filters   مرشحات الأغشیة  .٢
 Activated carbon     الكربون المنشط .٣
 Ion exchange    التبادل الایوني .٤

ویرجع إلي كود معالجة الصرف الصحي (أحدث أصدار) في أسس التصمیم والمتطلبات الفنیة لتطبیق أي 
التطبیق في محطات معالجة الصرف الصحي بالقري علي  یقتصرمن الطرق المختلفة السابقة ویوصي بأن 

ن إزالة المخصبات الكیمیائیة كما أ المرشحات الرملیة فقط لسهولة الصیانة وتوافر الخبرات الفنیة لها
(النیتروجین والفسفور) فقد تم تناول طرق ازالتها بالتفصیل بالكود ایضا ذلك في حالة الرغبة في تخفیض 

 .تركیزاتها إلي أیه معاییر قد تكون مطلوبة مستقبلاً 
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 الباب السادس 
 الحمأة: الطرق وخطة الأدارة

 تعریِف بالحمأة ١-٦
 تج النهائى المترسب من عملیات معالجة میاه الصرف الصحى والتى تحتوي على:نها الناأتعرف الحمأه ب

 % من حجمها.٩٧من الماء قد تتجاوز نسبتها  كبیرةكمیات  -
 .منها الكائنات الدقیقة الممرضة المنقولة من میاه الصرف الصحي والتي أزیلت -
 محتوى كیمیائي كمواد عضویة قابلة للتخمر والتحلل الحیوي -

غنیة بالمواد العضویة المغذیه للتربة الزراعیة ویمكن استخدامها كمحسن عضوى غنى بعنصرى الحمأة و 
الحدود المسموح  إلىالازوت والفوسفور بشرط التخلص من الكائنات الممرضة والعناصر الثقیلة بها 

 .وأحكام الرقابة والرصد البیئى لاستخدامها. وتستخدم الحمأة كمخصب عضوى للتربة ستخدامهالإ

 اسباب معالجــة  الحمـــأة ٢-٦
یجب فإنه  ا في البیئة أو إعادة استخدامهالكي تصبح الحمأة مقبولة وآمنة بیئیا وصحیا في حالة التخلص منه

  : التالیةللأسباب  معالجتها
 الحد من مشكلة الممرضات المنقولة بها. -
 تثبیتها بخفض قابلیتها للتخمر والتحلل. -
 .التحكم في الروائح المنبعثة -
 ها وتقلیص حجمها.یعلخفض المحتوى المائي للتحكم في نمو الكائنات الحیة الدقیقة  -
 النقل والمعالجة وخلافه. التوفیر فى تكالیف -
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 مراحل معالجة الحمأة: ٣-٦
یوضح طرق معالجة الحمأة المستخدمة فى مصر. الأسس التصمیمیة لمعالجة الحمأة ) ١-٦(الشكل 

 احدث أصدار طات المیاه والصرف الصحىمصرى لمحلكود اللالرجوع ب

  Thickening (التركیز) التكثیفالمرحلة الأولي : عملیة  ١-٣-٦
ولى والترسیب الثانوي وذلك لتهیئة الحمأة للعملیات لأیتم حجز الحمأة المتولدة من مرحلتي الترسیب ا

المواد الصلبة (غیر  زیادة تركیز التكثیفاللاحقة سواء للتثبیت أو لخفض المحتوى المائي. هدف عملیة 
 موجهه لخفض البكتریا الممرضة ولا لتثبیت المكونات العضویة).

 ات فیزیائیة في مجملها الترسیب.یلآتتم بفصل الماء جزئیا عن الكمیة المتكونة ب

 Sludge conditioning  تهیئة / تكییف الحمأة الثانیة:المرحلة  ٢-٣-٦
وذلك لرفع قابلیتها لفقد الماء، حیث  ،ض المحتوى المائيلا بد من تهیئة الحمأة أو تكیفها قبل مرحلة خف

أن دقائق المواد الصلبة في الحمأة ناعمة وضئیلة الحجم وقابلة للذوبان ولها شحنة كهربیة سالبة ویوجد 
 تهیئة كیمیائیة وأخرى حراریة.

 
 مخطط لعملیات معالجة الحمأة )١-٦شكل (
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 ال معالجة الحمأةمخطط لمراحل وترتیب أعم )٢-٦شكل (
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   Chemical Conditioning   :التهیئة الكیمیائیة -أ
أو الرماد  ،مواد مجلطة مثل كلورید الحدید والجیر أو كبریتات الحدیدوز والشبةاستخدام ب

 وزیادة حجم حبیباتها.  ،زیادة تكتل الحمأة هدفیوالبولیمرات العضویة. 
        Thermal conditioning         التهیئة الحراریة -ب 

 Stabilization  المرحلة الثالثة : التثبیت    ٣-٣-٦
 تثبیت المكونات العضویة (تخفیض قابلیتها للتحلل والتعفن في البیئة). إلىتهدف  -
 مركبات ثابتة حیویا. إلىتحویلها في محطات المعالجة  -
 الحد من انبعاث الروائح. -
 یمكن بسهولة خفض محتواها المائي. -
 مستویات تتفاوت حسب التطبیق المستخدم. إلىالبكتریا الممرضة  بخفضها التأثیر على  -

 Chemical Stabilization      الأكسدة الكیمیائیة -أ 
 الجیر الحى لزیادة الأس الهیدروجینى وایقاف النشاط البكتیرى. استخدام مثل 

  :Aerobic & Anaerobic Digestion الهضم الحیوي الهوائي أو اللاهوائي -ب
 یتم في درجات حرارة متوسطة أو مرتفعة. -
 یتم اختیار الطریقة بحسب نوع الحمأة والإمكانیات المتاحة ونظام التخلص أو   -
 .المطبق للمنتج المثبتستخدام إعادة الا -

 الطرق المستخدمة لتثبیت الحمأة
 - التخزین طویل المدى: •

 ستخدم في معظم محطات المعالجةتهذه الطریقة 
 للحمأة بالهضم اللاهوائي: معالجة جزئیة •

 وذلك للحمأة السائلة الناتجة من محطة المعالجة 
 المعالجة بطریقة الكمر الهوائي: •
 وذلك للحمأة الابتدائیة الناتجة من محطات المعالجة  
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 Dewateringالمرحلة الرابعة : خفض المحتوى المائي  ٤-٣-٦
ف وإمكانیات نقل وتداول وتجفیف النفایات الصلبة یلاعملیة مهمة اقتصادیا وتشغیلیا. یتم فیها تقلیص تك

  .  التالیةلمحطة الصرف الصحي وتهیئتها للمرحلة 
 الطرق : 
 .Drying beds and Lagoonsأحواض التجفیف أو برك التجفیف  -
 .Centrifugationقوة الطرد المركزي  -
 .Vacuum Filtrationالتفریغ عبر مرشح  -
  Belt Pressطریقة الحزام الضاغظ  -

 التخلص من الحمأة بالقرى المصریةدارة إ ٤-٦
الأسباب الرئیسیة لعدم معالجة الحمأة بمحطات معالجة الصرف الصحى اللامركزیة والموقعیة بالقرى عنها 

 یلى:   مافى المحطات المركزیة الموجودة بالمدن 
 .اللازمةالارض  عدم توافر مسطحات -
  نقص وجود الخبرات الفنیة بالمناطق الریفیة. -

النحو  على فإن معالجة الحمأة الناتجة عن المحطات اللامركزیة أو طرق المعالجة الموقعیة تكون  اولذ
 :التالي

 : المحطات اللامركزیة أولا
لمعالجة الحمأة بالطرق التقلیدیة  مناسبة یراعي عند تخطیط وتخصیص الأرض للمحطة أن یتم توفیر مساحة

أقرب موقع محطة أخري بها  إلىة یمكن نقل الحمأة من المحطة وإذا تعذر تدبیر المسطحات المطلوب
 منظومة لمعالجة الحمأة.
 ثانیا: المعالجة الموقعیة

فترات ونقلها لأقرب محطة معالجة لامركزیة  على من نظم المعالجة الموقعیة  Septageیتم كسح الرواسب 
كبدیل في حالة عدم توفر محطة واسب تخصیص موقع لتجفیف الر ویمكن متوفر بها نظام لمعالجة الحمأة. 

 حرارة  الشمس. على تبخیر المیاه طبیعیا بالإعتماد  على یعتمد أو  یعمل میكانیكیا محطة معالجة قریبة
 فإنه یلزم إتباح الأحتیاطات التالیة:

 .وحالة الشوارع التى تسیر فیها هذه السیاراتأتحدید مسارات سیارات الكسح والتأكد من مناسبة عروض  -
 و بجوار مجتمع سكنى بقدر المستطاع.أتجنب مرور سیارات الكسح داخل القرى  -
وضع جدول زمنى للتخلص من الحمأة من محطات المعالجة المختلفة مع تحدید مسـارات سـیارات الكسـح  -

 لهذه الأماكن وكذلك وضع وقت متوقع لوصول سیارات الكسح لمناطق التخلص.
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هــا فــى ئلقاإمنطقــة الــتخلص للتأكــد مــن عــدم  إلــىمــن منطقــة الكســح  مراقبــة شــدیدة لحركــة ســیارات الكســح -
منطقــة  إلــىســائق الســیارة للوصــول بكامــل الحمــاة  لــزمت ألیــةالطریــق او فــى المجــارى المائیــة، مــع وضــع 

 التخلص. 
التأكــد مــن مــدى وجــود العــدد الكــافى مــن ســیارات الكســح التــى تناســب خطــة الكســح الموضــوعة مــع وجــود  -

 ى وقت الطوارئ.سیارات احتیاط
لسیارات الكسح كالقیام بعملیات  من فى حالة احتمال عدم كسح الحمأة لمدد طویلة لعدم وجود عدد كافى

ویتم تهویته بنواشیر وكباسات  ،نشاء خزان لتخزین الحمأةإالكسح مرة كل اسبوع مثلا فیمكن الأعتماد على 
 هواء لمنع تكون غازات من التفاعلات اللاهوائیة.

 تدوال الحمأةشروط  -
 لتزام بالشروط والمتطلبات الواردة بالأكواد والقرارات الوزاریة المنظمة لذلك.لایتم ا
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Appendix 

Example 

A single small bore sewer is to be constructed to serve 20 lots, of which only 10 
have been built to date. Each existing house has a multiple tap in-house level of 
water supply service. Provision must be made for the future connection of 10 lots 
located above the present upstream terminus of the sewer. The design (peak) 
flow is 0.05 l/sec/connection. 
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  Answer  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

منسوب القطاع (م)رقم القطاع

المسافة (م) مقاسة من نهایة 

مقاسة من القطاع رقم  الخط (

(1

فرق المنسوب بین القطاع 

والقطاع الذى یلیه (م)

المسافة مقاسة من القطاع  طول القطاع (

الى القطاع الذى یلیه) م

المیل المتوسط للقطاع الى 

القطاع الذى یلیه (م/م)

عدد الوحدات السكنیة 

المخدومة بالقطاع (وحدة)

التصرف التصمیمى 

للوحدة السكنیة (ل/ث)

التصرف التصمیمى 

للقطاع (ل/ث)

قطر الماسورة 

المقترح (مم)

قطر الماسورة 

المقترح (م)
(n) معامل ماننج

تصرف المیاه فى الماسورة عند 

الامتلاء (ل/ث)
وضع القطاعنسبة الامتلاء

1001.65210.079200.051.001000.100.01314.290.07
القطاع یستوعب التصرف 

التصمیمى

21.65210.1290.013200.051.001000.100.0135.890.17
القطاع یستوعب التصرف 

التصمیمى

قطاع حرج31.77300.00240.000190.050.951000.100.0130.00

41.77540.1890.020190.050.951000.100.0137.210.13
القطاع یستوعب التصرف 

التصمیمى

51.95630.67640.010180.050.901000.100.0135.220.17
القطاع یستوعب التصرف 

التصمیمى

قطاع حرج62.621270.00740.000160.050.801000.100.0130.00

72.622010.61340.018140.050.701000.100.0136.830.10
القطاع یستوعب التصرف 

التصمیمى

83.232351.71430.040130.050.651000.100.01310.170.06
القطاع یستوعب التصرف 

التصمیمى

قطاع حرج94.94278-0.2817-0.016110.050.551000.100.013

104.66295-4.66100.050.501000.100.013

القطاع الحرج 

 Down)

(Stream

التصرف 

التصمیمى (ل/ث)

قطر الخط بین القطاع الحرج 

والقطاع الذى یلیه (م)

المیل الهیدرولیكى بین القطاع 

والقطاع الذى یلیه (م/م)

المسافة الحرجة -المسافة بین القطاع 

والقطاع الذى یلیه- (م)

الفارق فى الضغط اللازم من 

القطاع الى القطاع الذى یلیه (م)

 Up) القطاع الحرج

(Stream

منسوب القطاع الحرج 

(Up Stream)

 اعلى نقطة قبل القطاع 

(Up Stream) الحرج

منسوب اعلى نقطة 

قبل القطاع الحرج 

(Up Stream)

فرق المنسوب بین 

اعلى نقطة والقطاع 

 Up) الحرج

(Stream

الفرق بین فرق 

المنسوب والفارق 

فى الضغط (م)

وضع القطاع الحرج

القطاع آمن30.950.1000.0003240.00841.7762.620.850.842

القطاع آمن60.800.1000.0002740.01872.6294.942.322.302

90.550.1000.0001170.002

ملاحظات

Answer

میل الهیدرولیكى المطلوب بین القطاع والقطاع الذى یلیه یتم حسابه من معادلة ماننج بمعلومیة قطر الماسورة ومعامل ماننج والتصرف التصمیمى (على اساس تصرف ماسورة ممتلاءة)

لفارق فى الضغط اللازم من القطاع الى القطاع الذى یلیه = المسافة الحرجة × المیل الهیدرولیكى بین القطاع والقطاع الذى یلیه

لفرق بین فرق المنسوب والفارق فى الضغط = فرق المنسوب بین اعلى نقطة والقطاع الحرج - الفارق فى الضغط اللازم من القطاع الى القطاع الذى یلیه

یلزم ان تكون نقطة الانقلاب العالیة قبل القطاع (10) تعلو مسافة 0.002 سم فوق القطاع (9) أو (0.002 + 0.28 = 0.282 م) فوق القطاع (10)

المیل المتوسط للقطاع = فرق المنسوب بین القطاع والققطاع الذى یلیه / طول القطاع

تصرف المیاه فى الماسورة عند الامتلاء = (1/معامل ماننج) × (القطر / 4)^0.67 × (المیل المتوسط)^0.5 × مساحة مقطع الماسورة

نسبة الامتلاء = التصرف التصمیمى / تصرف المیاه فى الماسورة عند الامتلاء

لقطاع الحرج هو القطاع الذى میله المتوسط = صفر (نقطة اقلاب على الماسورة من صاعد لهابط)
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 عضوا الشركة القابضة لمیاة الشرب  م. ناصر طه ناصر
 عضوا الهیئة القومیة لمیاة الشرب م. حسن صلاح حسن
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  وزارة الأسكان م. طارق الرفاعى ابو حسن

   الأمانة الفنیة

  المركز القومى لبحوث الاسكان والبناء –مدرس بقسم الهندسة الصحیة والبیئة  د. عمرو مصطفى سید 
  والبناء المركز القومى لبحوث الاسكان –مدرس مساعد بقسم الهندسة الصحیة والبیئة  د. محمد على السعید

  والبناء الإسكانلبحوث  القوميالمركز  –مهندس بقسم الهندسة الصحیة والبیئة  م. مصطفى رجب إبراهیم 

 تشكیل اللجنة الفرعیة الصیاغة والمراجعة
 رئیسا المركز القومى للبحوث  –أستاذ تلوث المیاه  أ.د.فاطمة عبد الحمید الجوهري 

 مقررأ جامعة عین شمس –كلیة الهندسة  –لهندسة الصحیة أستاذ ا أ.د. حمدي إبراهیم على 
 عضواً  جامعة الأزهر  –كلیة الهندسة  –أستاذ الهندسة الصحیة  مدحت عبد المنعم صالح أ.د. 
 عضواً  جامعة عین شمس –كلیة الهندسة  –أستاذ الهندسة الصحیة  محمود محمد عبد العظیم أ.د. 
 عضواً  المركز القومى لبحوث الاسكان والبناء  –لهندسة الصحیة أستاذ ا مها مصطفى الشافعى أ.د. 
 عضواً  جامعة عین شمس –كلیة الهندسة  –أستاذ الهندسة الصحیة  طارق اسماعیل صبرى أ.د. 
 عضواً  جامعة عین شمس –كلیة الهندسة  –مدرس الهندسة الصحیة حسام مصطفى حسین د. 

   الأمانة الفنیة

  والبناء الإسكانلبحوث  القوميالمركز  –مهندس بقسم الهندسة الصحیة والبیئة  یم م. مصطفى رجب إبراه
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