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 الإحتياج الأكسجينى الكيميائى
 

وهووومية اوووجين الوووة لأيندة اوووجي الووويةيند ووومنضيند اوووملجيوندس وووليياوووملجيند    وووجيد الووويةيند ا ا  اوووجي ووو ي
يظلوفيندتف يل.ييلتخيميندتح  ليدقا سيتلة زيند  مث تيند    جيد اليةيب د مناليند ؤةليةيند ملج.

ي

 التداخل والحدود
ليينلاي  يوجمضيي الياخفزيالأيةبللت تيندفاج.يو نيةبللتو تيندفاوجيتتف يوليند لةب تين داف تاجيلاتتأا

ياعينده دمج ن تيولت منيرنسبيدذدكييتميندتس بيي  ينده دمج ن تيب ض  جيةبللت تيندز بق.
ي

 تجميع وحفظ العينة
 نووجياولأين  اوليتة اوعيند  نوجي وو ييبومنتي ج جاوجي و يعو لأينتنيت ووذريندتح  وليي حولأيتاب تهو ي تح وا يند 

يأسيه يروج ن يب ستخينميع  يند بللتاك.ي2ينيي
ي

 طـرق التحليـل
 الأساس العلمى

يChromicي حووولأيأالووويةيند ووومنضيند اوووملجيوندس وووليياوووملجيند    وووجيد الووويةي تلوووخ لأي  وووا ياووولأيع ووو ي
ويب ووييندهاوومييPotassium dichromateوند بللتاووكيينووييضرجووجيندس اوو نيو وو يوجوومضية اووجي ن وويةياوولأي

وتحييووييند لووته كيانهوو يوندووذ ييحوو    ييPotassium dichromate ل ووجيند تب وو ياوولأيون الوويةييووتميا
يتلة زيند  مث تيند    جيد اليةيوعل  ه ي  يصمرةيا اةلنا تيالأين الة لأيد ليدتل.

نعوينه  يب د  وو يلةيب سوتخينمياح ومري اوو ر يييPotassium dichromateيمجوييرولل ت لأيدحلو ريتلة ووزي
Ferrous Ammonium Sulfate (FAS)أويبقاوووووو سيضرجوووووووجيند ووووووومنيبةهووووووو  يندتح  وووووووليي

spectrophotometerي
ي

 طريقـة المعايــرة
 * الأجهزة المستخدمة

اليواحافييتميتلة بهياعيندويورقيب عحو ميوع و ميي252جه  يند هاميولحتم يي  يضورقيس جيةليانهمي
يم.يه052را  يضرججيعلنرتهي

 المحاليل المستخدمة 
يMي012020يي7O2Cr2Kيياح مريي-0

ي061ميد ويةيسو يت لأ0ي و ييه021ي د يندن و  يدوييتوميتةهافهو يينويييي7O2Cr2Kجميالأييي020251يذنري
يدتل.ي0تميندتبللييونا  ريند ح مريند يي4HgSO جميالأيي1101اليع  يةبللتاكيالةزي+ي
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ي
 حمض الكبريتيك مع العامل الحفاز -2

يندت د يعت يتذوريةبللت تيندفاجد ليدتليالأيع  يند بللتاكيولتلكيد  مميي4SO2Agجميي1يا في
ي
 الكاشــف -3

 و يند و  يي4FeSO جومياولأيي20615وييphenenthroline monohydrate-10-1اولأيي000.5يوذنري
يالي022ولل عيند ي

ي
يوييتميا  يلةيند ح مر.يO 2.6H2)4(SO 2)4Fe (NHجميي.1يذنريي FASاح مري ا ر يالأي-0
ي

 قياس العيارية للمحلول
اوووليع ووو يةبللتاوووكيتبللوووييثوووميا ووو يلةييي12اووولياووو  يا  ووولي+يي12ي+يي dichromateاووولياووولأيي02

ين  جيالأيند  شفي.ييتس ليند منيالأين  رقيند حاليند ين ع ل.ي1-2وييFASب ستخينمياح مري
ي

يندتلة زي=ي
يييييييييييييييي

ي
 الطريقـــة

ندهاوميياوليع و يةبللتاوكيوي022+يي7O2Cr2Kالياح ومريي25اليالأيند  نجيد يورقي+يي52يا في
مي ووو يوجووومضيتبللوووي.ييوووتميندفعوووليوتبللوووييند  نووو تيوا ووو يلةيندزلووو ضةياووولأياح ووومريي052oد ووويةيسووو يت لأيينووويي

77O2Cr2Kب ستخينمييFASو  يوجمضيند  شف.ييتمينستخينمياح ييييBlankي
ي

ي222.(يي×ي  نجد يFASجميي–د  ح ييييFAS)اةم/دتل(ي=ي)عةمين عتا جين الة ن ي
يعةميند  نجيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

ي
يFAS،يي7O2Cr2Kالنتيد  ح د ليي02اةم/دتلييتميندتخهافيي52ند  ن تين دليالأي

ي
 
 

 

 و.Dichromate   22جم ح

 FASعةمي
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 (Colorimetric method) الطريقــة الضوئيــة

ي

يب د لقيندام اجي7O2Cr2Kولتمي  ه يقا سيتلة زي
ي

 الأجهزة المستخدمة
ي بثي25ميولحتم يي  ييه052ضرججيعلنرتهيي HACHياهام -0
 تلتخيمياعيند هاميHACHنن   بيي -2

ي

 المحاليـل
ي7O2Cr2Kالأيي Mي20061اح مري -0

اووليع وو يةبللتاووكيي061هيميود وويةيسوو يت لأي وو ي021جووميتووميتةهافهوو يينووييي00101يووذنري
يدتل.ي0جميةبللت تي  بق.يثميت  ليند يي1101الةزيوي

يع  يةبللتاكياعيي اليعف  -2
ياكيند لةزد ليدتليالأيع  يند بللتي4SO2Agجميي02يا في

ي
اولياولأيند  نوجيأويأ يي205ع  يةبلتاكي+يي105+يي7O2Cr2Kاليي005ند لل جي:ييا في

اوولأييBlankاوولييووتميتةه ووزياح يووييي205عةووميان سووبيياوو فينداووهياوو  يا  ووليداعووليندوو ي
يم.يه052ند   يند   لي   ييتميرجيند  نجيووض ه يي  يند هاميد يةيس يت لأيينيي

يرمريامج .ي622ينيييي  سيا  الين اتع صينويندتلة ز
ي

يندنتاةجي=
يي

 Potassium hydrogenب سوتخينمييCODيتميتحييييند   الي تحا لياح مريا  ممياولأي

phthalateي
ي

يندقا جيندف  اجيالأيند ح مريندعا ر يند   الي=ي
يند لن ةييي

ياةم/دتل052-02  يع دجيندتلة زنتيالأي
ي016اوعيقاو سيند ومنيينوييي00101 ويلاياولأيي20201بأ ذيو نيي7O2Cr2Kتحا لياح مري

،يي15،يي12،ي25،ي02روووومرياوووومج يوتحييووووييند   اووووليب سووووتخينميتلة ووووزنتيا  ماووووجيقا تهوووو ي
ي/دتلي.2اةميأي052،ي022

 ا  ال×يي205×يند لن ةييييييييي

 عةميند  نجييييييييييي
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 م ه 501المواد الصلبة الكلية عند 

 
 الأساس العلمى

مي  ي مت جيا  ماجيندم نييهي025ب ستخينميعةميا  مميالأيي نجيوتةهافه يينييضرججيعلنرةي
ييييتلة زيند منضيندع بجيند  اجيب ية ضي لقيندم نيد بمت جيدبليوب ييندتةهاف.ي حلأيتحي

ي
 الأجهزة المستخدمة

يميهي025ميي حلأيضب هيينيييهي222 لنيتعليضرججيعلنرتهي -
 الي022 مت جيالأيندبمرس  لأيس جي -

 الطريقــة
ندوم ني،يتمضوعيييتميتةهافيندبمت جيب ييغل ه يوتنظافه يج ينيثميتبلليه يوو نه ي  رغجيعتو ييابو 

ميوتتوولكيدتةوووفي وو يند وووممييهي025اوووليوتمضووعي وو يندفووولنيينووييضرجوووجيعوولنرةيي022ند  نووجيبحةوومي
يندت د ييتميندتبللييوندم نينااليالأيالةيعت يياب يندم ن.

ي
يتلة زيند منضيندع بجيند  اجي)اةم/دتل(ي=

ي6ي02(يو نيندبمت جي  رغجي–)ندم نيب ييتةهافيند  نجي
يعةميند  نجييي

ي
ي

 م ه 580د الذائبة الكلية عند الموا
ي

 الأساس العلمى
وتةهافهوو ي وو ي مت ووجييGFAنوييGFCورقيتلشووامياوولأيييووتميتلشوواميعةووميا  ووممياوولأيند  نووجي ووةر

يميوا ل جيندتلة زيب ية ضيندفللقي  لأيندم ن لأيهي0.2ا  ماجيندم نيينييضرججيعلنرةي
ي
ي

يتلة زيند منضيندع بجيندذن بجي)اةم/دتل(ي=
ي6ي02(يو نيندبمت جي  رغجي–ند  نجيي)ندم نيب ييتةهاف

يعةميند  نجييي
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ي
 م ه 501المواد العالقة الكلية عند 

 الأساس العلمى
ا  ماووووجيندووووم نييGFAنوييGFCورقيتلشووووامياوووولأيييووووتميتلشوووواميعةووووميا  ووووممياوووولأيند  نووووجي ووووةر

ميوا ل وجيندتلة وزيب يةو ضيندفللوقي و لأييهي021وتةهافه ي  ي مت وجيا  ماوجيندوم نيينوييضرجوجيعولنرةي
يندم ن لأ

ي
يتلة زيند منضيندع بجيند  د جي)اةم/دتل(ي=

ي6ي02(يو نيندبمت جيويندمردجي–)و نيندبمت جيويندمردجياعيند  نجي
يعةميند  نجييي
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 مجموعة النيتروجين

 

وندنشو ضريت تبلياة ميجيندن تلوج لأيوندت يتحتم يي  يندن تلوج لأيند اوم ي،يندن تللو ي،يندنتولنتي
 خ فوو تيندلوو   جيوروولقيا  دةتهوو يندب مدمجاووجيع ووأيأنهوو يت اووليأهووميتنتيأه اووجيدعووم ي وو ياةوو ريند

أي يةيضورةيندن تولوج لأي و يي  او تيند   دةوجي.يي حولأيتعوييليندن تولوج لأيند اوم يوندنشو ضريا و ي
نلووبجيىدوو يند لل ووجيند لووتخياجي وو ييTKN (Total Kjeldahl Nitrogenفا وو ييعوولفي)ي

ي22يتلنوحيندن تلوج لأيند ام يالأيجز يالأيند   يجلنمي  يند تليالأيااو  يندبح ولنتيىدو يي.ندت ييل
فا بووليينووهياةم/دتوولي وو يااوو  يندعوولفيندعووح يندس ووليا وو د .يأاوو يب دنلووبجيد ن توولوج لأيند ؤةلوويي

 نيدي يدلي لفيب د لنضيالضاجيتيندن تلل يوندنتلنتيوندت يديييؤض يوجمضه ي تلة زنتيي داهيىد يأي
اةم/دتول.يوت تبلندنتولنتيهو يند حعو جيي02ريودذدكيتميت ن لأيتلة زه ي و يااو  يندشولريينويينلارف 

ندنه  اووجيد   اووجينلاالوويةيند احلوب مدمجاووجيد نشوو ضري وو ياح وو تيند   دةووجيندهمن اووجيد اوو  يندعوولفي
اةم/دتووولي  ن ووو يت اوووليندن تللووو يند لةوووبيي12ندعوووح يوندتووو ياووولأيند  حووولأيأنييعوووليتلة زهووو يىدووو ي

ي ينتلنتيأويتختزريىد ينش ضر.دي  اجينلااليةيوه يغ ليالت ل يىا يأنييتتأالييى  يي ندمسا
ي

 2NO)النيتريت ( 

 الطريقة
ند يي2يتميت ييليندن تلل ي ةريت مللأيدمنيأع لييدلام  يالأيصبسجينلآ ويينييأسيه يروج ن ي

-sulfanilamide-alpha-naphthyl-ethylendiamine تف ي هوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو ياووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووعيي205

dihydrochlorideا ةم/دتليول حلأيننيتقاسيند يي0ند يي2020.يند لل جيان سبجيدتلة زيا   لأي
يسم.ي5ا ةمي  يع دجينستخينمي  اجييلضه يي205ند يي20225

 الأجهــزة 
يسم0  ي  اجيي nmي501ينييي Spectrophotometerيجه  يقا سيند مني

ي
 المحاليل

ميجووووووي02ع وووووو ي مسووووووفمرلكيوي%05اوووووولييي022اوووووولياوووووو  يا  ووووووليأضووووووفيي22.ندوووووو ي -أ
sulfanilamideجوميي0ب وييندوذوب نيأضوفييN-(1-naphthyl)-ethylendiamine 

dihydrochlorideيتوولجيد ووذوب نيولل ووعيندوو يدتوول.يهووذنيند ح وومريث  وو يد وويةيشووهليينوويي.
 م.ييي0oوض جي  ي ج ججيغ ا جيويينييضرججيعلنرةي
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ياح مريندن تلل يندعا ر . -ر
ي

 المحلول الأساسى 
جمي و ياو  يا  وليي00212ولذنريانه ي 2NaNOالأيي%11ن   ي ج ججيدميتفتمي يرججييلتخيمت

ااحلوجلنميالأيي252الية مرو مرميد تاب  .ييةليالييحتم يي0اليثمييا فيي0222ولل عيند ي
يN)ندن تلل ي)ااحلوجلنمي

ي
ــاير  ــول   ةمع اووليع وو يةبللتاووكيي5 اوو ر ي+يي205ي4KMnO اوولياح وومريي52يمضووعييالمحل

قياححوووميندس وووق.ييمضوووعيرووولفيند  صوووجينسوووفلياح ووومرياووولياح ووومرين تللووو ي ووو يضوريي52الةوووزيوي
ميي ووو يسوووخ نيةهلبووو ييوووزنريدووومنييه12ندبلانة نووو تيينووويينضووو  جيندن تللووو ي.ييوووتميندتلوووخ لأيينووويي

ت وووو يليندزلوووو ضةياوووولأييSodium oxalateي20225اوووولياوووولأياح وووومريي02ندبلانة نوووو تيب ضووووفجي
Sodium oxalate4 ب سووتخينمياح ووومرييKMnOندفووو تم.ي اووو ر يعتوو يند وومنيند لاووز يي205ي

ييلتخيمياح يييالأيند   يند   ل.
ي

يتلة زيندن تلل ي  يند ح مرين س س يي=
ي

 المحلول الوسيطى من النيتريت
يال0ااحلوجلنم/ي52اليندحةميندذ يي   يي252عاليالأيند ح مرين س س يوب دتخهافيري

 Standardالمحلول المستخدم 
يااحلوجلنمي205الي=يي0ند   ليةلياليب ستخينميند   يي0222اليالأيندمسا يند يي02 ففي

ي
ند لل جي:يتزنريند منضيند  د جيوند منيب دتلشامي  يوجومضي حوميوالنيو ةيأنييحومنين سين يويروج ن ي

اليالأيند ح مريند  منيي2ينييندالورةييا فيي1N HClوي 1N NaOH ونستخينميي1-5  لأي
رومرياومج يي501ينوييياول.يتولجيول و سيند ومنيي52الياولأيند  نوجيأويعةومياخفوفيندو يي52ند ي

يب يييشليضد  قيند يس يت لأ.
يندحل ر

يوووتمينيوووينضيانحنووو ي لسوووميا  اووولين اتعووو صيأويندنفووو تيند    وووليدتلة وووزيندن تللووو يوا ل وووجيندنتاةوووجي
يااحلوجلنم.ي02ااحلوجلنميند يي205ب ستخينميند نحن يوينييتلة زنتيالأي

يتلة زيندن تلل ي)اةم/دتل(=ي
يلنمند لن ةيالأيند نحن يب د احلوج

 العيارية((       Oxalate)حجم –العيارية(  ×))حجم البرمنجانات  7

 حجم محلول النيتريت                                    
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يعةميند  نجيب د  ى تل   ي
يالنشــادر

ي

ي تبليندتلة زيووجمضيين صلياتين  جيالأيأهميند مناليندتو يتحويضيرلل وجيت وييليندنشو ضر.يوبعوفهي
ييلي وووو يع دووووجيااوووو  يندشوووولر،ي وووو وووو يي  اووووجيندتيي اووووجيي حوووولأينسووووتخينميرلل ووووجيندتح  ووووليند ب شوووولةي

د   دةوجيندا نملوجينتاةوجيد ويميوجومضيدومنيند ل ح تيند   اجيند ذبجيوند   د يندنه   ياولأياح و تين
أويأ يامنضيي د جيدييتؤثليي  ينتاةجيندتح  ول.يأاو ي و يع دوجيند  نو تيندتو يتحتوم يي و يندومننيأوي

ب د لل وووجيند لوووتخياجيفا وو يب ووويي.يولوووتميي ييله وواوومنضيي د وووجي)يحوو رة(يفاةوووبيت   وووليند  نووهيأولايثوووميت
ية ااووه يبأسووتخينميع وو يند بللتاووكيد حفوو ييوويميأويتحºي0فظهوو يينووييعتح  ووليند  نووهياب شوولةيأوي

يأي مياعيا  ضدته يدبليندتح  ل.
ي

 عملية التقطير
ي

 دت   ووليتح ووليي Borate Bufferبأسووتخينميي105و  هوو ييووتميا  ضدووجينلاسينده وويروج لأيينوويي

Cyanite ندن تلوج لأيند ام ياعينسوتلج  يندنشو ضريند ت و يلةي و يند حاوفيبأسوتخينميع و يويي
Boric acidي.دذ ييتميا  يلتهيب ستخينميع  يند بللتاكي  يوجمضية شفني

ي

 الاجهزة المستخدمة
يجه  يت   ل -0
 جه  يدقا سينلاسينده يروج ن  -2

 سح عج -1

ي

 المحاليل
يا  يا  لي  د يالأيندنش ضر -أ

ي Borate Buffer اح مري -ر
اووووولياح ووووومريي522 اووووو ر يىدووووو يي200اووووولياووووولأياح ووووومريندعووووومضنيند  ولوووووهيي..ياووووو في

 tetra borateSodium 7 10.اةومي/يدتوولياولأيي105 اوو ر ي)ي20225يO4B 2Na

O2Hيدتليب د   يند   لي.ي0(يولتمير عيندحةميىد ي
يBoric acidاح مريي–جي

اولياولأيند  شوفيي02اولياو  يا  وليولاو فيي522جومياولأيندح و ي و يي22يتميىتنبوجي
يmethylene blueاةوميي022وييethanolاوليي022 و ييmethyl redاةوميي222)
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ي0و   هوميا و (يثومييوتمينا  دوجيىدو يدتوليوعفظوجي و يضرجوجيعولنر يي ethanolاليي52  ي
º.يمي

ي ا ر يي2022ع  يةبللتاكيي–ضي
ي

 طريقة التحليل
ىتنية نيع ااو يبأسوتخينميي1ل عيىد يليأ ذيعةميان سبيالأيند  نهيول  سينلاسينده يروج ن يوي

نميند ووو  ياوووليبأسوووتخيي252اووو فيند  نوووهيىدووو يجهووو  يندت   وووليب وووييتخهافهووو يىدووو يتد وووم ياخفوووف.ي
ثومييوتميندت   وليي105اليالأياح مريند   ضدجيدل عينلاسينده يروج ن يىدو يي25ند   ليثمييا في

ي222عتو ييboric pاوليع و يي52الييحتم يي  يي252يجاعينستقب ريند حافي  يضورقيس 
يالي.

ينيين تف  يند منينلاع ليىد يأ الييتميا  يلةيند ح مريبأستخينميع  يند بللتاكيعت ييختف ي
أا يىتنيدمييتحومريند ومنينلاع وليىدو يأ اولي هوذنيضد وليي pale lavenderند منينلا الياب شلةي

يييميوجمضينش ضر.
ي

 طريقة الحساب
يعةميع  يند بللتاكيالأيند   يل يxي2.2=يياةمين/دتل

يعةميند  نهييييييييييييييييييييييييييييييييييي
ي

يعةميندح  يد  ح يي(ي–د   نهي)عةميندح  يي252اح ييي=يي Blank  يع دجينستخينمي
يعةميند  نهيييييي

ي
 النيتروجين العضوى 

ي
أسيه ويروج ن يبأسوتخينميع و يند بللتاوكيوعفظهو يي2أويي005يتميعف يند  نوهيبو دتح ا يينويي

يم0ºينيي
ي

 الاساس العلمى
 وو يوجوومضيع وو يند بللتاووكي،يةبللتوو تيندبمت سوو مميوةبللتوو تيندز بووقييووتميتحملووليةووليندن توولوج لأي

م يوندنش ضريىد يةبللت تينش ضريوندت يي حلأيت   له ي  يوس يد م يونسوتقب ده ي و يع و يند ا
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Boricاوو ر يد  ل ووجيي2022م يي وو ية شووفياووعيا  يلتووهيبأسووتخينميع وو يةبللتاووكيندووذ ييحتووي 
يTKNتلة زيندن تلوج لأي

ي
 ةالاجهزة المستخدم

يمºي112اليوضرججيعلنرةيتعليىد يي22.اليأويي252اهاميبأن   بي -
 ت   ليجه   -

 سح عج -

ي
 المحاليل المستخدمة

ي6اوليج و يةبللتاوكيي022جميأال يي  بقيأع ولييوذنري و يي.اح مريةبللت تيندز بقي -0
ي ا ر ي

اوووووليع ووووو يي222اووووولياووووو  يا  وووولي+يي652 وووو يي4SO2Kجوووووميي010اح وووومريندهاووووومي -2
ي حوولأينسووتبينريي.  بووقياووعيندت   ووبيثوومييح ووليىدوو يدتوولاووليةبللتوو تيي25ابللتاووكيالةووزي+ي

 /يدتل(4Cu SOجميي500تيندنح سي)يندز بقيبحبللت 

ي
 

 اح مريه يروةل ييندعمضيمم -1

 و ياو  يا  وليولل وعيىدو ييO2.5 H3O2S 2Naاةوميي25+ييNaOHاةوميي522يوذنري
يدتليب د   يند   ل

ي
 
 

 الطريقة
اولأيي25اوليأويي52ال(يىد يأن   بيندهاميولا فيي52أويي25تتا فيند  نهيبحةميان سبي)ي

يوتميندهاومييعت ي  يينييضرججيعلنرةيانخفاجيثميتزنضيتيرلةا ي  يندةهاح مريندهاميثميتمضعي
حمريند  نهيىد ياح مرييييميند منييشبجيند   .ييوتمي عوليندةهو  يوتبللوييند  نو تيثوميياو فيتتوي

علووبيي25أويي52اوولياوو  يا  ووليوة اووجيان سووبجياوولأياح وومريندعوومضنيند  ولووجي)ي252ىدوو يند  نووهي
اوووليي252 ووو يضورقياخلورووو يسووو هيقب ريند حاوووفيعةووومياح ووومريندهاووومي(يثووومييوووتميندت   وووليونسوووت

اوليوندتو ييوتميا  يلتهو يب سوتخينميي222ب د  شوفيونسوتقب ريي Boricاليع و يي52يحتم يي  ي
ي ا ر ية  ي  يندنش ضريونجلن يندحل ب تية  ي  يندنش ضري2022ع  يند بللتاكي
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ياةميع  يند بللتاكيند لتخياجي  يند   يل يxي2.2اةمين/دتلي=ييTKNتلة زي
يعةميند  نهييييي

ي
 الفوسفور

ي

يتمنجييندفمسفمري  يند ا  يوند خ ف تيندل   جيي  يه ئجي مسوف تي.يهوذ يندفمسوف تيي حولأيت لوا ه ي
وهووووذ ييorganic phosphateوييcondensed phosphate،ييorthophosphateىدوووو ي

أجل مييضن ليجيأوجز ا تيأويب  ي يندنب ت تيوندح منن تيند   اي0ند لةب تيدييتمجيي  يصمرةياح مر
 ض   تيندت يتتمينثنو  يا  دةوجينيالأيتةج ند   ن تيندحاهيند   اج.يوهذ يند لةب تيندفمسف تاجيأا ين

ا ووو يأنيندفمسوووف تيتلوووتخيميبحاووولةي ووو ييند نظفووو تيندعووون  اجيند لوووتخياجي ووو يندتنظاوووف.يأوند اووو  ي
خعوب تيندزرن اوجيتلتخيمي و يصون يجيند يorthophosphateا  دةجياا يندسةي تي.يةذدكي إني

ندفمسف تيند املجيتنت يأا يالأيند خ ف تينلاضااجيوب  ي يند   ميندس لياهامميول  ي ينلار  جيي–
نشوو ايندبحت للوو يوند   نوو تينديقا ووجيب ووييتحمل هوو ييوولأيرللووقيأويتنووت ياوولأيندفمسووف تيندس ووليياووملجي

يند مجمضةي  ياح  تيا  دةجياا  يندعلفيأويند نمنتيند   اجيأسسي
ي

 الفوسفور.تحليل 
تحتووم يروولقيتح  ووليندفمسوومريي وو ي  وومت لأير الووت لأينلاودوو ييووتمي  هوو يتحملووليندفمسووفمريبة اووعي

ي حوولأيي.ي  هو يت وييلينلا  وليبو د لقينداوم اجيorthophosphateندعومر يندذن بوجياولأيصومر يىدو ي
ي.ي عليندعمريند خت فجيد فمسفمريوتح   ه يةليي  يعي 

ندووذن بييووولأيي وو ي عووليندفمسووفمرييةااحوولونيدووو ضريي2005لوو مياتنتييورقيتلشووامندتلشووامي ووةري
يي اووهيندفمسوفمريند   ووقيأويندس لتن ووبي.يندفمسووفمريندووذن بيندووذ ييتف يولياب شوولةي وويونيهاووميي  ووق

وسوو ي هوو ي وو ي ي.يوب   اووجيندهاووميويندووتححميorthophosphateوندووذ يي اووليينشووا ندفمسووفمريند
ليياوووووم يندس وووووليتن وووووبيىدووووو يتحملوووووليندفمسوووووفمريندوووووذن بيندس ووووولينشوووووا يوندس وووووي حووووولأييع ااووووو 

orthophosphateت ووييلياوو يي ووولفيب دفمسووفمريند   ووليد تح ووولي وو يندظووولوفيي.ييواوولأيهنوو يي حووولأ
يندح اااج.

ي
 vanadomolybdateأسس التحليل بطريقة 

ي
 يينوت يع و ي و يوسو يع ااويammonium molybdateاوعييorthophosphateيتف يولي

 ammonium وووو يوجوووومضيويي molybidophosphoricوع وووو يا  ووووييوغ وووولياتةوووو نسي
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metavanadateلأيينت يدمنينصفلياويvanadomolybidophosphoricوندوذ يتولتب يضرجوجيي
ي.نلاصفلياعيتلة زيندفمسفمريهدمن

ضرجووجيندحووولنرةيييب وو يند ن صووليتلوووببيتووين لينيةووو   ياووعيندفمسوووفمريااووليندلووو  اح يوندووزرنا يينووو
ي–ف مرلوووووووييي،يند بللت وووووووييند لتف وووووووجيةوووووووذدكيينوووووووت يتوووووووين ليسووووووو ب ي ووووووو يع دوووووووهيوجووووووومضيندوووووووزرنا ي،يند

Thyosulfate, thiocyanate and molybidate.ندحيييو يي   يدمنيأ رقيينييندتلة زنتيي
ندليتلة زيي حلأيت ييلةيي.ب ستخينميا  يندبلوميأ ندجيأثل ند بللت ييي حلأيي.اةم/دتلي022نلاااليالأي

يسمي0اةمي مسفمري/دتلي  يع دجينستخينمي  اهيي202همي
ي

 والتجميع طرق حفظ العينه
ي

 ومريا ل وجيندعومريند خت فوجييةوبيندتلشواميب وييتة اوعيند  نوهياب شولةي   يع دجياو يىتنييةو نيند 
مي.يلاييةووبينسووتخينمينلاع وو ضي وو يندتاب وو يينووييتح  ووليندعوومريºي02وعفظهوو يينووييضرجووجيعوولنرةي

ليع ووووو ياووووي0د فمسووووفمر.ي وووو يع دووووجيت ووووييليندفمسوووووفمريند  وووو يتحفوووو يند  نووووهيب ضوووو  جييند خت فووووج
لاييةوبيعفو يند  نوهيو  صوجيي.توليأويندتة  ويي ويونينضو  جيأ ييمناوليتاب و دوة مرلكيد ليه يري

لووتخيميع وو يه وويروة مرلكياخفووفيوسوو  لأييي وو يع دووجيندتلة ووزنتيند    ووجي وو ييبوومنتي ةسووتاحاج.
يةووبييوويمينسووتخيدميند نظفوو تيندتوو يتحتووم يي وو يية وو يدتنظاووفيند لووت زا تيندزج جاووجيند لووتخياج

ي.ندفمسفمر
ي
ي

ي Persulfateد  نهيب لل جيهامين
ي

ينلاجهزةيند لتخياج
يأرتمةةفيسميال عجيتلخ لأيأويي52يxي12سخ نيةهلب يي

ي
يند ح د لي

- phenolphthaleinي
 %12ع  يةبللتاكي -

 Ammonium persulfateأويPotassium persulfate ييي -

  ا ر يي0اة مريصمضنية ولجي -

  ا ر يي0ياح مريع  ينده يروة مرلك -
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ي
ي

 طريقة الهضم
 وو ياوولأيند  شووفي وو يع دووهيوجوومضيدوومنيأع ووليياوو فيع وو ين(ي+ي1سووم52ذيعةووميان سووبي)يأ وو

Potassium جوووومياوووولأي½ياووووليثووووميياوووو فيي0عتوووو ين تفوووو  يند وووومنيثوووومييووووزنضيي%12ابللتاووووكي

8O2S2persulfate Kي
اوولأيند  نووهيي1سووم02ضقا ووجيأويعتوو ييعووبميندحةووميي02ىدوو يي12يووتميندتلووخ لأيي وو يندهوو ض  يد ووي ي

تووميا  ضدووجيي1سووم12يووتميندتبللووييوندتخهاووفيىدوو يي.يعووليىدوو يسوو يت لأب وو يند  نوو تيدووييتأ ووذيودوو ي
يةبيتةنبي.يي1سم022ىد يييدلاز ي  تميثمييل عيعت يي   يدمنييph-phند ح مريب يينض  جي

 وجيندةع وجياولأيعندتلشاميدمجمضيب  يناةحي مسف تيند  دل مميندس ليتن بوجيوندتو يتوذوري و يند لي
ي.ندتح  لي  يندمس يندح اا 

ي
 لتقدير الضوئىطريقة ا

ينلاجهزةي:
ين تما تلي115يييرمريامج يني spectrophotometerجه  يي
ي

يندتلشاميورنقويأجه  يتلشامي
ي

 المحاليل
ي0:0ع  ينده يروة مرلكيي -
 البمنينش  -

 ammoniumجووووووووميي25ي–)اح وووووووومريأييvanadomolybdateاح وووووووومري -

molybdateجوميي025ي–اليا  يا  ولياح ومريريي122  ييammonium 

metavanadateاليي112اليا  يي  يندل  لأيثميندتبللييثمييا فيي122ي–ي
 دتل(ل عيندحةميند يثمييبلضيولا فينداهياح مريأيثميييHCHع  ي

ي
 ت مللأيند مني

اليثومين ندوجيند ومنيأنيي022ل عيىد يتيHClي0:0ب ستخينمييد   نجيب ييضب ينلاسينده يروج ن ي
اووووولياح ووووومري02اووووولياووووولأيند  نووووهي+يي15يمضووووعيي. سوووووتخينميند لبووووومنيندنشوووو يثوووووميندتلشوووووامبوجوووويي
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molybdateند ومنيث  و يد ويةيضدو  قيي02ب ويييويقا سيند منيياليب د   يند   لي52 عيىد يليولي(
 والأيند لن ةييتمييعل ريتلة زيندفمسفمريرمريامج ي012ي  سيا  اليندنف تيينييأي م(.ي

ي
ي0222يxيب د   يجلنمي تحن يندبا ن تلة زيندفمسفمري=يند لن ةيالأيند

يعةميند  نهيييييييييي
ي

ي0ةوليي.دتولي0ولوذنري و ييي4PO2hydrous KHnAاةومياولأيي20102تحاو ليند تحنو ييوم ني
ي.لية د  ن ت  ااةمي مسفمريوتي0ىد يي2025نأ ذيي ن تيالأيي.ااحلوجلنمي52ييحتم ياليي

ي
 الكبريتيدات

ي
جووووومضيندلووووو  يي.يندميغ دبووووو ياووووو يتمجوووووييند بللت وووووينتي ووووو يند اووووو  يندةمفاوووووجيو  صوووووجيند نووووو  اعيندلووووو  نهي

أعا نوووو ياوووولأيند خ فوووو تييويد  بللت ووووينتي وووو يند خ فوووو تيندلوووو   جييووووأت ياوووولأيتح ووووليند وووومنضيند اووووملج
.يي تبووليتلة ووزيللوو  حتبندعوون  اجيندلوو   جيد وولأي وو يندس دووبينتاةووجيلا تووزنريند بللتوو تييوولأيرللووقيند

هيالأيسو اجيااحلوجلنمي  يند تليد  يدي2025ىد يي20225ابللت يينده يروج لأي  يند ا  يندنقاجيهمي
ي.ي داه

ي
 صور الكبريتيدات

ييمجييثةثيصمريد  بللت ينتي  يند ا  يوند خ ف تيندل   جيه ي:
ند تووووأيلأيوندس وووولياتووووأيلأيب لاضوووو  جيىدوووو يند بللت ووووينتيند  اووووجيوت اووووليةبللت وووويينده وووويروج لأي -0

ند بللت ينتيند  ملجيندس ليتن بجيوندت يتذوري  يندمس يندح اا يوللتان يالأيةبللت ينتي
يزنتيةبللت ييندنح سيوندفاجيديوني ي  صجيندف 

 ند بللت ينتيندذن بجيوت اليند بللت ينتيند تبقاجيب يين ندجيند منضيند  د جيب دتلولبيوندتلس ب -2

ابللت يينده يروج لأيندس لياتأيلأيوندذ يي حلأيعل بهيالأيتلة زيند بللت ينتيندذن بجيونلاسي -1
ينده يروج ن يوا  اليندتأيلأ

ي
 ناتالحفظ وتجميع العي

دحفوو يي.يةووبيأ ووذيند  نوو تيبأدووليدوويريا حوولأياوولأيندتهملووجيأوينض وو رينلاالووة لأينثنوو  يأ ووذيند  نووه
 Zincيندخ رصو لأيةت و و ياولأياح ومريني0ند  نوهيند ولنضيتح  وليند بللت وينتيند  اوجي هو ييمضوعي



 12 

Acetateو  يندزج جوجيااليالأيند  نهي  يندزج ججيدبوليتة اوعيند  نوهياوعيي022 ا ر يد ليي2ي 
يودف ه .

ي
 لتقدير الكبريتيدات Iodometric method) ) الطريقة الايود ومترية

ي
 المحاليل
ي ا ر يي6ع  يه يروة مرلكي -
  ا ر يي2025اح مريأيمضيلأي -

ي
جوولنمياوولأيي102جيبوو وو يد  وولياوولأيند وو  يونسووتخيناجيلا نيKIجوولنمياوولأي25-22ولووتميتحاوو لةيبأتنبووجي

يSodium thiosulfateب ستخينمياح مرييدتليب يينتنبجينلايمضيلأياعيا  يلتهل عيند ينلايمضيلأيول
ي.ندنش يةح شف ا ر يو  يوجمضيي20225

ي
 الاساس العلمى

ي
ابللت ووويينده ووويروج ن يدوووهيند ووويرةيي ووو ين توووزنرينلايووومضيلأي ووو يوسووو يع ااووو يوبأسوووتخينميند  ووو ي لةي

ي.نلايمضيلأيند لته كيوندذ ييح    يتلة ز يند بللت ينتيند مجمضةة اجيند حلاجيي حلأيا ل جي
ي
ي

 التحليل ةيقطر 
ي

ي2اولياوولأيند و  يند   ووليوي02اولياوولأينلايومضيلأيوتمضووعي و يضورقياخلورو يولمضووعيي02يأ وذي
اولياولأيند  نوهيأويأ يعةوميي222 او ر يولمضوعيي  هو يا وينريي6اليالأيع و ينده ويروة مرلكي

زنضيعةوومينلايوومضيلأيىدوو ييووان سووبينتنيتوومين ندووجيدوومنينلايوومضيلأيب د  اووليتأ ووذيعةووميأدوولياوولأيند  نووهيأوي
 ا ر يو  يوجمضيندنش يوعت يي20225يsodium thiosulfateيتميند   يل يب ستخينمييويالي22

يthiosulfate ن تفوو  يند وومنينلا رقي.ييووتميعلوو ري ا رلووجياح وومرينلايوومضيلأيةوولياوول يب سووتخينمي
sodiumيي

ي
ي06222يx رلجي(ياندعيxيthiosulfate)يعةميي– رلجي(ياندعيx/دتلي=ي)يجمينلايمضيلأي2ةبيماة

يعةميند  نهيالييييي
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ي
ي
ي
ي
ي

 الإحتياج الأكسجينى الحيوى 

 

هومية اوجين الوة لأيندتو يتحت جهو يندبحتللو يندهمن اوجي الويةيةوليند ومنضيند اوملجيند    وجيتعريف   
د اليةيندب مدمجاج.يوه يتلة زيند منضيند املجيند    جيد تح ليندب مدمج ياح  وأةيد  اوجين الوة لأي

ي مدمجا .ندة اجي اليةيهذ يند منضي 
ي

 الأساس العلمى
ي حوولأيقاوو سين عتاوو جين الووة ن يندح ووم يد  نوو تيند اوو  يب ووييوضوو ه ي وو ي ج جووجي  صووجياحح ووجي

م.يييه22تحتم يي  يبحتلل يوين صليغذن اجياه جيد بحتلل يووض ه ي  يعا نجيينييضرججيعولنرةي
وند  نوو تيي وو ييي حوولأيعلوو رين عتاوو جين الووة ن يندح ووم يبقاوو سين الووة لأيندووذن بي وو يند ح يووي

يندلمن .
ي

 التجميع وحفظ العينة
يةووبيىجوولن يندتح د وولي وومريتة اووعيند  نوو تيبأسوول يودوو يا حوولأيةوو ينتفوو ض يتح ووليند  نووجيوتنوو د ي
ندقا ووجيندف  اووج.يأتنيت ووذرينجوولن يندتح د وولي وومرنيي حوولأيتة  ووييند  نووجيدفتوولةي اناووجياووعييمضتهوو يديرجووجي

ميدفتوولةيلاتزلوويييه0حوولأيعفوو يند  نووجيينووييضرجووجيعوولنرةيندسل ووجيند  ضيووجيودوو ينجوولن يندتح  وول.يةووذدكيي 
يس يج.ي20يلأي

ي
ي

 الأجهــزة
ياليبس   ياححمي122س جييBOD ج ج تي -
يميه22عا نجيازوضةيب نظميعلنر يييتميضب ه يينيي -
 دتليأويأاالي5دتهملجيند ا  يند لتخياجيد تخهافيس جييBOD ج ججي -

 

 المحاليل المستخدمة 
ي((Phosphate Bufferاح مري مسف تيد    ضدجي -0
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جوووووووووووووووووووووووولنميي1100،يي4HPO2Kجوووووووووووووووووووووووولنمييي20015،يي4PO2KHجوووووووووووووووووووووووولنميي05.يووووووووووووووووووووووووذنري
O2OH2.7H4HPO2Naجلنميي001يCl4NHاولياو  يا  وليولمر وعيندحةوميندو يي522 و يي
يدتل.ي0
ي

ياح مريةبللت تيند  غنل مم -2
ي  يدتليا  يا  لي4MgSO جلنميي2205يذنري

ياح مرية مرلييند  دل مم -1
 تليا  يا  ل  يديي2CaClجلنميي2105يذنري

ي

ياح مرية مرلييندحيييك -0
   يدتليا  يا  ليO2.6H3FeClجلنميي2025يذنري

ي

5- Nitrification inhibitor ييلتخيميينييندح ججي
ي  يدتليا  يا  ليChloro 6- (trichloro methyl)-2يpyridineجلنميي02يذنري

ي

 الطريقـة
وبي يي  اجيندتهملجيلاض  جييتميتةه زيا  يندتخهافي مضعيند   يند   لي  ي ج ججيندتهملجي

اليد ليدتولياولأيي0ن الة لأ.يأثن  يندتهملجييمضعياح مريند   ضدجيواح د لين اةحيب  يري
اوولياوولأيااوو  يصوولفيصووح ي  داووجياوولأيند وومنضيندلنسووبجي)تووميي0ااوو  يندتخهاووف.ييةووذدكييمضووعي

يNitrification inhibitorتلس به (ية عيريد بحتلل يد وليدتولياولأيااو  يندتخهاوف.ييلوتخيمي
يود يندح ججيت ت يي تلةيندتهملجيي  ية اجيند ا  يواعيرين الة لأيودمته.

ي

اووولياووويونيي  هووو يج اوووعيي122سووو جييBODتمضوووعيند  نووو تيبأعةووو ميان سوووبجي ووو ي ج جووو تي
 ا نوو تيند  نووجيوتوو رل ينجوولن يندتح  ووليثوومييووتميا وو  يندزج جوو تياوولأيااوو  يندتخهاووفيوغ  هوو .ييووتمي

ضونيأ ينضوو   تياوولأيند  نوو ت.ييووتميتحاوو لأيندزج جوو تييي وولياح يوويياوولأيااوو  يندتخهاووفي  وو 
أيووو ميوب ووويه ييوووتميقاووو سين الوووة لأيندوووذن بي ووو يند  نووو تيي5 ووو يندحاووو نجيند  ووويةيدوووذدكيد ووويةي

يBODوند ح يييوعل ري
 

5BODن الة لأيندذن بيد   نج(ي–)ين الة لأيندذن بيند ح يييي122اةمي/يدتلي=يي 

يعةميند  نجيب د   يدتلييييييييييييييي
ي

 لأكسجين الذائبا



 18 

 الأساس العلمى
تتف يوووليةبللتووو تيند نةن وووزياوووعيأيمضيوووييندبمت سووو ممي ووو يوجووومضيد وووم يدت ووومنيرنسوووبين وووا ياووولأي
ه يروةلو ييند نةن ووزيندانو   يندت وو  ؤيوندتو يتتأالووييب  الووة لأيندوذن بيدت وومنيرنسوبي نوو ياوولأي

اةث يندت   ؤي  يوسو يه يروةل ييند نةن زينداةث يندت   ؤ.ييتمينتنبجيه يروةل ييند نةن زيند
ع ااوو يد تحوولرين الووة لأياوولةيأ وول يوللوو يييي وو يتحوولرين يوومضيلأيندووذ ييحوو  ؤ يوب  وو يلةي

يي حلأيا ل جيتلة زين الة لأيندذن ب.يSodium Thiosulfateن يمضيلأيب ستخينمي
ي

 الطريقــة
ي0ويي200اوولياوولأيةبللتوو تيند نةن ووزياح وومريردووميي0 ل ووقيونضوو  جييBODيووتمي ووتمي ج جوو تي

.ييولتميغ قيندزج ججيورجه يج ينيثمييتولكيد لسوبي2اح مريردمييAlkaline Azideالأييال
اليع و يةبللتاوكيالةوزيونيو ضةيغ وقيندزج جوجيي0ندن ت .ييتمينز يندس   يالةيأ ل يونض  جي

ي222اوولياوولأيند ح وومريوا وو يلةيند تب وو ي)ي022ورجهوو يج ووينيلاتنبووجيندلنسووبيب وويه ييووتمينه وو ري
يالأي20225  مميندعا رلجيال(ييب ستخينمياح مريا

Sodium thio sulfateاووعينسووتخينميندنشوو يةح شووفية وو يسووبقيتةوول ي وو يند بللت ووي.ين  ووجيي
هووميقا ووجين الووة لأييSodium thiosulfateندنه يووجيي ا هوو ين تفوو  يند وومنين  رق.يوعةوومي

يندذن ب.
ي

 تقدير التركيز الهيدروجينى
 يروج لأي  يهذنيند ح مريول بليينهيي الين سينده يروج ن ي  ياح مرينش ايأيمن تينده

يرل ضا ية لآت ي:
ي)يييي(ي02دميي-ن سينده يروج ن ي=ي

ول تبلينظ ميند لبمن تي  يند ا  يند باعاوجيهوميندنظو ميندل الو يندوذ ييوتححمي و يتحييويين سي
نده يروج ن .يولت ومنينظو ميند لبمنو تياولأيثو ن يأالو ييند لبومنيوعو ا يند لبمناوكيوأيمنو تي

ن تيوند لبمن ت.يأا ي  ياا  يندبح ري هن كيأاةحين ل ي ع  ضيضعافجيتش ركي  يندباحلبمي
يهذ يند   اجيااليند مرنتيوه ينعييناةحيع ا يند مرلك.

وتلجعيأه اجين سينده يروج ن ي  يتحييييندتلة بو تيندح ملوجيوند ا ا  اوجي و يند او  يند باعاوجي
داوووعافجيت ت وووييي ووو يندتلة وووزين يووومن يع وووأيأنيضرجوووجيتح ووولينويتف وووكين ع ووو ضيوند منيووويين

د ه ووويروج لأيوبوووذنيتتوووأثليسووو اجيب ووو يند لةبووو ت.ي  ووواةيتلتفوووعيسووو اجيندوووزرنا يد سووو  كياوووعي
ننخفووو ضين سينده ووويروج ن ي)ي لووو ضةيع اووواجيند ح ووومر( نيندتووومن نيند ا اووو   ييتزعوووزحي ووو ي

 يروج لأيود لأي  ينتة  يت مللأيع ا ينده يروسا ناك.يود ييشمهيتينت   يا  ث جيد بللت يينده
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ع دجيغ  ن امنا ي  نيس اجيهذنيندس  يتزليياعي ل ضةين سينده يروج ن ي)ي ل ضةيند  ملج(ي  واةي
ينوووهيينوووييضرجوووجيي.وجوووييننيسووو اجيندنشووو ضريتلتفوووعيندووو ييشووولةيأضووو  فيينوووييأسيه ووويروج ن ي

 يي وو ي.ييولنبسوو يندتفللووقي و لأيندتلة ووزينده وويروج ن ي وو يند و  يودوويرةيند وو 1ندت و ضريندح اوو ي
ندتح ووي.ييوت وولفيدوويرةيند وو  يي وو يندتح ووييب  وويرةيند وو  يي وو يا  ضدووجي لوو ضنتياوولأيأع وو ضيأوي
د ملووو تي ووويونيتس وووليا حوووميي ووو يتلة وووزيأيمنووو تينده ووويروج لأيولوووتححمي ووو يهوووذ يند ووويرةية اوووجي

يند لةب تيند  ملجينويند لةب تيندح اااجيند تمنجيةي  يند   .
ن ي  يااو  يندشولري نيند او  يي حولأيأنيتلوببيت اوليوت مضيأه اجيندتححمي  ين سينده يروج 

شووبح تيند اوو  يوند منسوو ليب  ضوو  جيندوو يتأث لهوو ينداوو ريي وو يي  اوو تيند   دةووجيندتوو يتشوو لي
يندتة  يوند   دةجيب د  مر.

وب ن ووو ينةوووييأنين سينده ووويروج ن يند اووو د يد   اووو تيندوووتة  يينوووييا  دةوووجيند اووو  يوب سوووتخينمي
  صوجيوأنيندت ه وليند  ومر ييحومنييو د يي605ويي502ميتتولنوحياو   لأيأاةحيندحييييون د ن ومي

  نهيلايمجييضد لييؤةوييأنيا ويريندت ه ولييخت وفيي1ندف ي اجيينيين سينده يروج ن يأدليالأي
ي  يند   .ي.وي6  لأيندتلة زللأينده يروج ن  لأي

ي

 المجــال  
يليندولدمينده ويروج ن ي و يتلتخيميرلل جياقا سيندلدمينده ويروج ن يت يند  وبيندزجو ج يدت وي

ياا  يندشلر.
ي

 أساس الطريقة  
ت ت ووووييرلل ووووجيند  ووووبيندزجوووو ج يدت ووووييليندوووولدمينده وووويروج ن يي وووو يأنيندتس وووولي وووو يوعوووويةيردوووومي

يم.يه25ا  ي مد يينييي5100ه يروج ن يينت يينه يتس ليةهلب   يديرةي
ي

 الكواشـف  
د  لوفي،يوند او  يند   ولةي  و يأويأثن  يندتح  ليتلتخيمي   يند منشفيالأيندعنفيندتح    ين

يند ا  يتنتيندن  وةيند ح  ئج.
ي

   4محلول ثابت الأس الهيدروجينى رقمه الهيدروجينى 
ب سوتخينمياو  يسوبقيي4O4H8(KHC(جومياولأيثو ن ي او لاتيندبمت سو مميندةا  اوجيي0202يذنري

يغ اهيثميتبللي يولةففيند يدتليونعي.
ي

   7الهيدروجينى  محلول ثابت الأس الهيدروجينى رقمه
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،يي4PO2(KH (جووومياووولأي مسوووف تيندبمت سووو مميثن  اوووجينده ووويروج لأيندةا  اوووجيي00160يوووذنري
،يةةه وو يي4HPO2(Na(جوومياوولأي مسووف تيندعوومضيمميأع ضيووجينده وويروج لأيندةا  اووجيي00022

ميعت يند مميندت د يثومييخفوفيندو يدتوليونعوي.ييلوتخيميند و  ييه012،يي002سبقيتةهافهي  لأي
يغ اهيوتبللي .ندذ يسبقي

ي

   9محلول ثابت الأس الهيدروجينى رقمه  الهيدروجينى 
) ومرناس(ييNa)O)2.10H7O4B2جميالأيرنبعي مرنتيندعمضيممييش رلجيندت  وؤيي10.0يذنري

يب ستخينميا  يسبقيغ اهيثميتبللي يولخففيند يدتليونعي.
ي

 الأجهـزة  
يأجهزةيند ختبلنتيند  ضيجيب  ض  جيند ي:

يده يروج ن اقا سيندلدمين
ي

 الطريقـة  
يةووووبيىتبوووو  يت  ا وووو تيجهووووجيندعوووونعيند ل  ووووجياووووعيندةهوووو  ي،يولسلووووليب ن يووووجيد بوووو يندزجوووو جي

اوولنتي.يي وو يليندةهوو  ي منسوو جياح وومريي.ندوو يي6وند  دما ووليب د  نووجييوويةياوولنتيولفاوولياوولأي
يث   ين سينده يروج ن يرد هينده يروج ن يال ول يت للب يد لدمينده يروج ن يد   نج.

ي
 عكـــــارةال

ت تبليند ح رةياؤشلنيه ا يينوييتحييويينم اوجيند او  يسومن ي و يند ةو ريندعون ي يأوين سوتخينمي
نلآضاوو .ي  دنلوووبجيد اووو  يندشووولرييةوووبيألايتزلووويييح رتهوو ييووولأي  لوووجيوعووويةييحووو رةي)ج الووومن(ي
وتدووكيلايتبوو رنتيصووحاجي،يود ووييوضووعيهووذنيندحووييداوو  نيةفوو  ةيي  اوو تيندت ه ووليع ووأيت ووممي

د  د ووجيبح  يووجيند   نوو تينديقا ووجياوولأيندت وولضيد  وومنضيند  هوولةينويند ؤةلوويةييب  ضوو  جيند وومنضين
ند يأنيند منضيند  د جيده يند يرةيي  يناتع صيند منضيندا رةيي  يعب ب تهو يا و يي  وليندذوقاوجي

اوعيون نتف  اجيد  ا  .ية  يأنيد  منضيند  د جيتأث لنيس با يي  يند   نو تيند   اوجيوتدوكيب دتوين لي
ي  اووو تيندتووونفسيوضورةيندت ووو ثلينويندت   ووولياووولأيندسوووذن يند تووو ح.يوتلوووببيند حووو رةيانوووعين تووولنقي
نداووم ي وو يند وو  يندوو يالوو   تيرمل ووجيوت  ووا يند ب ووجيند اوو  ةيوب دتوو د يتخهووا ين نت جاووجي
ندخاللجيندة اجي  يندل لو جيندسذن اوجيد    نو تيند   اوجية و يتلوببينرتفو  يضرجوجيعولنرةيسو مي

اتعوو صيجز اوو تيند وومنضيند  د ووجيد اووم يوبووذدكيت نووعيندخ وو يند  وومض يد  وو  يوننتشوو ريند وو  يلا
ين الة لأيد جزن يندلف  يالأيندةلميند    .

ي



 21 

 (Dispersion Method)طريقة قياس العكارة 
 الأجهزة والأدوات

يةووبيأنييحوومنيتعوو اميندةهوو  يبح ووأيتعوولينلووبجيي(Turbidmeter)جهوو  يقاوو سيند حوو رةي
ند شوت يندو يند  شوفي و ييويميوجومضيند حو رةيوأنييحومني  داو ياولأين نحولنفييد   جيالأيندام 

وعووويةييحووو رةيأويي2022ند حلووومسيوأنيتلووو ميعل سووواجيندةهووو  يبقاووو سيتس وووليند حووو رةيب  وووينري
يأدل.يوأنييحمنياي يندةه  يندليالأيوعيةييح رةيونعية.

 الطريقــة  
تعبيند  نجي  يأنبمبوجيجهو  يت وييليتلجيند  نجيبشيةيوتتلكيعت يتختف يةليندف  قاعيانه يثمي

يند ح رةيوت لنيضرججيند ح رةياب شلةيالأيندةه  .
ي

 طريقة الحساب
يري+يسي(ي/يس×ي)يضرججيند ح رةي=يأي

يع أي:
يأيي=يضرججيند ح رةيد   نجيند خففجي
يري=يعةميند   يند لت  ليد تخهافي)يالي(ي
ي2سي=يعةميند  نجيند لتخياجيد تخهافيي

ي
 القلويـــــة

 قدمـةالم
هووو يدوووويرةيند اوووو  يد   ضدووووجيندح مضووواجيوت ووووز يد ملووووجيند اوووو  يند باعاوووجيندوووو يناووووةحين ع وووو ضي

ندس دباوووجيند ظ ووو يند حمنوووجيد   ملوووجينتاةوووجيي(Biocarbonate)نداوووعافجيوت اوووليندباحلبمنووو تيي
ند مجوومضةي و يندتلبووج.يي(Basic materials)تف يوليثو ن يأالوو ييند لبومنياووعيند ومنضيند  يييووجي

عا نيوتح يظولوفيا  نوجيتحتوم يند او  يند باعاوجيي و ية او تياحلمسوجياولأيو  يب  ين 
ناةحيند لبمن تيوند منضينده يروةل  اج.يدذني  نيد ملجيند ا  يند باعاجيتلجعينس س يند يأاوةحي
ند لبمنووووو تيوندباحلبمنووووو تيونده يروةلووووو ةت.يأاووووو يأاوووووةحيند ووووومرنتينيوندبووووومرنتيوندلووووو    تي،ي

ياحيوضيجينيولاييذةل.وندفمسف تي  نيتأث له ي
ي

CO2 + CaCO3 + H2O ---- Ca (HCO3)2 
 

 أساس الطريقة
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يتميت ييليند  ملجيب د لل جيندحة اجيوتدكيب   يلةيعةميا  لأيالأيند  نجياوعيع و يند بللتاوكي
 اوو ر يوتحلووبيند  ملووجيبوو د ةميةلبمنوو تيند  دلوو مم.يولتمدووفينووم يند  ملووجيي وو يتلة ووزيي2022

 و نيند  و يلةيتوتميي05.ي>.ي  تنيةو نين سينده ويروج ن يد   نوجي(pH)أيمنينده يروج لأيد   نجي
ي02.ي وو ياوولع ت لأ.ي فوو يند لع ووجين ودوو ييووتميند  وو يلةيعتوو يتعووليقا ووجين سينده وويروج ن ي

وندتووو يينووويه ييتحووومريدووومنيندفن مدفاووو د لأيندووومرض يندووو ييوووييميند ووومن.يأاووو ييند لع وووجيندا ناوووجي توووتمي
)ينووييهووذ يندن  ووجيتتحوومريند لبمنوو تيندوو يندباحلبمنوو تيي005ند  وو يلةيعتوو ين سينده وويروج ن ي

يب ستخينميند ا ليندبلت  د يةح شفيندت ييتحمريدمنه يند يندمرض يينيين  جيندت  ضر.
  نووهييووتميند  وو يلةيعتوو ين سيي00.أاوو يبخعوومصيند  نوو تيتنتين سينده وويروج ن يأدوولياوولأي

دت ييتحمريدمنه يند يندمرض يينيين  جيب ستخينميند ا ليندبلت  د يةح شفيني005نده يروج ن ي
يندت  ضر.يوينييهذ يندن  جيتتحمريج اعيندباحلبمن تيند يع  يند لبمن ت.

ي

د ملووووجينده يروةلوووو يينتنية نوووو يند  نووووجيتحتووووم يي وووو يند وووومنضينده يروةلوووو  اجي  وووو ي  وووو ضةين سي
ةح شوفيوتلو  يولوتميا و يلةيند  نوجيب سوتخينميندف نمدفاو د لأيي02نده يروج ن يد   نوجيأي و ياولأي

يد ملجيندف نمدفا د لأيول حلأيعل  ه يرب  يد    ضدج.
ي/ياليالأيند  نجي0222×يند  ملجياةمي/يدتلي=يحي

ي ا ر (ي2022ع أيحي=يعةميع  يند بللتاكيند لتخيمي  يند   يلةي)ي
ي

 قلوية الكربونات
 يب   ووليأويأي ووي05.نتنية نوو يند  نووجيتحتووم يي وو يند لبمنوو تي وو نين سينده وويروج ن يد   نووجي

 توووتميند  ووو يلةيب سوووتخينميندف نمدفاووو د لأيةح شوووفيول حووولأيعلووو  ه يرب ووو يي02ود نهوو يلاتعوووليندووو ي
يد    ضدج.

ي/ياليالأيند  نجي0222×يحيي2ند  ملجياةمي/يدتلي=ي
د ملووجينده يروةلوو يي+يند لبمنوو تي:ينتنية نوو يند  نووجيتحتووم يي وو ينده يروةلوو ةتيوند لبمنوو تي

يول حلأيعل ريند  ملجية لآت ي:ي02أابليالأي  نين سينده يروج ن يد   نجي
يد ملجيند لبمن تيتحلبيرب  يد    ضدج
يد ملجيند لبمن تي–د ملجينده يروةل يي=يند  ملجيند  اجي

   ملوووووجيي02ندووووو يي05.ند لبمنووووو تيوندباحلبمنووووو تي:ين سينده ووووويروج ن يد   نوووووجيتتووووولنوحياووووو   لأي
يند لبمن تيتحلبيرب  يد    ضدج

يد ملجيند لبمن تي–ند  ملجيند  اجيد ملجيندباحلبمن تي=ي
ي
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 الطريقــة
يخت ريعةميند  نجيرب  يد  عيريثوميي و سين سينده ويروج ن يد   نوجيوانهو يي حولأيتحييويينوم ي
ند  شفيونم اجيند  ملجييا فين  ت لأيالأيند  شفيوتتميند   يلةيب ستخينميع و يند بللتاوكي

ند ح مريالأيندمرض يند ييييميند من.يأا يي ف يع دجيندف نمدفا د لأيتتميند   يلةيعت ييتحمريدمني
ي(Greenish Blue)أ رقياخاولي502  يع دجيند ا ليندبلت  د ي،ي  يضين سينده ويروج ن ي

أاوووووو يينوووووويين سيي(Light blue)أ رقي وووووو تميأويأرجوووووومننيي5وينوووووويين سينده وووووويروج ن ي
ي(Pink)  د منييع ليورض يي006نده يروج ن ي

ي
ي:يطريقة الحساب

ي
ي0222×يي0ح/دتلي=يييند  ملجياةمي

ي2حيييييييييي
ي
ي ا ر يي2022=يعةميندح ا يي0ح
ي=يعةميند  نجيب د   ا تلنتي2ح
ي

 Oil and Greaseالزيـوت والشحوم 
ت ووولفيندزلووومتيوندشوووحمميي ووو يأنهووو ياووومنضيياوووملجيي حووولأينستخةصوووه يب سوووتخينمياوووذيبيااووولي

يند  مرو مرميأويثن   ية مروا ا نيأوين ياليندبتلود .
ند لل ووجيان سووبجيلاسووتخةصين ع وو ضينديهناووجيوند وومنضينده يروةلبمناووجيندبتلوداووجييوت تبووليهووذ 

وند منضيندبتلوداجيندخ م.ية  يت تبليهذ يند لل جيان سبجيدت   لأيندزلومتيوندشوحممي و يند خ فو تي
يندل   جيند   دةجيوندس ليا  دةج.

ي

 تجميع العينات وحفظها  
تسلووليج ووينيب دعو  منيثووميند وو  يوأ  وولنيب سووتخينميتلوتخيمي ج جوو تي ناووجيند وولأيتنتي ومةيونسوو جي

ياذيبيان سب.
ي0ا ةم/دتولييحفو يأنييحومنيعةوميند  نوجيي022ونتنية ن يند  نجيتحتم يي  يتلة زيأابليالأي

أويع  يي%52دتل.ينتنيدمييتميتح  ليند  نجي ةريس يت لأييتمينض  جيع  يه يروة مرلكي
ي.2بح أييعبمين سينده يروج ن يي%52ند بللتاكي

ي
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 الأدوات  
يدتليتنتيغ   ياعنفلي2د عي عليس جي -0
يا   ي025د رورةيت   ليس جي -2
 نميا   -عم -1

 جه  يت   ليأوياةففيضونر -0
 

 الكيماويــات  
 ي%52أويع  يند بللتاكيي%52ع  يه يروة مرلكي
 يا مرو مرم
 اا ليرب ي يندب مت لين يا   يأويثن   ية مروا ا ن 

    ابللت تيندعمضيمميندةا 
 

 ـــة  الطريق
نتنيدومييوتميي%52ال/يدتليالأيع و ينده ويروة مرلكيأويع و يند بللتاوكيي5يتمينض  جي -0

ينض  ته يس ب  .
يتن ليند  نجين لية  يند يد عيندفعل -2
اليالأي  ا يند ذيبيثميياو فيندو يند  نوجي و يي12تسللي ج ججيج عيند  نجيب ستخينمي -1

 تمي ع ه يند يرب ت لأ.د عيندفعليوتلجيند  نجيد يةيضقا ت نيوتتلكيند  نجيعت يي

اوولياوولأي  ووا يند ووذيبيي12يووتميسووحبيند  نووجيوتن ووليندوو يد ووعي عووليا ووليولاوو فيند هوو ي -0
 وتلجيند  نجيد يةيضقا ت نيوتتلكي تلةيعت ييتمي ع ه يت  ا 

ولووتمين ندووجيد وولنتيند اوو  يبوو النر يي وو يد ووعيبووهيي0وندخ وومةيي1ية ووعيند ووذيبياوولأيندخ وومةي -5
 تيندعوومضيممين ا  اووج.يولووتميج ووعيند ووذيبي وو يجوومياوولأيةبللتووي02وردووجيتلشوواميوعوومند ي

اوليي5ميب ستخينميجه  يندت   ليعتو يي5.د رورةيندت   ل.يولتميت   ل يينييضرججيعلنرةي
 ت للب 

تبللييد رورةي مض ه ي  يا  يب رضيأويع  ميث ة .يثميين ليند وذيبيندو يةوأسيسوبقيو نوهي -6
 ذيبيعت يندةف فيب ستخينمياليالأي  ا يند ذيبيولةففيندي5،يتسلليند  رورةيبحمند ي
 ميوتحف ي  يند ةففيد يةيس يجيثميتم نيالةيث ناج.ي5.ع  ميا   يينييضرججي

 

 طريقة الحساب
ي0222×ير(يي–)يأياةم/دتلي=ي

ي2ييي
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يري=يو نيند أسيندف رغي–و نيند  نجيوند  سيي–أي
ي=يعةميند  نجيب د لي2

ي


