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  -:دمة ـــمق  -1
 ة لنقل الكهرباء ــالعمانيركة ــولات التابعة للشمع إزدياد عدد محطات المحـــ

وتطوير وتحديث المحطات الموجودة  سابقاً كانت سياسة الشركة فى تدريب  

 وتأهيل مهندسيها  والوصول بهم لأعلى درجات التأهيل .

  ومن خلال برامج الشركة التدريبية السنوية كانت فكرة التدريب الذاتى  للسادة

ل خبراتهم لإتمام ــرات بنقـوى الخبالمهندسين والفنيين بالشركة . بحيث يقوم ذ

 - :ذا البرنامج التدريبىــاء هــة . وجــركــالتواصل الفنى بين مهندسى الش

  كيفية قراءة الرسومات الكهربية للمحطات لتحليل المشاكل وإيجاد أنسب (

 (. فى أقل وقت ممكن وبأقل تكلفة الطرق لحلها

 الكهربيةلماذا نحتاج إلى دراسة وقراءة الرسومات  -2

  هناك أهمية قصوى للسادة مهندسى الشركة ) تشغيل وصيانة وحماية وكنترول

وتخطيط ومشروعات ( للإلمام ومعرفة مهمات المحطات . وكذلك كافة الأعطال التى 

 ممكن ان  تعرض لها كل مهمة من مهمات المحطات .

  ا مهندسى ــــة وخصوصـــومن أهم الأشياء التى يجب أن يلم بها مهندسى الشرك

الحماية والتشغيل والصيانة هى كيفية قراءة الرسومات الكهربية  لكافة مهمات 

 المحطات . 

 سبابها وكيفية حلها دون أن ن يقوم بتحليل المشكلة او معرفة أإذ  كيف لأى مهندس أ

رسومات يفقد راءة الـــندس  قـطع المهــات . فإذا لم يستــراءة الرسومــيتعرض لق

لة . وهناك تشبيه بسيط  ـل المشكــة لحــه الفنيــمن قدرات%   50من  بذلك أكثر

للمهندس  الذى يستطيع أن يقرأ  رسومات وآخر  لم تتح له الفرصة لقراءتها .. 

كالطبيب مع السماعة الطبية . كيف يتمكن الطبيب أن يشخص المرض ومكانه  

ون قراءة هندس  بد.فالممن دون ان يستخدم سماعته الطبية والعلاج المناسب

 . الأهمية لعرض هذا الموضوعرسومات هو نصف  مهندس فلذلك كانت 

 

 

 

 



 

 

 ماالمقصود بالمخططات أو رسومات المحطة

  مخططات أو رسومات المحطة هى تلك الرسومات الكهربية التى صممت وأنشئت بها المحطة وهى

بمكان بدون تواجد هذه  تشمل على كل ما يخص المحطة من توصيلات كهربية، ومن الأهمية

الرسومات مع مهندس الحماية أو الصيانة والتشغيل لن يتمكن أبداً من تحليل الإعطال وحل المشاكل 

 بالمحطة .

  ويمكن تقسيم الرسومات الموجودة بكل محطة إلى عدة أقسام رئيسسة :- 

 Control & relay drawings. 

 Marshaling kiosk  drawings for AIS grid Station , LCC Panels for GIS Grid station. 

 RTCC  panels Drawings. 

 وللمخططات والرسومات مسميات مختلفة حسب وضع وتوقيت الرسومات :- 

1 FOR MANUFACTURING . 
 

وهى الرسومات التى يتم إعدادها بواسطة قسم التصميم بالمصنع ليتم 
 مراجعتها والتصنيع وفقاً لها.

2 FOR APPROVAL  وهى الرسومات التى يتم تقديمها للحصول على إعتماد العميل قبل البدء
 فى التصنيع .

3 AS MANUFACTURED . . وهى الرسومات التى يتم إعدادهاوفقاً لما  تم تصنيعه وتنفيذه بالفعل 

4 APPROVED( WITHOUT COMMENTS ). ل بدء وهى الرسومات التى يتم تقديمها للحصول على إعتماد العميل قب
 التصنيع وليس عليها ملاحظات  .

5 APPROVED ( WITH  COMMENTS ).  وهى الرسومات التى يتم تقديمها للحصول على إعتماد العميل قبل بدء
التصنيع ويوجد عليها عليها ملاحظات بسيطة يمكن تداركها أثناء التصنيع 

 دون الحاجة للإعتماد مرة أخرى .
6 DISAPPROVED. ت التى يتم رفضها من قبل العميل لإحتوائها على أخطاء وهى الرسوما

جوهرية كبيرة فى التصميم وتستلزم إجراء تعديلات كبيرة ويلزم لها التقدم 
 مرة أخرى للحصول على الإعتماد.

7 PRE-CHECK.  وهى الرسومات التى يقوم بها المقاول المنفذ للمشروع بمفرده ببيان النظام
والبدء فلى إختبارات ما قبل التشغيل .فعلا قبل حضور العميل   

8 RED MAREKER   ( MARKED UP ).  وهى الرسومات التى يتم إعدادها بحضور المقاول والإستشارى والعميل
معاص والتأكد من مطابقة الرسومات المنفذة فعلاً بالموقع ويتم فيها شطب 

 الزيادات باللون الأخضر والإضافة باللون الأحمر وتسمى
Commissioning Copy  

وبعد الانتهاء من مراجعتها والتأكد من دقتها يقوم المقاول بعمل نسختين 
أخريين مطابقتين لهذة النسخة الاصلية التى يأخذها المقاول لعمل النسخة 

  FINAL  AS-BUILTالنهائية للرسومات 
 وتبقى بالموقع  site copyالأولى تسمى 

فى المكتب  وتحفظ  OFFICE COPYوالثانية تسمى   

9 FINAL AS – BUILT   وهى الرسومات التى يتم إعتمادها من العميل وفقاً لما تم شطبه أو إضافته

 ويقوم المقاول بإعدادها . MARKED UPفى نسخة 

 المودجودة بالموقع . MARKED UPوفى النهاية يتم مطابقتها بالنسخة 



 

 

Control & Relay Drawing  وسيكون حديثنا هنا عن  

وأيا ُ كان المصنع لهذة الخلايا أو المحطة التى لها تلك الرسومات فالنظرية واحدة والقواعد ثابتة لأى  

.رسومات   

  -: على رسوماتهذا النوع من ال حتوىيو

1- AC & DC Auxiliary Supply Distributions. 

2- CIRCUIT DIGRAM OFAC CONNECTIONS ( CT  , VT ). 

3- CIRCUIT DIGRAM OF DC  CONNECTIONS ( TRIP & CLOSE ). 

4- CIRCUIT DIGRAM OF INDICATION AND ALARMS 

5- CIRCUIT DIGRAM OF SCADA  INDICATION AND ALARMS 

6- EQUPIMENT COIL CONTACTS ARRENGINMENTS  AND 

COMPONANT DETAILS . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

  -:أساسيات قراءة أى رسومات كهربية -3
 ـــات  جميعها ذة للمحطــوالمنفلمختلفة من قبل الشركات المصنعة التصميمات ا

فى كافة المحطات مع  فهى جميعاً  ها تتبع نفس الاساسيات والقواعد،لأن متشابهة،

 بعض الإختلافات البسيطة . 

  ولذلك فى هذا  البرنامج التدريبى بعد أن تعرض لشرح مبسط للرموز

والأساسيات لقراءة الرسومات سوف  والمصطلحات الكهربية  وكذلك القواعد

  -نمازج مختلفة وهى : عـــدةنقدم قراءة  ل
1- POWER ECONOMY. 

2- ETA –PCS . 

3- BALFOUR  BEATTY  Engineering. 

 

 لقراءة  الرسومات الكهربية  أساسيات وقواعدو :-  

  مصممة فى وضع الفصلجميع الرسومات ( POSITTION OFF ). 

 الرسم ونوعه ورقم الصفحة  والصفحة التالية . لكل رسم مفتاح يحتوى على إسم 

   لكل رسم ) مسطرة ( أفقية عبارة عن أرقام  وأخرى رأسية  عبارة عن حروف

 لتسهيل الوصل للصفحة  والمهمة

  فى بداية كل رسم لابد ان تحتوى على الرسم الخطى للمحطة وكذلك رسم خطى

 .أو رابط القضبان العرضى أو الطولى للخط او المحول 

 . فى بداية كل رسم يحتوى على فهرس لأرقام الصفحات ومحتوياتها 

  ماتهذة الرسورسم تحتوى على الرموز المستخدمة فى فى بداية كل 

 المهمات ومقاسات  وفى البداية أوالنهاية يكون هناك مواصفات 

 .الكابلات المستخدم

 

 



 

 الرموز والمصطلحات المستخدمة فى الرسومات الكهربية

Function Name Symbol 
 على طرفية عندما تصل  التغذية Energize يكون  -: ملف الريلاى

 
 

 .مؤقت زمنى يؤخر عند التوصيل 

  

 .فصلمؤقت زمنى يؤخر عند ال
  

(NO )  Contact . ريشة مفتوحة عند الفصل 
 

 
(NC )  Contact ريشة مغلقة عند الفصل . 

  
 التوصيل لمؤقت يؤخر عند  مفتوحةريشة 

  
 .ريشة مغلقة لمؤقت يؤخر عند الفصل 

  
 

  
 

  
 ضاغط  مفتوح 

 
 

 يدوى وليس كهربى   RESTريشة مقتوحة مع عمل 

 
 

 يدوى وليس كهربى  RESTريشة مغلقة مع عمل 

 
 

 لمبة إنذار 
  

 للإختبار بلج 
  

 إشارة أو علامة 
  

 
  

 

   

 
  

 مقاومة 
  

 نقطة توصيل 
  

 (  Local / Remoteمفتاح إختيار  مثال ) 
  

 دايود
  

 مقاومة غير خطية 
  

 



 

 

       -ريلاى  أو متمم بدون ضبط زمنى : -1

وعندها تتغير الريش  Energizedعند إكتمال مسار التيار لملف المؤقت  فإنه يصبح 

ار ــار التيــمن مفتوحة إلى مغلقة ومن مغلقة إلى مفتوحة مباشرة .و بمجرد إنقطاع مس

أو  ــود إلى وضعهــا الأصــلىوتتغير الريش وتع  DE-ENERGIZEDبح ــلف يصــللم

 الطبيعى  مباشرة بدون أى تأخير زمنى .

 
 

 On Delay Timer  المؤقت الزمنى الذى يؤخر عند التوصيل -2
      

وعندها تتغير الريش  Energizedعند إكتمال مسار التيار لملف المؤقت  فإنه يصبح 

يتم ضبطه على  Tمن مفتوحة إلى مغلقة ومن مغلقة إلى مفتوحة ولكن بعد تأخير زمنى 

وتتغير   DE-ENERGIZEDيصبح ولكن بمجرد إنقطاع مسار التيار للملف الريلاى .

 عى   مباشرة بدون أى تأخير زمنى الريش وتعود إلى وضعها الأصلى  أو الطبي
 

 Off Delay  Timer  المؤقت الزمنى الذى يؤخر عندالفصل -3

 

وعندها تتغير الريش  Energizedعند إكتمال مسار التيار لملف المؤقت  فإنه يصبح 

 ولكنتوحة مباشرة بدون اى تأخير زمنى ، من مفتوحة إلى مغلقة ومن مغلقة إلى مف

الريش وتعود إلى وتتغير  DE-ENERGIZEDإنقطاع مسار التيار للملف يصبح  عند

   . يتم ضبطه على الريلاى Tوضعها الأصلى  أو الطبيعى ولكن بعد تأخير زمنى 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

                    

 أشهر الممصطلحات والأرقام المستخدمة فى محطات شركة العمانية لنقل الكهرباء

Device number Function 

DISTANCE 21  (.ويستخدم فى حماية خطوط النقل الكهربى . ) وقاية أساسية الوقاية المسافية  
SYNCHRO-CHEK 25 

زاوية الوجه( على جانبى  –التردد  –.ويستخدم عند التوصيل للمقارنة بين ) الجهد جهاز التوافق
  .التوصيل

UNDER VOTLAGE        U/V 27 الجهد . الوقاية ضد أنخفاض  

DIRECTIONAL POWER RELAY 32 . الوقاية ضد أنعكاس القدرة 

UNDERCURRENT / 
UNDERPOWER RELAY  

 الوقاية ضد أنخفاض التيار . 37

PHASE SEQUANCY RELAY  47 . جهاز توافق الأوجه 

INSTANTANEOUS  O/C 50  ) الوقاية اللحظية ضد زيادة التيار ) بدون أى تأخير زمنى 

OVERCURRENT      O/C 51  وتستخدم للحماية من زيادة التيار للمحولات وخطوط النقل .)وقاية إحتياطية (الوقاية ضد زيادة التيار  
EARTH FAULT         E/F 51N الوقاية ضد التسرب الأرضى وتستخدم وقاية إحتياطية للمحولات وخطوط النقل.  
CIRCUIT BREAKER       CB 52  الرئيسى للدائرة .القاطع  

CIRCUIT BREAKER  
  Aux. Switch 

52a CIRCUIT BREAKER aux. switch  -  NO  when CB OPEN.   

CIRCUIT BREAKER  
 Aux. Switch 

52b CIRCUIT BREAKER aux. switch  -  NC  WHEN CB OPEN. 

OVER VOLTAGE          O/V 59  .الوقاية ضد زيادة الجهد 

Restricted  E/F            REF 64 (.. ويستخدم فى حماية المحول  ) وقاية أساسية  الوقاية ضد التسرب الأرضى  المحدد  
DIRECTIONAL  O/C 67 . الوقاية ضد زيادة التيارالأتجاهى للحماية الأتجاهية للخط  أوالمحول.  

DIRECTIONAL  E/F  67N  التسرب الأرضىالوقاية ضد أوالمحول . الأتجاهى للحماية الأتجاهية للخط.  

trip circuit supervision 74  .مراقبة دوائر الفصل للقاطع الرئيسى 
AUTO-RECLOSE 79 للخطوط الهوائية لمرة واحدة فقط .ويستخدم عند حدوث عطل) التلقائى ( إعادة التوصيل  الأتوماتيكى  

UNDER FRQUANCY  U/F 81  .) الوقاية ضد إنخفاض التردد ) جهاز  طرح الحمل  LOAD SHUDDING  

LOCK- OUT RELAY 86 Rest  جهاز الفصل  ومنع التوصيل وهو جهاز يفصل ويمنع التوصيل مرة اخرى إلا بعد عمل 
DIFFERENTIAL 87  .الوقاية التفاضلية 

Transformer  Differential 87T  لحماية المحولات )وقاية أساسية (. وتستخدمالوقاية التفاضلية  

Line  Differential 87L وقاية أساسية (. لحماية خطوط النقل  الوقاية التفاضلية(  
B.B   Differential 87B.B لحماية قضبان التوزيع الرئيسية  )وقاية أساسية (. الوقاية التفاضلية  
TRIP  - FREE RELAY 94  دائرة الفصل 
DC SUPERVISITION 96  مراقبة دوائر التيار المستمر 

Buchholz protection 63 BT  . ية الميكانيكية الغازية ) بوخلز(الوقا  

Pressure  Relief  63PRD  .الوقاية الميكانيكية لتصريف  الضغط الزائد داخل المحول 

Oil Temperature 49  OT الزيت . الوقاية الميكانيكية ضد زيادة درجة حرارة  
Winding Temperature 49  WT . الوقاية الميكانيكية ضد زيادة درجة حرارة الملفات 



 

 

 معانى ومدلولات بعض الاختصارات الشائعة الاستخدام عند قراءة المخططات 

SLD  Single line diagram  رسم خطى للمحطة 

CRP  Control and relay panels  خلايا التحكم والحماية 

LCC Local control cubicle  خلية التحكم المحلى 

AIS  Air insulated switchgear   النظام المعزول بالهواء 

GIS Gas insulated switchgear  النظام المعزول بالغاز 

SCADA Supervisory control and data acquisition  التحكم وتجميع البيانات عن بعد 

RTU Remote terminal unit  ) وحدة النهاية الطرفية ) الخلية التى تربط المحطة بالتحكم 

AVR Automatic voltage regulator   جهاز التحكم الألى فى الجهد 

OLTC On- load tap changer  . مغير الجهد على حمل 

AC Alternating current   التيار المتغير 

DC Direct current   التيار المستمر 

VT Voltage transformer  محول الجهد 

EVT Electromagnetic voltage transformer  محول الجهد الكترومغناطيسى 

CVT Capacitive voltage transformer  محول جهد ذات مكثفات 

CCVT Coupling Capacitive voltage transformer  محول جهد ذات مكثفات و يستخدم فى الاتصالات 

VTS Voltage transformer supervision   مراقبة محول الجهد 

CT  Current transformer   محول التيار 

CTS Current transformer supervision  مراقبة محول التيار 

IPCT Interposing current transformer  محول تيار وسيط 

CBCT Core balance current transformer  محول تيار يعتمد على قياس الخلل فى اتوان التيار المار به 

CS Carrier send  إشارة مرسلة 

CR Carrier receive  أشارة مستقبلة 

CB Circuit breaker   القاطع الرئيسى للدائرة 

PSB Power swing blocking  منع جهاز الحماية المسافية من الاشتغال عند تأرجح الحمل 

SOTF Switch on to fault  التوصيل فى وجود عطل 

IDMT Inverse definite minimum time   علاقة عكسية بين التيار ولالزمن تنتهى بزمن محدد 

A/R  Auto reclose relay      جهاز إعادة التوصيل الأتوماتيكى 

B/U  Back up   الحماية الإحتياطية 

OL Over load   زيادة الحمل 

O/C Over current  زيادة التيار 

U/C Under current  انخفاض التيار 

O/V Over voltage  زيادة الجهد 

U/V Under voltage  إنخفاض الجهد 

O/F Over frequency  زيادة التردد 

U/F Under frequency  إنخفاض التردد 

E/F Earth fault   التسرب الارضى 

DEF Directional earth fault   التسرب الارضى الاتجاهى 

DTT Direct transfer trip   إشارة الفصل المباشر 

REF Restricted earth fault ) التسرب الارضى المقيد ) المحدد 

SBEF Stand bay earth fault  التسرب الارضى الاحتياطى 

SEF Sensitive earth fault  التسرب الارضى الحساس 

TCS Trip circuit supervision   مراقبة دائرة الفصل 

BBP Bus bar protection  حماية القضبان العمومية 

CBF Circuit breaker fail  الوقاية ضد فشل القواطع 



 

 

 مفتاح الرسومات وشرح مبسط للمسطرة
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SLD   أولاً  :الرسم الخطى للمحطة 

  -: هو رسم أحادى  يبين كل مهمات المحطة ومبين عليه كل البيانات ويحتوى على

  القضبان العموميةBus Bar  الجغرافى للمهماتوكذلك الترتيب بان ضومبين عليه جهد الق 

 بلات .ادوائر الخطوط الهوائية أو الكOHL  , Cabel Feeder   

 . دوائر المحولات الرئيسية ومسجل عليها كل البياناتPower transformer feeder 

  دوائر رابط القضبان العرضىBus Coupler feeder  

  دوائر رابط القضبان الطولى feeder Bus Section 

 ضبان العمومية وأماكن تواجدها وبياناتهامحولات الجهد للق VTs   

  محولات التيار لكل Core   ومكانه وبياناته  CTs   

 

 : SLD- أهمية قراءة مخطط الرسم الأحادى 

 الألمام التام ومعرفة موقع وترتيب الخلايا من اليمين إلى اليسار أو العكس . -1

 قل الأحمالبنوذلك عند الإحتياج إلى فصل أحد القضبان العمومية وإخلاء هذة القضبان  -2

  Bus Bar protectionترتيب وتحديد مناطق الحماية لوقاية القضبان العمومية  -3

 الألمام التام ومعرفة بيانات محولات الجهد ومحولات التيار كاملة . -4

 وبين الخلايا المختلفة .تساعد فى فهم دوائر الانترلوك بين المهمات  -5

 تحديد مواقع وضع الأرضى الرئيسى والأرضى المحلى الإضافى عند عمل الصيانة . -6

  Point of Isolationتحديد أماكن العزل عند عمل الصيانة  -7

 تحديد منطقة العمل ومعرفة تامة باقرب خلايا لمنطقة العمل اثناء الصيانة . -8

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

1- 132 KV  OHL  FEEDER  :- 

 

 

 

 



 

2-  TRANSFORMER FEEDER  :- 

 



 

 

3- BUE SECTION FEEDER :-  

 

 



 

4-  BUS COUPLER  FEEDER :-  

 



 

 

     ثانياً  : دوائرالتيار والجهد :-
 عند قراءة رسومات دوائر التيار والجهد والعمل عليها يجب الأخذ فى الإعتبار :- 

 ا .د جيداً ومعرفة معنى كل جزئية فيههقراءة بيانات محول التيار والج 

 . معرفة مكان وموقع محول التيار والجهد فى الدائرة معرفة تامة 

 . معرفة مواصفات الأسلاك الثانوية لكلاً من محول التيار والحهد 

  -:Size of the panel internal wiring  

4 Sq.mm color codes wire ( Red , Yellow , Blue , Black )  For CT Circuits 

2.5 Sq.mm color codes wire ( Red , Yellow , Blue , Black ) For VT Circuits 

 Type  Of Trminal Blocks     -معرفة مواصفات أطراف التوصيل ) الروزته (:

    كد من وجود نقطة تأريض واحدة والتأض الدوائر الثانوية لمحول التيارمعرفة مكان تأري

 coreلكل  فقط

   الإلمام التام بالأماكن التى يمكن عندها عملshort ciurcuit    لدوائر التيار الثانوية

 لمحول التيار عند الحاجة .

  الإلمام التام بالأماكن التى يتم حقن التيار الثانوى لمحول التيارعند إجراء الإختبارات

 لأجهزة الحماية والقياس . 

  معرفة أماكنMCB  VT   للدوائر الثانوية  لمحول الجهد والأجهزة التى تقوم بتغذيتها

 حسب الترتيب والتأكد من مطابقتها للرسومات .

   التى يتم حقن الجهد الثانوى لمحول الجهد عند إجراء الإختبارات الإلمام التام بالأماكن

 لأجهزة الحماية والقياس.

 . وسوف يتم شرح ذلك بالتفصيل اثناء الدورة التريبية 

  -Standard wiring nomenclature : 

DC Incoming  J Series J1  , J2  ,  etc. 
Control ( closing  , tripping , etc . ) K Series K1 , K2 , etc. 
Alarm , indication , and Annunciation. L  Series L1 , L2 , L3 , etc. 

Potential transformer secondary  ( VT Circuits )  E Series E1 , K2 , E3 , etc. 

Current 
transformer 
secondary  ( 
CT Circuits ) 

CT secondary  For Special protection. A Series A1 , A2 , A3 , etc. 

CT secondary protection circuits. C Series C1 , C2 , C3 , etc. 

CT secondary BB protection circuits. B Series B1 , B2 , B3 , etc. 

CT secondary Metering  circuits D Series D1 , D2 , D3 ,etc. 
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 -ثالثا ً : دوائر الانترلوك:

  هى الدوائر التى تستخدم لمنع التوصيل الخاطيء ، فعلى سبيل المثال كلنا يعلم أن القاطع

 CB  الرئيسى مجهز بغرفة إطفاء الشرارة الكهربية لذلك يمكن فصل وتوصيل القاطع 

غير مهيأة للفصل على حمل وإلا    ISOLATORالرئيسى على جهد وحمل بعكس السكينة  

ائرة أنترلوك بحيث أنه لا يمكن بأى حال من الأحوال فصل لأو انهارت . لذلك يتم عمل د

 موصلاً . CB طالما كان القاطع  الرئيسى     ISOLATORتوصيل هذا 

 . كذلك دوائر أنترلوك بين سكينة  الأرضى وسكينة الخط أو القضبان 

 وهناك دوائر إنترلوك بين مهمات الخلية الواحدة من قاطع رئيسى وسكينة خط وسكاكين 

قضبان و سكاكين الأرضى لنفس الخلية  وهى فى العادة يكون الجميع متفهم لها ومتيقن 

 منها  وتكون معلومة ومعروفة للجميع .

  أما النوع الأهم والأخطر هو ذلك الأنترلوك مابين الخلية وبين ارضى فى خلية أهخرى

لجانب الأخر كأرضى الضبان العمومية مثلا . أو  أرضى الجهة المقابلة للخط على ا

وبين     INCOMERS  33 KV وأخطرها هلى الإطلاق هو ذلك الانترلوك مابين أرضى 

 ) تلك ما نسميها المنطقة العمياء ( .  HV 132 KV  Side القاطع الرئيسى جهة 

  ولدراسة دوائر الأنترلوك جيداً يوجد مع رسوماتLCC Drawings     رسومات توضح

سيتم    LOGIC GATESع المهمات عن طريق رسم خطى كامل دوائر الانترلوك لجمي

 شرح وتوضيح ذلك تماما ً أثناء الدورة التدريبة .

 وبالتفصيل أثناء الدورة التدريبية . على حده  سوف يتم شرح كل انترلوك 

  وأفضل طريقة لفهم دوائر الإنترلوك هى أن يقوم المهندس بوضع كل دوائر الأنترلوك لكل

الانتهاء من ذلك يقو بمقارنة ما قان به من عمل بالأنترلوك الأصلى  مهمات الخلية وعند

 فى الرسومات .

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

1- OHL  INTERLOCK. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

2- BUS COUPLER INTERLOCK. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

3- BUS SECTION INTERLOCK.

 



 

 

 : الفصل والتوصيلرابعا ً:  دوائر 

  Close  circuit                       CB   -:دائرة التوصيل للقطع الرئيسى  -1

 

 -  CB :دراسة دائرة التوصيل للقاطع الرئيسى هناك طرقتين لتتبع و 

    ) XD201 : 1 –Q02  –LCC  (     أن تبدأ من نقطة البداية لتغذية ) + ( من النقطة -: الطريقة الأولى 

    ) XD201 : 6 –Q02  –LCC  (   .ثم نتتبع جميع المسارات حتى نصل إلى طرف ملف التوصيل للقاطع

  -مسارات للتوصيل وهى :  3ونلاحظ أنه هناك 

1- A/R  CLOSE COMMAND    ) باللون الأخضر ( 

2- LDC CLOSE COMMAND    ) باللون الأزرق الغامق ( 

3- SCS CLOSE COMMAND    )  باللون الأزرق الفاتح ( 



 

 

 

  -: ليكتمل مسار دائرة التوصيل  شروط رئيسية 6وجميع المسارات الثلاث تشترك فى تحقق 

1- LOCKOUT RELAY    86 /1  RESET  

2- LOCKOUT RELAY    86 /2  RESET 

3- LOCKOUT RELAY    132 KV  B.B  PROTECTION    86 H-1   RESET 

4- A/R  NOT  LOCKOUT  

5- TCS /1   ( 74 /1 ) HEALTHY   

6- TCS /1   ( 74 /1 ) HEALTHY   

 CBفإذا تحققت جميع الشوط وتم وصول ) + ( إلى طرف ملف التوصيل للقاطع -

(  LCC – Q02 – XD201 : 6    ) ولم يقبل القاطع أمر التوصيل هنا لابد من الإنتقال من

     LCC  Panelإلى  رسومات ومخططات     C & R  Panelمرحلة ومخططات 

 -للتوصيل للقاطع :  LCCالتى يجب أن تتحقق فى خلية الشروط 

1-Spring Charge. 

2-SF6 Gas not lockout. 

3-CB Must be open. 

4-Interlock with isolators ( line isolator , bus isolator and earth switch. 

5-Selector Switch  ( Local / Remote ) must be Remote position. 

هى نفس الطريقة السابقة ولكن نبدأ من النهاية من نقطة طرف التوصيل  -الطريقة الثانية :

  CB  XD201 : 6    ) –Q02  –(  LCCللقاطع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  CB  trip coil 1 , 2            -: دائرتى  الفصل  للقطع الرئيسى -2

 

كما درسنا سابقاً دائرة التوصيل للقاطع الرئيسى هناك دائرتين للفصل وليس دائرة واحدة لأهمية فصل -

 القاطع وخطورة عدم الفصل عند حدوث عطل .

ومن الواضح أن الدارتين متطابقين تماماً أى أن كل ما يقال عن الدائرة الأولى يقال بالضبط على الدائرة -

 الثانية .

مسار خاص بالفصل باجهزة الحماية  خلال قراءة مخططات دائرة الفصل انه يوجدومن الواصح من -

.(PROTECTION TRIP ). ,    ومسار أخر للفصل عن طريق( REMOTE OPEN )   وهذا المسار عن

  .( REMOTE  , SUPERVISING  LDC )  -طريقين :

  TRIP CIRCUIT SUPERVITION   TCSويوجد لكل دائرة من دائرتى الفصل دائرة مراقبة دوائر الفصل -

  troubleوسوف يتم شرحى دائرتى الفصل بالتفصيل لكل نقطة وكل جهاز حماية وكذلك طريقة عمل  -

shouting  

 بالتفصيل اثناء الدورة التدريبية . TCSوكذلك سيتم شرح دائرة مراقبة دائرة الفصل -



 

 

 TCS  خامسا ً:  دوائر مراقبة دوائر الفصل

مراقبة دائرة الفصل ) فى كلتا الحاتين سواء القاطع تستخدم دوائر مراقبة دائرة الفصل للقاطع الرئيسى فى 

             TCS    منع توصيل القاطع فى حالة لإشتغالوكذلك   إعطاء إشارة للكنترول   ,مغلق أو مفتوح ( 

  -: فى الحالات الأتية 

 . TRIP COIL )أى قطع فى دائرة الفصل )  -

 . DC SUPPLY  (  +ve   ,   - ve  )  أى أنقطاع لمصدر التغذية الرئيسى  -

 أى إنقطاع للتغذية عند أى نقطة من نقاط توصيل التغذية . -

 حدوث إنخفاض فى الجهد لمصدر التغذية عند قيم ضبط محددة. -

 نفسه داخل القاطع الرئيسى . trip coil   أى عطل بملف الفصل  -

  -ولدراسة دائرة مراقبة دائرة الفصل جيداً لابد من ملاحظة الأتى : -1
CB   Aux. Switch CB  OPEN POSITION CB  CLOSE  POSITION 

CB   Aux. Switch     52a NO NC 

CB   Aux. Switch     52b NC NO 

    COIL( K1  ,  K2  , K3    )  3   نلاحظ أن يحتوى على      TCSولدراسة  -2

K1 هو الملف الخاص ب  PRE – CLOSE    CB  OPEN   

K2 هو الملف الخاص ب  POST – CLOSE    CB  CLOSE 

K3 عند إنطاع التغذية  هو الملف الخاص بإعطاء الإشارة وكذلك عمل منع التوصيل 

 فى الوضع العادى سواءاً كان القاطع مفتوح أو مغلق    K3 Energizeودائما ً وأبدا  يكون  -3

 . طالما لا يوجد أى قطع فى دائرة الفصل

 

 



 

1- PRE- CLOSE   (   CB  OPEN  ) 

 

 



 

2- POST- CLOSE   (   CB  CLOSE  ) 

 

 



 

 

3- LATCH TRIP  (  86 /1  ,  86  / 2  ) :-  

- Moment Of Trip  :- 

 



 

 

4- LATCH TRIP  (  86 /1  ,  86  / 2  ) :-  

- PRE CLOSE   :-  CB  OPEN  

 



 

BLOCK  CLOSING :-  

 

 



 

 

TCS  faulty  indication alarm :-  

 

 



 

 

  -سادساً :  كيفية قراءة أنظمة مختلفة:

132 KV OHL feeder 
 

125 MVA, 132 / 33 KV 
Transformer feeder 

 

132 KV Bus Section , 
Bus coupler feeder 

 

132 kv Bus Bar 
panels, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

   -:تتبع الأعطال سادساً :  كيفية 

تتبع العطل فى الدوائر الكهربية يتوقف على طبيعة وأهمية العطل ومكان العطل نفسه فمثلا عطل  -

عدم إستجابة القاطع الرئيسى للفصل أو التوصيل ليس كعطل عدم إنارة لمبة الإضاءة فى خلية 

 الكنترول . 

وجد هناك علم عطال تكتسب من خلال الأعمال وبعض الدورات التدريبية ولكن لا يخبرات تتبع الأ -

 يتم تدريسه أو تلقينه يسمى تتبع الأعطال .

ومن خلال هذا البرنامج التدريبى سوف يتم إفتراض عدة أعطال معينة والقيام بالتدريب على كيفية  -

 تتبع هذة الأعطال وإصلاحها .

  -:  Multimeter  وهناك قواعد أساسية عند إستخدام جهاز  -

وبعد الانتهاء من الاستخدام لابد من وضعه   offقبل الاستخدام يجب التأكد من أنه على وضع   -1

  off positionعلى 

 Buzzerأو على وضع المقاومة أو   continuityلا يجوز بأى حال من الأحوال إستخدام طريقة  -2

 عليهم .  continuity إلا بعد التأكد تماما انه لايوجد جهد على طرفى النقطتين اللتين يراد عمل

عن طريقة فتح الدوائر الثانوية لمحول التيار    Clampmeterيفضل إستخدام جهاز قياس التيار  -3

 Multimeterعن طريق إستخدام 

يجب دائما التأكد من تاريخ معايرة الأجهزة والأهم هو التأكد من سلامة وأمان أطراف توصيل  -4

 القياس .

 

  -: أمثلة على تتبع أعطال

1- VT FAIL ALARM Distance protection relay 21 /21N   

2- Bus Coupler feederfaulty  ,  74 /2 )  74/1 ( supervision  sTrip circuit 

   يتم الإتفاق على أعطال أخرى يختارها المتدرب بنفسه . -3

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 الملحق الأول  )  أ  (  

132 KV OHL feeder 
 

  الملحق الثانى  )  ب (

125 MVA, 132 / 33 KV 
Transformer feeder 

 

 الملحق الثالث ) ج (

132 KV Bus Section , 
Bus coupler feeder 

 

 الملحق الرابع  )  د (

132 kv Bus Bar 
panels, 

 

 


