=
CHANGEWORKS

Delivering positive low carbon living

Assessing whole buildings to achieve Net Zero
— lessons from international examples

Agnes Berner - Researcher



Research context — policy
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Net zero carbon emissions by 2045

68% reduction In emissions from
buildings by 2030

2.5 million occupied dwellings
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— Need for large-scale retrofit

Heat in Buildings Strategy

Achieving Net Zero Emissions in Scotland's Buildings
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Research context — building stock CHANGEWORKS

» 37% of dwellings in flatted buildings

* Multi-owner and mixed use building (MOMU)
* Multi-unit residential building (MURB)

* Multi-family building

 EXisting heat infrastructure
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Lesson 1: Scotland’s CHANG’Z///’WS
unigue challenges

i |
Canada Denmark Fland.ers, France Germany Sweden International I UK I
Belgium I I
Energy model or tool | HOT2000 Beld Be18 Software for 3CL TH-C-ex DINV 18599 @ Unspecified = PHPP I sap |
EPC Common iniSFP | |
Parts software | |
Framewaork EnerGuide EPC BetterHome EPC Common | EPC GTD iSFP EPC PAS2035 I EPC I
Parts 1 |
i |
Primary use Both Compliance Design Design Compliance | Design Design Compliance Design | Compliance |
Heat demand’ WB WB WB wB WB + IF WB + IF WwB WB WB + IF : IF :
Actual consumption | Yes MNo Mo No No Yes Yes Yes Yes I No |
i |
Detail of
eare vV v vV vV vV VIV Y vV vvv oo |
assessment 1 1
Consideration of 1 |
o i vV VvV vV VvV vv vvv VY vv vvv

building condition | |
|
Visits 2 1 2+ 1 1 1 2 1 1 : 1 1
Assessmentcost | £f - - £ £f £f £ef £ef - : £ :
Recommendations WB WB WB WB WB +IF WB WB WB WB lIF 1
i |

Quality of
Quayef gy WY NV v VIV I Wy o1y !
Building MO + MU MO + MU MO MO MO + MU MO MO MO + MU MO + MU I sF |
applicability® | |
L LB B B | I

T'WB = Whole Building, IF = Individual Flat

2 Assessment costs have been standardised for comparison purposes. They are based on price per owner and converted Key
using xe currency converter (December 2022). Actual costs are provided in each summary. . i
¥ MO = multi-owner residential building, MU = mixed-use buildings, SF = single-family buildings V'V = high V'V = medium v = low

£EE = high ££ = medium £ =low
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norms matter

W,

590 Communal management norms

o| Legal requirements

(%) Successful retrofit projects
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approaches can coexist
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EPC
Simpler assessment
High uptake

Generic
recommendations

Higher risk
£

Retrofit roadmap
Extensive assessment
Lower uptake

Building-specific
recommendations

Lower risk
£EEE
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Lesson 3: Different assessment

approaches can coexist

SPAR PA ENERGIEN
| DIN BYGNING

- status og forbedringer

Energimaerkningsrapport
Grazkenlandsvej 27
2300 Kgbenhavn S

Bygningens energimarke
v
ANEEEEE-F o

Gyldig fra 1. jumi 2021
Til den 1. juni 2031

Enargimmrkrenganummer 311

istyrelsen

ENERGIMARKNINGSRAPPORT

BYGNINGEN

Her ses beskrivelsen af bygningen og elserne, som konsulenten har fundet. For de
bygningsdele, hvar der er fundat energibesparslser, er der en b

o 53 selve besparelsesforsiagst. For hvert besparelsesforslag er anfart den &rlige besparelse i kroner

af hvordan bygningen er i dag,
ag i C0;-udledningen, som farslaget vil medfare
Huis investeringen er rentabel, er investeringen ogs3 anfort. Rentabilitet betyder, at energibesparelsen

kan tilbagsbstals investeringen inden de & , der indgér i besparelsen, skal udskiftes igen. Hyis
dette ikke er tilfmldet, anses investeringen ikke at vare rentabel, og investeringen er ikke anfart

Man skal vare opmaerksom ps, at der er en raskks besparslsesforslag, der i falge bygningsreglementt,
skal gennemfsres i forbindslse med renovering sller udskiftninger af bygningsdele eller
bygningskomponenter.

Investering er med moms. Besparelser er med moms og energiafgifter

Artig
Tag og loft
909 Investering  basparslse
LOFT

Tagetagen er udnytet som obevaringsrum.

Tagkonstruktionen er udfert som et traditionelt tag med hanebindssper af trae.

Taget beklzdt med tegl og der er ingen indvendig beklzzdning.

FORBEDRING
Isolering =f etageadskillelse mod Loftsrum med indblasning af iscleringsgranulat pé 508.600 kr. B5.600 kr.
2. 100 mm. Denne forslag omfatter ikke renovering af tagkonstruktionen. 840 ton 00;

Ariig
Investering  besparalse

Ydervaegge

MASSIVE YDERV/EGGE

Bygningen er 5 stager.

Ydervaggene bestdr af massivt murvark med forskellig tykkelse i stagespring. Det
skannes at vaeggen har tykkelse p3:

- Stuen tilog med 1. szl pA & sten svarende til 48 cm.

- 2. 0g 3. 53l pA 3 sten svarende til 36 cm.

- 4 sal p3 2 sten svarende til 24 cm
Brystningerne under vinderne har en tykkelse 1 sten svarende til 12 cm.

FORBEDRING
Isolering 2 vindues brystninger med 100 mm iseleringsgranulat. 121500 kr. 26,600 kr.
Det er oplyst at nogle brystninger er fterisaleret. 2,61 ton 00;

FORBEDRING
Isolering af massive ydervagge ved part gennemgangen med prafabrikeret 100 mm 45.000 kr. 3.300 kr.
mineraluld afsluttet med puds. 0,32 ton CO;

Energimarkningsnummer 31524509

ENERGIMARKNINGSRAPPORT

RENTABLE BESPARELSESFORSLAG

Herunder vises forslag til energibesparelser der skannes at vare rentable at gennemfars. At vasre
rentabel betyder her, at besparelsen kan tilbagebetale investeringen inden de kemponenter, der indgsr i
besparelsesforslaget, skal udskiftes igen

Faks_ huis forslaget er udskiftning af en cirkulationspumpe, forventes pumpen at leve i 15 3r, og
besparelsesforslagst anses at vars rentabal hvis b lsen kan tilbagsbstale i ingen over 15 &r.
Huis besparelsesforslaget er efterisolering af en hulmur ved indbl=sning af granulat, er levetiden 40 &r,
og besparelsesfarslaget er rentabelt huis investeringen kan tilbagebetales over &0 ir.

For hvert besparelsesforslag vises investeringen, besparelsen i energi og besparelsen i kr. ved
nedssttalsen af snergiregningsn.

Hvis besparelsesforslaget medfarar, at forbruget af en given anergiform stiger, =3 vil stigningen vare
anfert med et minus foran. Det vil f.eks. typisk tilf==ldet ved udskiftning et oliefyr med en varmepumpe,
hvor forbruget af olie erstattes med et slforbrug til varmepumpen.

Investering sr med moms. Besparslser er med moms og snergisfgifter.

Arlig besparelse

Emns Forslag Investering i energienheder  Arlig besparalse
Bygning
Loft Efterisolering af etageadskillelse 508600 kr. 129,16 MWh B5.800 kr.
mod uopvarmet loftrum Fjernvarme
18 kWh

Elektricitet

Massive Isolering af vindues brystninger 121.500 kr. 40,15 MWh 26 400 kr-
ydervagge Fjernvarme

4 kWh Elektricitet

Massive Efterisolering af massive 45.000 kr. 4,97 MWh 3.300 kr.
¥ g0 iport Fiernvarme

1 kWh Elektricitet
Varmeanlz=g
Automatik Montering af termostatventiler #2500 kr. 20,95 MWh 13.900 kr.

Fjernvarme

& kWh Elektricitet

Energimarkningsnummer 311524508
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ENERGETISCHER ZUSTAND
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Risk-aware Scalable
\ /

A holistic approach to

whole building assessments

Building
Householder comfort \ condition

Interactions
between measures
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* The report will be published by ClimateXChange on their website:

www.climatexchange.org.uk/

climate{change

Scotland'’s centre of expertise connecting
climate change research and policy
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Keep INn touch CHANGEWORKS

Call 0131 555 4010
Visit changeworks.org.uk

Sign up for updates and insights at
changeworks.org.uk/subscribe

Email aberner@changeworks.org.uk

Changeworks ~ delivering positive low carbon living

Follow us on
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