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 الباب الأول
 عززام

 مقدمة - 1
 
  اعتبارات نوعية المياه في شبكة التوزيع : 1-1

يااد خواصااها الفيزيائيااة والكيميائيااة والبيولوجيااة فيقااال عنهااا أنهااا  ات تتحاادد نوعيااة المياااه  تحد
نوعيااة جياادة عناادما تكااون مناساابة فااع الشااكل والطعاا  وعديمااة الرائحااة و لا تحتااو  علااع كيماويااات 

  تسبب صدا أو رواسب أو سموم وتكون خالية من الكائنات الحية الدقيقة المسببة للأمراض .
كة التوزياع علاع نوعياة الميااه اولا فاع مصادر الإنتااج وعلاع نوعياة تعتمد نوعية المياه فاع شاب

. فمااان العوامااال الأولياااة لنوعياااة ميااااه الشااارب أن تكاااون خالياااة مااان  لشااابكة الميااااه المعالجاااة المتبقياااة
الملوثات حيث ان أ  عطل أو توقف أو خطأ  فع عملية التنقية قد ياؤد  إلاى تلاوث شابكة التوزياع 

العااملين  تشاغيل محطاات تنقيااة الميااه هاو انتااج ميااه صاالحة للشاارب  ات  . وبالتاالع فاان مسائولية
  نوعية جيدة مستساغة لا تقل او تتدنى نوعيتها داخل شبكة التوزيع بقدر المستطاع .

نوعيااة الميااااه لا تتغياار داخااال شااابكة التوزيااع عنااادما تكااون الميااااه مطهااارة وفااع حالاااة تاااوازن لا 
عن جميع مصاادر التلاوث التاع قاد تحايط بمواساير الشابكة وتاؤثر  تتفاعل مع المواسير وتكون بعيدة

  عليها وتعرضها لاحتمالات التسرب إلى داخلها .
وللحفاااع علااع نوعيااة المياااه بالشاابكة يجااب الاهتمااام  تنفيااذ  اارام  وإجااراءات التشااغيل والصاايانة 

عدم السماح  تواجد منااطق السليمة للشبكة وما تشمله من أعمال الحماية الواجبة والغسيل الدور  لها و 
يتكون  هاا ضاغط مانخفو أو تفرياا فجاائع ماع اساتمرار المراقباة العملياة للخزاناات والخطاوط الرئيساية 
وتطهيرهااا لااامان كفاااءة عملهااا خاصااة بعااد أعمااال الإصاالاح أو الصاايانة أو التركيبااات الجدياادة ماااع 

 زيع .الاهتمام بالتدريب للعاملين فع التشغيل والصيانة لشبكات التو 
 

  من مصادرها :أنوع الملوثات التي تتعرض لها المياه  1-2
والكيميائية يمكن أن تكون مواد عااوية أو  –تكون الملوثات إما كيميائية أو فيزيائية أو  يولوجية 

هيئاة غاازات  اتياة أو محاليال مائياة أو علاع شاكل ماواد صالبة ومان  ىغير عاوية ويمكن أن توجاد علا
الزئبااق والفلورياادات والنتاارات والاازرنيد والمااواد العاااوية مثاال عنصاار الكربااون الااذ  هااؤلاء .. الرصااا  و 

يمكاان أن يكااون ماان مااواد ناتجااة ماان التحلياال البيولااوجع للنبااات ومخلفااات الحيااوان . كمااا يمكاان أن يكااون 
 .يدات الأعشاب والترايهالوميثيناتمركبات من صنع الإنسان كالمبيدات الحشرية ومب
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فهااع اللااون والطعاا  والرائحااة والعكااارة ودرجااة الحاارارة و إمااا الملوثااات البيولوجيااة أمااا الفيزيائيااة 
فتشتمل علع الباثوجينات ة الكائنات الحياة الدقيقاة المساببة للأماراض ( مثال البكترياا ر الفيروساات ر 
د الطفيليااات المعويااة ر كااذلك علااع الكائنااات الحيااة الدقيقااة الغياار مسااببة للأمااراض مثاال بكتريااا الحدياا

  ونموات الطحالب ونموات الطينة
والمااواد الغرويااة ر الحشاارات ر واليرقااات الحشاارية ر النيماااتودا ة الاادودة الدائريااة (  ر الرخويااات 
كااالقواقع والأصااداف ر والقشااريات مثاال قماال الماااء وبراغيااث الماااء بالاضااافة إلااى الحيوانااات الصااغيرة 

 والطيور .. الد .
 

  بمحطة المياه : مصادر التلوث
هناك مصادر متعددة للتلوث مؤثرة تؤد  إلى تدنع وانهيار نوعية المياه ويجب علع " مشغل 
الميااااه " التنبااااه لهااااا والعماااال علااااع تفاديهااااا حتااااى يااااامن ساااالامة المياااااه الخارجااااة ماااان صاااانبور مياااااه 
 المستهلك وتكون الحك  الرئيسع علاع نوعياة الميااه وماا يطارأ عليهاا خالال رحلتهاا مان محطاة الميااه

 لى صنبور المستهلك.إ
 
 أسباب تدني وانهيار نوعية المياه في شبكة التوزيع : 1-3
 
   Cross Connection                                       التوصيلات المتقاطعة  1-3-1

وهااع التوصاايلات الغياار محصاانة  ااين أ  جاازء ماان شاابكة مواسااير أو توصاايلات لمياااه شاارب 
( للاساتهلاك  (Safeت تحتو  علع مياه أو مواد لا يمكن اعتبارها آمنة وأ  شبكة مواسير أو خزانا

( للمواد الغير مقبولاة خالال التوصايلات Back flowالآدمع . فالتلوث النات  من التدفق العكسع ة
 Water Born)ة توزياااع ميااااة الشااارب تاااؤد  إلاااى توالاااد أماااراض مائياااة ااااااالمتقاطعاااة إلاااى شبك

Diseases)    العكسااع يمكاان ان يحاادث نتيجااة تكااون ساايفون عكسااع  . هااذا التاادفق(Back 

Siphonage)  الذ  يتكون  ادوره بسابب تفرياا الااغط الناات  مان كسار أحاد المواساير أو الإغالاق
الفجااائع لهااا أو عنااد انقطاااع التيااار الكهربااع عاان محطااة الاااد كااذلك عنااد الاحتياااج الفجااائع الزائااد 

راءات الحماياة الواجبااة لمواسااير الميااه عنااد ماادها والبعااد والغيار العاااد  . وعلااع  لاك يجااب اتخااا  إجاا
 هااا بقاادر المسااتطاع عاان مواسااير الصاارف الصااحع والمااواد الكيماويااة والبتروليااة كااذلك عاان أحااواض 

 ترسيب المجار  المنزلية .
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                                                                                  Corrosionالصدأ :  1-3-2
الصدأ هو أحد أسباب الانهيار التدريجع لمعدن المواسير والناات  مان التفاعال الكهروكيمياائع 

 والكااادميوم كمااا أن المسااتويات العاليااة منااه ضااارة جاادا بالصااحة وسااامة وخاصااة بمواسااير الرصااا 
البكتريااا والنحاااس كمااا أنااه يساااعد علااع تكااوين بعااو المركبااات العاااوية الاااارة . ونااادرا مااا تغيااب 

الأنواع الخاصة منها ترسب الحديد  بعوحيث يوجد صدأ الحديد ر وبكتريا الحديد ة كرينوثريكس ( 
ون الأحمار ة لداخل المواسير وبالتالع تقلل من كفااءة النقال عالاوة علاع تساببها فاع تلاوين الميااه باال

  إزعاج مستمر له  .  صدأ الحديد ( وهو السبب الرئيسع لشكو  نسبة كبيرة من المستهلكين ومصدر
جميع المواسير المعدنية قا لة للصدأ والمواسير الأسبستوس الأسمنتية ضعيفة جدا فع تكاوين 

يجاب  مواسايرالولمناع تكاوين الصادأ داخال  –الصدأ  اداخلها أماا المواساير البلاساتيك فهاع لا تصادأ 
لساانة  277لقاارار الااوزارى رقاا  إتباااع طاارق الوقايااة للسااطى الااداخلى لأنااواع المواسااير المختلفااة طبقااا  ل

 . 2002لسنة  14والتعديلات والإضافات بالقرار الوزارى رق   2000
 
  النشاط والنمو البيولوجي : 1-3-3

بغااو النظاار عاان كفاااءة عمليااات التنقيااة والمعالجااة لمياااه الشاارب فاابعو الكائنااات الحيااة قااد 
وحادة  3ارتفعات إلاى مقيااس أكبار مان تدخل فع شبكة التوزيع وتتبادل التفاعل معها وخاصة ا ا ما 

 0.1عكارة نفلومترية فبعو من بكتريا الكوليفورم قد تعيش رغما من وجاود كلاور متبقاع يتاراوح  اين 
دقيقة ر هذه الكائنات قد يعاد نموهاا ونشااطها ا ا ماا  30تلامس حوالع  ةوبعد فتر  3ج  / م 0.5إلى 

طااين ر المروبااات والمااواد الكيماويااة ر منتجااات قا لاات ترساابات فااع خطااوط المواسااير المتكونااة ماان ال
 وينت  عنها طع  ورائحة ولزوجة علع السطى الداخلع للمواسير . –الصدأ 

 
  درجة الحرارة : 1-3-4

 تؤثر درجات الحرارة علع نوعية المياه كالتالع :
 . الحرارة المرتفعة تسرع من التفاعلات الكيميائية وتزيد من معدلات النمو البيولوجع -
 يزداد التحلل البيولوجع فع درجات حرارة الصيف . -
ياازداد احتياااج الكلااور زيااادة ملحوبااة ويقاال بالتااالع نساابة الكلااور المتبقااع فااع شاابكة التوزيااع خاالال  -

 درجات حرارة فصل الصيف .
 
  تغيير الانسياب : 1-3-5
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لمياااه فااع ثاالاث التغياار الكبياار فااع معاادلات الانسااياب داخاال شاابكة التوزيااع يااؤثر علااع نوعيااة ا
 : ىحالات كالتال

 تغيير السرعة يؤد  إلى ترسيب ث  إلى تحريك الرواسب ووصولها إلى المستهلك . -
التحرياااك البطاااعء ثااا  الساااكون فاااع حركاااة الميااااه ياااؤد  إلاااى زياااادة النماااوات البيولوجياااة ر تكاااوين  -

  الرواسب ر زيادة الصدأ وبالتالع تزداد الرائحة والطع  .
الانسياب يؤد  إلى خلق وانتشار الهواء فع الشبكة وتكوين لاون الحليب فع الاضطراب  فع 

 المااء ة  رات الهواء الدقيقة ( وهو غير مرغوب لد  المستهلك .
 
  الوقت في الشبكة : 1-3-6

عماار المياااه فااع الشاابكة ة الوقاات  ااين دخااول المياااه بالشاابكة وحتااى وصااولها إلااى المسااتهلك ( 
ة أيااام يمكاان لااه أن يااؤثر علااع نوعيااة المياااه حيااث أنااه يااؤد  إلااى تغيياار فااع ويتااراوح  ااين دقااائق وعااد

 بعو التفاعلات الكيميائية وزيادة فع النموات البيولوجية .
 
  تقادم الشبكة : 1-3-7

كلمااا زاد تقااادم المواسااير والخزانااات كلمااا زاد الاحتياااج إلااى الصاايانة وبالتااالع يحاادث التاادهور 
ضاد الصادأ والاذ   ادوره ياؤد  إلاى خلاق مشااكل متعاددة لنوعياة الميااه  التدريجع فع وسائل الحماية

 علاوة علع انتشار مشكلات انفجار المواسير والتسرب منها واليها .
 
  إجراءات التشغيل : 1-3-8

عاادم الاهتمااام وعاادم الاكتااراث  تنفيااذ إجااراءات التشااغيل السااليمة تااؤد  إلااى تاادنع واضااى فااع 
اءات تنفيااذ الحمايااة الواجبااة ضااد التوصاايلات المتقاطعااة ر تنفيااذ  اارام  نوعيااة المياااه وماان هااذه الإجاار 

الغسيل ر عدم السماح  تواجد مناطق يتكون  ها ضغط مانخفو أو تفرياا فجاائع ر الرقاباة المساتمرة 
للخزانااات والخطااوط الرئيسااية لااامان كفاااءة عملهااا ر التطهياار المسااتمر والكااافع وخاصااة بعااد أعمااال 

 لتركيبات الجديدة رالتدريب الراقع لمشغلع المياه ورفع حوافزه .الصيانة وكذلك عند ا
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  تدني نوعية المياه في المواسير الرئيسية : 1-4
بالاضافة إلى ماا سابق سارده مان أساباب لتادنع نوعياة الميااه بالشابكة يمكان أن تتاأثر النوعياة 

 -كما يلع :أياا بسبب خوا  المواسير ومواد صنعها وموقعها وطريقة تركيبها وهع 
 
  المساحة الداخلية الكبيرة للمواسير : 1-4-1

كلمااااا زادت المساااااحة الداخليااااة للمواسااااير كلمااااا زادت تفاااااعلات الصاااادأ و النمااااوات البيولوجيااااة 
 والمواد المرسبة .

      Dead Ends                                                     النهايات الميتة 1-4-2
يخلق حالة مثاليه لتدنع نوعياة الميااه حياث  بالشبكة ياه بسبب النهايات الميتةنقص تدوير الم

تصل سرعة المياه فع هذه المنطقة إلى أقل ما يمكن أو إلى صفر فتطاول فتارة الاتلامس  اين الميااه 
والمواساااير فتااازداد احتماااالات الترسااايب وتاااراك  الماااواد العااااوية والتاااع تغاااذ   ااادورها الكائناااات الحياااة 

حياث ينات  ثاانع   Anaerobicا وتساتهلك  اذلك الأكساجين وتتكاون بالتبعياة حالاة اللاهوائياة وتنميه
يد الكربون والميثان ورائحة الكبريتيد وتزداد احتمالات الصادأ . زياادة نسابة الكلاور المتبقاع قاد لا سأك

الصااادأ  تاااؤثر بالسااارعة اللازماااة لزياااادة الحاجاااة إلياااه مااان العااااويات والأشاااكال البيولوجياااة ومنتجاااات
 المتكونة .

 
  مادة المواسير : 1-4-3

تصاااانع المواسااااير عااااادة ماااان المعااااادن أو الأسبسااااتوس الأساااامنتع او البلاسااااتيك أو المنتجااااات 
الأساامنتية ر فالصاادأ المتكااون فااع المواسااير المعدنيااة أو فااع الأسبسااتوس الأساامنتع يااؤد  إلااى مااواد 

أو  بااالإيوبكسالااداخل بالأساامنت وطلاءهااا  تاادخل فااع المياااه وتااؤثر فيهااا أمااا ا ا مااا تاا  تبطينهااا ماان
اساااتعمال المواساااير البلاساااتيك فلااان تتاااأثر  هاااذا القااادر وعلاااع  لاااك يجاااب الاهتماااام بطااالاء المواساااير 

 277 طبقاا  للقارار الاوزارى رقا أو تبطينها بمونة أسامنتية .  البيتومينالمعدنية من الداخل بطبقة من 
 . 2002لسنة  14ت بالقرار رق  وما الحق به من تعديلات وإضافا 2000لسنة 

 
  أعمال تركيب واصلاح المواسير : 1-4-4

تركيبهااا. ولااامان  أعمااال هناااك احتمااال كبياار لاادخول ملوثااات داخاال المواسااير الجدياادة اثناااء
حياث وتطهير هذه المواسير  وغسيلالمدفوعة  ها يجب الاهتمام بأعمال حماية  المياهآمان وسلامة 

التركيااب فياادفع المياااه داخلهااا بساارعة لإزالااة أيااة قااا ورات و أتربااة تكااون قااد  غساايل الماسااورة بعااد ت ياا
 دخلت إليها وبعد الغسيل يجب ضمان عملية التطهير قبل دخولها فع الخدمة .
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  التقارب من المرافق الخطرة : 1-4-5
 عندما تمنع الظروف الطبيعية للتربه ترك مسافات أمنه  اين مواساير الميااه ومواساير الصارف

الصرف الصحى او اى خزانات اخرى تحتوى على  التحليل ومواسيرالصحى او البترول او خزانات 
ماااواد خطيااارة فاااان اى تساااريب مااان هاااذه المرافاااق الخطيااارة قاااد يشااابع الترباااة المحيطاااة لمواساااير الميااااه 
وتصبى بالتالع ملوثه فعندما تتوقاف عان العمال لأ  سابب او يانخفو  اداخلها الااغط الاى ضاغط 

 يتسرب التلوث الى داخل الخطوط خلال أية شروخ دقيقه او وصلات غير محكمه .تفريا 
 
  الملحقات : 1-4-6

هاااا عتتاااأثر نوعياااة الميااااه ماااع عااادم تركياااب صااامامات الهاااواء المناسااابة أو التاااى فاااى غيااار موق
المناسااب والتااى قااد تااؤدى إلااى اسااتمرار غرقهااا بالمياااه وبالتااالى تساامى  اادخول الملوثااات إلااى داخاال 

 وط عندما تفتى لدخول الهواء.الخط
 
  التشغيل : 1-4-7

اختبااار حنفياااات الحرياااق وتنفياااذ  ااارام  غسااايل الشااابكه بطريقاااه غيااار مناسااابة ياااؤدى الاااى خلاااق 
الساارعات العاليااة للمياااه وإثارتهااا للمااواد المعلقااة السااا ق ترساايبها داخاال المواسااير وبالتااالع يااؤدى الااى 

 بالتالع الى كثرة الشكاوى . ويؤدى غير آمنه وصول مياه الى المستهلكين
 
  تدنى نوعية المياه داخل الخزانات : 1-5

هناك احتمالات كثيرة لتلوث الخزانات وتلوث المياه  ها ونظرا لعدم أحكامها تماما ة فيما عادا 
  -نها ما يلع :مالخزانات التى تحت ضغط ( فبالتالع تكون معرضة لعدة مصادر للتلوث 

 
  مغطاة :الخزانات الغير  1-5-1

ممنوع منعا باتاا اساتعمال خزاناات لميااه شارب تكاون غيار مغطااة حياث تكاون عرضاة للتلاوث 
الاد واحتماالات الغارق  …بالاتربة والملوثات الجوياة   الطياور   الحيواناات   القاوارض والاساتحمام 

ع تتكاون إهماال او تخرياب متعماد وبالتاال نتيجةوالتخريب كما تكون عرضة لبقاء مخلفات ومواد  ها 
ان ويمكان ان تنتشار دالطحالب وتنمو بسرعة وينت  عنها طع  ورائحة علاوة علع نمو اليرقات والديا

 بسببها الأمراض . 
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  الأغطية الغير مناسبة :  1-5-2
ا ا كانت الأغطية غير جيدة وغير مناسبة فيمكن ان تدخل إلى الخزانات الحيوانات والطياور 

عااالاوة علاااع  التالفااةلتااع فاااع الأساااقف او ماان خااالال شاابكات الحماياااة والأتربااة مااان خاالال الفتحاااات ا
 تسرب مياه الأمطار إليها .

 
  الإنشاءات تحت الارض : 1-5-3

الخزانااات التاااى تكاااون جوانبهاااا تحااات الارض تكاااون عرضاااة للتلاااوث مااان اى ماااواد ترتشاااى فاااى 
واناب الخازان تادخل التربة وتدخل إلى المناطق المجاورة للخزانات وفى حالاة حادوث شارخ فاى أحاد ج

كمااا وان الخزانااات التااى تحاات الارض تكااون دائمااا عرضااة للتلااوث ماان مياااه  –الملوثااات إلااى داخلااه 
 الأمطار لقرب أسطحها وهوايات السطى  ها من مستوى الارض .

 
  مصادر اخرى : 1-5-4

فتحااات فااائو الخاازان الغياار محميااة عاالاوة علااى التوصاايلات المتقاطعااة مااع فتحااات التفريااا 
كماا وان الخزاناات  ات الحركاه البطيئاة جادا فاى  –خزان قد تؤدى الى دخاول الملوثاات الاى داخلاه لل

 دوران المياه  ها تكون عرضه لتكوين مصادر للطع  والرائحة فى المياه .
 
  التشغيل : 1-5-5

التطهياار الغياار مناسااب للخزانااات ة او لا تطهياار علااى الإطاالاق ( بعااد الإنشاااء او الإصاالاح 
وإ ا ساامى  هبااوط منسااوب المياااه بااالخزان الااى  –ان يااؤدى الااى تاادنى واضااى فااى نوعيااة المياااه يمكاان 

أدنى درجه فقد تتكون دوامه فى المياه فتسمى  ادخول هاواء وتاذر ياره فاى المااء وتعمال علاى تحرياك 
  مواد اخرى تكون قد سبق وان ترسبت فى قاعه وبالتالع تدخل الى الشبكه وتلوثها .

فتاايش علااى الخزانااات علااى الأقاال ماارتين كاال شااهر وتاازال جميااع المااواد العالقااة ولااذلك يجااب الت
على سطحه ا ا تواجدت وكذا تجمع منه عينات من مناطق مختلفة به وتقااس نسابة الكلاور المتبقاع 

  ها ويجرى اختبارات الكوليفورم لها .
 
  الأصلاحات السريعة : 1-5-6

لات تلاوث ميااه الشارب فيجاب ان يكاون هنااك بما ان الموضوع يتعلق بصحة الإنسان واحتما
فريق مدرب للتفتيش الدور  المنتظ  والقيام بأعمال الصيانة التصحيحيه الواجبة فورا منعا مان تفااق  

 المشاكل وازدياد شكوى المستهلكين .
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 الباب الثانى
 المواسير

 
  عام :  2-1

ب ان تكون المواسير على تشكل المواسير العنصر الرئيسع فى شبكات توزيع المياه   ويج
درجه كافيه من القدره على تحمل القوى المختلفة المؤثرة عليها سواء كانت قوى ناشئة عن ضغط 
المياه داخل المواسير او القوى الخارجية الناشئة عن ضغط التربة والأحمال المروريه التى تمر فوق 

كذا أقطار المواسير لتتناسب مع الماسورة كما يجب اختيار المادة المصنوعة منها المواسير و 
 الاغوط التى ستعمل عليها المواسير وكذلك طبيعة التربة 

 
  انواع المواسير المستخدمة فى شبكات المياة : 2-2

  Grey Cast Iron الرماد مواسير الحديد الزهر  - 1

 Ductile Cast Iron مواسير الحديد الزهر المرن   - 2

 Steel Pipes مواسير الحديد الصلب -3

 Asbestos Cement  Pipes مواسير الأسبستوس الأسمنتع - 4

 ة دون اسطوانة صلب(  مواسير الخرسانة سابقة الإجهاد -5

 Glass Fiber Reinforced Pipes  (G . R. P ) مواسير فيبر جلاس – 6

 U. P. V. C مواسير  اااولع فنيل كلوريد - 7

 H. D. P. E الكثافة مواسير البولع ايثيلين عالع – 8
 

 وكذلك الرئيسية الناقلة المياه إنشاء خطوط مواسير فعهذه المواسير  استعمالويت      
 خطوط التغذية وشبكات التوزيع.

 
 مكسورةماسورة  أكتشافالإجراءات الواجب اتباعها عند  2-3

على سطى  عند بهور طفى مياه فى أرضية الطريق بما يشبه البركة او وجود تدفق للمياه
 الارض يجب اتخا  الإجراءات الاتيه :

إخطار مركز شبكات المياه التابع له المنطقة فورا شفاهه او تليفونيا ةسواء من المواطنين او من  -
عامل الشبكات المكلف بالمرور على شوارع وطرق المنطقة لمراقبه اى تسرب او اى ملاحظات 

 بشبكة المياه( .
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خا  بالإشارات بمامون الملاحظة ويسجل فيه الوقت   العنوان اس   تسجيل الأشاره فى دفتر -
 وصفة المبلا

 
  الاحتياطات الواجب مراعاتها قبل البدء فى أعمال صيانة واصلاح شبكات المياه :  2-4
يجب التأكد من عدم وجود اى كسور او شروخ باهريه او شعريه فى جس  المواسير  - أ

او فى طبقة الحماية الداخلية او الخارجية ة ان وجدت ( وفى المستخدمة فى أعمال الصيانة 
حالة وجود اى تلف لايمكن التجاوز عنه يت  إبعاد الماسورة عن الموقع بعد وضع علامة 

 مميزه عليها حتى لايعاد استخدامها مره اخرى. 
ر تثبيتها يجب التأكد من مطابقة ملحقات المواسير من اكواع و مشتركات وجيبولتات و مسامي - ب

وصلات تجميع (  –مساليب  –مناشين  –ووصلات   المواسير بكافة أشكالها ة  ردات 
 للمواصفات المحددة لنوع المواسير و لك قبل البدء فى أعمال الإصلاح و الصيانة.

يجب التأكد قبل اجراء عمليات الإصلاح والصيانة من مطابقة الصمامات للمواصفات  - جا
اغط و القطر و قطر دائرة الثقوب ومحورها وعدد الثقوب واقطارها القياسية من حيث ال

 واتجاه القفل والفتى وعدد اللفات .
يجب التأكد من ملائمة معدات الحفر لنوع الحفر والتفتيش عليها قبل العمل وكذلك معدات  - د

 . ءهالاضا
فة إجراءات الأمن و يجب سند جوانب الحفر أثناء أعمال الصيانة  ا ا لزم  لك وتوفير كا – ها

 السلامة الواجبة لحماية الغير من اى أخطار وارده مع مراعاة عمل كبارى مؤقتة لعبور المشاة 
 يجب الحفاع على سلامة المنشآت اثناء أعمال الحفر وعمل سندات مؤقتة لها ا ا لزم الأمر.  - و
قواعاد التثبيت للأبعاد يجب مطابقة أبعاد الحفر الخاصة بغرف الصمامات وكتل الدعامات و  -ز

التصميميه  ة راجع الكود لتصمي  وتنفيذ خطوط المواسير لشبكات مياه الشرب والصرف 
( و لك ا ا لزم إنشائها اثناء أعمال  1990لسنة  286الصحع الصادر بالقرار الوزار  رق  

 الصيانة .
منتظمة قبل البدء فى يجب عند الحفر فى شوارع مرصوفة إزالة طبقات الرصف ازاله سليمه و  -ح

 الحفر فوق الماسورة المراد إصلاحها .
 .ها بطريقه أمنهايجب التأكد من اتباع الأساليب الفنية الصحيحة عند نزح مياه التصافع ونزح -ط
الكهرباء  –الغاز  –يجب إخطار الجهات المسؤله وكذلك المرافق الاخرى ة الصرف الصحى  -ك

المرور ( بما سيت   -مراكز معلومات الشبكات ان وجدت  –الدفاع المدنع  –التليفونات  –
 من أعمال والوقت اللازم لإنهاء العمل واستخراج التصاريى اللازمه ا ا لزم الأمر. 
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و لك  يجب ان يت  إخطار المستهلكين بأنه سيت  قفل المياه للإصلاح والوقت اللازم للإصلاح -ل 
وإخطار المخا ز  يو او التليفزيون ...الد المتاحة بالراد الإعلانصورة من صور  بأ 

فترة الإصلاح ا ا كان  طوال تد ير وتوفير احتياجاته  من المياه والمطاع  والمستشفيات 
 . اصلاح الكسر يستغرق وقتا كبيرا

أضيق الحدود وتقوم  تسجيل عناوين  فعيجب ان تقوم فرقة الوردية بقفل الخط المكسور  -م
 دون ترك أو نسيان  الإصلاحبعد دفتر الوردية ليت  فتحها كاملة  فعا ت  قفله التعالصمامات 

 ضعف المياه مستقبلا. فعأحدها فتتسبب 
 
  : الاحتياطات الواجب مراعاتها بعد إنهاء أعمال صيانة واصلاح شبكات المياه  2-5

اى تسرب  بعد الإصلاح يت  تجربة الخط بفتى المياه به من جانب واحد والتأكد من عدم وجود -أ
 او ترشيى من الجزء المستصلى .

بحنفية حريق او  الاستعانةا ا وجدت او  فتى جميع محابس الهواء على الخطالتاكد من  -ب 
 والإصلاح.وصلة منزلية فع اعلع موقع بالخط لأخراج الهواء المتجمع بالخط نتيجة الكسر 

اخلة تعادل كمية الهواء الخارجة من الد المياهملء الخط تدريجيا بالراجع بحيث تكون كمية  -جا 
الهواء و لك بفتى الصمام الحاجز للمياه عدة لفات آما ا ا كان الصمام به باى  صمامات

 با  فيكتفع بفتحه .
بعد الاطمئنان على خروج الهواء من الخط بأكمله ةبانقطاع صوت الهواء الخارج من صمام  -د

 معدل الاغط الموجود بالشبكة . يت  ضغط الخط تدريجيا حتى يصل الى الهواء(
 التأكد من عدم وجود اى تسرب او ترشيى من الجزء المستصلى . -ها
غسيل الجزء الذى ت  إصلاحه بفتى المياه عليه من جانب واحد وإجراء عملية تطهير له ا ا لزم  -و

 الأمر ةراجع  ند غسيل و تطهير مواسير شبكات المياه (.
 رق  ل اللازمة للجزء الذ  تمت علية أعمال الصيانة طبقا للقرار الوزار  إجراء الحماية من التآك -ز

 . 2002لسنة  14والتعديلات والإضافات بالقرار الوزارى رق   2000 لسنة 277
 الردم والدمك على ما ت  من أعمال الصيانة  رمال نظيفة خاليه من الشوائب  . -ح
 ية وتنظيف الموقع تنظيفا تاما  .رفع نات  الحفر ونقله الى المقالب العموم - ط

 إ لاغ جهات الاختصا  المسؤله لأعادة الشعء لأصله من رصف وخلافه . -ك
 

  ملاحظات :
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 قطر محبس باىعلما بان  معدل خروج الهواء   = معدل ملء خط المواسير يكون ان  يراعع -
  من قطر الصمام . %10با  صمام السكينة =

 من عدد لفات فتى الصمام . %10يت  فتى عدد لفات =حالة محبس الفراشة  فعأما  -
 
  أسباب كسر المواسير وإجراءات الإقلال منها : 2-6

تعدد أسباب كسر المواسير او تأكلها نتيجة الظروف البيئية والهندسية المعرضة لها المواسير 
  كآلاتع :

 عيوب فى صناعة المواسير .  -أ 
  التفتيش عليها و اختبارها والتأكد من سلامتها .يجب عدم تركيب اى ماسورة الا بعد  -

 فى اعمال التركيب . لعيوبالأحمال الخارجية  -ب 
 يجب التأكد من : -

 العمق الكافى اسفل الطريق وعدم تركيب الماسورة قريبه من سطى الارض . -
 الفرشه المستوية و الناعمة والجيده الدمك اسفل الماسورة . -
سنتيمتر ث   30يد بالرمال الناعمة فوق الماسورة بارتفاع لا يقل عن الردم و الدمك الج -

 نوات  الحفر النظيفة   الخالية من الشوائب بقية عمق الحفر ث  الدمك الجيد ث  التد يش 
  والإسفلت ا ا لزم الآمر .

 ارتفاع الاغط الداخلى والطرق المائع . -جا
ضغوط التشغيل المتوقعة وبعد حساب  يجب الاختبار المناسب للمواسير التى تتحمل -

وإضافة معامل الأمان الكافى لتحمل الطرق المائع الناشئ من التوقف الفجائع لطلمبات 
  وقفل الصمامات بسرعة كبيرة. المياه

 التفاعلات الكميائيه مع التربة المحيطة . -د
 تحليل التربة والتأكد من خلوها من العناصر الكميائيه الاكاله . -
 حلال التربة فى نفق الحفر اسفل واعلى الماسورة  رمال نظيفة ومتعادلة غير اكاله .إ -

 2000 لسنة 277 رق  طبقا للقرار الوزار  إجراء الحماية اللازمة للجزء المستصلى من الماسورة  -
  و لك إ ا لزم الأمر. 2002لسنة  14والتعديلات والإضافات بالقرار الوزارى رق  

 الكيميائية نتيجة الكهرباء الاستاتيكيه الشاردة .التفاعلات  -ها
و لك إ ا لزم  تنفيذ الحماية الكاثوديه الواجبة والتفتيش الدور  على الأرضع الخا  بالنظام -

 الأمر
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 الحفر بجانب الماسورة  دون عمل السندات المناسبة لحمايتها . -و

  اية المرافق المختلفة .توفير وعمل الشدادات الخشبية لحماية اعمال الحفر وحم -
كسر بفعل فاعل اى  واسطة حفار ميكانيكع او معول حفر او مرور معده  ات حمل ثقيل  -ز

 على مواسير قريبه من سطى الارض .
 عند تنفيذ اى اعمال حفر . As built drawingالاعتماد على الرسومات التنفيذية  -
للكشف على المواسير والمرافق المختلفة الاجهزه الالكترونيه و رورة استخدام المعدات ض -

  تحت الارض لتحديد مواقعها وتفادى إصا تها اثناء اعمال الحفر .
شاء الدعامات الخرسانية خلف الأكواع و المشتركات والنهايات  وحول المساليب واسفل انعدم  -ح

 حسب الأسس التصميمية الصحيحة.الصمامات 
وتنفيذ خطوط المواسير لشبكات مياه الشرب والصرف لتصمي  الرجوع الى الكود المصرى  -

والالتزام بما جاء فيه بالنسبة  1990لسنة  268الصحى الصادر بالقرار الوزارى رق  
  لدعامات القطع الخاصة .

 رشى او تسرب مياه بالقرب من المواسير ادى الى ترويب التربة تحتها وترخيمها . -ط
   . ضة للرشى او التسرب بأخرى زلطيه مناسبةاستبدال التربة الرخوة او المعر  -

 عدم اتباع الأسس التصميميه الصحيحة عند  ناء غرف الصمامات  -ك
الكود المصر  لتصمي  وتنفيذ خطوط المواسير لشبكات مياه الشرب والصرف  الىالرجوع  -

   هذا الخصو  . 1990لسنة  268الصحع الصادر بالقرار الوزار  رق  
 مر الافتراضع للمواسيرانتهاء الع -ل

  تنفيذ  رنام  مخطط لتجديد الشبكه بصفة دوريه . -
 حركة التربة نتيجة الزلزال او ما شابه  لك -م

 . بجوار غرف المحابستركيب وصلات مرنه  -
 
 : صيانة المواسير المختلفة بشبكات المياة 2-7

و مصدر التسرب وتنقس  طبيعة الكسر أ وتت  أعمال صيانة الشبكات تبعا لنوع الماسورة 
 :ىكآلات

  كسر بسيط  : -أ 
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هو الكسر الذى يلزم لأصلاحه اجراء بسيطا ولا يحتاج لحبس المياه عن المشتركين او 
تصفية الخط   مثال  لك تركيب قفيز سريع كما فى حالة كسر القص او عمل قلفطه لرأس ماسورة 

 من الزهر الرماد  تسرب منها الماء .
 

  :كسر كبير  -ب 
هو الكسر الذى يلزم لأصلاحه وقتا كبيرا ويحتاج لحبس المياه عن المشتركين ويلزم فيه 

 تغير جزء من المواسير او الوصلات او القطع الخاصة او الصمامات .  
 
                                Grey Cast Iron ىأعمال الصيانة لمواسير الزهر الرماد 2-7-1
 
  وجود ثقب بسيط أو حالة كسر بسيط -أ
                                                   يجب الأخذ فى الاعتبار الاحتياطات الواجب مراعاتها قبل البدء فى أعمال الإصلاح والصيانة. -
تركيب  يت  (1ة كسر قص ( شكل رق  ة التسرب نتيجة كسر بسيط فع جس  الماسورة كان ا ا -

 .وقطع المياهقفل الخط إصلاح سريع  دون  قفيز
 حالة كسر كبير. فعفيت  الإصلاح كما  السريع  الإصلاح قفيزم توفر دحالة ع فع -
 
  : رحالة كسر كبي -ب
 فى الاعتبار الاحتياطات الواجب مراعاتها قبل البدء فى أعمال الإصلاح والصيانة. الأخذيجب  -
وطلمبة النزح  أو الكسارة الحفار إن توفر اللازمة للحفر إلى مكان الكسر مثل المعداتيت  دفع  -

والمولد إ ا اقتات عملية الإصلاح استمرار العمل ليلا وكذلك ماكينة تكسير الإسفلت إ ا كان 
وتركيب الماسورة  الماسورة التالفة للمساعده فى رفعوكذلك ونش  و حمولة مناسبة الشارع مسفلت 

 . الجديدة
 موقع الحفر ة راجع باب الآمان والسلامة ( . فعيت  عمل إجراءات الأمن اللازمة  -
يت  اخذ قرار فور  ومعرفة شكل الكسر او سبب التسرب بعد كشف خط المواسير المكسور  -

 جزء منها.تغيير بطريقة الإصلاح سواء  تغيير ماسورة كاملة أو 
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  الرمادي  :فى حالة كسر طولي بخط المواسير من الزهر  تغيير ماسورة كاملة 2-7-1-1
بعد صهر وإزالة رصا  الرؤوس من الجهتين بآ  لهب  من مكانها ورفعها فك الماسورة يت  -

 متاح .
يت  تركيب ماسورة جديده  ذيلين بعد قطع جزء الرأس  دلا من الماسورة المرفوعة باستخدام وصلة  -

و الجديدة  ومن الجهة  جلبه ساده ة منشون (  يت  تثبيتها على نهاية  يلع الماسورتين القديمة
 .(2أنظر شكل رق  ةالأخرى يت  تركيب  يل الماسورة الجديدة مع رأس الماسورة القديمة 

يت  صب الرصا   ين رأسع الجلبة ة المانشون ( و  يلع الماسورتين وكذلك  ين  يل الماسورة  -
 ( .3ل رق  ةكاابل القلفاط انظر شاورأس الماسورة القديمة المقا ل بعد وضع ح الجديدة

 (.4شكل رق  ةيت  دق ة قلفطة ( الرصا  داخل الرؤوس  -
 يت  ما جاء بالاحتياطات الواجب مراعاتها بع إنهاء عملية الصيانة .   -
 
  إجراءات تغير جزء من الماسورة المكسورة : 2-7-1-2
 مباشرة. قد يكون هذا الكسر أو التآكل بالقرب من الرأس اى يليها -أ 

 منتصاف المااساورة . فى ن هذا الكسر أو التآكلقد يكو  –ب 
 قد يكون هذا الكسر أو التآكل قريبا من  يل المااساورة .  –ج 
 
  (5يلي رأس الماسورة مباشرة شكل رقم ) أو تآكل صيانة واصلاح كسر 2-7-1-3
ر من نهاية الكسر  واسطة معدة مناسبة ورفعه بعد صه أو المتآكل يت  قطع الجزء المكسور -

 وإزالة رصا  الرأس من الجانب المعيب .
يت  تركيب وصلة ماسورة بطول القطعة المرفوعة ة سواء  رأس و يل او  ذيلين ( ويت  التجميع  - 

 .  جيبولتات الإصلاح واسطة منشون سادة أو 
إ ا ت  تركيب قطعة  رأس  دلا  من الجزء  اتباع خطوات صب ودق الرصا  المذكور بعالية - 

 .المعيب
 يت  ما جاء بالاحتياطات الواجب مراعاتها بعد إنهاء عملية الصيانة . - 
 
  (6فى منتصف الماسزورة شكل رقم ) أو تآكل صيانة واصلاح كسر 2-7-1-4
يت  قطع الجزء المكسور او المتآكل من منتصف الماسورة كما  كر سابقا وتفصيل جزء  دلا منه  -

أو جهة الرأس حتى لا نحتاج لتركيب عدد اثنين منشون من ماسورة جديده ويفال ان يكون من 
 جيبولتات إصلاح.
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 ( مراحل صب الرصاص فى رأس ماسورة من الزهر الرمادى أو جلبة سادة )منشون(3شكل رقم )
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 قلفطة الرصاص( 4شكل رقم )
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 إصلاح كسر أو تآكل يلى رأس الماسورة مباشرة (5شكل رقم )
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 إصلاح كسر أو تآكل فى منتصف الماسورة (6شكل رقم )
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د ضبط الخلو  وإجراء يت  تركيب الرأس مكانها ويت  تركيب منشون فى الذيلين بعد نظافته  وبع -
 عملية   صب الرصا  كما  كر سابقا. 

فع حالة استخدام جزء من ماسورة  ذيلين  دلا من الجزء الذ  سيت  اصلاحة يمكن استخدام  -
 الجيبولتات  دلا من المنشون .

 يت  ما جاء بالاحتياطات الواجب مراعاتها بعد إنهاء عملية الصيانة . -
 
  سر بالقرب من ذيل الماسورة صيانة واصلاح ك 2-7-1-5
يت  قطع الجزء المكسور أو المتآكل بعد تفريا الذيل من الرأس من الرصا  ويت  تفصيل قطعة  -

 ذيلين بحيث يت  تركيب أحد الذيلين فع رأس الماسورة التالية ويت  تجميع الجهة الأخرى ى أخر 
 إصلاح كما يت  صب الرأس بالرصا .  واسطة منشون او جيبولت

 .(7شكل رق  ةأنظر  يت  ما جاء بالاحتياطات الواجب مراعاتها بعد إنهاء عملية الصيانة -
 

  يبين عمق الرصاص داخل رأس الماسورة : (1-5رقم )الجدول 
 600 550 500 450 400 350 300 250 200 150 قطر الماسورة مم

عمق الرصاص     
 ع سم

5 6 6 6 7 7 7 7 8 8 

 
  عدد اللازمة للإصلاح :المهمات وال 2-7-1-6
 لهب أكسى أستلين . - ماسورة جديده  نفس قطر الماسورة المكسورة . -
 عدة قلفطه . - منشون سااده . -
 عدات أناره ا ا كان العمل ليلا.م - رصا  خام . -
 معدات وقاية وامن صناعع . -  االانك . -
 لمرور .أقماع لحجز ا – جن ماكينة قطعيه او صاروخ قطعيه . -
 ماكينة توليد كهرباء .  -  وتقة لصهر الرصا  . -
 حبل قلفاط . - خشب كسر لصهر الرصا  . -
 
 Ductile Cast Iron                        أعمال الصيانة لمواسير الزهر المرن  2-7-2

إنتشارا   يوجد نوعان من مواسير الزهر المرن يختلفان فى طريقة التركيب النوع الأول والأكثر
 (.8أنظر شكل رق  ة (Tgton)وهو الذى يت  التركيب فيه  واسطة الدفع ويسمى نظام 
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 صيانة وإصلاح كسر أو تآكل فى ذيل الماسورة (7شكل رقم )



 ة لأعمال التشغيل والصيانة لمحطات تنقية مياه الشرب وروافعها وشبكاتها وكذلك شبكات ومحطات الرفع والمعالجة لمياه الصرف الصحىكود الشروط الفني

 الباب الأول                                                                 مياه ال: تشغيل وصيانة شبكات  الثانىالجزء 
 

 23 

والااذى ياات  الوصاال  ااين الماسااورتين  واسااطة جلنااد  Gland Flexible Jointوالنااوع الثااانى هااو 
 (9شكل رق  ة ع  رأس الماسورة.مقلوع له قلاوو 

 
  : حالة كسر بسيط - أ
                                                    الاعتبار الاحتياطات الواجب مراعاتها قبل البدء فى أعمال الإصلاح والصيانة. فعيجب الأخذ  -
 يت  (1شكل رق  ة كما فى ة كسر قص ( بسيط فع جس  الماسورة كسركان التسرب نتيجة   اإ -

 .وقطع المياهإصلاح سريع  دون قفل الخط  تركيب قفيز
 حالة كسر كبير. فعفيت  الإصلاح كما  السريع  الإصلاح قفيزحالة عدم توفر  فع -
 بعد إنهاء العمل يجب الأخذ فى الاعتبار الاحتياطات الواجب مراعاتها بعد إنهاء أعمال الإصلاح -
 
 الأول :بالنوع  رحالة كسر كبي -ب
 
  لة تسرب من رأس الماسورة :حا -
 يت  قطع الرأس المتسرب منها المياه  واسطة آلة قطع مناسبة ورفعها من الخط  . -
بعد إخراج  التع ت  نزع رأس الماسورة منها يت  تركيب جلبة سادة ةمنشون( فع  يل الماسورة -

مطاط حديد ويت  تركيبها فى قطعة الماسورة المحتوية على الرأس بعد تركيب تركيب جوان 
يت  تحريك المنشون على  يل المسورتين وبطول حوالى المتر والنصف بعد إجراء  –مكانها 

أ( ويت   10النظافة لرأس الماسورة و يل الماسورة الأخرى  واسطة الفرش الصلب شكل رق  ة
 ب( 10التركيب كما فى شكل ة

ان يت  التجميع  واسطة تحريك الجلبة السادة مكان يعاد تركيب الماسورة المنزوعة مكانها على  -
أ (    - 11ويراعى تركيب الجوان المطاط تركيبا  صحيحيا  أنظر شاكل رق  ة ةاالرأس المنزوع

 جا(. - 11ب(   ة - 11ة
 يت  فتى المياه من جانب واحد للتأكد من عدم وجود تسرب  رأسع المنشون والماسورة . -
 .ات الواجب مراعاتها بعد إنهاء عملية الصيانة يت  ما جاء بالاحتياط -
 
  تغيير ماسورة كاملة في حالة كسر بطول الماسورة .  2-7-2-1
 يت  قطع رأس الماسورة المكسورة ونزعها . -
 ذيلين  يت  إحاار ماسورة جديدة من نفس نوع وقطر الماسورة المرفوعة بعد قطع الرأس وجعلها -

 . 
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 تركيب مواسير الزهر المرن بواسطة الدفع (8شكل رقم )
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 تركيب مواسير الزهر المرن بواسطة الجلند المقلوظ (9شكل رقم )
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 طريقة تنظيف رأس الماسورة وذيل الماسورة الآخرة بواسطة الفرش الصلب



 ة لأعمال التشغيل والصيانة لمحطات تنقية مياه الشرب وروافعها وشبكاتها وكذلك شبكات ومحطات الرفع والمعالجة لمياه الصرف الصحىكود الشروط الفني

 الباب الأول                                                                 مياه ال: تشغيل وصيانة شبكات  الثانىالجزء 
 

 27 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أ( طريقة تركيب الجوان المطاطى برأس الماسورة أو الجلبة السادة )المنشون( –11شكل رقم )
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 طريقة تركيب الجوان المطاطى برأس الماسورة أو الجلبة السادة ( ب – 11شكل رقم )
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 جوانطريقة التركيب الصحيحة لل ( جز – 11شكل رقم )
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و لك بعد  يت  تركيب أحد  يلع الجزء الجديد  رأس الماسورة السابقة أو التالية للماسورة التالفة -
الجهة الأخرى  واسطة جلبة  ويت  التجميع من (12تغير الحلقه المطاطيه القديمة ةشكل رق  

توفره  من الزهر المرن ويمكن تركيب منشون من الزهر الرمادى فى حالة عدم سادة ةمنشون(
 وتجرى العملية كما فى الزهر الرمادى وحسب نفس الأشكال.

 يت  فتى المياه من جانب واحد للتأكد من عدم وجود تسرب  رأسع المنشون والماسورة . -
 يت  ما جاء بالاحتياطات الواجب مراعاتها بعد إنهاء عملية الصيانة . -
 
  تغير جزء من الماسورة المكسورة : 2-7-2-2
 د يكون هذا الكسر بالقرب من الرأس اى يليها.ق   -أ 

 قد يكون هذا الكسر فى منتصاف المااساورة . –ب 
 قد يكون هذا الكسر قريبا من  يل الماسااورة . –ج 
 

هذه الحالات ما جاء بصيانة واصلاح مواسير الزهر الرماد  مع تغير  كليتبع فى 
زهر مرن ( واستبدال صب الرصا   تركيب الجلبة السادة الى جلبة من الزهر المرن ة منشون 

حلقات المطاط وفى حالة عدم توفر منشون زهر مرن يمكن استخدام منشون زهر رماد  
  وتركيبه بالرصا  .

ا ا ل  يتوفر ماسورة من الزهر المرن تستخدم ماسورة من الصلب جيدة الصناعة مع  ملحوظة :
فى مواسير الزهر المرن السابقة  تركيب  ردات زهر مرن إحداه   رأس والأخرى  ذيل

و اللاحقة للماسورة المكسورة مع تركيب فلنشات للماسورة الصلب مطابقة لفلنشات 
  البردات ووضع الجوانات المناسبة  ينه  والرباط بالمسامير ربطا صليبيا .

يت  ما جاء بالاحتياطات الواجب مراعاتها بعد إنهاء عملية بعد الانتهاء من الإصلاح 
 صلاح و الصيانة . الإ
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 النوع الثانى من مواسير الزهر المرن 
على هذا النوع من الأتصال  ين المواسير وبعاها  نظام الجلند المقلوع حيث أن  يطلق

مطا ق لقلاووع الجلند يدفع أمامه حلق من الزهر المرن تاغط  ىرأس الماسورة  ها قلاووع داخل
 (.13ق  ةعلى جوان من المطاط قطاعها أنظر شكل ر 

فى أعمال الصيانة كمواسير النوع الأول عدا وجود تسرب عند الرأس  المواسيروتعامل هذه 
 أو وجود كسر عند الذيل.

 
 حالة عمل صيانة لرأس بها تسرب –أ 

يت  عمل رباط للجلند  رأس الماسورة فإ ا تبين بعد الرباط وجود التسرب فيجب فك الجلند من 
اغط على الجوان العالى ولف حشو من التيفلون فوق المطاط وإعادة مكانه ورفع الحلقة التى ت

 وضع الحلقة فوق حشو التيفلون والمطاط وإعادة رباط الجلند.
 

 حالة وجود كسر عند ذيل الماسورة –ب 
يت  فك الجلند المركب داخل الذيل المعيب ث  يت  قطع  يل الماسورة التالف وتفصيل جزء 

بة ساده لإعادة التركيب  ين الماسورة والجزء الذى ت  تفصيله  واسطة ج دلا  من الجزء المعيب و 
جيبولت إصلاح وتقفيل الذيل  رأس الماسورة التالية  واسطة الجلند المقلوع بعد تغير و ( أن و شةمن

 (.14الجوان المطاط. شكل رق  ة
  
  المهمات والعدد اللازمة للإصلاح : 2-7-2-3
 ماكينة توليد كهرباء . – سورة المكسورة .ماسورة جديده  نفس قطر الما -
 معدات أناره ا ا كان العمل ليلا. - منشون سااده زهر مرن . -
 معدات وقاية وامن صناعع.  – حلقات مطاط للماسورة والمنشون . -
 أقماع لحجز المرور والمشاة .  - جن  االانك . -
  ماكينة قطعيه او صاروخ قطعيه . -
 

 Steel Pipes                            الصيانة والإصلاح لمواسير الصلبأعمال   2-7-3
 
  حالة كسر او تأكل ) برى ( بسيط – 1
 يت  قفل المياه عن الجزء المراد عمل الصيانة له -
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 ( حالة وجود كسر عند ذيل الماسورة14شكل رقم )
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يت  تحديد منطقة التآكل بالكامل حول الجزء المثقوب ويت  نزعه وعمل رقعه من نوعية الماسورة   -
لقرار ل طبقا  ولحامها بالقوس الكهربع مكان الجزء المتآكل وعمل الحماية اللازمه للجزء الملحوم 

مع  2002لسنة  14 ت والإضافات بالقرار الوزارى رق والتعديلا 2000لسنة  277الوزار  رق  
مراجعة باقع الماسورة وسبب التآكل لأخذه فى الاعتبار عند عمل إحلال لهذا الخط من المواسير 

. 
فع حالة إ ا كانت ماسورة متأكله بالكامل يت  نزعها بالكامل وتركيب ماسورة من نفس نوع  -

جميعها الماسورة المتأكله وبنفس الطول ولحامها بالقوس الكهربع ا ا كانت المواسير قد ت  ت
 باللحام .

فى حالة ا ا كانت المواسير قد ت  تجميعها بالفلنشات يت  فك فلنشات الماسورة المعيبة ورفعها  -
 2000لسنة  277لقرار الوزار  رق  ل طبقا  وتركيب ماسورة جديده بعد عمل الحماية اللازمة لها 

  ة تركيب جوانات جديده .مع مراعا 2002لسنة  14 ت والإضافات بالقرار الوزارى رق والتعديلا
 يت  فتى المياه من جانب واحد ومراجعة اى تسرب او تدميع فى اللحام . -
 بالاحتياطات الواجب مراعاتها بعد إنهاء عملية الصيانة . جاءيت  ما   -
 
  المهمات والعدد اللازمة للإصلاح : 2-7-3-1
 ام بالقوس الكهربع وأسلاك لحام ماكينة لح - .ماسورة جديده  نفس قطر الماسورة المكسورة -
 ماكينة توليد كهرباء . - ماكينة قطعيه او صاروخ قطعيه . -
 معدات أناره ا ا كان العمل ليلا. – لهب أكسى أستلين . -
 معدات وقاية وامن صناعع . - جن  االانك . -
 أقماع لحجز المرور . – لهب أكسى أستلين . -
 
  Cement Pipes        لاح للمواسير الأسبستوس الأسمنتيةأعمال الصيانة والإص 2-7-4

شكل  ةجيبولت(تركيب هذه المواسير وصلات من الحديد الزهر ل أعمال الصيانة فعتستخدم 
الجيد  و الحبيبات المتجانسة طبقا  الرماد من الحديد الزهر  حلقتينتتكون من جلبة و  (12رق  ة

ومسامير رباط وصواميل من الصلب طبقا للمواصفات  1/58رق للمواصفات القياسية المصرية 
وتكون هذه الوصلات  ات وحلقتين مرنتين من المطاط الصناعع  624/65رق القياسية المصرية 

 (9/12د( التع تعبر عن ضغوط تشغيل المواسير ة ر درجات مماثلة لدرجات المواسير ةج
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إصلاح جزء من ماسورة  تركيب و عف درجة ةد(  ة جيبولت (. ويمكن استعمال الوصلة 2كج /س 
 . درجة ةج( دون الحاجة ألع خرط الأطراف

ويجب عزل الوصلات الحديد الزهر والمسامير بالبيتومين الساخن بصبه على هذه     
  الوصلة بعد وضع قالب خشبع حول الوصلة .

 
  : أو جزء من ماسورة لتغيير ماسورة كاملة 2-7-4-1
وإ ا كان التركيب  واسطة الجلب  وزحزحة الجيبولتات من مكانها تيت  فك مسامير الجيبولتا -

( جلبة مانيانى. شكل رق  15المانيانى يت  تكسير الجلب وتركيب  دلا  منها جيبولتات شكل رق  ة
 ( جيبولت.16ة
ويت  تنظيف مكان الماسورة الجديدة  مكانها المكسور منأو جزء الماسورة  الماسورة التالفةيت  رفع  -

. 
أو جزء  والمسامير والصواميل  اللازمة المطاطبالجيبولتات وحلقات  جديدة يت  إحاار ماسورة كاملة -

بمطرقة خفيفة مع سماع صوت الطرق علع  الطرق بأسلوب ويت  الكشف عليها من ماسورة جديدة 
تكون وكذلك  تمرير قطعة قماش مبللة بالمياه عليها لكشف ما  ها من آ  شروخ شعرية  الماسورة

 غير باهرة للعين المجردة و لك للتأكد من صلاحية الماسورة قبل التركيب  .
قلاووع المسامير واحكام ربط  أسنانوسلامة  يت  الكشف على مدى صلاحية الجيبولتات والمسامير -

 وعلى أن تكون أقطار المسامير مطابقة لأقطار ثقوب الجيبولتات. الصواميل مع المسامير
اليدين  رفق وملاحظة وجود تنميل فع  بأصابعبشدها  الجديدة المطاطلع حلقات ت  الكشف عي -

 للأصولها طبقا نعدمه ة يدل وجود التنميل علع تلف الحلقة نتيجة لسوء تخزي جدران الحلقة من
 الفنية للتخزين (

ؤس ولا تستخدم الورد الصاج مطلقا  تحت ر  ةالغير صالح الصواميل يت  استبدال المسامير أو -
 المسامير أو الصواميل.

بالجيبولتات الجديدة وحلقات المطاط والمسامير  أو جزء الماسورة يت  تركيب الماسورة الجديدة -
 .بطريقة الربط الصليبع المناسبة لقطر الجيبولت  وتربيط المسامير جيدا 

تتناسب مع  حتىنهايتيها  أطراففع حالة تركيب جزء من ماسورة بالجيبولتات فانه يلزم خرط  -
وقد وجد ان جيبولت  درجة تالية لدرجة الماسورة ‘ لجيبولت من نفس درجة الماسورة اتركيب 

 خرط طرفع نهايتع جزء الماسورة المطلوب تركيبها للصيانة .  إلىيمكن استعماله  دون الحاجة 
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حيط و لك بصب  يتومين سائل حولها بعد وضع يت  حماية الجيبولتات والمسامير من الوسط الم -
ت والإضافات بالقرار والتعديلا 2000لسنة  277لقرار الوزار  رق  ل طبقا  قالب  خشبع حولها 

 . 2002لسنة  14 الوزارى رق 
 يت  فتى المياه من جانب واحد ومراجعة اى تسرب او تدميع فى اللحام . -
 به ناعمة .يت  الردم والدمك  رمال نظيفة او أتر  -
 يت  ما جاء بالاحتياطات الواجب مراعاتها بعد إنهاء عملية الصيانة والإصلاح . -
 
  المهمات والعدد اللازمة للإصلاح : 2-7-4-2
 معدات أناره ا ا كان العمل ليلا. - ماسورة جديده  نفس قطر الماسورة المكسورة. -
 لحجز المرور .أقماع  - جيبولتات وحلقات مطاط ومسامير قلاووع . -
  يتومين واخشاب كسر . -  ماكينة قطعيه .  -
 قالب خشبع لعزل الجيبولتات . - أجنه حامية 1ى + منشار حداد - 
 
 المواسير الخرسانية سابقة الإجهاد )ذات الاسطوانة الداخلية من الصلب( 2-7-5
 
  صيانة الشبكات : -
 راعاتها قبل البدء فى أعمال الصيانة .يجب مراعاة ما جاء  بند الأعمال التى يجب م -
 .بطريقة الإصلاح  فور  بعد كشف خط المواسير المكسور يت  اخذ قرار  -
السلك الصلب المشدود المجهد ةسابقة  لعدم انفراطيت  تكسير الماسورة التالفة بحر  شديد  -

 ريق العمل مما ينت  عنه اصابات.فحتى لا يسبب أى اصطدام ب الإجهاد(
 الحفر. فع خندق مخلفات الماسورة بعد تكسيرها من الحفر وتنظيف مكانها  رفع يت  -
يت  تركيب أول جزء من مجموعة الإحلال ة ماسورة قصيرة  نهاية صلب للحام (مع ماسورة   

 (.17أنظر خطوات العمل شكل رق  ة لخط المواسير سليمة من الجهة الأخرى 
حلال ة تيه  ذيل ونهاية صلب للحام ( مع ماسورة يت  تركيب الجزء الثانع من مجموعة الإ -

 مع مراعاة أن تكون فرعه التيه لأعلى. لخط المواسير سليمة من الجهة الأخرى 
يت  ربط النهايتين الصلب للحام  واسطة منشون صلب ث  لحام المنشون الصلب من الداخل مع  -

م   1200ا الأقطار من م  آم 1100م  وحتى  600لأقطار من  التبنيط من الخارج و لك
 م  فيت  لحام المنشون من الداخل والخارج . 2000وحتى 
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 ( صيانة شبكات المواسير الخرسانية سابقة الإجهاد )ذات الإسطوانة الداخلية من الصلب(17شكل رقم )
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 يت  عمل المونة الداخلية والخارجية للمانشون و لك لتوفير الحماية الكيمائية للصلب كذلك يت  -
الولد الخارج من التيه  واسطة المسامير المناسبة لأقطار التيه مع وضع  ربط الطبة العمياء على

 الطبه العمياء.و  جوان اسفل التيه
يت  تجربة الماسورة الجديدة بفتى المياه فيها من جانب واحد للتأكد من عدم وجود رشى او تدميع  -

. 
 مراعاتها بعد الانتهاء من أعمال الصيانة والإصلاح .  بند الأعمال التى يجب يت  مراعاة ما جاء -
 
 (GRPمواسير البلاستيك المسلحة بالألياف  الزجاجية )فيبر جلاس   2-7-6
 
  صيانة الشبكات : -

 طبيعة الكسر أو مصدر التسرب كآلاتع: وتت  أعمال صيانة الشبكات تبعا لنوع 
 
  حالة كسر بسيط -أ
 لأعمال التع يجب مراعاتها قبل البدء فى أعمال الصيانة . بند ا يجب مراعاة ما جاء  -
 بعد كشف الماسورة المكسورة يت  إتخا  قرار فورى بطريقة الإصلاح. -
يت  تركيب قفيز إصلاح سريع جس  الماسورة  التسرب من ثقب او شرخ فع يكون فع حالة ان   -

   دون قفل الخط .
 فيت  الإصلاح كما فع حالة كسر كبير. ريعالس الإصلاح قفيزأما فع حالة عدم توفر  -
  بند الأعمال التع يجب مراعاتها بعد إنهاء أعمال الصيانة والإصلاح . ما جاء مراعاةيجب   -
 
  حالة كسر كبير -ب
  بند الأعمال التى يجب مراعاتها قبل البدء فى أعمال الصيانة . ما جاء مراعاةيجب  -
بطريقة الإصلاح سواء  تغيير ماسورة  فور  ت  اخذ قرار المكسور ي المواسيربعد كشف خط  -

 كاملة أو جزء منها .
 
  : أو جزء من ماسورة لتغيير ماسورة كاملة 2-7-6-1
 كان تركيب المواسير  واسطة الجيبولتات . إ ا يت  فك مسامير الجيبولتات -

 سطة اللصق .كان تركيب المواسير  وا إ ايت  قطع الماسورة  واسطة منشار كهربائع  -
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 ويت  تنظيف مكان الماسورة الجديدة . ترفع الماسورة المكسورة من مكانها  -
 الطرق بأسلوب ويت  الكشف عليها أو جزء من ماسورة جديدة يت  إحاار ماسورة كاملة جديدة  -

وكذلك  تمرير قطعة قماش مبللة بالمياه  بمطرقة خفيفة مع سماع صوت الطرق علع الماسورة
كشف ما  ها من آ  شروخ شعرية تكون غير باهرة للعين المجردة و لك للتأكد من عليها ل

 صلاحية الماسورة للتركيب .
 يت  الكشف على مدى صلاحية الجيبولتات والكاوتش والمسامير والصواميل. -
ويراعى عدم استخدام الورد الصاج  يت  استبدال الغير صالى من المسامير والصواميل والكاوتش -

 ل الصواميل ورؤس المسامير.أسف
 والمسامير الجيبولتات السليمة بالكاوتشب أو جزء الماسورة المستبدلة يت  تركيب الماسورة الجديدة -

 .بطريقة الربط الصليبع المسامير  جيدا  وتربطالصالحة 
 يت  حماية الجيبولتات والمسامير من الوسط المحيط و لك  بصب  يتومين سائل حولها -
 تجربة الماسورة الجديدة بفتى المياه فيها من جانب واحد وملاحظة اى رشى او تدميع .يت   -
  بند الأعمال التع يجب مراعاتها بعد إنهاء أعمال الصيانة والإصلاح . ما جاء مراعاةيجب  -
 
 U.P.V.C                                                صيانة المواسير البلاستيك 2-7-7
 

  نة الشبكات :صيا
 -طبيعة الكسر أو مصدر التسرب كآلاتع: وتت  أعمال صيانة الشبكات تبعا لنوع 

 
  حالة كسر بسيط -أ
 جاء  بند الأعمال التى يجب مراعاتها قبل البدء فى أعمال الصيانة .يجب مراعاة ما  -
سريع  دون  يت  تركيب قفيز إصلاح من ثقب او شرخ او كسر بسيط التسربفع حالة ان يكون  -

 قفل الخط.
فع حالة التسرب من المواسير صغيرة الاقطار التع تستخدم فع الوصلات المنزلية او وصلات  -

بقطع الجزء المعيب وتركيب  دلا  منه بإستعمال منشون  الر  او الحريق فيت  التعامل معها
 باللصق.

ماسورة كاملة او جزء منها  فع حالة ان يكون التسرب من الحلقة الكاوتش او كان الكسر بطول -
 حالة كسر كبير. فعفيت  الإصلاح كما  السريع الإصلاح قفيزعدم توفر  حالةفع  او
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  حالة كسر كبير -ب
  بند الأعمال التى يجب مراعاتها قبل البدء فى أعمال الصيانة .  يجب مراعاة ما جاء -
 قطع الماسورة التالفة يت سور بعد الحفر وكشف الخط المك و السابقةبعد عمل الإجراءات  -

  .ورفعها من الحفر كهربائع  واسطة منشار يدو  او 
بالكاوتش وتركيبها مكان  او جزء من ماسورة  راس و يل يت  إحاار ماسورة أخرى جديدة كاملة -

سواء بالرأس والذيل والكاوتش أو باللصق بمادة البلاستيك السائل المسموح به الماسورة التالفة  
 .ا لتعليمات الشركة الموردة لهذه المواسيرطبق

 يت  فتى المياه من جانب واحد ومراجعة اى تسرب او تدميع فى اللحام . -
 يت  ما جاء بالاحتياطات الواجب مراعاتها بعد إنهاء عملية الصيانة والإصلاح .  -
 
                                              H. D. P. Eمواسير البولي ايثيلين عالية الكثافة  2-7-8

       
  صيانة الشبكات : -

 -طبيعة الكسر أو مصدر التسرب كآلاتع: وتت  أعمال صيانة الشبكات تبعا لنوع 
 
  حالة كسر بسيط -أ
 جاء  بند الأعمال التع يجب مراعاتها قبل البدء فع أعمال الصيانة .يجب مراعاة ما  -
يت  تركيب قفيز إصلاح سريع  دون  كسر بسيط آوشرخ  آو ان يكون التسرب من ثقب حالةفع  -

 قفل الخط .
 
  حالة كسر كبير -ب
  بند الأعمال التع يجب مراعاتها قبل البدء فع أعمال الصيانة .  يجب مراعاة ما جاء  -
 قطع الماسورة التالفة يت بعد الحفر وكشف الخط المكسور  و السابقة الإجراءاتبعد عمل  -

  .ورفعها من الحفر ار يدوى او كهربائع واسطة منش
سواء وتركيبها مكان الماسورة التالفة او جزء من ماسورة  يت  إحاار ماسورة أخرى جديدة كاملة - 

بعد تركيب منشون من بالرأس والذيل والكاوتش أو باللصق بمادة البلاستيك السائل المسموح به 
 .لموردة لهذه المواسيرطبقا لتعليمات الشركة انفس نوعية المواسير و 

 يت  فتى المياه من جانب واحد ومراجعة أ  تسرب أو تدميع فع اللحام . - 
 يت  ما جاء بالاحتياطات الواجب مراعاتها بعد إنهاء عملية الصيانة والإصلاح . - 
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  الصيانة   أعماللزوم لمعدات الواجب توافرها فى مراكز شبكات المياه ا  2-8
 :لاعمال الصيانة  صيانة مواسير شبكات المياهفع مراكز معدات ألا تيه يلزم توافر ال -
( أو شواكيش  Hydroulic Hammerأجهزة تكسير وإزالة ألا سفلت سواء أجهزة هيدروليكية ة -

( Air Compressorsط الهواء ةاغاهزة ضااتعمل بالهواء الماغوط مع أج التعسفلت  تكسير ألا
 ناسبة والمسنونة .مزودة بمسامير التكسير الم

مخلفات ونقل  موقع العمل إلىونقل المواسير من المخازن  قلاب لتحميل و لور   نقل سيارات -
 التكسير والحفر إلى الأماكن الخاصة  تجميع المخلفات بالمدينة .

 موقع العمل . إلى والأفرادسيارات نقل و نصف نقل لزوم تحميل المعدات  -
ث  الردم  ر خنادق المواسير بالعروض المناسبة والأعماق المناسبةلحف ميكانيكع ولودرحفار  -

 الإصلاح .الميكانيكع بعد 
  الميكانيكع والردم اليدو  . تهذيب الحفر الحفر اليدو  و كواريك لزوم -
 ليلية ضد الزوابع إضاءةوفوانيس  حبال وعلامات تحذير وارشاد لزوم أعمال تامين موقع العمل -

. 
 لفتى وقفل محابس المياه اسفل سطى الأرضT حرف  مفاتيى على شكل المجموعة من  -

 . وملاعق وشوك لتنظيف اللاجردات ةصناديق التشغيل السطحية (
طلمبات نزح نقالع  ات تصرف مناسب ومجموعة خراطي  سحب كاملة بفانوس السحب  وكذلك  -

غرفة تفتيش صرف صحع او  إلى كاف لنزح المياه المتسربة نتيجة الكسر خراطي  طرد بطول 
 ترعة او مصرف.

 . وتقة لصهر الرصا  اللازم  ومغارف وبواتق لصب الرصا  المنصهر -
 الردم بعد التركيب .طبقات  لدمك طبقات الفرشة و ميكانيكعدكاك  -
 . والمساعدة فع تركيبهالنقل وتنزيل المواسير فى خنادق المواسير  مناسب ونش -
 لمبات  اتومجموعة  مناسبة لتشغيل المعدات المطلوب استخدامها  كهربائع  و قدرةمولد  -

 قدرة مناسبة لإضاءة منطقة العمل ليلا .    
 .جلد القطعية الاحتياطية  أحجارية ومجموعة من قطعية تعمل بحجر جلد قطع اتماكين -
 لمواسير الكبيرة .اتركيب لفك  و زرجينة  -
ت اللحام من  نس داة مناسبة لاعمال اللحام المطلوب ومعماكينة لحام كهربائية نقالع  ات قدر  -

 اللحام المناسبة .  وأسياخلحام ووش وقاية 
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والاسيتيلين والخراطي  ومانومترات القياس  الأكسيجينوزجاجات  استيلين الأكسىمجموعة لحام  -
 وبنس اللحام ....الد 

 الصناعع . الأمنمهمات الوقاية طبقا للوائى وتعليمات  -

مهمات سند جوانب الحفر العميق لحماية عمال الصيانة من تهدل جوانب الحفر عليه  اثناء  -
 العمل .

 المواسير صغيرة القطر .وتركيب  ودفع عتلة طويلة للمساعدة فى ضغط -
 رؤوس المواسير .بعد تركيبه فع لكاوتش الابط خلو   قياسعفيللر  -
 قلفطة الرؤوس المصبوبة رصا  .و  مجموعة أجن قطعية وقلفطة لقطع المواسير -
 . بعاليةوشواكيش تستعمل مع ألاجن المذكور  ةمرزبات( ثقيلة مجموعة مطارق  -
 لتربيط مسامير الاوشاش الجيبولتات . ى وفرنساو ومشرشر   لد مجموعة مفاتيى  -
 .والبلاستيك  ماربيطة لقلوبة المواسير الحديد المجلفن -
 
  الصمامات : غرف صيانة  2-9

  : الآتعيلزم  أعمال لأ الغرفة  إلىل نزول العمال قب
يجب فحص الغرفة جيدا  لإكتشاف وجود أى غازات قا لة للإشتعال وكذلك قياس نسبة  – 1

 الأكسجين فى هواء الغرفة.
يحب تشغيل جهاز التهوية لمدة دقيقة على الأقل قبل إدخال الخرطوم للغرفة و لك كعملية  – 2

 ريق طرد الهواء الراكد داخل الخرطوم(.تطهير للخرطوم ةعن ط
يت  تطهير الغرفة لمدة خمس دقائق بالهواء المنبعث من خرطوم جهاز التهوية و لك قبل  – 3

 السماح للعاملين  دخول الغرفة.
 يحظر اشعال أى لهب فى منطقة الغرفة وحولها. – 4
جراء كشف إضافى عن إ ا انفصلت وصله خرطوم الهواء أثناء العمل فى الغرفة يجب إ – 5

 (.3( إلى ة1الغازات وعن نقص الأكسجين ث  يكرر عمل الخطوات من ة
إ ا توقف جهاز التهوية أثناء العمل يجب على العامل الخروج من الغرفة فورا  ويكرر عمل  – 6

 (.3( إلى ة1الخطوات من ة
استمر العمل يجب إعادة الكشف عن الغازات وعن نقص الأكسجين كل ساعتين و لك إ ا  – 7

 داخل الغرفة لمدة طويلة.
أمتار على الأقل من فتحة الطرقة حتى لا يسحب  3يجب أن يكون جهاز التهوية على بعد  – 8

 .(18الهواء الفاسد الخارج من الغرفة ويعيده مرة أخرى إلى الغرفة شكل رق  ة
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 صمامات( خروج الهواء الفاسد من غرفة ال18شكل رقم )
 
 
 
 
 Fittingالقطع الخاصة المستخدمة فى شبكات المياه                       2-10
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  مقدمة : 2-10-1
تصنع القطع الخاصة من نفس مادة المواسير فيما عدا المواسير الأسبستوس حيث تصنع 

فرعات قطعها الخاصة من الزهر الرمادى وتستخدم هذه القطع لوصل المواسير  بعاها عند عمل ال
 أو تغير الأقطار أو وصل الصمامات بالمواسير أو نهايات المواسير.

 
   Tessأولًا : المشتركات 

  (19أنظر شكل رق  ة
تستخدم لعمل تفريعة من خط المواسير سواء كانت هذه التفريعة لتركيب خط مواسير آخر أو 

ت الهواء أو صمامات تركيب حنفية حريق أو وصلة منزلية لعقار أو منشأة أو لتركيب صماما
 الغسيل.

للمشتركات فرعتان متساويتان فى القطر وفرعه عمودية بقطر إما مساو لقطرهما أو أقل ويت  
تركيب المشترك  وضع الفرعتين على إستقامة واحدة مع خط المواسير الرئيسى ويعرف مقاس 

بدال هذه المشتركات المشترك بقطر الخط الرئيسى / قطر الفرعة ويجب أن يراعى الآتى عند إست
 فى أعمال الصيانة :

يجب عمل الدعامات الخرسانية اللازمة خلف هذه المشتركات عند إستبدالها لمقاومة قوى  – 1
راجع الكود المصرى لتصمي  وتنفيذ خطوط المواسير لشبكات  (Momentum Force)الدفع 

 المياه والصرف الصحى ةالفصل الثالث(.
تخدام هذه المشتركات أن تكون مطابقة للمواصفات القياسية المصرية يجب أن يراعى عند إس – 2

 جيدة التشطيب. اوأن تكون أسطى فلانشاتها و يولها ورؤوسه
 يجب أن يراعى عند تركيب هذه المشتركات استقامة محورها مع محور الماسورة . – 3
 لأفقى.يجب أن يراعى أياا  أن يكون محور الفرعة موازى تماما  للمستوى ا – 4
يجب استخدام مسامير رباط  ات أقطار تتناسب مع أقطار ثقوب الفلانشات وليست أقل منها  – 5

 ويراعى عدم تركيب أى نوع من الورد تحت الصواميل .
 يجب عدم استخدام الورد الصاج فى رباط مسامير الفلانشات. – 6
 يجب عمل الاختبارات اللازمة لما ت  تركيبه قبل الردم. – 7
 يجب عمل العزل اللازم لمسامير الرباط المستخدمة لرباط الفلانشات بالبيتومين الساخن. – 8
 يجب تغيير نات  الحفر  رمال نظيفة وخالية من الأكسيد. – 9
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  (Bends)ثانياً : الأكواع 
 22.5درجة أو  45درجة أو  90اوية محددة يستخدم الكوع لعمل انحراف فى مسار الخط  ز 

درجة ويكون  نفس قطر الخط المركب عليه ويعرف الكوع بقطر الكود/درجة  11.25درجة أو 
 (20شكل رق  ةزاويته وعند استبدال الأكواع يجب مراعاة ما جاء فى أولا . أنظر 

 

  (Reducers)ثالثاً : المساليب 
سير تدريجيا  فى نفس المسار سواء للأقل أو للأكبر يستخدم المسلوب لتغيير قطر خط الموا

 (21شكل رق  ة أنظرويعرف المسلوب بالقطر الأكبر / القطر الأصغر 
 

  (Connecting)رابعاً : قطع الإتصال 
تستخدم قطع الإتصال فى وصل المواسير  بعاها أو وصل الصمامات بالمواسير وتسمى 

وفلانشة ومنها أياا  ما يكون  رأسين أو  يلين وهو ما  ةالبردات( وهى إما  رأس وفلانشه أو  يل
يطلق عليه ةمنشون( ويجب أن تكون أقطار هذه القطع مساوية لأقطار المواسير المركبة عليها 
وعند استبدال هذه القطع أو استخدامها لعمل وصلات جديدة يجب مراعاة ما جاء بأولا  أنظر شكل 

 (.22رق  ة
 

  (Ends)خامساً : النهايات 
وتستخدم لعمل نهاية مقفلة للخط لحين عمل امتداد أو للاختبار وتنقس  النهايات إلى وش 

فى  ب( - 23أنظر شكل رق  ة يت  تركيبه على ةقطعة إتصال( أ( - 23مسدود أنظر شكل رق  ة
فكها عند غسيل أو  أو طاقية يت  تركيبها على الماسورة مباشرة وعادة ما نلجأ إلىنهاية الخط 

 ير المواسير  ات النهايات الميتة ث  إعادة تركيبها من جديد مع مراعاة ما جاء بأولا .تطه
 

  سادساً : وصلات الفك والتركيب
تستخدم وصلات الفك والتركيب  ين المواسير والصمامات و لك لعمل خلو  ما  ين 

غيرة وعادة ما تكون الصمام والمواسير و لك لتسهيل إخراج الصمام لعمل الصيانة اللازمة له أو لت
مصنوعة من الزهر المرن أو الزهر الرمادى الجيد. وتتكون من أربعة أجزاء الجزء الأول والثانى 
يت  تركيبهما تلسكوبيا   ينما الجزء الثالث والرابع وهى الحلقة المطاطية يت  انزلاقه  على الجزء 

أنظر شكل رق  حسب قطر الوصلة  الثانى ك  يت  تجميعه  جميعا   واسطة عدد من الجوايط و لك 
 .(24ة
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H

REDUCER

G

REDUCER

G

ECCENTRIC REDUCER

G

K

L
1



L
 1

R

L
 1

22    /     Bend           K  Type

1 / 8

D 3
L

2
L

 1
D3

L
2

K

R

45  Bend          K  Type

1 / 4

T T

R

1  / 32

5   /     Bend            K  Type

D 3

L
2

4
1

1  / 16

11   /     Bend           K  Type

D 3

T

L
2

8
5

T

H

REDUCER

G

REDUCER

G

ECCENTRIC REDUCER

G

K

L
1



L
 1

R

22    /     Bend           K  Type

1 / 8

D 3
L

2
L

 1
D3

L
2

K

R

45  Bend          K  Type

1 / 4

T T

R

1  / 32

5   /     Bend            K  Type

D 3

4
1

1  / 16

11   /     Bend           K  Type

D 3

T

8
5

T

H

REDUCER

G

REDUCER

G

ECCENTRIC REDUCER

G

K

L
1



L
 1

R

L
 1

22    /     Bend           K  Type

1 / 8

D 3
L

2
L

 1
D3

L
2

K

R

45  Bend          K  Type

1 / 4

T T

R

1  / 32

5   /     Bend            K  Type

D 3

L
2

4
1

1  / 16

11   /     Bend           K  Type

D 3L
2

8
5

T

H

REDUCER

G

REDUCER

G

ECCENTRIC REDUCER

G

K

L
1


R

22    /     Bend           K  Type

1 / 8

D 3
L

2
L

 1
D3

L
2

K

R

45  Bend          K  Type

1 / 4

T T

R

1  / 32

5   /     Bend            K  Type

D 3

4
1

1  / 16

11   /     Bend           K  Type 8
5

T



 ة لأعمال التشغيل والصيانة لمحطات تنقية مياه الشرب وروافعها وشبكاتها وكذلك شبكات ومحطات الرفع والمعالجة لمياه الصرف الصحىكود الشروط الفني

 الباب الأول                                                                 مياه ال: تشغيل وصيانة شبكات  الثانىالجزء 
 

 49 

 
 

 
 ( النهايات23شكل رقم )
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 ( وصلة الفك والتركيب24شكل رقم )
 
 

 
Nominal size DN 80 100 125 150 200 250 300 350 400 500 600 

PN 

10 

D 200 220 250 285 340 395 445 505 565 670 780 

K 160 180 210 240 295 350 400 460 515 620 725 

HOLES OF 8 8 8 8 8 12 12 16 16 20 20 

D2 (M) 16 16 16 20 20 20 20 20 24 24 27 

L1 350 350 350 350 350 350 350 350 350 400 400 

L2 500 500 500 500 500 500 525 525 550 600 600 

Mass 

(approximate) 

kg 

25 27 31 40 57 82 96 129 155 215 319 

PN 

16 

D 200 220 250 285 340 405 460 520 550 715 840 

K 160 180 210 240 295 355 410 470 525 650 770 

HOLES OF 8 8 8 8 12 12 12 16 16 20 20 

D2 (M) 16 16 16 20 20 24 24 24 27 30 33 

L1 350 350 350 350 350 350 350 350 350 400 400 

L2 500 500 500 500 500 500 225 225 250 600 600 

Mass 

(approximate) 

kg 

25 27 31 40 62 88 102 138 169 285 360 
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 غسيل وتطهير الشبكات 2-11
 
  مقدمة : 2-11-1

 الغرض الرئيسع من غسيل خطوط المواسير بالشبكة هو :
 قد تراكمت بشبكة التوزيع بصفة منتظمة . زالة الشوائب التى تكون إ -
 غسيل المواسير آلتع ت  تركيبها حديثا  قبل وبعد تطهيرها . -
 إزالة الشوائب المسببة لشكاوى المستهلكين والتى قد تمثل خطورة على الصحة العامة. -
 غسيل المواسير بعد أعمال الصيانة والإصلاح .  -
 
 :عية المياه بالشبكة المحافظة على التحكم فى نو  2-11-2

رغ  ضرورة عملية الغسيل الدور  لخطوط المواسير بالشبكة إلا أنها ليست السبب الوحيد 
لتدنى نوعيه المياه  ها فى بعو الأحيان   فالتصمي  الجيد والتشغيل المناسب لشبكة التوزيع بما 

الاضطرار  لها . كما وأن يمنع تدفق المياه فى عكس الاتجاه يقل من الاحتياج إلى عملية الغسيل 
التحك  فى نوعيه المياه هو من الأغراض الرئيسية الواجب الإحتياط لها أثناء عملية الغسيل وعليه 
يجب مراقبة  النظام الهيدروليكع بالمنطقة وملاحظة مدى تأثره أثناء عملية الغسيل ومدى كفاية 

كتشفة أو بعو المحابس المقفولة أو الطاقة لإجراء عملية الغسيل وهل هناك من إختناقات غير م
 الغير مفتوحة بالكامل يمكن تعديل موقعها .

 
 تخطيط برنامج غسيل دورى : 2-11-3

 لتخطيط وتصمي   رنام  غسيل جيد يحتاج الآمر إلى إتباع الخطوات التالية :
 جب الإحتفاع بسجلات دقيقة للموضوعات التالية :ي -أ

 -الألااوان  -العكااارة  -عاان نوعيااة المياااه مثاال الرمااال  سااجلات لجميااع شااكاوى المااواطنين -1
وإ ا تبااين أن الشااكوى أو الشااكاوى تقااع  -الطعاا  الرائحااة مااع توقيااع مناطقهااا علااى الخريطااة 

ةنهايات ميته( فناع هذا الخاط ضامن أولوياات الغسايل ة يمكان تكاراره  فى نهايات مواسير
 مرة كل شهر( .

 -المستهلك فاى تنظياف الميااه لكال خاط ومراجعتاه  سجلات لغسيل الخطوط شاملة الوقت  -2
فإ ا تبين أن عملية الغسيل على سبيل المثال لا تستغرق أكثر من دقيقة فيوضع هذا الخط 

 ضمن  رنام  غسيل ربع سنوى أو نصف سنوى وهكذا .
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يجااب أن ياات  الغساايل  تكراريااة مدروسااة بمااا يكفااى لمنااع شااكاوى المسااتهلكين ولكاان بالقاادر الااذى  -ب
 حافظ على المياه ويقلل الطاقة المفقودة والعمالة المستهلكة .ي

 يجب إخطار المواطنين فع حالة إ ا كان الغسيل ضروريا  وتوضيى الغرض له  . -جا
يجب أن يت  الغسيل الإضطرارى بسرعة بطيئة فع حالة بهور ألوان أو عكاره فجائياة فاى أحاد  -د

ودون إثااارة الرواسااب المتراكمااة ممااا قااد يااؤدى الخطااوط بغاارض الااتخلص ماان هااذه الظاااهرة فقااط 
إلى زيادة قذارة المياه وزيادة وقت الغسيل الإضطرارى مع تأجيل عملية الغسيل بالسرعة العالية 

 لحين تد ير البرنام  والوقت المناسب .
يجب غسيل الخطوط الكبيرة التى تظهر رماال فاى فروعهاا الأصاغر   نظارا  لأن الرماال تتحارك  -ها

على هيئة تموجاات تثاار قممهاا وتتحارك وتادخل إلاى الخطاوط الأصاغر فاى مساارها وعناد  عادة
مقا لة مشترك ة تيه( بقطر أصغر وتسبب بالتالى شكاوى المستهلكين   وفى هذه الحالة غسيل 

 الخطوط الصغيرة يعتبر فاقدا  لأن نتائجة محدودة وغالبا  ما تتكرر الشكاوى .
 للفوائد التالية : يجب أن يكون الغسيل ليلا   -و

 للمياه يكون أقل ما يمكن . المستهلك احتياج -1
 عدم التأثير المباشر على منسوب الخزانات العالية . -2
 أكثر أمانا  مع قلة حركة المرور . -3
بعياادا  عاان نظاار الجمهااور الااذى قااد يناازع  ماان قااذارة وتلااوين مياااه الغساايل التااى تخاارج ماان  -4

 الغسيل . صمامات
التحمياال علااى شاابكة صاارف الأمطااار والصاارف الصااحى وتفااادى إغااراق الشااوارع  ضااعف - 5

 المرافق الأخرى . وغرف
يجب دراسة مواقع تصريف مياه الغسيل ومدى استيعا ها مع عمل الاحتياطات اللازماة لحماااية  -ز

 ألد . ……الغرف ألا رضيه للمرافق المختلفة كغرف الكا لات والتليفونات والغاز 
 -لتأكااد ماان عاادم تااأثير نوعيااة مياااه الغساايل علااى طبيعااة مياااه الموقااع الااذى تصاارف فيااه يجااب ا -ح

 لحماية لأحياء المائية ة بالترع( 
يمكن الاستعانة بعربات  شفط المياه للتخلص من المياه الزائدة أو تلك التى قاد تاؤثر علاى  يئاة  -ط

 موقع صرف مياة الغسيل. 
لاادفاع الماادنع والحريااق أثناااء اسااتخدام حنفيااات الحريااق فااى يجااب التنساايق والإسااتعانة  رجااال  ا -ل

 الغسيل واشراكه  أثناء تنفيذ أى  رنام  لغسيل خطوط المواسير .
 يجب تنفيذ  رنام  متكامل للعلاقات العامة يساعد فى الأتى : -ك
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إخطار وتحذير الجمهور مسبقا  عن عملياات غسايل الشابكات حياث أن ميااه الغسايل تعتبار  -1
 من الفقد خاصة وإ ا ت  فى فترات  روة . نوعا  

 الرد على استفسارات الجمهور من إنقطاع المياه أو نقصها فى وقت فقدها فى الغسيل . -2
إخطاار الجمهااور بااالغرض ماان الغسايل وفوائااده ومااا يترتااب علياه ماان أثااار مؤقتااه  للرواسااب  -3

 والعكارة أو الألوان التى قد تظهر .
 تات إرشادية بمنطقة الغسيل .تجهيز علامات ولا ف -4
 وإدارات الحك  المحلى. إخطار وسائل الإعلام وإدارة الدفاع المدنى والحريق -5
إخطااار كبااار المشااتركين والمستشاافيات والمخااا ز لتااوفير إحتياجاتهااا ماان المياااه أثناااء فتاارة   -6

 الغسيل وانقطاع الاغط .
 
 :الغسيل  ءخطوات التحضير والتجهيز قبل بد 2-11-4

 يراعى تجهيز وأتباع خطوات مكتوبة عن  رنام  تنفيذ عملية غسيل كالآتى :
  يقساتمراجعة خريطة شبكة التوزيع وخطط  رنام  غسايل الشابكة فاى خالال شاهر كامال مقادما  و  -أ

راعااى أن تكااون أطااوال الخطااوط يأيااام ماان كاال أساابوع و  5هااذا العماال الااى مناااطق تنفيااذ خاالال 
 مكن وخاصة فى المواسير  ات الأقطار الصغيرة .المطلوب غسيلها أقصر ما ي

 يجب تحديد مواقع صمامات الغسيل وحنفيات الحريق الممكن استخدامها فى الغسيل بكل منطقة .  -ب
يجااب ان تراجااع السااعه الهيدروليكيااة لشاابكة التوزيااع فااى كاال المنطقااة وتحاادد الطاقااة الكافيااة لغساايل  -جااا

 ث الكمية والاغط وإمكانية التخلص من نواتجها بأمان .         المواسير والتأكد من كفايتها من حي
م/ث 0.75يجب غسيل الخطوط الرئيسية على أساس سرعة مياه الغسايل فاى الخاط لا تقال عان  -د

م/ث فااع حالااة الاحتياااج لإزالااة رمااال مترساابة   3.5م/ث وتصاال إلااى 1.5كحااد أدنااى وبمتوسااط 
 م الحماية من الحريق فى المنطقة.مع الأخذ فى الإعتبار عدم تأثر قدرة نظا

يجااب ان تحاادد مناااطق أو أجاازاء ماان المواسااير التااى يمكاان غساايلها فااى وقاات واحااد وصاامامات   -ها
 الحجز وصمامات الغسيل وحنفيات الحريق التى سيت  تشغيلها .

يجااب الباادء فااع تنفيااذ الجاازء أو الأجاازاء الأقاارب ماان مصااادر المياااه للشاابكة ةمحطااة إنتاااج( أو   -و
محطة رافع( وضمان أن مياه الغسيل التاى ستساتعمل تكاون مان منااطق سابق غسايلها ونظافاة ة

 شبكتها أو من خطوط  ات أقطار كبيرة لمقاومة تحريك الرواسب  داخلها .
يجااب الا تغساال ماسااورة كبياارة مغااذاه ماان ماسااورة وحيااده اصااغر منهااا حيااث أن الحجاا  المتاااح   -ز

 للغسيل سيكون غير كافع
 دولة العمل بحيث يمكن إنهاء غسيل كل منطقة ةكلما أمكن( فى نهاية يوم العمل .يجب ج  -ح



 ة لأعمال التشغيل والصيانة لمحطات تنقية مياه الشرب وروافعها وشبكاتها وكذلك شبكات ومحطات الرفع والمعالجة لمياه الصرف الصحىكود الشروط الفني

 الباب الأول                                                                 مياه ال: تشغيل وصيانة شبكات  الثانىالجزء 
 

 54 

 يجب التأكد من تمام إخطار جميع الجهات المعنية .  -ط
 
 لتي يجب مراعاتها عند إجراء الغسيل :االخطوات  2-11-5
نااع عاازل الجاازء المطلااوب غساايله والسااا ق تحديااده علااى الخريطااة مااع قفاال الصاامامات  اابطء لم -أ 

 باهرة الطرق المائع .
وحنفياات الحرياق  ابطء حتاى تصال إلاى السارعة المطلوباة  (Blow Off)فتى صمامات الغسيل  -ب 

 والكافية للغسيل . 
توجيااه مياااه الغساايل فااى إتجاااه بالوعااات الأمطااار أو مطااا ق المجااارى بعيااد عاان وباادون إغااراق  -جااا 

متلكاااات الخاصاااة كالمحاااال والبااادرومات واربااااك حركاااة المااارور والمشااااة وعااان الانحااادار إلاااى الم
وكاذلك عان غارف المرافاق المختلفاة ة الأرضاية(   حيااث  سايعتبر مرفاق الميااه مسائولا  عان آيااه 

 حوادث أو إتلاف نتيجة زيادة تدفق المياه بالشوارع . 
 ترعالالامتناع عن صرف مياه الغسيل شديدة التلوث فى مجارى المياه الطبيعية كنهر النيل او  -د 

والااارى ويجاااب إخطاااار إدارة الصااارف الصاااحى  التاااى تساااتخدم كمصاااادر لمحطاااات ميااااه الشااارب
 بالمنطقة عن كميات ومعدلات التصريف المتوقعة وعن نوعية مياة الغسيل.

 فى حالات الارورة يمكن التخلص من نوات  مياة الغسيل فى عربات شفط ة تنكات ( . - ها
للغسااايل والمحافظااة علاااى الاااغط داخااال الماساااورة  مراجعااة ضاااغط الشاابكة عناااد نهايااة أى فتحاااة -و

جوى و لك عن طريق التحك  فى صامام إماداد الميااه لغسايل الخاط و  1.5بحيث لا   يقل عن 
 رجل مزودين بأجهزة لا سلكى . 2صمام الغسيل وتحتاج هذه العملية إلى عدد 

صااامام الغسااايل   بعاااد انتهااااء عملياااة الغسااايل يجاااب تجمياااع عيناااات معملياااه مااان نهاياااة الخاااط مااان -ز
للتأكاااد مااان اللاااون والطعااا  والرائحاااة والعكاااارة او اى كائناااات حياااه دقيقاااة أو اى أشاااياء مرئياااة قاااد 
تتواجد فى عينه المياه مما قد يترتب عنه اتخا  قارار باأجراء عملياة تطهيار لخطاوط الميااه التاى 

 أجريت لها عملية الغسيل .
  منطقة الاغط   طول الماسورة وقطرها   معدل تسجيل البيانات   التاريد   الوقت   الموقع  -ح

 التصريف التقديرى لغسيلها   السرعة   الوقت المستهلك فى الغسيل والتنظيف .
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 عند تمام نظافة مياه الغسيل يقفل صمام الغسيل او حنفية الحريق المستخدمة فى الغسيل  بطء . -ط
غسااايلها كاااذلك علاااى صااامامات الحجاااز التوقياااع مباشااارة علاااى الخريطاااة علاااى الأجااازاء التاااى تااا   -ك

وصااامامات الغسااايل وحنفياااات الحرياااق التاااى تااا  اساااتخدامها و مساااى العلاماااات الساااابقة ولا يااات  
الاعتمااااد علاااى الاااذاكرة فاااى حفاااظ هاااذه البياناااات وفاااى نهاياااة الياااوم يجاااب إخطاااار الااادفاع المااادنى 

 العمل  ها .والحريق عن حالة جميع الصمامات وحنفيات الحريق التى ت  استخدامها بعد 
 استكمال نفس العملية فى الأجزاء التالية من الخط مع تكرار نفس الخطوات السابقة . -ل
 
 تطهير شبكة المياه : 2-11-6

بعد اجراء عملية غسيل خط المياه واخذ العينات وفحصها بمعرفة الجهات الصحية او 
لبكتريولوجيه المختلفة وعلى ضوء المعمل الكيمائع المختص وإجراء الفحو  الطبيعية والكيميائية وا

نتائ  هذه الفحو  تعطى تعليمات إما بالاكتفاء بعملية الغسيل او اجراء تطهير لهذا الجزء من 
الشبكه تحت إشراف آيا من الجهتين الجهة الصحية او المعمل الكيمائع المختص وبلزم لأجراء 

ين بطلمبة حقن كيماويات  ات عامل مزود2عملية التطهير عدد واحد أخصائع كلور ومعه عدد 
 سباك ومساعد. 1أزاحه موجبة كذلك عدد واحد أخصائع معمل كيماو  و عدد 

 
 خطوات وإجراء التطهير : 2-11-7
 
 اولا التطهير بطريقة التغذيه المستمرة : 2-11-7-1
الكلاور يعزل الجزء السا ق غسيله جيدا عن الشبكه العاملاة حتاى لا تخاتلط ميااة التطهيار عالياة  – أ

 بمياه الشبكه العاملة .
 تركب  ريزة فع أول الخط لإضافة محلول الكلور المستخدم فى اجراء عملية التطهير . – ب
تركاااب  ريااازة فاااع نهاياااة الجااازء الماااراد تطهياااره او فاااى اعلاااى نقطاااه ا ا اختلفااات المناسااايب لأخاااذ  – جاااا

 العينات منه وخروج الهواء 
  % 20سااحوق هيبااو كلورياات الكالساايوم  و تركيااز حااوالع يحااار محلااول الكلااور الرائااق ماان م–  د

ماان حجاا  المياااه بالماسااورة ويتاارك حتااى  3جاارام / متاار 10وياات  إضااافة جرعااه ماان الكلااور الحاار 
 يروق وتقدر كمية المسحوق من العلاقة الأتيه :

 كيلو جرام       رةمن حجم الماسو  3جرام / م 10الجرعة ×  3حجم المياه بالماسورة م                        
 1000×   تززركززيز المسززحوق /                                        

فاااى الخاااط عااان طرياااق البريااازة المركباااة فاااى اول الخاااط  واساااطة طلمباااة الأزاحاااه  المحلاااوليااادفع  – هاااا
لخط الموجبة بعد توصيلها بالبريزة مع فتى صمام دخول المياه من الخط القدي  لكع تندفع الى ا

 كمية المسحوق = 
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المراد تطهيره اثناء دفع المحلول من طلمبة الأزاحه حتى يمتلئ الخط بالمياه الجارية مع الكلور 
الرائق حتى يظهر من  ريازة اخاذ العيناات فاى نهاياة الخاط او فاى اعلاى نقطاه مناه وتقااس كمياة 

 الكلور المتخلف على فترات لامان الحفاع على المستوى الصحيى له .
 ساعة . 24والمحلول بالماسورة مده لاتقل عن  المياه تركيجب  – و
يجب تشغيل كل الصمامات وحنفيات الحريق الموجودة بالجزء الماراد تطهياره لاامان تطهيرهاا  – ز

 عدا الصمامات الفاصلة  ين الجزء الذى يت  تطهيره و الشبكه العاملة .
فا ا وجدت اقل من  لاك  3جرام / م 1ساعة عن  24يجب الا تقل نسبة الكلور المتخلف بعد  – ح

ساااعة  24ويتاارك الخااط لماادة  3جاارام / م 5تااااف كميااه اخاارى ماان الكلااور الحاار بمااا يعااادل 
او زيادة عان  لاك يات  فاتى صامام  3جرام / م 1اخرى وتقاااس كمية الكلااور المتبقاع فا ا وجدت 

حتااى تظهاار الغساايل ثاا  فااتى صاامام الاادخول فااى اول الخااط لكااع تناادفع المياااه لغساايل هااذا الجاازء 
 المياه الواردة من صمام الدخول  ات نسبة الكلور المتبقع فى الخط الوارد منه المياه .

يقفاال صاامام الغسااايل او حنفيااات الحريااق المساااتخدمة فااى الغسااايل ان وجاادت ثاا  يااات  فااتى كااال  – ط
 الصمامات الموجودة على الخطوط التى ت  تطهيرها .

حظاااات وتااااريد اجاااراء عملياااة التطهيااار والااازمن يجاااب ان تااادون فاااى ساااجلات خاصاااة كااال الملا – ل
المستغرق فى عملية التطهير ومن قاموا به والمعوقات التى بهرت اثناء اجاراء عملياة التطهيار 

 حتى يمكن تلافيها فى المرات القادمة .     
  
 ثانيا التطهير بطريقة الدفعه الكبيرة الواحدة : 2-11-7-2

الخطوط  ات الأقطار الكبيرة التى تكون التغذيه  تستخدم هذه الطريقة بصفة أساسيه فى
المستمرة فيها غير عمليه على الإطلاق  فى هذه الطريقة يت  ادخال المياه الى الخط فى تدفق 
مستمر مع حقن جرعه ثا تة من الكلور الحر  واسطة طلمبة حقن   ات الأزاحه الموجبة كما فى 

جزء فى المليون  300سبها لتعطى تركيزا يصل الى ة لكن بمعدلات يت  تحديد ناالطريقة السابق
ةملج  / ل( . حيث تت  اضافة الكلور بصفة مستمرة لفترة زمنية محدده لتوفير عمود من الماء 

ساعات.  3المكلور الذى سيتلامس مع كل الاسطى الداخلية للجزء المراد تطهيره لفترة لاتقل عن 
 -يه :وفى هذه الطريقة يجب اخذ الاحتياطات الات

 يجب ارتداء القائمون على عملية التطهير لملابس ومعدات الوقاية من الكلور . – أ
 يجب التأكد التام من قفل الصمامات الحاجزة وإنها تؤدى عملها على احسن ما يكون . – ب
 يجب ان يت  العمل بقدر الإمكان ليلا بعيدا عن المارة والزحام . – جا
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ة التطهياار فااى بالوعاااات الصاارف الصاااحى لأن نساابة الكلاااور يجااب الامتناااع عااان صاارف مياااا – د
المتبقع العالية تؤثر فى عملية معالجة مياة الصرف الصحى كما يجب الامتناع عن صارفها 

 فى مجارى المياه الطبيعية كنهر النيل او ترع مياة الشرب والرى .
ا ا   Dechlorinationيجاب تحااير محلااول مان مااادة وسايطه لمعادلااة وإزالاة الكلااور المتبقاع  –ها

 لزم الأمر ول  يت  التصرف فى طريقة صرف سليمه . 
 أولا .استكمال الإجراءات كما فى  – و
 

وبغااو النظاار عاان الطريقااة المسااتخدمة ينبغااع التأكااد ماان عاادم حاادوث تاادفق عكسااى لمحلااول 
 اى مصدر مياه . إلىالكلور القوى 



 ية لأعمال التشغيل والصيانة لمحطات تنقية مياه الشرب وروافعها وشبكاتها وكذلك شبكات ومحطات الرفع والمعالجة لمياه الصرف الصحىكود الشروط الفن

 الثالثالباب                                                        مياه ال: تشغيل وصيانة شبكات  الثانىالجزء 
 

 58 

 الباب الثالث
 اكتشاف والكشف على التسرب

 
  مه عامةمقد 3-1

عمليااة اكتشاااف والكشااف علااى التساارب والحااد منااه فااى شاابكات توزيااع المياااة هامااة جاادا حيااث 
يؤدى عدم اجراء الصيانة السليمة بالكشف على التسرب الى زيادة تكاليف انتاج الميااة ولاذلك يجاب 

غير ان تت  مراقبة شبكة توزيع المياه باستخدام أجهزة ومعدات تخصصية للتحقق من وجود أصوات 
تدل على وجود تسرب للمياه تحت الأرض غير باهر ماع إمكانياة تحدياد  (Noise)عادية ضوضاء 

 موقعه  دقة .
 
  الغرض من هذه العملية وفوائدها : 3-2
 الإقلال من أعمال الحفر فى الطرق . -أ

 تحقيق مزيد من أهداف الصيانة . -ب
 لية .تخفيو فاقد المياه وتوفير مياه للتوسعات المستقب -جا
 الاستخدام الأكفأ لمعدات إنتاج المياه بالمحطات وإطالة عمرها . -د
 الإقلال من نفا  مياه الشرب إلى شبكة الصرف الصحى . -ها
 حماية الصحة العامة وتفادى تلف الممتلكات العامة فوق سطى الأرض . -و
 زيادة التعرف على تفاصيل الشبكة بما تشمله من صمامات وحنفيات . -ز
 تطوير خرائط الشبكة وتحديد مواقع الصمامات والحنفيات مع حالتها الفنية . -ح
 تحسين العلاقات العامة. -ط
 تخفيو مطالبات التعويو أو التأمين . -ك
 
  الأسباب التى تؤدى الى اتخاذ الإجراءات لقياس التصرف والتسرب : 3-3
 ضعف المياة بالمنطقة . -أ

 . الإستهلاك زيادة فى الاستهلاك تفوق معدل ت المياهبمحطا تبين قراءة العدادات -ب 
 حدوث انفجارات بخطوط المواسير بالمنطقة . -جا 
 قدم شبكة المياة بالمنطقة . -د 
 تحسين الخدمة بالمنطقة  زيادة الاغوط . -ها 
 عمل صيانة وقائية لشبكة المياة بالمنطقة . -و 
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 : أنواع التسرب 3-4
 
  : تسرب ظاهر 3-4-1

ر آثاااره واضااحة علااى سااطى الأرض ويمكاان أن يكااون مصاادره قريااب أو ماان مسااافة غياار تظهاا
  قصيرة عن المنطقة التى يظهر  ها التسرب. ومن مظاهره:

 تجمع مياه  ها آثار كلور متبقع. -
 بهور مزروعات فى أماكن غير معتادة. -
 هبوط فى مجرى الطريق. -
 
  تسرب غير ظاهر: 3-4-2

 ى الأرض ومن دلائله :لا تظهر آثاره على سط
 امتلاء بالوعات المطر والصرف الصحى بمياه  ها نسبة كلور متبقع . -
 رشى فى  درومات وعلى جدران المبانع المحيطة . -
 ارتفاع منسوب المياه الجوفية . -
 تلف فى المرافق القريبة والمنشآت المقامة فوق سطى الأرض . -
  فرق فى تسجيل عدادات الإمداد وعدادات المستهلكين. -

ومن طبيعة التسرب الغير باهر انه يتزايد بمرور الوقت ما ل  يت  أصلاحة فور اكتشافه كما 
  تتزايد الأضرار الناتجة عنه . 

كمااا لا ياااؤدى كشااف التسااارب الاااى منااع الفاقاااد ماان الميااااه كلياااة ولكاان ياااؤدى إلااى الحاااد مناااه   
الكشااف ومااا يتبعهااا ماان أعمااال صاايانة يقاال  الفاقااد تاادريجيا  حتااى يصاال إلااى  عملياااتوبتكاارار ودوام 

  الحد الأدنى المسموح به. 
( التااالع كميااة المياااه المتسااربة التقريبيااة ماان ثقااوب فااى المواسااير تتااراوح 1-3يوضااى الجاادول ة

  متر ماء. 100إلى  10م  وضغوط مختلفة تتراوح  ين 50م    1 ين  أقطارها
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 التسرب بالمتر المكعب يومياً ( : 1-3قم )جدول ر 
 

 
 الضغط

 

 قطر الثقب مم

10 20 25 30 35 40 50 60 70 80 90 100 

 

 كمية المياه المتسربة بالمتر المكعب يوميا  

1 0.0319 0.045 0.05 0.055 0.059 0.063 0.071 0.078 0.084 0.09 0.095 0.1 

2 0.126 0.18 0.2 0.22 0.237 0.253 0.283 0.31 0.335 0.358 0.379 0.4 

3 0.285 0.4 0.45 0.49 0.53 0.57 0.637 0.7 0.754 0.806 0.855 9 

4 0.506 0.72 0.8 0.88 0.95 1.01 1.13 1.24 1.34 1.43 1.52 1.6 

5 0.791 1.12 1.25 1.37 1.48 1.58 1.77 1.93 2.09 2.23 2.37 2.5 

6 1.139 1.61 1.8 1.97 2.13 2.28 2.55 2.8 3.01 3.22 3.42 3.6 

7 1.551 2.19 2.45 2.68 2.9 3.1 3.46 3.8 4.1 4.38 4.60 4.9 

8 2.026 2.86 3.2 3.5 3.8 5.05 4.53 4.96 5.36 5.72 6.05 6.4 

9 2.564 3.63 4.05 4.44 4.8 5.12 5.73 6.28 6.78 7.25 7.69 8.1 

10 3.1663 4.48 5 5.48 5.92 6.33 7.08 7.75 8.37 8.95 9.5 10 

15 7.1239 10.07 11.26 12.34 13.32 14.24 15.93 17.45 18.85 20.15 21.37 22.5 

20 12.665 17.91 20 21.94 23.69 25.33 28.32 31.02 33.5 35.82 37.99 40 

25 19.789 27.98 31.28 34.27 37.02 39.57 44.25 48.47 52.35 55.97 59.36 62.58 

30 28.496 40.3 45.05 49.35 53.31 56.99 63.72 69.8 75.39 80.6 85.49 90 

35 38.787 54.85 61.33 67.18 72.56 77.57 86.73 95 102.62 109.7 116.36 122.65 

40 50.66 71.65 82.25 87.75 94.77 101.32 113.28 124.09 134.03 143.29 151.98 160.2 

45 64.117 90.67 101.37 111.05 119.95 128.23 143.27 157.05 169.64 181.35 192.35 202.75 

50 79.157 111.95 125.16 137.1 148.09 158.31 177 193.89 209.43 223.89 237.47 250.3 
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 طرق اكتشاف والكشف عن التسرب : 5-
 
  مراجعة ومقارنة كميات المياه :  3-5-1

باين كمياات الميااه الماارة فاى و لك بحسااب الفارق  اين كمياات الميااه الماوردة لمنطقاة محاددة و 
 المستهلكين  هذه المنطقة . عدادات

 
  المسح العام لشبكة التوزيع : 3-5-2

و لك  تقسي  الشبكة إلى مناطق معزولة وإجراء مسى عام على جميع المواسير  هاا باساتخدام 
 معاااادات وأجهاااازة اكتشاااااف أصااااوات بساااايطة أو إلكترونيااااة   حيااااث أن المياااااه الماااااغوطة المتسااااربة
والمندفعة من المواسير تخلق موجات صوتية مسموعة يمكن الإحساس  هاا وتكبيرهاا وبالتاالع يمكان 

 تحديد مواقعها وإصلاحها .
 
  ت التجهيز الواجب اتخاذها قبل البدء فى عملية الكشف :خطوا 3-6
 . 2500:  1تحديد المنطقة المطلوب الكشف عن التسرب  ها على خريطة لشبكة التوزيع مقياس  -أ

تحدياااد أطاااوال المواساااير الرئيساااية باااالمنطق الماااذكورة  دقاااة ماااع تحدياااد خاماتهاااا   وأقطارهااااا    -ب
وعمرهاااا   والوصااالات الخاصاااة عليهاااا   وطااارق التركياااب   تاااواريد أ  تساااربات وإصاااالاحات 

 سابقة عليها   ضغط التشغيل  ها.
ةيمااين / يساار( عاادد لفااات  تحدياد مواقااع الصامامات ةالمحااابس(   وأنواعهاا   وطريقااة تشاغيلها -جا

التشغيل   عدد مرات تلينها ةسا ق تشغيلها للفتى والقفل(  اصلاح التالف او استبداله من هذه 
 الصمامات .

تحديد مواقع الحنفياات المختلفاة   أنواعهاا   أقطارهاا   عادد مارات ساا ق اساتعمالها فاى غسايل  -د
 الشبكة.

قها ةإن وجاااادت( وتحديااااد أنواعهااااا وأحجامهااااا   حصاااار ومعاينااااة عاااادادات الاسااااتهلاك وصاااانادي -ها
 وعمرها   ومعدل مرات القراءات ةالتسجيل( والتأكد من كفاءتها واستبدال التالف منها.

حصاااار المبااااانع والمنشااااآت فااااى كاااال منطقااااة وتاااادوين كبااااار المسااااتهلكين كالفنااااادق والماااادارس  -و
حياث تعاداد المساتهلكين الاد وعمال استقصااء كامال للبياناات مان …والمستشفيات ودور العباادة

 ومستويات استهلاكه .
والتأكااد ماان حداثااة البيانااات  1000:  1الاسااتعانة بخاارائط توزيااع  ات مقياااس أوضااى مقياااس  -ز

 الد .……عليها فيما يخص المواسير   الصمامات   الحنفيات وأحجامها وعمرها 
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 تصمي   رنام  للعمل وتحديد مدة الدراسة والتنفيذ لكل منطقة.   -ح
تحديااد مصاادر تغذيااة و إمااداد المنطقااة المحااددة المااذكورة بالمياااه وتركيااب عااداد او عاادادات لهااا  -ط

 سبق  معايرتها والتأكد من صحة قراءتها .
 التعرف على بروف الموقع : -ك

 تحديد أنواع مشاكل الاوضاء التى قد توجد فى شبكة التوزيع -
 معرفة مدى تأثير حركة المرور على العملية. -
 تحديد أنواع الحماية والأمان المطلوبة لفريق العمل. -
اختيااار وتحديااد أنسااب الأوقااات نهااارا  أو لاايلا  للقيااام بعمليااة المسااى الصااوتع وكااذا بالنساابة  -

 لتحديد موقع التسرب  دقة.
 تجهيز المعدات المناسبة :  -ل

ى صاناديق توفير معدات الكشف عن التسرب الكافية لأعااء فريق العمل فى الكشف عل -
 وغرف العدادات والصمامات وكذا طلمبة مياه يدوية .

 تجهيز معدات الكشف على مواقع المواسير والصمامات المدفونة تحت الأرض . -
 توفير أجهزة وعدادات لقياس معدلات التصريف وقياس الاغط والأطوال . -
ماارور وحااواجز تااوفير معاادات أمااان لأعااااء فريااق العماال شاااملة صااديريات أمااان  أقماااع  -

 وخلافه .
 اختيار فريق العمل المناسب .    -م

يجب اختيار الأفراد المدربين الذين له  حس جيد فى السمع وعنده  قا لية فى التفرقة  اين  -
 مختلف الأصوات

 يجب أن يكون الفريق متوافق للعمل مع بعاه  البعو . -
 بكة التوزيع .يجب أن يكون له  خبرة كافية بعدادات قياس المياه وش -
يجب تكرار تدريبه  لبناء الثقة فى أنفسه  مع إطلاعه  على كل ما هو حديث ومتقدم فاى  -

 هذا المجال .
 
  خطوات وإجراءات التنفيذ : 3-7

بعاااد إعاااداد الخريطاااة او الخااارائط الموضاااحة للشااابكة وبياناتهاااا المطلوباااة للمنطقاااة المختاااارة يااات  
 البدء فى الإجراءات الاتيه :

سااي  المنطقااة المعنيااة الااى مربعااات او أحياااء ويحاادد الموقااع الأمثاال لتركيااب عااداد قياااس الفقااد تق -أ
 باستخدام المعلومات المتاحة .
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البدء فى عملية تفتيش بصر  ةعلى الطبيعة ( للأحياء ةواحدا تلو الاخر( فاى نطااق المنطقاة  -ب
د اول اختبار للتدفق المفتوح الملاحظات فقط دون القيام باى اصلاحات الا بع المعنية وتدوين
 ساعة  24والذ  يستمر 

الباادء فااى إجااراءات الاختبااار المرحلااع لكاال حااع بعااد تركيااب عااداد قياااس الفقااد وتسااجيل معاادل  -جااا
وكمية التدفق  الداخل الى ألحع وبعاد تماام غلاق كال الصامامات الخارجياة إلاى حادود ألحاع   

 ين كمياة التادفق الاداخل للحاى مطروحاا مناه  ومنه يستنت  قيمه تقريبية للتسرب بحساب الفرق 
كمياااة الاساااتهلاك المساااجل بعااادادات المساااتهلكين او كمياااة الاساااتهلاك التقااادير  المبنياااة علاااى 
الاستقصااااء الاااذى سااابق تجميعاااه مااان حصااار للمباااانع والمنشاااآت وكباااار المساااتهلكين ومتوساااط 

 ئى .استهلاك الفرد  ه  علاوة على نتائ  ملاحظات التفتيش البصر  المبد
فاااى المنااااطق الريفياااة المحااادودة المساااافة والتاااع تغاااذ  شااابكاتها مااان خااالال خااازان عاااالع   يمكااان  -د

اساااتخدامه  ااادلا مااان عاااداد الفقاااد و لاااك بمراقباااة نسااابة هباااوط منساااوبة والتاااع تمثااال كمياااة الميااااه 
المدفوعاة فااى الشاابكة ومقارنتهااا ةمطروحااا منهااا( مجمااوع قااراءات عاادادات اسااتهلاك المشااتركين 

منطقااة مااع تعااويو ماالء الخاازان اثناااء عمليااة القياااس ويمكاان تكاارار إجراءهااا فااى فتاارات هااذه ال
 زمنية مختلفة .

ا ا كانت الكمياة التقديرياة للميااه المتساربة قليلاة فيجاب اولا اصالاح كال العياوب المكتشافة اثنااء  -ها
مة التشاغيل الفحص البصر  المبدئى ث  اعادة اختبار التدفق المفتوح مارة ثانياة للتأكاد مان سالا

يعناى ان هنااك تسارب عاالع   فيجاب اجاراء مساى صاوتع  . آما فاى حالاة ان الفارق كبيار بماا
 صاانتعلااى جميااع الخطااوط الرئيسااية والفرعيااة ووصاالات المشااتركين و لااك باسااتخدام اجهاازة الت

 الصوتع البسيطة او الإلكترونية تبعا لطبيعة المنطقة .
 التسرب المتوقع وجودة : -و

رئيسااية ومااا تشاامله ماان ثقااوب او شااقوق جاادرانها او وصاالاتها نتيجااة تركيااب غياار الخطااوط ال -
 مناسب او اختيار معادن غير مناسبة مع ضغط التشغيل .

 الصمامات نتيجة كسر فى احد أجزائها او عدم دوام صيانتها او من الجوانات . -
 خطوط توصيل المشتركين وما تشمله اقفزه وبرايز ولحامات المواسير . -
 عدادات استهلاك المشتركين ووصلاتها فلانشات او لواكير . -
وصاالات المشااتركين الداخليااة ة مااا بعااد عااداد الاسااتهلاك ( ومااا تشاامله ماان سااوء صااناعة او  -

 عدم صيانة .
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 أصوات التسرب : 3-8
 
  أنواع أصوات التسرب : 3-8-1

 هرتااز 800إلااى  500هناااك ثلاثااة انااواع نمطيااة لأصااوات التساارب الأول لااه مااد  يتااراوح  ااين 
نتقل إلع مسافة غير قصيرة من موقاع التسارب يعادة لظاهرة مرور المياه من ثقب ماسورة و  ويحدث

    ويمكن اكتشافه من خلال اختبار نمطع علع الصمامات والحنفيات المتصلة بالخط .
هاذا يصادر هرتز . والنوع الثانع  250إلى  20أما النوع الثانع والثالث فله  مد  يتراوح  ين 

ماان تصااادم المياااه مااع التربااة فااع المنطقااة المحيطااة بالتساارب   أمااا النااوع الثالااث فهااو يماثاال صااوت 
نافورة المياه و دورانها فع الفجوات القريبة من التسرب . هذان النوعاان يناتقلا إلاع مساافات محادودة 

 من موقع التسرب ولذا فهما فع غاية الأهمية لدقة تحديد موقع التسرب .
 
  عوامل تؤثر في أصوات التسرب : 3-8-2

 -هناك عوامل لها تأثير علع أصوات التسرب تشتمل علع الآتع :
 
  الضغط داخل الماسورة  -أ 
 ضغط جو  لامكان اكتشاف التسرب . 1لا د ألا يقل عن  -
 

  مادة الماسورة وقطرها  -ب 
ل التقنياات الحديثاة اكتشااف المواسير المعدنية هع الأحسن فع توصيل الأصوات وقد أمكان خالا -

 المواسير والقطع الخاصة لأ  مادة . ىعل الأصوات
 

  نوع التربزة :  -جز
نوع التربة له تأثير كبير علع كمياة الصاوت المنقاول إلاى الساطى   الرمال موصال جياد فاع حاين  -

 ان الطمع موصل ضعيف .
 

  نوع السطزح  :  -د 
ياؤثر فاع كيفياة انتقاال الصاوت   فاالأرض الخرساانية السطى الذ  سيوضاع فوقاه أجهازة الصاوت  -

والإسفلت موصلان جيدان ويعطيان صوتا مجلجلا فع حاين الأرض الخااراء ةالمزروعاة( تعازل 
 وتكت  الأصوات .

  طرق وأجهزة اكتشاف أصوات التسرب : 3-9
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  طريقة مكبر الصوت ) ميكروفون ( الأرضي : 3-9-1
طى أفقاع متصال بحرباة معدنياة قوياة يكاون لاه ساماعة وحيادة الجهاز عبارة عن طبق معادنع مسا -

الغاارض منااه هااو إيجاااد أعلااع  أو اسااتريو يمكنهااا تمييااز فااروق شاادة الصااوت  ااين مكباارين للصااوت
 صوت للتسرب علع خط رئيسع أو خط تغذية فرعع .

 يجب تحديد موقع الخط ة ماسورة المياه ( أولا باستخدام اجهزة اكتشاف المواقع . -
 تعلي  الموقع علع الأرض باستخدام رمل / جير / أو  وية .يت   -
يجب تحديد مسار أ  مواسير أخرى للخادمات تكاون مسااراتها قريباة مان الخاط المطلاوب الكشاف  -

 عليه .
تااذكر ضاابط الصااوت ليكااون ماانخفو نساابيا عنااد الا تااداء ليكااون مريحااا ويجااب المحافظااة علااع  -

 ب بالشبكة .المستو  خلال جميع أعمال تحديد التسر 
متااار ودون  3إلاااى  2اساااتعمال الجهااااز لساااماع الصاااوت علاااع الخاااط علاااع مساااافات تتاااراوح  اااين  -

 الملاحظات عن شدة الأصوات .
ا ا كان الجهاز مثبت به عداد قيااس   ساجل القاراءات ومنهاا يتباين ان الإشاارة الأشاد عاادة تاؤثر  -

 علع موقع التسرب .
 زة تحك  خلال عملية المسى .أحذر تغيير شدة الصوت أو أية أجه -
 تذكر حقيقة أن لتسرب معين يكون الصوت أهدا فع التربة المفككة عنها فع التربة المتماسكة. -
 يد موقع التسرب تحقق من هذا الموقع بإعادة الإنصات مرة ثانية باستخدام الجهاز . دبعد تح -
 
   Correlator                       طريقة الفحص المعياري ) العلاقة المتلازمة (  3-9-2

الجهااااز عباااارة عااان مجموعاااة مااان المعااادات الإلكترونياااة تساااتعمل لتحدياااد مواقاااع التسااارب  دقاااة 
 -وتشتمل عادة علع الآتع :

( الصااادر Noise( أثنااين أو اكثاار لالتقاااط صااوت الاوضاااء ةTransducersطاقااة ة محااولات -
 من  الماسورة وتحويلة إلى إشارات الكترونية .

مجموعتين مان الكاا لات أو مان اجهازة إرساال / اساتقبال لاسالكية لنقال الاشاارات الإلكترونياة مان  -
 المحولات  الى الجهاز .

( وجهاااز معيااار  يقااارن  ااين الاشااارات المسااتقبلة ماان مصاادر   Amplifiersمكباارات للإشااارات ة -
 الاشارات . 

 ( وشاشة تليفزيونية .Microcomputerحاسب آلع مصغر ة -
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 مكبر صوت وسماعات لإعادة تكوين صوت التسرب للمشغل . -
طابعاة شاريط ورقاع لتاوفير عاارض مساتمر مطباوع لموجاات التساارب مان نقااط الاتصاال والمسااافة  -

  ينه  .
 
   Probe  Method                                                  طرقة المجس  3-9-3

قة والتااع اكتشاافت عاان طريااق مكباار الصااوت الأرضااع أو هااذه طريقااة لتأكيااد الايجااادات الساااب
جهاز العلاقاة المتلازماة . أثقاب ثقاب صاغير فاع الطرياق فاوق موقاع التسارب المقتارح المشاكوك فياه 

داخال   Tأخذا فع الاعتبار عادم تخرياب الماساورة . أو قاايب معادنع مازود  ياد علاع شاكل حارف 
لإنصاااات مااارة أخااار  لصاااوت التسااارب . الثقاااب   وباساااتعمال مكبااار صاااوت  و تاااردد صاااوت عاااالع ل

يمكاان ثقااب عاادة ثقااوب أخاار  اضااافيه خاالال الطريااق المرصااوف كلمااا لاازم الأماار . أمااا فااع الطريااق 
  الغير مرصوف فيمكن استعمال الصمام كامتداد  للإنصات المباشر فوق مسار الماسورة المدفونة .

نفيااذ أ  ثقااب فااع الأرض يجااب ملاحظااة والتأكااد ماان المرافااق الأخاارى المحتماال وجودهااا قباال ت
لاستيااااح الأماار و لااك  أو مراكااز اسااتعلامات المرافااق إن وجاادت و لاك بالاتصااال بااالمرافق الأخاارى 

  قبل تنفيذ أ  ثقوب فع الأرض كأمان وحماية للمرافق المختلفة . 
بعاد تحديااد موقااع التساارب  دقااة   ضااع علامااة علااع الطريااق فااوق الموقااع ودون كاال معلومااات 

 ول التسرب ومنها يستخرج أوامر تشغيل الإصلاح .التسرب فع جدا
 
  الحفر علي التسرب : 3-10

يجب اشتراك فريق الكشف مع فريق الإصلاح معا فع إبهار التسرب حيث يمكن فقد موقعاه 
لانه يقع اسفل الماسورة مثلا أو أبعد قليلا من الموقع السا ق تحديده وعدم وجود أية دلائال للرطوباة 

ة   فبالعمل سويا وتبادل المعرفة والخبرة يجعل تحديد موقع التسرب و إصلاحه أسهل أو المياه مرئي
 .كثيرا
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 الباب الرابع
 ملحقات شبكات المياه

 
 Valvesالصمامات )المحابس(  - 4
 
 مقدمة : 4-1

 –الصمامات هى من أدوات التحك  التاى تركاب علاى خطاوط المواساير ومان وبائفهاا ةالقفال 
 إخراج الهواء من المواسير(. –المياه فى اتجاه واحد مرور  –التنظي  

 
  أنواع الصمامات )المحابس( الأكثر استخدام فى أعمال المياه وهى : 4-2
 Gate Valve صمام البوابة ةالسكينة( 4-2-1

 Butter Fly Valve صمام الفراشة 4-2-2

 Check/Non-Return Valve صمام عدم الرجوع 4-2-3

 Air Valve واءصمام اله 4-2-4

 Pressure Reducing Valve صمام تخفيو الاغط 4-2-5

 Float Valve صمام العوامة 4-2-6

 
 Gate Valveصمام البوابة )السكينة(                                    4-2-1
 
  الغرض من استخدام الصمام : 4-2-1-1
 حبس المياه عن المرور فى المواسير : -

الصمامات لا يستخدم فى التحك  فى سريان المياه و لك لأنه مع الفتى الجزئاى هذا النوع من 
 للصمام فأن سرعة المياه تزيد وتحدث تأكلا  بحلقات الأحكام بجس  الصمام والبوابة.

 يوجد نوعان من هذه الصمامات :
 

  النوع الأول : )النوع الثابت( 
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والجااازاء المقلاااوع مناااه يااادور داخااال  يثبااات عماااود الصااامام ةالفتيااال( بحلقاااة فاااى غطااااء الصااامام
الصامولة المقلوبة ةالجشمة( المثبتاة فاى داخال  واباة الصامام فعناد إدارة طاارة الصامام يلاف العماود 

 (.25أنظر شكل رق  ةةالفتيل( فتتحرك عليه  وابة الصمام ةالرغيف( لأعلى أو لأسفل 
  Rising Stemالنوع الثانى : الصمام ذو الفتيل الصاعد 

النوع توجد صامولة مقلوبة ثا تة فى طارة الصمام يتحرك فيها الفتيل لأعلى وأسفل  فى هذا
دليل  2عند إدارته والفتيل مثبت بحلقة داخل البوابة فتتحرك البوابة معه لأعلى وأسفل ويوجد عدد 

 (.26أنظر شكل رق  ةداخل جس  الصمام الصمام يمنع انحراف البوابة عن مسارها 
مامات يركب داخل غرف يكون لها سقف أعلى من ارتفااع الفتيال بعاد فاتى هذا النوع من الص

 س  حتى يتمكن عامل الفتى من تشغيل الصمام بأمان.50الصمام كاملا  بمسافة لا تقل عن 
ماا  لهااا فاارع جااانبى خااارج جساا  الصاامام بااأى بااا   400عااادة تكااون الصاامامات أكباار ماان 

(Bypass) وبعدة ويركب علياه صامام صاغير قطاره يسااوى  يصل جهتى الصمام قبل  وابة الصمام
من قطر الصمام يت  فتحه عند فتى الصمام لمعادلة الاغط على جانبى البوابة لتلافى القاوة  1/10

الناشئة عل البوابة نتيجة الاغط الداخلى للمياه على جانب واحد منها وبالتالى يصبى من الصاعب 
بيرة  ين البوابة وحلقات الأحكام بجس  الصامام فاى على أى عامل فتى الصمام لوجود قوة احتكاك ك

الناحية الماادة لقوة ضغط المياه من جانب واحد فهذا يؤدى إلى كسر فاى حلقاات الإحكاام بالبواباة 
 أو بحلقات الإحكام بجس  الصمام.

 
 بعض مبادئ الصيانة الوقائية والتشغيل المقترحة للصمامات : 4-2-1-2
 المدة العملية م

 ربع سنوى  شغيل الصمام على القفل والفتى لمنع الزرجنةيجب ت 1

 نصف سنوى  يحب فحص حشو عمود الصمام لمنع أى تسرب 2

 نصف سنوى  يجب العناية  نظافة وتشحي  عمود الصمام فى الصمامات  ات العمود الصاعد 3

يجاااب تزيااات جلنااادات الصااامامات المدفوناااة تحااات الأرض مااان خااالال صاااناديق  4
واسااطة ماسااورة توضااع فااوق عااامود الصاامام ويصااب الزياات ماان الحمايااة و لااك  

 خلال هذه الماسورة.

 نصف سنوى 

يجب تشحي  التروس المستخدمة فاى بعاو الصامامات الكبيارة ويفاال غسايلها  5
 أولا  بمادة مذيبة قبل التشحي  وإعادة التشحي  بالشح  الموصى به

 نصف سنوى 

  لية الأغطية عند رفع منسوب الشارعتنظيف غرف الصمامات وصناديق الحماية وتع 6

 يجاااب التنبياااه مشاااددا  بعااادم قفااال الصااامام وفتحاااه بسااارعة كبيااارة عناااد تشاااغيله أو  7
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 صيانته لتجنب المطرقة المائية

يجب فتى الصمام حتى نهايته وإعادة قفلاه لفاه واحادة فاى حالاة ماا إ ا كاان خاط  8
 المياه خارج الخدمة

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (25شكل رقم )
 صمام السكينة ذو الفتيل الثابت

 (26شكل رقم ) 
 صمام السكينة ذو الفتيل الصاعد

 
 صمام البوابة )السكينة(
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  الصيانة العلاجية المقترحة التى تجرى على صمام السكينة : 4-2-1-3
 العلاج السبب العيب م

 تلف الحشو - تسرب شديد بالجلند 1
 كسر أو تآكل مسامير الجلند -
وجود نقر أو تآكل بعامود الصمام  -

 فى المكان المتصل بالحشو
 كسر بالجلند أو غطائه -

 استبدال الحشو -
 اسستبدال مسامير الجلند -
 يستبدل العامود -
 
يستبدل الجلند أو غطائه  -

 ويركب حشو جديد

 كسر عامو الصمام ةالفتيل( - الصمام لا يحبس المياه 2
 تلف الجشمة -
 مةتلف  يت الجش -
تآكل حلقات الإحكام  بوابة  -

 الصمام وجس  الصمام
وجود جس  صلب أو رواسب تحت  -

  وابة الصمام

 يستبدل عامود الصمام -
 تستبدل الجشمة -
 يستبدل الصمام -
 يستبدل الصمام -
 
يفك الغطاء العلوى  -

للصمام ويت  إخراج 
الجس  الصلب أو 
الرواسب من قاعدة 

 الصمام

كسر عامود الصمام أو تلف  - الصمام لا يفتى 3
 القلاووع أو تلف الجشمة

 تلف  يت الجشمة -

 يستبدل العامود والجشمة -
 
 يستبدل الصمام -

عاااامود الصااامام لا يااادور  4
 فى أى إتجاه

 وابة الصمام محشورة لوجود كسر  -
 كامحبحلقات الإ

 يستبدل الصمام -

 
  Butter fly Valveصمام الفراشة  4-2-2

 (27رق  ةأنظر شكل 
 
  الغرض من استخدام الصمام : 4-2-2-1
 حبس المياه عن المرور فى المواسير. –أ 

  تنظي  تدفق المياه خلال المواسير من حيث الكمية. –ب 
فى هذا النوع من الصمامات يت  تثبيت  وابة الصمام على عامود الصمام تثبيتا  مركزيا  أو لا 

 ووع.مركزيا   واسطة خوا ير أو مسامير قلا
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  مميزات وعيوب صمام الفراشة :
 العيوب المميزات

قفل الصمام بسرعة قد يساعد على حدوث  عدم وجود دوامات شديدة فى منطقة الصمام -
 المطرقة المائية.

نتيجة الإستخدام السيئ وعدم مراعاة المؤشر  سهولة تشغيل الصمام -
الذى يشير إلى فتى وغلق الصمام عادة ما 

نوز تثبيت البوابة مع عامود يحدث كسر  
الصمام وفى هذه الحالة لا  د من حبس المياه 

 وتصفية الخط وفك الصمام من الخط

خفة الوزن وصغير الحج  وبذلك لا يحتاج  -
 لغرف كبيرة

 لا يحتاج لوجود باى با  على جانبى البوابة

 
  مبادئ الصيانة الوقائية والتشغيل المقترحة : 4-2-2-2
 المدة يةالعمل م

 ربع سنوى  يجب تشغيل الصمام على وضع القفل ث  الفتى لمنع الزرجنه 1

يحااب مراجعااة مسااتوى زياات التااروس أن وجاادت ومراعاااة كااذلك التشااحي  بالشااح   2
 الموصى به و لك فى حالة صندوق تروس موصى بإستعمال الشح  له

 نصف سنوى 

م حتااى نهايتااه ثاا  يعاااد عناادما يكااون خااط المياااه خااارج الخدمااة يجااب فااتى الصااما 3
قفلااه لفتااين وفااى حالااة وجااود صااندوق تااروس علااى الصاامام يجااب قفاال الصاامام 

 أربع لفات بعد فتحه بالكامل.

 

  يجب مراعاة قفل الصمام  بطئ وتدريجيا  حتى تتجنب المطرقة المائية 4
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( رسم 27شكل رقم ) تخطيطى صمام الفراشة
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  جية المقترحة التى تجرى على صمام الفراشة :الصيانة العلا 4-2-2-3
 العلاج السبب العيب م

الصمام لا  1
 يحبس المياه

كسر  نوز تثبيت البوابة  -
بعامود الصمام وهو على 

 وضع الفتى
 
كسر بأحد تروس صندوق  -

 التروس وهو على وضع الفتى
 
 
تلف قر  الأحكام المطاطى  -

 بجس  الصمام

تصفية المياه حبس المياه عن الخط و  -
وإخراج الصمام من الخط وتركيب 
 نوز جديد واعادة تركيبه مع تركيب 

 جوانات جديدة
فك غطاء الصندوق والكشف على  -

التروس واستبدال التالف منها ث  
إعادة تشحي  صندوق التروس وتركيب 

 الغطاء مع وضع جوان جديد
حبس المياه عن الخط وتصفية المياه  -

الخط وتركيب وإخراج الصمام من 
قر  مطاطى جديد واعادة تركيب 
الصمام فى مكانه بعد تركيب جوانات 

 جديدة

الصاامام لا يفااتى  2
رغاااااااااااااا  وجااااااااااااااود 
المؤشاااااااار علااااااااى 

 وضع الفتى

كسااااااار  ناااااااوز البواباااااااة بعاااااااامود  -
 الصمام وهو على وضع القفل

 
 
كسر بأحد تروس صندوق  -

 التروس وهو على وضع القفل

لميااه حبس الميااه عان الخاط وتصافية ا -
وإخااراج الصاامام ماان الخااط وتركيااب  ااذور 
جديادة واعااادة تركيااب الصامام مااع تركيااب 

 جوانات جديدة واعادة فتى المياه
( عند وجود كسر بأحد 1كما ت  فى ة -

 التروس

وجااااااااااااااود مياااااااااااااااه  3
متسااااااااااااربة فااااااااااااى 
صاااااااااااااااااااااااااااااااااااااندوق 

 التروس

تلاااااف ماااااانع التسااااارب الميكاااااانيكى 
ةأويل سيل( الموجود  ين الصمام 

 وصندوق التروس

س المياااااه عاااان الخااااط وفااااك صااااندوق حااااب
التااروس ماان مكانااه وتغيياار مااانع التساارب 

 ث  إعادة الصندوق إلى مكانه

 

  Non Return Valveصمام عدم الرجوع :  4-2-3
الغرض من هذا الصمام هو التحك  فى مسار المياه فى إتجاه معين وعدم ارتداده فى الإتجاه 

  العكسى لسير المياه. 
ع هيدروليكية على  راع فالرجوع  ات الأقطار الكبيرة يت  تركيب روافى بعو صمامات عدم 

 الصمام لكى يت  قفل الصمام تدريجيا  وببطئ لمنع المطرقة المائية.
  أماكن تركيب صمام عدم الرجوع : 4-2-3-1
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على الخطوط الرئيسية المتجهة لأعلى لخدمة منطقة  ات منسوب مرتفع و لك لمنع ارتداد  –أ 
 ن المنطقة المرتفعة عند حدوث أى كسر فى الماسورة  ات المنسوب الأدنى.المياه م

 يركب بماسورة الصاعد والهابط بالخزانات العالية. –ب 
 يركب عند مخرج كل طلمبة مياه. -جا 
 

 أنواع صمامات عدم الرجوع المستخدمة فى شبكات المياه.
 
 (28 ةشكل رق  Non Return Flap Valvesصمام عدم الرجوع  –أ 

 (29ةشكل رق   Non Returm Butterfly valveصمام عدم الرجوع الفراشة  –ب 
 
  Non Return Flap Valvesأعمال الصيانة العلاجية لصمام عدم الرجوع  4-2-3-2

 عند حدوث تسرب من صمام عدم الرجوع يجب إتخا  الأتى :
وحلقات الأحكام بجس  الصمام فك الغطاء العلوى للصمام والكشف على حلقات  بوابة الصمام  –أ 

 وتغيير التالف منها بعد عمل روديه لها.
وز تركيب قر  الصمام والقواعد ةالجلب( المركز داخلها تلك نالتأكد من عدم وجود تأكل  ب –ب 

 البذوز وتغيير التالف منها مع إعادة استخدام الشح  المناسب.
الصمام طوق من الكاوتشوك المرن يت  تغيره توجد أنواع من هذه الصمامات يركب على  وابة  -جا 

 إ ا وجد تالفا .
 
 الصيانة العلاجية لصمام عدم الرجوع الفراشة 4-2-3-3

Non Return Butter fly valve  
  عند حدوث تسرب من صمام عدم الرجوع الفراشة يجب إتباع الآتى :

 يجب حبس المياه عن الخط وتصفية المياه. –أ 
 من الخط.يجب فك الصمام  –ب 
 يجب الكشف على حلقات الأحكام المطاطية وتغيرها إ ا كانت تالفة. -جا 
 تثبيت  وابة الصمام بعامود الصمام وتغيرها إ ا كانت تالفة. زو نيجب الكشف على   –د 
 يجب الكشف على جلب عامود  وابة الصمام بجس  الصمام وتغيرها إ ا كان  ها تآكل. -ها 
سرب الميكانيكى ةأويل سيل( الموجودين  ين عامود وجس  الصمام فى يجب تغير مانع الت –و 

 حالة وجود تسرب مياه منه خارج الصمام.
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 (28شكل رقم )
 صمام عدم الرجوع أو الباب المتأرجح

Non Retum Flap Valve 

 (29شكل رقم ) 
 صمام عدم الرجوع الفراشة

Non Retum Butterfly Valve 

Non Return Flap valveNon Return Butterfly valve Non Return Flap valveNon Return Butterfly valve Non Return Flap valveNon Return Butterfly valve Non Return Flap valveNon Return Butterfly valve Non Return Flap valveNon Return Butterfly valve Non Return Flap valveNon Return Butterfly valve Non Return Flap valveNon Return Butterfly valve
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  Air Valveلهواء : صمام ا 4-2-4
 (30ة رق  شكلأنظر 

 
  الغرض من استخدام صمام الهواء :

تفريا الهواء المتجمع فى المناطق العالية من الخط أثناء ملؤه بالمياه إ  أن وجود هواء فى خط  –أ 
 المياه يسبب نقصا  كبير فى التصرف عند التشغيل.

 عمليات التصفية أو الغسيل.إدخال هواء عند حدوث كسر بالمواسير أو إجراء  –ب 
إخراج الهواء الموجود بالمواسير أثناء التشغيل والذى يتكون على شكل فقاعات صغيرة من  –جا 

 الهواء عالية الاغط حيث لا  د فى هذه الحالة من تركيب صمام مزدوج.
 
  أماكن تركيب صمام الهواء : 4-2-4-1

 ات المناسيب الكنتورية العالية من  تركب محابس الهواء على خطوط المياه فى الأماكن
  خطوط الطرد وكذا عن مخارج الطلمبات فى محطات المياه لمنع دخول الهواء إلى شبكة المياه.

كما يجب أن تكون داخل حجرات خاصة  ذلك ويركب تحت صمام الهواء حجز لإستخدامه 
 هواء.( إ ا ل  يوجد صمام حجز ضمن صمام ال31عند صيانة صمام الهواء شكل ة

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 ل التشغيل والصيانة لمحطات تنقية مياه الشرب وروافعها وشبكاتها وكذلك شبكات ومحطات الرفع والمعالجة لمياه الصرف الصحىكود الشروط الفنية لأعما

 الباب الرابع                                                       مياه ال: تشغيل وصيانة شبكات  الثانىالجزء 
 

 77 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 (30شكل رقم )
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 ( غرفة صمام هواء موضح بها تركيب صمام حجز أسفل صمام الهواء31شكل رقم )
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 الصيانة العلاجية لصمام الهواء : 4-2-4-2
 العلاج السبب العيب م

وجود تسرب مياه شديد  1
من غطاء الصمام 

 ةالكاب(

عدة الإحكام للكره  أو تلف قا -
وجود كسر أو ثقب أو إنبعاج 

 بالكره
 
 
 
وجود رواسب على قواعد  -

 إحكام الكرات
 

يجب قفل صمام الحجز وفك  -
غطاء الكاب وفك القاعدة 
المتسرب منه الماء والكشف 
على الكره وقاعدتها وتغير 
التالف منه  واعادة التركيب 

 بعد وضع جوانات جديدة
الحجز وفك يجب قفل صمام  -

غطاء الكاب وفك القاعدة 
المتسرب منها الماء وإزالة 
الرواسب من القاعدة والكرات 
وإعادة التركيب بعد وضع 
جوانات جديدة ث  فتى صمام 

 الحجز

قفل صمام الحجز الموجود  - الصمام لا يعمل 2
داخل الصمام أو الصمام 

 المركب أسفله

 يجب فتى الصمام -

 عاااااادم خااااااروج الهااااااواء  و 3
الاااغط العااالى المتكاااون 
أثناااااء تشااااغيل الخااااط فااااى 

 الصمام المزدوج

 يجب تسليك الفونيه - انسداد فونية خروج الهواء -

خاااااروج ميااااااه مااااان فونياااااة  4
 هواء الاغط العالى

تلف السدادة المطاطية  -
 الموجودة أسفل الكره

 –تلف الكره ةوجود كسر  ها  -
كسر  دلائل الكرة  وجود

 ثقب( وجود –إنبعاج  ووجود

يجب أن تستبدل السدادة  -
 المطاطية

 يجب أن تستبدل الكره -

وجااااود تساااارب ماااان جلنااااد  5
صاااامام الحجااااز الموجااااود 

 بصمام الهواء

 تلف الحشو -
 كسر بالجلند أو قاعدته -

 يجب تركيب حشو جديد -
 يجب تغير التالف منه  -

وجااااود تساااارب مياااااه ماااان  6
صاااامام الحجااااز الموجااااود 
 اااااااداخل الصااااااامام أثنااااااااء 

شاااااااااف علاااااااااى كااااااااارات الك
 الصمام

تلف قاعدة الإحكام  بوابة  -
 الحجز بالصمام

 
 تلف  وابة الإحكام -

يجب قفل المياه عن الخط  -
وتصفيته وتغير قاعدة 

 الإحكام واعادة ما ت  حله
المتبع سابقا  مع تغير  وابة  -

 الإحكام.
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  Pressure Reducing Valveصمام تخفيض الضغط  4-2-5
 (32ةأنظر شكل رق  

 
  الغرض منه :

تخفيو ضغط المياه فى المواسير فى الأماكن المراد تخفيو الاغط  ها بعد ضبطه على 
 الاغط المطلوب.

 
  أماكن تركيب الصمام : 4-2-5-1
 عند مداخل المياه فى أحواض تخزين المياه. – 1
 فى الخزانات العالية. – 2
 ات ضغط منخفو فى مستوى مناسيب  عند اتصال شبكة المياه  ات الاغط العالى بشبكة – 3

 كنتورية واحدة أو متقاربة.
يت  تركيب الصمام على مصادر المياه  ات المناسيب الكنتورية الأعلى والمغذى لشبكات مياه  – 4

  ات مناسيب كنتورية أقل.
 
  الصيانة الوقائية لصمام تخفيض الضغط : 4-2-5-2
 المدة العملية م

 ربع سنوى  سليك صمامات الجزره الثلاثية أسفل الصماماتمعايرة المانومترات وت 1

وضاااع زياااات معااادنى مناسااااب فااااوق عماااود الصاااامام لمنااااع زرجنتاااه عنااااد الحاجااااة  2
 لاستخدامه

 ربع سنوى 
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  الصيانة العلاجية لصمام تخفبض الضغط : 4-2-5-3
 العلاج السبب العيب م

تساوى الاغط فى كل  1
من مانومترى الاغط 

 العالى والمنخفو

تلف فى حلقات الإحكام  -
 الحلقية بالسدادة

 
 
 
 
 
تآكل حلقات الإحكام  بوابة  -

 الصمام
 
 
 
 
 كسر زمبلك الصمام -
 

يجب حبس المياه عن الخط  -
من إتجاه الاغط العالى 
ورفع الفتيل إلى أعلى وحل 
غطاء الصمام ورفع الياى 
واخراج السدادة وتغير حلقات 

 الإحكام الحلقية المطاطية
ب حل القاعدة السفلية يج -

للصمام وحل  وابة الصمام 
وتغير مطاط البوابة وتركيبها 
مكانها وتركيب غطاء القاعدة 

 مع وضع جوان جد
يجب تركيب جوان جيد  ين  -

 جس  الصمام والغطاء

وجاااود ميااااه متساااربة مااان  2
 صامولة العامود العلوية

تلف فى حلقات الإحكام  -
 الحلقية بالسدادة

 ( سابقا  1ة كما ت  فى -

تلاااااااااااف قااااااااااالاووع العاااااااااااامود أو  - العامود يلف  لا نهاية 3
 الصامولة المثبتة بغطاء الصمام

يجااااااااااااب تغياااااااااااار العااااااااااااامود أو  -
 الصامولة إ ا كانت تالفة

مؤشااار أحاااد الماااانومترين  4
 لا يعمل أو كلاهما

 تلف المانومتر -
 
انسداد محبس الجزره الثلاثى  -

المركب أسفل المانومتر أو 
 لمانومترفتحة ا

يجب استبدال المانومتر  -
 التالف

يجب حبس المياه عن الخط  -
وحل المانومترين ومعايرته  
واستبداله  وتسليك محابس 

 الجزره الثلاثية أسفله 
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 ( صمام تخفيض الضغط32شكل رقم )
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  Float Valveصمام العوامة : 
 (33ةأنظر شكل رق  

 
  الغرض من استخدام الصمام :

 حبس المياه عن الخزان لحظة إمتلاء الخزان بالمياه. -
يركب هذا الصمام على مداخل المياه فى أحواض التخزين والخزانات العالية بحيث يقفل أو 
يفتى تبعا  لحركة العوامة التى تطفو على سطى الماء فى الحوض وبذلك يحافظ على منسوب 

 المياه داخل الحوض.
 

 أجزاء الصمام :
 
 الصمام :جسم  – 1

يتكون الصمام من جس  من الزهر الرمادى أو من النحاس يركب على نهاية ماسورة الدخول 
 للخزانات العالية .

 
 قرص القفل : – 2

 من البرونز الفسفورى مثبتة بجس  الصمام.
عادة ما يكون مخروطى الشكل وبمنتصفه عامو من النحاس يتحرك داخل دليل وبالعمود يت  

 وامة.تركيب  راع الع
 
 ذراع العوامة : – 3

فى بعو النما ج الأخرى ويرتكز  ة  يتصل بقر  القفل عن طريق عامود مفصليا  أو مباشر 
مفصليا  فى جس  الصمام والجانب الأخر من الذراع حرا يت  تركيب العوامة علية إما ثا تة به 

 سطة مسمار ربط.أو حرة يت  ضبطها حسب قوة العزم المطلوبة وإعادة تثبيتها بالذراع  وا
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 ( صمام عوامة33شكل رقم )
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 الصيانة العلاجية لصمام العوامة :
 العلاج السبب العيب م

وجود تسرب من  1
 ماسورة الفائو

عدم إحكام قر  القفل على  -
 قاعدة الصمام

يجب الكشف قر  القفل وقاعدة  -
 الصمام وعمل روديه له 

 راع وجود تآكل فى  نوز  -  
 العوامة وقواعدها ةالجلب(

يجب تغير البنوز وتركيب قواعد  -
 جديده لها ةجلب(

 يجب تغير  راع العوامة تأكل أو كسر  راع العوامة -  

وجود ثقوب أو شروخ  -  
بالعوامة ينت  عنه دخول 

 مياه داخل العوامة

يجب حل العوامة من الذراع  -
واخراج المياه منها ولحام الثقوب 

لشروخ أو تركيب عوامة أو ا
 جديدة إ ا لزم الأمر

عدم ضبط المسافة  ين  -  
الصمام والعوامة على 

  راعها

يجب ضبط المسافة  ين العوامة  -
والصمام لأحكام قفل  وابة 

 الصمام
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 الباب الخامس
 وصلات المنازل

 
  مقدمة : 5-1

الصغيرة إلى مدن  ات أعداد كبيرة من  لقد كان من أه  أسباب تطور التجمعات السكانية
السكان هو إنشاء شبكات للتغذية بالمياه يت  عن طريقها توصيل المياه الصالحة للشرب إلى جميع 
أجزاء المدينة او القريه كما توفر الحماية والوقاية من أخطار الحرائق التع تتعرض لها المنشات 

  والمنازل بالمدينة .
تطبيق شروط فنيه وتصميميه سليمه وموحدة فى تلك التطبيقات  وقد يستدعع  لك مراعاة

 لتوصيل هذه الخدمة إلى المنازل والمنشآت .
 
  وصلات المنازل : 5-2

م    300غالبا ما يت  تركيب وصلات المنازل علع الخطوط الرئيسية بالشوارع حتى قطر 
  ويجب ان يراعى فى  لك عدة اشتراطات من أهمها الآتع :

قطر الوصلة الى المنزل او المنشأة حسب الاستهلاك او عدد الأفراد او الوحدات السكنية  تركيب -
 او الوحدات الصناعية من ماكينات او أنشطه مستهلكه للمياه 

يجب ان تأخذ هذه الوصلات أرقام اشتراكات تسجل على لوحه معدنية فى مدخل العقار او  -
 رائط شبكة المياه .المنشأة و فى سجلات مرفق المياه و على خ

يجب توحيد نوعية الخامات المستخدمة فى تنفيذ هذه الوصلات وطبقا للمواصفات القياسية  -
 المصرية واصول الصناعة 

يجب اختبار عينات من خامات المواسير والبرايز فى مختبرات وزارة الصناعة أو هيئة التوحيد  -
 ياسية المصرية .القياسع والتأكد من مدى مطابقتها للمواصفات الق

يجب تركيب صندوق حماية تلسكوبع ة لاجارد (  لمأخذ تلك الوصلات للرجوع إليه عند اجراء  -
 ( .  34عمليات القفل والفتى عن العقار او المنشأة شكل رق  ة
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 ريزة ( بالقفل والفتى مره كل سته اشهر لمنع  –يجب مراجعة مأخذ تلك الوصلات ة صمام  -
صندوق الحماية الخا  بالوصلة وتزيت عمود الصمام او البريزة               الزرجنه مع تنظيف

 ة راجع هذه العملية  باب الصمامات ( .
يجب التنسيق مع الحع او الوحدة المحلية لرفع منسوب أغطية صناديق الحماية التلسكوبية  -

 ند الحاجة . للوصلات عند اجراء عمليات رصف الطرق حتى يمكن الرجوع أليها بسهوله ع
يجب عدم استخدام الرصا  فى تنفيذ هذه الوصلات لأنه قد ت  منع استخدامه لخطورته على  -

 الصحة العامة .
يجب تجنب الانحناءات الشديدة والاكواع عند تركيب الوصلة حتى يمكن اجراء عملية تسليك  -

 الوصلة ا ا دعت الارورة .
ن باستبدال الوصلات  ات القطر الأصغر الى وصلات يجب التنبيه مشددا على الفنين القائمي -

  ات قطر اكبر بأن يت  زيادة قطر ثقب الماسورة مصدر التغذيه الى قطر الوصلة الجديدة .
يجب مراعاة استخراج تصاريى الحفر اللازمه من الحع ومراكز معلومات الشبكات او الوحدات  -

 ت او تغيرها او استبدالها . المحلية بالمراكز والقرى عند تنفيذ هذه الوصلا
 

  أسباب الكسر و التسرب من وصلات المنازل : 5-2-1
 تتسرب المياه من الوصلات المنزلية من اى من الآتع :

 كسر البريزة يسبب وجود تسرب -
تأكل القفيز او كسره يسبب عدم إحكام البريزة على الماسورة وبالتالع يحدث التسرب من اسفل  -

 القفيز .
 ل مسامير رباط القفيز او كسرها يسبب وجود تسرب .تأك -
 تآكل الجوان المطاطع اسفل القفيز او تمزقه يسبب وجود تسرب . -
 تآكل حشو جلند البريزة او الصمام او عدم إحكام الرباط عليه يسبب وجود تسرب . -
 سبب تسرب .عدم إحكام وصلة الماسورة الموصلة بالعقار او المنشأة بالبريزة او الصمام ي -
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 ( الوصلة الفرعية وطريقة تركيبة صندوق الحماية )اللاجارد(34شكل رقم )

s.ss.ss.ss.ss.ss.ss.ss.ss.ss.ss.ss.ss.ss.ss.ss.s
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 عدم إحكام لواكير العداد يسبب تسرب . -
 تمزق جوانات فلنشات صمام الوصلة يسبب تسرب . -
 

  أعمال الصيانة والإصلاح :  5-2-2
حد المنازل يت  توجه عمال عند وجود  لاغ او شكوى  وجود تسرب مياه باهر أمام أ 5-2-2-1

مكان الشكوى والقيام بالتأكد من ان التسرب من وصلة العقار او  الصيانة الى
 المنشأة عن طريق عدة مشاهدات أولها :

 ضعف المياه بالعقار .   -
 خروج المياه من صندوق حماية البريزة ة اللاجارد ( .  -
نشأة و الحفر فوق البريزة وعلى ضوء  لك يت  حبس المياه عن العقار او الم -

وكشفها ث  الكشف عليه وتت  عملية استبدال الجزء المعيب او إصلاحه ث  اعادة 
تركيب صندوق حماية البريزة التلسكوبع  ة اللاجارد ( فوق البريزة وضبط 

 منسوب راس الجنزير  مع منسوب الشارع ث  الردم والدمك .
ها سدد فيت  تسليكها وان كانت مكسورة ا ا تبين ان الماسورة الموصلة للعقار   -

 فيت  استبدالها بأخرى جديده
ا ا كان التسرب من لواكير العداد فيت  فك اللواكير والكشف عليها فا ا كانت  -

تغيرها بأخرى جديده وإ ا كان العيب من تلف الحشو  متأكله او  ها كسر فيت 
ليها بعد وضع شريط من فيت  تركيب حشو جديد واعادة الرباط على اللواكير  ع

 التفلون على قلاووع العداد .
ا ا كان التسرب من وجود كسر او ثقب بجس  العداد فيت  تغير العداد بأخر ويعاد  -

 التالف للورشه  لأصلاحه .
 

  ا ا كان البلاغ بانقطاع المياه او ضعفها عن العقار او المنشأة : 5-2-2-2
 -كاف يت  الأتع : يت  قياس الاغط بالمنطقة فان وجد  -
يت  الكشف على البريزة أو الصمام فربما يرجع  لك لسدد بالبريزة او سقوط  وابة   -

 الصمام فيت  تسليك البريزة آما الصمام ة راجع باب الصمامات ( .
وجود سدد بالماسورة الموصلة للعقار او المنشأة يت  تسليك الماسورة او استبدالها   -

 اصله .ث  اعادة الشعء الى 
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   لباب السادسا
   الخزانات العالية           

 (35شكل رق  ةلبيان تفاصيل الخران العادى أنظر 
 الغرض من إنشاء الخزانات العالية : 6-1
زيادة السعة التخزينية لمواجهة ساعات الذروة وتقدر بحوالع ما تحتاجه المدينة فع مده تتراوح  -1

  ين ساعتين واربع ساعات. 
 وازنة ضغوط الشبكة بالحد من التغير فع الاغط فع المناطق المختلفة فع الشبكة .م -2
حفظ ضغط كافع فع المناطق البعيدة  دلا من إنشاء محطات ضغط مساعدة على طول خط  -3

 الماسورة الرئيسية ويستتبع  لك من إنشاء خزانات أرضية .
 تخفيو تأثير المطرقة المائية . -4
مرفق المياه على الآبار تصبى الخزانات  ات أهميه كبرى حيث يت  خلط المياه  فع حالة اعتماد -5

 من الآبار المختلفة ث  يت  الإمداد بمياه  ات مواصفات ثا تة .
تعتبر عمليات الحماية ضد الحرائق والموازنة  ين اقل معدل انسياب واعلى معدل انسياب  -6

 ية لخزانات التوزيع .وتوفير الاغط الكافع من أه  الفوائد الرئيس
 
 الصيانة القياسية للخزانات : 6-2

تتعرض الخزانات العالية للتلوث بالطحالب التى تنمو على الجدران بسبب وجود طاقات 
زجاجية بالسقف وكذلك فتحات النوافذ  كما تتكون رواسب داخل الخزان نتيجة وجود أملاح الحديد 

نت المياه مياه آبار ونتيجة للملء و التفريا يتعرض والمنجنيز ولو  نسب قليله وخصوصا ا ا كا
الخزان للتهوية الجزئية وتتكون هذه الرواسب الداكنة اللون ولذلك يجب اجراء أعمال الصيانة 
للخزانات لإزالة هذه  الرواسب والتطهير كما يجب ان تجرى أعمال الصيانة الوقائية والإصلاحية 

لهدارات وخلافه للمحافظه على أداء الخزان لوبيفته بطريقه للمكونات الميكانيكية كالصمامات وا
 مستمرة وصحية ولذالك يجب الآتع  .

يجب الكشف شهريا على الأسطى والجدران الداخلية وكذا أرضية الخزان والتأكد من  نظافتها  -
كما يجب التأكد من عدم وجود أ  شقوق فى جدران الخزانات الخرسانية واصلاح هذه الشقوق 

 ر اكتشافها .فو 
يجب الكشف أسبوعيا على فتحات الفائو ة فتحات تسرب الماء الزائد ( والهدار وإزالة اى  -

 رواسب  هما.
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 (35شكل رقم )

Plpe Connection & Valves for Elevated Tank 
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يجب الكشف على فتحات دخول الهواء أسبوعيا للتأكد من نظافتها وعدم تعشيش الطيور  -
 ليها وإزالة هذه  الأعشاش فور اكتشافها .والحشرات ع

يجب الكشف على صمامات الخزان وخصوصا صمامع العوامة وعدم الرجوع وتغير التالف فور  -
 اكتشافه و لك بمراقبة الهدار يوميا ة راجع باب الصمامات ( .

يفها يجب الكشف الدور  كل شهر على  ئر الحماية الكاثوديه فى الخزانات المعدنية وتنظ  -
 وتغير أقطاب الماغنسيوم ا ا لزم الأمر . 

 يجب الكشف الدور  كل شهر على مانعة الصواعق وتوصيلاتها .  -
جدول  يجب اجراء عمليات الصيانة القياسية للخزان من تنظيف او تطهير او دهان طبقا لدورية -

  ( .1-6رق  ة
  دورية الصيانة للخزانات (1-6جدول رقم )

 ية التنفيذدور  نوع الصيانة
 نصف سنوية التصفية  – 1
 سنوية التنظيف – 2
 الدهانات  – 3

 (3م 1000خزان صغير ) -
 ( 3م1000خزان كبير )اكبرمن -

 
 سنوي 

 كل خمس سنولت
بعد عملية اختبار بكتريولوجي موجبة أو بعد كل تنظيف  التطهير – 4

 أو دهان .
 

 ولأجراء هذه الأعمال يجب ان يت  الآتع. 
 

   : التصفية :أولا
 س  فوق منسوب أرضية الخزان . 20يملأ الخزان حتى منسوب حوالع  -
 يفتى صمام التصافع ويلاحظ لون المياه الخارجة . -
 إ ا كان الماء شفافا خاليا من أ  شوائب   يقفل الصمام . -
 .إ ا كان لون الماء غير شفاف   تكرر الخطوات السابقة مرة أخرى  -
 من شفافية المياه ونظافتها يقفل صمام التصافع قبل وضع الخزان فى الخدمه .عند التأكد  -
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 ثانيا : التنظيف :
 .يقفل صمام الدخول ويفتى صمام التصافع  -
يستخدم أفراد مدربون فرش صلب   وسلال  لأزاله طبقات الغرويات الدقيقة الملتصقة بسطى  -

 .جدران الخزان و أرضيته
 .ال لتنظيف أسطى الجدران يستخدم ماء باغط ع -
 .تصفى كل المياه والقا ورات بالخزان من خلال ماسورة التصافع -
  بعد التنظيف   يت  تطهير الخزان  قبل إدخاله الخدمه .  -

 ثالثا : الدهان : 
 عندما يكون الدهان ضروريا فانه يجب مراعاة آلاتع :

ة للمواصفات القياسية المصرية و ألا فاده يجب استخدام أنواع الدهانات الموصع  ها والمطابق -
من الخبرة السابقة للشركات المتخصصة فع أعمال الدهان بشرط أن تكون هذه الشركات جيدة 
السمعة و لك فى حاله عدم وجود فنين متخصصين بالمرفق لهذه الأعمال او كانت هذه الأعمال 

 تفوق قدراته  .
أن الدهان علع أسطى غير نظيفة يكون عدي  الفائدة.  يجب القيام  تنظيف الأسطى جيدا   حيث -

 ويكون الدهان ناجحا اقتصاديا إ ا كان السطى جيد التجهيز .
يجب أن يكون العامل المكلف بإتمام عملية الدهان مدربا جيدا علع هذه النوعية من العمل وله  -

 خبرته فيها ويرتد  الملابس الواقية والمخصصة لذلك .
طات الأمان بالنسبة لدخول المساحات المغلقة ة التهوية الجيدة   التأريو ةتوصيل اتباع احتيا -

  إستخدام سقلات أو المنشأ المعدنع بالأرضع (   الإضاءة الكافية   التامين ضد الحريق 
 الد ( . سلال  مؤمنة عند تنظيف جدار الخزان ...

 
  رابعا : التطهير :

عمليات الأساسية والتع لا غنع عنها خاصة بعد أعمال تعتبر عملية تطهير الخزانات من ال
الصيانة وقبل أعادته للخدمه وتستخدم محاليل الكلور فع تطهير الخزانات ولأجراء عملية التطهير 

 يجب ان يت  الآتع :
بماء شرب مع اضافة محلول الهيبوكلوريت  (overflow)يملأ الخزان حتى ماسورة الفائو 

تنقل الخا   ها او  واسطة إضافتها مباشرة للماء كمحلول . كذلك يااف  واسطة جهاز الحقن الم
سائل الكلور باستخدام الجهاز الخا  به الى المياه الداخلة للخزان وفى كل من الحالتين يت  التأكد 

 من أن كمية الكلور قد أضيفت إلى الماء بالقدر الكافع الذ  يحقق :
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 ساعة . 24ساعات ويفال  6بعد  م  / لتر 10وجود كلور متبقع بجرعة  -
 تطهير ماسورة التصافع بمحلول كلور عالع التركيز . -
بعد تطهير الخزان يجب أن يملأ بالماء وتؤخذ عينة منه للاختبار البكتريولوجع  . فإ ا كانت  -

نتائ  الاختبار مرضية فيمكن     أن يعاد للخدمة   أما إ ا كانت النتائ  غير مرضية فانه يت  
 لتطهير  مرة ثانية حتى الحصول علع نتائ  آمنة لعينتع اختبار متتاليتين .ا
 
 :أدوات ومعدات ومواد الصيانة  6-3
 
  الأدوات : – أ
 ضواغط هواء للتهوية-خراطي  مطافئ  بشبور   -مّساحات  –سلال    -فرش  لاستيك وصلب  -
 
  المعدات : – ب
قفازات  -أوجه واقية   وأحذية واقية   ونظارات  - اجهزة اضافة كلور –ماكينات توليد طاقة  -

 آلة رفع ميكانيكية للأغراض الثقيلة . – لاطع أمان  -وقبعات صلبة 
 
  المواد : – جز
 ويات الدهان وفرش  -كج   (  50شكا ير كلور هيبوكلوريت او اسطوانات كلور سائل ة   -

 وعاء للبوية ومزيل لها . -دهان ومسدسات  وية 
 
  عمالة الصيانة 6-4

 العمالة المطلوبة الأجراء
عامل لتصفية الخزان ، أحدهما لقفل وفتح الصمامات والآخر  2عدد  التصفية

 لملاحظة ارتفاع المياه في الخزان .
 -يعتمد عدد العمال المطلوب علي حجم الخزان الذي سيتم تنظيفه : التنظيف

 عمال . 5الخزانات الصغيرة : لا يقل عن   –أ 
 عامل . 25الخزانات الكبيرة : لا يقل عن  – ب

 عمال . 5الخزانات الصغيرة :  –أ  الدهان
 عامل . 15الخزانات الكبيرة :  –ب 

 عمال . 5الخزانات الصغيرة :  –أ  التطهير
 ل .اعم 10الخزانات الكبيرة :  –ب 
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  الوقت المحسوب لإنجاز الإجراءات 6-5
 الوقت المحسوب الإجراء

 ساعات 3 – 2من  التصفية
 أيام . 4 – 3الخزانات الصغيرة : من  -أ  التنظيف

 أيام. 8 – 6الخزانات الكبيرة : من  -ب 
 الخزانات الصغيرة : أسبوع . -أ الدهانات

 أسا يع . 3 – 2الخزانات الكبيرة من  -ب 
 ساعات للتعقي  ويومان للاختبار . 4الخزانات الصغيرة :  -أ التطهير

ساعات للتعقي  ويومان للاختبار  8 – 6ات الكبيرة : من الخزان -ب 
. 
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 الباب السابع
 لأمان والسلامة لشبكات المياها

 
  مقدمة : 7-1
 تحصينه مجال ما و  فعالعمل اثناء من التعرض لأ  أخطار  تأمين الأفراد والمنشآتالأمان هو  -

 . الحماية الكاملة من الحوادث بأنواعهاله  تكون ان  به وأو الخسارة بسب والأ ىضد الإصابة 
الواجبااة  والاحتياطاااتاتخااا  الإجااراءات  فااعالكاملااة  والدرايااةأن تكااون لنااا المعرفااة  هااىالساالامة و  -

  الوسط المحيط به .  فعلتفاد  وقوع أية حوادث غير متوقعة سواء فع العمل  اته أو 
التااى ياات   وهااو ماان نااوع الأعمااال –شاابكات المياااه  نةوصاايامجااال تشااغيل  فااععماال للفبالنساابة 

ليساات فقااط  اتخا هاااالساالامة الواجااب  واحتياطاااتجااراءات إفااإن  ولااذلك المواقااع المفتوحااة تنفيااذها فااع
هيئة العمل ومعدات وماواد الشابكات وإنماا تتجااوز إلاى تاأمين حركاة  سلامة العاملين و للحفاع على

 أو للمركبات .  للأفراد نسبةبالالطرق والشوارع  سواء  فعالمرور 
 

 : ةليئو المس 7-2
يعتبااار كااال فااارد فاااع مرفاااق الميااااه مسااائول عااان المحافظاااة علاااع الظاااروف الأمناااه للعمااال وهاااذه 

وكذلك المسؤول عن السلامة والصحة المهنية بشبكة المياه والقاائ   المسؤليه تشمل ادارة مرفق المياه
 ذلك الفرد القائ   تنفيذ الأعمال .على اعمال التنفيذ ان كان مشرفا او ملاحظا وك

 
  داره لية الإئو مس 7-2-1

الظااروف الأمنااه للعماال وفااى اتخااا  الوسااائل التااى  تااوفير تنحصاار مسااؤولية ادارة المرفااق فااى
تأمينية سياسة وتد ير وسائل السلامة ومن واجباتها وضع   تؤدى الى الأداء الآمن لمتطلبات العمل

   :لعاملين تشمللبباتها   توفير مناخ آمن هدفها منع الحوادث ومس –جيدة 
 .( safeتأسيس سياسة تأمينية ة -
 كات . ببالش والصحة المهنية تعيين مسئولين للسلامة -

واساااتعمال  والصاااحة المهنياااة السااالامة باااإجراءاتالشااابكات بتعرياااف العااااملين التااادريب المساااتمر و  -
 . بالحماية الخاصةالمعدات 

وتااوافر المعاادات  الإجااراءاتلتأكااد ماان تطبيااق هااذه لتنفيااذ أعمااال الصاايانة  اءأثناادقيقااة ال المتابعااة -
 . واستخدامها بطريقة صحيحة

 .  الإجراءاتعن تطبيق هذه  الدوريةالتقارير  إعداد -
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تقي   رنام  السلامة والصحة المهنية على اثر حدوث اى حادث ودراسة أسبابه والإجراءات التى  -
 لافيها فى المستقبل .تمت وتحديد الأسباب   لت

قاااااي  تلاااااك تسااااابا ها ونتائجهاااااا   و أقوعهاااااا و و مااااااكن أاحصاااااائيه لأناااااواع الحاااااوادث و  تقاااااارير إعاااااداد  -
 لزم الأمر .  إ  السلامة لتعديل  رنام  ددهخروج  توصيات محلل الإحصائيات

 
  ل عن السلامة والصحة المهنية فى موقع العمل :ئولية المسئو مس 7-2-2
 لعملقة اثناء تنفيذ اعمال الصيانة والتأكد من تنفيذ إجراءات الأمان والسلامة فى موقع االمتابعة الدقي -
إعااداد التقااارير والتوصاايات عاان ماادى جديااة العاااملين فااى تنفيااذ إجااراءات الأمااان والساالامة بموقااع  -

 العمل ورفعها للمسؤولين .
حديااد أسااباب الحااادث ورفعهااا إعااداد التقااارير الفوريااة فااى حالااة حاادوث اى حااادث اثناااء العماال وت -

 للمسؤولين . 
اجراء الإسعافات الاوليه للمصاب فى موقع العمل ونقله الى اقارب مستشافى مان موقاع العمال ا ا  -

 لزم الأمر وعمل الإجراءات اللازمه لذلك ومتابعة المصاب
 

  لية مشرف التنفيذ او الملاحظ فى موقع العمل ئو مس 7-2-3
 او الملاحظ فى موقع العمل فى الاتى : تنحصر مهمة مشرف التنفيذ

المراقبااة المباشاارة و الدقيقاااة لأحااوال العماال و للعماااال اثناااء تنفيااذ اعماااال الصاايانة والتأكااد مااان ان  -
 العمل قد ت  وفقا لقواعد الأمان الموضوعة . 

 
 لية العامل اثناء تنفيذ اعمال الصيانةئو مس 7-2-4

يتعلااق بالأماان والصاحة المهنياة فاى موقاع العماال  اان للعامال او المساتخدم وضاعا خاصاا فيما
 : واثناء تنفيذه وينحصر  لك فى الاتى

يجب ان يكون العامل ملما إلماما كاملا بكل ما يخص عمله وعمال زملائاه مان إجاراءات الآماان  -
 والسلامة ومدربا عليها .

 ة لنوع العمل .يجب ان يمارس العامل العمل باستخدام العدد والأدوات الأمنه والمناسب -
يجب على العامل المساعدة فى التأكاد مان عادم حادوث اى اعماال او أحاوال غيار أمناه قاد تاار  -

 به او  زملائه فى العمل .
يجب ارتداء المهمات  الواقية مان مخااطر العمال اثنااء تنفياذ اعماال الصايانة و لاك حساب طبيعاة  -

 الكمامات . -الخو ات  –يه الاحذ –النظارات  -المرايل  -العمل مثل  القفازات 
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 سباب الحوادث :أالمخاطر و  7-3

لتصرف غيار آمان أو  نتيجةحوادث العمل لا تحدث عرضا ولكن لها أسباب وغالبا ما تكون 
  معا .  الاثنانأو يكون  ملائمةلوضع حالة غير  نتيجة

لعمل كماا يجاب تأدية ا فعتراث كتعود على الإهمال وعدم الافرفات الغير آمنة صفبالنسبة للت
 سبا ها . أومن 

 إما لقلة الخبرة أو قلة التدريب .  –الجهل  -
 . ضرورية للمجازفة الغير لجأيعل  ولكن لا يحترم القواعد أو التعليمات وي –اللامبالاة  -

 يؤثر الكسل على العمل بأمن وأمان الذ  يستلزم مجهود .  –الكسل  -

 قة الصحيحة للاداء ويستمر ويستزيد من الطريقة الخاطئة. لا يتعل  الطري –يئةعادات العمل الس -

 يندفع ويؤد  العمل بسرعة فائقة ولا يفكر فيما يعمل وغالبا ما يصاب.  –والتهور  الاستعجال -

الاارورية مان الراحاة  هبصاحته ويهمال احتياجاات جسام عنايةلا يأخذ أية  –سؤ الحالة الصحية  -
 .  ونشاطهاله قوة احتم فعوالتمارين مما يؤثر 

  قله الصبر وسرعة الغاب تسبب كثير من الحوادث . –حدة الطباع  -
 الآتع : فعأما بالنسبة للحالات الغير ملائمة فتتركز 

 والفنية .  الماليةضعف الموارد  -
 .  والمتابعة عدم مناسبة الموارد البشرية وغياب التدريب -

 ط . وعدم مناسبة التنظي  والتخطي الإدارةضعف  -

 سجلات حديثه .  عدم وجود خرائط أو -

  شراف الفنع المناسب . لإغياب ا -
 لشبكات :بالعاملين انواع المخاطر المعرض لها أ

صااعق  -حفاار عليااه الانهيااار جوانااب  -حفاار  فااعالسااقوط  - أثناااء الحفاار ماان معاادة أو عاادة  الإصااابة -
 ون الكا لات الكهربية مؤمنة جدا .أو من كهرباء طلمبات حيث لا تك بالكهرباء أثناء اللحام

الاختناااق داخاال غاارف  -الشااارع  فااعمياااه الصاارف  فااع التزحلااق -رصااا  الصااهر  دحاارق عناا -
 نتيجة عدم التهوية للغرفة . الصمامات

  أوبعو الأضرار التى قد تنت  من تسرب غاز الكلور ا ا اساتعمل فاى تطهيار مواساير الشابكات  -
  .الخزانات 

 ر العمل كما يلع :يمكن تقسي  مخاط
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  ريق العمل :فمخاطر خاصة ب 7-3-1
  الأتربااةل خااو ة الاارأس والقناااع الااواقع ماان مثااعاادم ارتااداء معاادات الوقايااة الشخصااية أثناااء العماال  -

 ب الرصاا صاأثنااء  لحماية الأيد والقفازات   اللحام   المرايل الجلدة أشع  من  الواقيةالنظارة 
  لد .ا……والكمامات ا ا لزم الآمر

وصلب المباانى المجااورة إ ا لازم عدم تأمين موقع العمل اثناء عمليات الحفر والردم أو الإصلاح  -
 الأمر .

                      العمل . فععدم استخدام المعدات المناسبة  -
 الفريق الواحد . أعااءالعمل  ين  فععدم التنسيق  -

                        العامل الماهر الكفء والمدرب . ةندر  -
 وة دغياب المشرف الفنع المميز والق -

 . للإصلاح إليهاعدم تغيير هواء غرف المحابس الأرضية عند النزول  -

ساتعجال والتهاور ولتاأمين لللأمماا ياؤدى  الإضاافيةعدم التقدير الماد  المقا ل للجهاود المميازة أو  -
  -التالية : اتخا  الإجراءاتهذه المخاطر يجب 

 .  والصيانةأعمال التشغيل  فعافية للعاملين كتوفير معدات الوقاية الشخصية ال -
أعماااال الحفااار والخناااادق ماان الانهياااار بعمااال شااادات مناساابة تاااؤمن جواناااب الحفااار وتسااامى  حمايااة -

  تداول المعدات والمواد وحركة العاملين داخل خندق الحفر . 

 الشبكة وملحقاتها .  وصيانةت وأعمال تشغيل لجميع حالا المناسبةتوفير المعدات والعدد  -

قبل النزول  شا ههاضرورة استخدام نفاخ هواء نقالع يت  تشغيله لتغيير هواء غرف المحابس وما  -
 (.24إليها انظر شكل رق  ة

 .  فى استخدام طرق التشغيل و الصيانة الصحيحة لجميع العاملين ةتد ير دورات تدريبيه دوري -

 لتشغيل والصيانة . اع أعمال يفنع مدرب لجم إشراف ضرورة وجواد -
 
  :بالمعداتمخاطر خاصة  7-3-2
غير الأغراض المخصصة لها أو بأحماال تفاوق الحمال التصاميمع لهاذه  فعاستخدام المعدات  - 1

 مرحلة نقل وتفريا المواسير والملحقات أو التركيب   فعلمعدات سواء ا
 رية للمعدات المستخدمة حسب تعليمات الشركات المصنعة . عدم تنفيذ  رام  الصيانة الدو  - 2

  . عدم تناسب حج  ونوع المعدات المستخدمة مع بروف مواقع التنفيذ - 3

 مخاطر خاصة  تشوين المواسير والملحقات .  - 4
 استخدام مواسير وملحقات لا تتناسب مع بروف التشغيل من حيث المواد أو المقاسات  - 5
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 احتياطات حماية تداول هذه المواسير والملحقات . عدم وجود  - 6

  .  المواقع فع  الاحتياطات اللازمة لتشوين مثل هذه المواسير والملحقات اعدم اتخ - 7
ويلاازم تااأمين مناااطق التشااوينات وخاصااة المخااازن المكشااوفة ومناااطق تخاازين المواسااير و لااك 

 باتخا  الإجراءات التالية : 
 وار المؤقتة حول مواقع التشوينات . عمل الحواجز والأس -أ 

 حالة التخزين الهرمع للمواسير .  فعتثبيت دعامات قوية حول الصف الأول من المواسير  -ب 

تأمين حركة مرور المعدات والأوناش والسيارات داخل مواقع التشاوينات لتفرياا وتحميال الماواد  -جا 
 . 

 مخاطر خاصة بالمركبات : 7-3-3
 سار للسيارات حول مناطق العمل . عدم تأمين م - 1
للمركباات علاى مساافة كافيااة تسامى باتخاا  الاحتياطاات قباال  إرشاااديةعادم وجاود علاماات  - 2

 وصول المركبات إلى مكان العمل  وقت كاف . 

السااالامة وتاااأمين موقاااع العمااال وخاصاااة داخااال المااادن هاااو تاااأمين  إجاااراءاتلعااال مااان أهااا   - 3
  .يولة المرور أثناء تنفيذ الأعمال مسارات مرور السيارات وضمان س

ات ماويت  التنسيق مع إدارة المرور لاختيار المسارات البديلة للسيارات وأمااكن وضاع العلا - 4
ع لظروف المارور وكثافتاه ا. والرسومات التوضيحية التالية هع اقتراحات تخ الإرشادية

 :  يلعام كما وعرض الشارع وسرعة السيارات خارج المدن وداخلها وهع بشكل ع

 . مل ( المسافة المقترحة  ين العلامة التحذيرية وموقع الع 1 -7يوضى الجدول رق  ة  – 5
 

 ( المسافة بين العلامة التحذيرية وموقع العمل 1 – 7جدول رقم ) 
 

 السرعة يةر المسافة بين الحواجز المرو 

 ك  / ساعة  40أقل من  متر  60

  ك  / ساعة 60 – 40من  متر  100

 ك  / ساعة  80 – 60من  متر  150
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 ( المسافة بين الحواجز المرورية2 – 7جدول رقم ) 
 

 السرعة المسافة بين الحواجز

 ك  / ساعة  40حتى  متر 6 – 3من 

 ك  / ساعة  60 – 40من  متر 10 – 6من 

 ك  / ساعة  80 – 60من  متر 15 – 10من 

 
 مخاطر خاصة بالمرافق الأخري : 7-3-4

وهنااااك مخااااطر تحااادث للمرافاااق الأخااار  ساااواء بالنسااابة لخطاااوط مواساااير الميااااه أو الصااارف 
 الصحع   أو كا لات الكهرباء أو التليفونات وترجع أسباب هذه المخاطر إلى : 

 عدم وجود خرائط دقيقة تحدد مواقع هذه المرافق .  - 1
 خر  . مناطق مأهولة بالمرافق الأ فعاستخدام معدات حفر ميكانيكية  - 2

 
 مخاطر خاصة بالمنشآت المجاورة : 7-3-5

نماااا تمتاااد إو لا يقتصااار حماياااة منااااطق العمااال علاااى معااادات ماااواد المشاااروع نفساااه أو الأفاااراد و 
 ة : يالمخاطر إلى المنشآت المجاورة   ويرجع  لك الأسباب الآت

 أعمال الحفر بجوار هذه المنشآت .  فععدم مراعاة الأصول الفنية  - 1
 استخدام معدات مناسبة لموقع العمل .  عدم - 2

الحفر تحت منسوب تأسيس المنشآت المجاورة واستخدام عمليات سحب المياه المتساربه  - 3
 بطريقة غير محسوبة . 

 
 مخاطر خاصة بالأفراد ) الجمهور ( : 7-3-6

منااااطق العمااال وساااط الأحيااااء  فاااعتقاااع كثيااار مااان الحاااوادث للأفاااراد غيااار العااااملين بالمشاااروع 
 لسكنية و لك نتيجة الأسباب الآتية :ا

 عدم تأمين جوانب الحفر ووضع حمايات جانبية .  - 1
عاادم وضااع إشااارات تحذيريااة نهااارا  عاان طريااق شاارائط  لاسااتيك ملونااة ولاايلا  عاان طريااق  - 2

 الإنارة حول مناطق العمل . 

العمال أو  للانتقاال مان مكاان لآخار خالال منااطق للمشااةعدم وجود عدايات ة كبار  (  - 3
 تأمين مسار خارج نطاق العمل

 ترك أغطية غرف المحابس  دون غطاء اثناء العمل وبعد انتهائه . - 4
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 حماية خنادق المواسير ومواقع العمل من الخارج : 7-3-7
بعمل حواجز وعلامات تحذيرية باستخدام شرائط  لاستيك ملونة للتحذير نهارا  وإضاءة  -1

 ضاءة مستمرة على طول مسار الخندق وإشارة ضوئية ةهذه الحواجز ليلا   وسائل إ
 مواقع العمل ومواقع تحرك المعدات ليلا  .  فع(  فلاش

 عمل عدايات وكبار  لعبور الأفراد .  -2
 

  الإسعاف الأولية : 7-4
حالااة وقااوع حااوادث للأفااراد و لااك لحااين نقاال  فااعالأوليااة  الإسااعافاتويشاامل هااذا الجاازء بعااو 

 ج . الأفراد لأماكن العلا
 

  الشمس :   ةضرب -
الجهااز المانظ  لحارارة الجسا  نتيجاة التعارض الطويال لحارارة الشاامس  فاعوهاو اضاطراب باالا 

 الشديدة . 
 

  :الأعراض  -أ
 صداع ودوار وضعف وارتفاع درجة الحرارة وقد يعقب  لك فقدان الوعع . 

 
  :العلاج  -ب

بسااه وياارش بالماااء البااارد وتاادلك مكااان بااارد كثياار الظاال وتناازع أغلااب ملا فااعوضااع المااريو 
 أطرافه لامان سريان الدم إليها ث  يستدعع الطبيب ويجب ألا يعطع المريو أ  مسكنات. 

 
  :الوقاية  -جز

يجب عدم التعارض لفتارات طويلاة للشامس أو الحارارة الشاديدة ويجاب شارب كمياات كبيارة مان 
 السوائل وتناول أقرا  الملى مع ضرورة لبس غطاء للرأس . 

 
  إعياء الحرارة :

ولهااا نفااس أغااراض ضااربات الشاامس مااع اخااتلاف بساايط   ويجااب التفرقااة  ينهااا وبااين ضااربة 
 الشمس لاختلاف طرق العلاج 

 
  الأعراض:   -أ

 مع سرعة التنفس والنبو .  قعءنفس الأعراض عدا تصبب العرق وحدوث غثيان أو 
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  العلاج :   -ب
عصااير  فااعملعقااة صااغيرة ماان الملااى المااذاب عطائااه نصااف إ نقاال المااريو إلااى مكااان بااارد و 

الطماط  أو نصف كوب ماء  وتكرر هذه الجرعة كل ربع ساعة ولمدة سااعتين ثا  يعطاع مشاروب 
 ساخن ة شا  أو قهوة ( 

 
  الوقاية : -جز

 نفس طرق الوقاية من ضربات الشمس . 
 

  وفقدان الوعي : الإغماء
أو  الإجهادعلى  دم إلى المد وقد يترتبوصول ال فعوهو فقدان مفاجئ للوعع نتيجة قصور 

 الخوف وع او ضربات الشمس أو الج
 
  الأعراض :  -أ

 اللون  فعالجس  يصحبها عرق غزير وشحوب  فعوبرودة  للقعءالشعور  دوار شديد وميل 
 
  :العلاج  -ب

يلااف المصاااب  بطانيااة للتدفئااة مااع عماال تاانفس صااناعع ثاا  ينقاال المااريو إلااى المستشاافع  
 طاؤه أ  منبهات مع تخفيف ضغط الملابس عليه وخاصة على البطن .  عويمنع إ 

 
  ( :الإدماءالنزيف )

هااو كاال دم يخاارج ماان وعاااء دمااو  سااواء ماان شااريان أو وريااد والاادم الصااادر ماان شااريان لونااه 
 أحمر  راق ويخرج على دفعات أما الدم الصادر من وريد فهو أحمر داكن ويخرج بشكل متواصل . 

 
  :الأعراض  -أ

 حالة النزيف الداخلع .  فعبهور دم سواء نتيجة جرح مباشر أو خروج من الف  أو الأنف 
 
  العلاج : -ب
 من جرح بالغ :  -1

الأمار  اقتااىة مان قمااش نظياف   وإ ا عاالاغط المباشر على الجارح بكماادة غليظاة أوبقط
 استعمال اليد أو الأصابع . 
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مكانهاا بإحكاام مساتعملا  أشارطة مان القمااش   فاعدة النزيف تاربط الكماا فععندما يت  التحك  
 وينقل المريو إلى المستشفع . 

 
  النزيف الداخلي : -2

لا تحااارك الماااريو واساااتدع  مهوناااة طبياااة علاااى الفاااور ويجاااب أن يغطاااع الماااريو  ااادثار أو 
 وضع منخفو قليلا  عن الجس  مع رفع الساقين .  فعمعطف ويوضع الرأس والصدر 

 
  يرة والخدوش : القطوع الصغ -3

مااء دافائ ماذاب فياه صاا ون ثا   فاعنظف القطع أو الخدش بقطعة قطن معقماة بعاد غمساها 
 ماء دافئ صافع بعد  لك يت  تغطية الجرح بشاش معق  .  فعبعد غمسها  بأخرى 

 
  الكسور بأنواعها :

 والكسر هو تهش  العظام أر التفريق  ين أجزاءه   وتشمل أنواع الكسور. 
 بسيط : يكون سطى الجلد سليما  والعظام تحته مكسورة كسر ال -
 كسر المركب : وفيه تبرز أطراف العظام المهشمة من الجلد .  -

 كسر الاغطع: وفيه يحدث اناغاط الفقرات وكسرها .  -
 
  الأعراض : -أ

 الشااديد عنااد اللمااس   وأحيانااا  التشااوه  تغيياار شااكل العاااو وقااد يتااأخر التااورم والإياالامالتااورم 
 ويجب دائما  عدم تحريك الجزء المكسور خوفا  من تمزق حواف العظام المكسورة . 

 
  العلاج : -ب 

وعادم تحرياك الجازء المكساور او نقل المصاب الى اقارب مستشافى يلزم استدعاء الطبيب فورا  
إلا عند الارورة   ويات  محاولاة إيقااف النزياف بالااغط علاى الجارح بشااش معقا  أو قمااش نظياف 

 .ختلف العلاج باختلاف مكان الكسر وي
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 الباب الثامن
 الخرائط والرسومات والسجلات

 مقدمة : 1 – 8
 

تعتباار الخااارائط والساااجلات مااان الأمااور الهاماااة لأى مشاااروع توزياااع مياااه وبااادون هاااذه الخااارائط 
 والسااجلات فااان المرفااق لاان يسااتطيع أداء العماال بكفاااءة حيااث سااتعتمد فااى  لااك علااى  اكاارة العمااال
الذين يعملون لديه مناذ فتارة طويلاة وعلاى خبارته  وبهاذا فاان تغياب أى مانه  واحالتاه للمعااش ساوف 

 يؤدى إلى خسارة كبيرة لمصدر من مصادر المعلومات.
 
 عمل الخرائط : 2 – 8
 

 Comprehensive)لا  ااد ماان خريطااة كبياارة فااى معظاا  المرافااق تساامى الخريطااة الشاااملة 

map)  ويحاادد فيهااا عااادة مواقااع كاال ماان 1-8توزيااع المياااه ةأنظاار جاادول مبينااا  عليهااا كاال شاابكة )
مصاااادر الميااااه والآباااار والخزاناااات والخطاااوط الرئيساااية ووصااالات حنفياااات الحرياااق والمحاااابس وأياااة 

  تركيبات أخرى هامة.
ويراعى أن يت  مراجعة الخريطة مرة أو مرتين فى السنة ماع إضاافة أى تغييارات جديادة و لاك 

  اخر موقف. لتكون معبرة عن
كما يجب أن تكاون تحاديث هاذه الخارائط متناساق ماع خارائط جهااز تخطايط المديناة حياث أن 
هاذا يسااعد علاى دقاة توقياع المواقااع علاى الخريطاة كماا أناه يمكاان المرفاق مان الإساتفادة الكاملاة ماان 

 الخرائط والمعلومات.
 

 ( البنود والبيانات الموضحة فى الخريطة الشاملة1-8جدول )
 أسماء الشوارع – 1
 مقاسات أقطار المواسير بالشبكة الرئيسية – 2
 مواقع وصلات حنفيات الحريق – 3
 الصمامات المختلفة .مواقع  – 4
 مواقع المحطات والآبار والخزانات العالية. – 5
 سه  توجيه الخريطة ةسه  يبين جهة الشمال( – 6
 مقياس الرس  – 7
 تاريد اخر مراجعة – 8
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( ويجاااب أن يااات  2-8ئط الجزئياااة البياناااات والمعلوماااات الموضاااحة بالجااادول ةوتحتاااوى الخااارا

تصحيحها وتغيير أية  يانات بصفة مستمرة لكى تعبر دائما  عن اخر موقف وعادة ما يتراوح مقياس 
بالنسااااابة للخااااارائط  1000:  1للمنااااااطق المجمعاااااة الكبيااااارة و  5000:  1رسااااا  هاااااذه الخااااارائط  اااااين 

  التفصيلية.
هذه الخرائط وترتيبها بالتسلسل بحيث يسهل استخراجها عند الطاوار  وتحتاوى هاذه ويجب ترقي  

 الخرائط أياا  على  يانات الصمامات وخرائط التقاطعات ةوسيت  شرحها فيما يلى(:
 

 ( البيانات والاشارات الموضحة على الخرائط الجزئية2-8جدول )
 
 رق  أو أس  الخريطة. – 1
 رة لها.أرقام الخرائط المجاو  – 2
 أسماء الشوارع وعرضها. – 3
 المواسير الرئيسية ومقاساتها. – 4
 المادة المصنوع منها المواسير الرئيسية. – 5
 السنة التى ت  فيها تركيب هذه المواسير. – 6
 المسافات  ين المواسير وخطوط الملكية. – 7
 وصلات حنفيات الحريق عددها وأنواعها. – 8
 وعددها. الصمامات – 9

 ةالمبين على هامش الخريطة( بالصماماتأس  الكشف أو البيان الخا   – 10
 أرقام التقاطعات ةفى حالة استخدام خريطة التقاطعات(. – 11
 أرقام البلوكات. – 12
 أرقام المجموعات. – 13
 أرقام المنازل. – 14
 أرقام حسابات المياه ةالإشتراكات(. – 15
 أبعاد خطوط الخدمة. – 16
 سات الوصلات.مقا – 17
 مقاسات أحجام خطوط الخدمة والمواد المصنوعة منها. – 18
 القفل. صماماتالمسافات  ين خط الشبكة الرئيسية وبين صناديق  – 19
 القفل وبين خطوط الملكية. صماماتالمسافات  ين صناديق  – 20
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 المسافات ما  ين المواسير الرئيسية ونقط الزوايا الكيعان. – 21
 افات ما  ين المواسير الرئيسية والتركيبات.المس – 22
 النهايات المقفلة ومقاساتها. – 23
 تاريد اخر مراجعة. – 24
 سه  توجيه الخريطة للشمال. – 25
 مقياس الرس . – 26
 

( المساافة مان الانقط الإرشاادية 36وتبين خرائط الصمامات ووصلات حنفيات الحرياق ةشاكل 
فية حريق و لك ليساهل تحدياد مكانهاا ويقاوم الافاراد العااملين فاى الثا تة إلى كل محبس أو وصلة حن

مواقع العمل بحمل هذه الخرائط معه  وتوفر هذه الخرائط أياا  المعلومات الخاصاة بإتجااه فاتى كال 
أن  الصاااماماتوتااااريد تركيبهاااا ويمكااان لخااارائط  الصاااماموعااادد الااادورات اللازماااة لإتماااام فاااتى  صااامام

 خرائط من الخرائط الجزئية. تغطى مساحة تصل إلى أربعة
 

أو  (List)وعااادة مااا تكااون خاارائط الصاامامات ووصاالات حنفيااات الحريااق أمااا خاارائط جدوليااة 
عباااارة عاان قسااا  ماان الخريطااة يحتاااوى علااى أساااماء  (Plat)خاارائط قساامية أولياااة والخريطااة القساامية 

ضااااى  هااااا أياااااا  كمااااا يو  Designationالشااااوارع والمواسااااير الرئيسااااية ومقاساااااتها ورقمهااااا المميااااز 
  الصمامات ووصلات حنفيات الحريق.

الخرائط الجدولية فهى تباين المعلوماات الخاصاة بالصامامات مثال أساماء الصامامات وعاددها 
عدد اللفات اللازمة لفتحهاا وتااريد تركيبهاا ومراجاع الخطاوط الأرصافة أو  –ومقاساتها وإتجاه فتحها 

 .التقاطعات وخطوط الملكية واية ملحوبات أخرى 
 

وتقااوم كثياار ماان المرافااق بإسااتخدام خاارائط التقاطعااات أكثاار ماان اسااتخدام خاارائط الصاامامات 
ووصلات حنفيات الحريق ولهذه الخرائط أرقاام راجعاة إلاى رقا  التقااطع ورغا   لاك فإناه يفاال عاادة 

 إستخدام خرائط الصمامات ووصلات حنفيات الحريق  دلا  منها.
 

بصااورة كبياارة فااى بعااو  Keak survey mapsب وتسااتخدم خاارائط تحديااد مواقااع التساار 
 المناطق ولكن هذه الخرائط ما هى إلا صور معدلة للخرائط الجزئية وخرائط الصمامات.

 
ويجب على كل مرفق من مرافق المياه أن يحتفظ لديه بمجموعة الرماوز القياساية حتاى يمكان 

  عو من هذه الرموز.( عينة لب37 ها تميز البيانات المختلفة على الخرائط وفى شكل ة
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شكل رقم )
3
6

( نموذج صمامات وحنفيات حريق موقع عل
يها أسماء الشوارع ومقاسات المواسير الرئيسية
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 إصطلاحات الرسم شائعة الإستخدام فى شبكات مياه الشرب( 37شكل رقم )
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وقااد يحتاااج العاااملين فااى المياااه فااى بعااو الأحيااان إلااى اسااتخدام الخاارائط الأفقيااة أنظاار شااكل 
 .( 36ة
 
 السجلات : 3 – 8
 

ووصااالات  والصااامامات تعتبااار الساااجلات الخاصاااة بالمعلوماااات المتعلقاااة بالمواساااير الرئيساااية
 حنفيات الحريق والعدادات هى أه  السجلات الشائعة فى أى مشروع للمياه وتحتفظ معظ  

 
المرافاااق بساااجلات دقيقاااة عااان كمياااة المواساااير المركباااة فاااى كااال شاااهر ونوعهاااا وكاااذلك موضاااع 
تركيبهاااا كماااا يااات  تساااجيل خطاااوط المواساااير المساااتبعدة مااان الخدماااة وأى أعماااال خاصاااة بصااايانة أو 

ح هااذه المواسااير حيااث أن هااذه المعلومااات تتاايى لمرفااق المياااه أن يحاادد الإحتياجااات الحاضاارة إصاالا
  والمستقبلة من الخطوط الجديدة وكذلك تحديد الإصلاحات الكبيرة التى تحتاجها الخطوط القديمة.

ويجااب الاحتفاااع بسااجل دقيااق لكاال محاابس مركااب علااى الشاابكة وعملااه ومكااان وتاااريد تركيبااه 
( الذى يوضى نمو ج لخريطة واقعية وفى كثير من المرافاق يات  أيااا  تساجيل عادد 38ةأنظر شكل 

 مرات تحريك المحابس ةسواء بالفتى أو القفل( وكذلك وضع المحابس سواء كان مفتوحا  أو مقفولا .
 

( ويراعااى أياااا  أن ياات  38كماا يجااب تسااجيل موضااع وصاالات حنفيااات الحرياق ةأنظاار شااكل 
ى أعماال تات  بالنسابة لهاذه الوصالات كماا يجاب تساجيل نتاائ  الإختباارات عمل تسجيل كامال عان أ

 التى تجرى على هذه الوصلات أثناء وجودها فى الخدمة.
 

ويجااب أن يشااامل التساااجيل كااال العاادادات وخطاااوط الخدماااة التاااى ياات  تركيبهاااا وتحاااتفظ معظااا  
 حابس.المرافق بسجلات منفصلة لكل خط ولكل عداد و لك بسبب عملية استبدال الم

 
كما يجب أياا  تسجيل كل ما يتعلق بخطوط الخدمة سواء من حيث نوعية المادة المصنوعة 
منهاااا أو طريقاااة توصااايل هاااذه الخطاااوط إلاااى الشااابكة الرئيساااية وكاااذلك مواقاااع المحاااابس أماااا بالنسااابة 
للعادادات فيراعاى تسااجيل كال أعماال الإصاالاح التاى أجرياات لهاا وكاذلك مقاساااتها وأرقامهاا المسلساالة 

  ومكان وتاريد تركيبها.
وتقااوم كثياار ماان المرافااق أياااا   تسااجيل كاال ماان كميااة المياااه المنتجااة ونوعيتهااا فالتسااجيلات 
الخاصة بكمية المياه تتيى للمرفق سهولة تحديد كمياة الميااه المفقاودة وتقادير الإحتياجاات المساتقبلية 

  وتحديد المعدلات السليمة لها.
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يااه فأناه مان الأماور الحيوياة للمرفاق حياث أنهاا يمكان أن تشاير أما بالنسبة لتساجيل نوعياة الم
إلاااى أى تااادهور فاااى نوعياااة الميااااه ماااا ينباااه المرفاااق إلاااى تااادارك الموقاااف واتخاااا  الإجاااراءات الوقائياااة 

 اللازمة.
 
 المعلومات الفنية : 4 – 8
 

احب تتجمع لدى كل مرفق من مرافق المياه نشرات كثيرة خاصة بالمعلومات الفنية والتى تصا
  شراء الطلمبات والعدادات والأجهزة الأخرى الكبيرة.

وتعتبااار هاااذه المعلوماااات مااان الأماااور الحيوياااة اللازماااة للتشاااغيل السااالي  داخااال أى نظاااام لاااذلك 
  يراعى عدم فقدها أو اتلافها.

وتقوم الأنظمة الجيدة التنظي  بعمل ملف منفصل لكل جهاز رئيسى ويشتمل هذا الملف علاى 
 المسجلة بالإضافة إلى أى وثائق أو مستندات أخرى هامة. هذه المعلومات

 
 نظام استخدام امر )أذن( الشغل : 5 – 8
 

ويسااتخدم هااذا النظااام بكثياار فااى مرافااق المياااه حيااث أنااه مصاام  للتأكااد ماان قيااام العاااملين فااى 
  الصيانة أو التركيب بإعادة كل المعلومات الارورية إلى المكتب الرئيسى .

ظام الإحتفاع بسجلات دقيقة للماواد المساتخدمة ومحال اساتخدامها ويمكان أيااا  ويتيى هذا الن
 تسجيل البيانات المعدلة لمجا هة بروف التنفيذ على بهر أمر الشغل.

 
 الخرائط والسجلات الأخرى : 6 – 8
 

ماان النااادر أن يقااوم مرفقااان ماان مرافااق المياااه  تطبيااق نفااس النظااام سااواء بالنساابة للخاارائط أو 
التسجيل ولكن رغ  الإختلاف فى التطبيق فإنها غالبا  ما تتشابه فى القواعد الأساسية بمعنى  لطريقة

  أنهما يقومان  تسجيل كل المعلومات التى تمكن المرفق من العمل بكفاءة.
ومااع زيااادة اسااتخدام الحواسااب الالكترونيااة فااى المسااتقبل فااى عمليااة تنساايق البيانااات فااأن  لااك 

المناااطق فااى أن يكااون لااديها تسااجيلات دقيقااة وحديثااة حيااث أنااه ساايكون ماان ساايكون حااافزا  لمعظاا  
 السهولة يمكان تخزين المعلومات وتداولها أو استعادتها حسب الحاجة.
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 (38)شكل 
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 الباب التاسع
 شبكات مياه الشرب بمراكزالهياكل التنظيمية المقترحة للعمالة 

 حسب أطوال شبكة المواسير بالكيلومترات
 أطااااااااااااااااوال م

 المواسير
العد المؤهل المهنة

 د
 الخبرة

1 

 20حتى 
 ك 

رئيس للشبكة 
 ملاحظ

جيد القاراءة والكتاباة ي
 ويفال مؤهل 

سانوات خباارة فاى اعمااال ساباكة المواسااير بأنواعهاا وصاايانة الصاامامات  10 1
وتطهير الخزانات والشبكات يجيد قراءة الخرائط وتوقيع اى اعماال مساتجدة 

 عليها .
ساانوات خباارة فااى اعمااال سااباكة المواسااير المختلفااة وصاايانة الصاامامات  5 2 يجيد القراءة والكتابة رسباك مواسي 2

 وتطهير شبكة المياة والخزانات
 أعوام خبرة فى اعمال سباكة المواسير المختلفة وصيانة الصمامات . 3 2 يجيد القراءة والكتابة مساعد سباك 3
 ل عادىعام 6 يجيد القراءة والكتابة عامل 4
1 

 50حتى 
 ك 

سانوات خباارة فاى اعمااال ساباكة المواسااير بأنواعهاا وصاايانة الصاامامات  10 1 مؤهل فنع متوسط مشرف فني
وتطهير الخزانات والشبكات يجيد قراءة الخرائط وتوقيع اى اعماال مساتجدة 

 عليها
يجيدددددددددد     ددددددددددر     ملاحظ 2

و  كتابددددددل وي  دددددد  

 مؤه 

المواسااير بأنواعهاا وصاايانة الصاامامات سانوات خباارة فاى اعمااال ساباكة  15 2
 وتطهير الخزانات والشبكات يجيد قراءة الخرائط وتوقيع اى اعمال

يجيدددددددددد     ددددددددددر     سباك 3

 و  كتابل
 مستجدة عليها 3

يجيدددددددددد     ددددددددددر     مساعد سباك 4

 و  كتابل
سنوات خبرة فاى اعماال صايانة المواساير بأنواعهاا وصايانة الصامامات  10 3

 لمياة و الخزانات .وتطهير شبكات ا
يجيدددددددددد     ددددددددددر     عامل 5

 و  كتابل
 أعو م خبر  فى  عمال سباكل   مو سير   مختل ل وصيانل   صمامات . 3 10

حتى  1
 ك  100

مهناادس ماادير 
 الشبكة

مؤهال هندساع عاالع 
 ميكانيكا ا مدنع 

سانوات خباارة فااى ادارة وتشااغيل وصاايانة شاابكات المياااه و إعااداد الخاارائط  5 1
ا وتسااجيل مااا يسااتجد ماان اعمااال عليهااا وعماال الخطااط المسااتقبلية وقراءتهاا

لأعماااال الإحااالال والتجدياااد لمواساااير الشااابكة والإلماااام الجياااد  تنفياااذ خطاااوط 
المواساااااير المساااااتجدة وإجاااااراء التجاااااارب عليهاااااا واعماااااال التطهيااااار للشااااابكة 
والخزاناااات والإلماااام الكامااال بكيماوياااات التطهيااار كاااذلك الإلماااام بالساااجلات 

لشااابكة الميااااة و إعاااداد خطاااة إماااداد المخاااازن بالمهماااات والأدوات  المختلفاااة
 والعدد و الآلات المختلفة 

نائاااااااب مااااااادير   2
 الشبكة

مؤهال هندساع عاالع 
 ميكانيكا ا مدنع

أو مشااارف فناااع أول 
 عام 15بخبره 

سنوات خبرة فى تشغيل وصيانة شابكات الميااه و إعاداد خارائط  شابكات  3 1
يسااااتجد ماااان اعمااااال عليهااااا وعماااال الخطااااط  المياااااة وقراءتهااااا وتسااااجيل مااااا

المستقبلية لأعمال الإحالال والتجدياد لمواساير الشابكة والإلماام الجياد  تنفياذ 
خطوط المواسير المستجدة وإجراء التجاارب عليهاا واعماال التطهيار للشابكة 
والخزاناااات والإلماااام الكامااال بكيماوياااات التطهيااار كاااذلك الإلماااام بالساااجلات 

اة و إعاااداد خطاااة إماااداد المخاااازن بالمهماااات والأدوات المختلفاااة لشااابكة الميااا
 والعدد وآلات المختلفة .

مؤهاااال فنااااع متوسااااط  مشرف فنع   3
 ميكانيكا او مدنع

سنوات خبرة فى سباكة المواسير بأنواعهاا وصايانة الصامامات  وتطهيار  5 3
الشااابكات . يجياااد قاااراءة خااارائط شااابكات الميااااة وتوقياااع الأعماااال المساااتجدة 

 عليها.
سانوات خباارة فاع اعمااال ساباكة المواسااير بأنواعهاا وصاايانة الصاامامات  10 4يجيد القاراءة والكتاباة  ملاحظ  4
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وتطهيااار شااابكات الميااااة وغسااايلها والخزاناااات يجياااد قاااراءة خااارائط الشااابكات  ويفال مؤهل
 وتوقيع الاعمال المستجدة عليها .

ل سااباكة المواسااير بأنواعهااا وصاايانة الصاامامات ساانوات خباارة فااع اعمااا 7 4 يجيد القراءة والكتابة سباك    5
 وإجراء تطهير الشبكات والخزانات .

ساانوات خباارة فااع اعمااال سااباكة المواسااير بأنواعهااا وصاايانة الصاامامات  3 4 يجيد القراءة والكتابة مساعد سباك  6
 وإجراء تطهير الشبكات والخزانات .

 عامل عادى 20 يجيد القراءة والكتابة عامل  7
ميكاااااااااااااااااااااانيكع   8

 طلمبات   
 يجيد تشغيل وصيانة الطلمبات . 1 يجيد القراءة والكتابة

 م
 

أطوال 
 المواسير

العد المؤهل المهنة
 د

 الخبرة

1 

حتى 
 ك  300

مهناادس ماادير 
 الشبكة

مؤهال هندساع عاالع 
 ميكانيكا ا مدنع 

سانوات خباارة فااى ادارة وتشااغيل وصاايانة شاابكات المياااه و إعااداد الخاارائط  5 1
تهااا وتسااجيل مااا يسااتجد ماان اعمااال عليهااا وعماال الخطااط المسااتقبلية وقراء

لأعماااال الإحااالال والتجدياااد لمواساااير الشااابكة والإلماااام الجياااد  تنفياااذ خطاااوط 
المواساااااير المساااااتجدة وإجاااااراء التجاااااارب عليهاااااا واعماااااال التطهيااااار للشااااابكة 
والخزاناااات والإلماااام الكامااال بكيماوياااات التطهيااار كاااذلك الإلماااام بالساااجلات 

فاااة لشااابكة الميااااه و إعاااداد خطاااة إماااداد المخاااازن بالمهماااات والأدوات المختل
 والعدد وآلات المختلفة .

نائاااااااب مااااااادير  2
 الشبكة .

مؤهال هندساع عاالع 
 ميكانيكا ا مدنع

أو مشااارف فناااع أول 
 عام 15بخبره 

سنوات خبرة فى تشغيل وصيانة شابكات الميااه و إعاداد خارائط  شابكات  3 2
مااااا يسااااتجد ماااان اعمااااال عليهااااا وعماااال الخطااااط المياااااة وقراءتهااااا وتسااااجيل 

المستقبلية لأعمال الإحالال والتجدياد لمواساير الشابكة والإلماام الجياد  تنفياذ 
خطوط المواسير المستجدة وإجراء التجاارب عليهاا واعماال التطهيار للشابكة 
والخزاناااات والإلماااام الكامااال بكيماوياااات التطهيااار كاااذلك الإلماااام بالساااجلات 

ميااااة و إعاااداد خطاااة إماااداد المخاااازن بالمهماااات والأدوات المختلفاااة لشااابكة ال
 والعدد وآلات المختلفة .

مؤهاااال فنااااع متوسااااط  مشرف فنع 3
 ميكانيكا او مدنع

سنوات خبرة فى سباكة المواسير بأنواعهاا وصايانة الصامامات  وتطهيار  5 4
الشااابكات . يجياااد قاااراءة خااارائط شااابكات الميااااة وتوقياااع الأعماااال المساااتجدة 

 عليها.
يجيد القاراءة والكتاباة  ملاحظ 4

 ويفال مؤهل
سانوات خباارة فاع اعمااال ساباكة المواسااير بأنواعهاا وصاايانة الصاامامات  10 4

وتطهيااار شااابكات الميااااة وغسااايلها والخزاناااات يجياااد قاااراءة خااارائط الشااابكات 
 وتوقيع الاعمال المستجدة عليها .

 ال سباكة المواسير بأنواعها وصيانة الصمامات وإجراء تطهير الشبكات والخزانات.سنوات خبرة فع اعم 7 6 يجيد القراءة والكتابة سباك   5
ساانوات خباارة فااع اعمااال سااباكة المواسااير بأنواعهااا وصاايانة الصاامامات  3 6 يجيد القراءة والكتابة مساعد سباك 6

 وإجراء تطهير الشبكات والخزانات
 عامل عادى . 30 يجيد القراءة والكتابة عامل 7
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ميكاااااااااااااااااااااانيكع  8
 طلمبات

سنوات خبرة فع صيانة وتشغيل طلمبات المياة النقاالى والثا تاة والمركباة  5 1 يجيد القراءة والكتابة
 علع محركات ديزل او  نزين

 يجيد اعمال اللحام بالقوس الكهربائع و الأكسى أستلين 1 يجيد القراءة والكتابة عامل لحام 9
ميكاااااااااااااااااااااانيكع  10

 سيارات 
 يجيد اعمال ميكانيكا السيارات البنزين والديزل . 1 ءة والكتابةيجيد القرا

كهرباااااااااااااااااااااااااائع  11
 سيارات 

 يجيد اعمال كهرباء السيارات   1 يجيد القراءة والكتابة

ميكاااااااااااااااااااااانيكع  12
 معدات ثقيلة

 –أوناش  –كسارات  -سنوات خبرة فع صيانة المعدات الثقيلة ةحفارات 7 1 يجيد القراءة والكتابة
 هواء ماغوط ( .شواكيش 

ساااااااااااااااااااااااااااااااااائقع  13
سيارات درجاة 

 أولى

 سنوات خبرة فى قيادة سيارات النقل الخفيف و الثقيل 5 5 يجيد القراءة والكتابة

سائ ي مع  ت  14

 ث يلل
سااانوات خبااارة فاااى قياااادة المعااادات الثقيلاااة ولاااديه  خبااارة بأعماااال الصااايانة  7 2 يجيد القراءة والكتابة

 الوقائية لتلك المعدات .
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