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 ؟ API 610وھ ھیا -١
 
 صتخم يملاع دردناتس وھ API رایعمف ،٩٩٠٦ وزیأو ٥١٩٩ وزیأ يز هایملا تابملط صخی درادناتس يف ام يز
 .American Petroleum Ins3tute ـل راصتخا وھو oil & gas تابملطب ةصاخلا ةیسایقلا تافصاوملاب
 
 & oil ةعانص عم مئلاتت ناشع میمصتلاف ربكأ دویقو ىلعأ تافصاوم طرتشیب API 610 رایعمف مھیب ةنراقمً اعبطو

gas. 
 
 .ھیف ةروكذملا ةینفلا طاقنلا ضعب ىلع ءوضلا يقلن لواحنھ يد ةلسلسلا يف انھو
 
 
 ؟ھیف ةروكذملا تابملطلا تافینصت ھیا ً:لاوأ

Pump designa-ons and descrip-ons: 
1- OH1 – OH2 … OH6 
2- BB1 – BB2 … BB5 
3- VS1 – VS2 … VS7 

 
 
 
 OH فینصت يھو ،مھیف فینصت لوأب أدبنو ،لولأا نم عون عون مھكسمن انیلخ
 
١ – OH راصتخا overhung ةحورملا اھیف نوكتب يللا ةبملطلا میمصت ببسب هدو ،ةقّلعم تابملط لوقن ردقن ينعی 
 split case ةقوقشملا تابملطلاً لاثم سكع ىلع ،يلب ناملورلاب "ةدحاو ةیحان نم موعدم" دومع ىلع ةبكرتم

pumps اھیمسنبف ،نیتیحانلا نم )يلب ناملور( لیمحت يسارك ىلع موعدم اھیف دومعلا نوكیب يللا between 
bearings (BB) ياجلا تسوبلاف رتكأ اھنع فرعنھو. 

 
 نم ةتبثم نوكتب OH2 نكل )مدق ىلع ةتبثم( نوكتب OH1 ةبملطلا نا وھ OH2 و  OH1 ةبملطلا نیب قرفلا - ٢

centerline مھنیب قرفلا حضوتب ١ مقر ةروص(  .يسارك ىلع ةتبثم فاتكأ اھیلو( 
 .API ـللً اصیصخ ةممصملا OH2 سكع ىلع API610 درادناتسلا تابلطتم لك شققحتب ام OH1 تابملطلا نامك
 .ةیقفأ تابملط نینتلاا مومعلا يف نكل
 
 OH6 نكلو ،ةیسأر تابملط )OH6 ىتح OH3 لوأ نم( ةلسلسلا يقابف ،OH ةلسلس يف نیعون لوأ سكع ىلع – ٣
 .يسأرو يقفأ حلصت
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 .rigid بلص وأ flexible نرم ءاوس مدختسملا نلبوكلا عون يھ OH4 و OH3 تابملط نیب قورفلا مھأ نم – ٤
 )٣و ٢ مقر ةروص(

(rigid) coupling in (OH4) and (flexible) coupling in (OH3) 
 
 hNps://lnkd.in/diE9gqQn :انھ نم ھفوشت ردقت  couplingsنلابكلا نع ةرتف نم لزان تسوب يف ناك
 
 
  :٢ مقر ةطقن صوصخب ةظوحلم 
 

  ؟فاتكأ ىلع ةلمحم نوكتب OH2 تابملط ھیل
 
 يرارحلا ددمتلاب رثأتتھ )اھدعاوق( اھیلجر ،ةرارحلا ةیلاع لیغشتلا فورظ يف )OH1( مدق ىلع ةتبثملا تابملطلا
 .misalignmentو ةیلاع تازازتھا هانعم هدو فلخیھ ةبملطلا رتنسو
 شم اھعاتب رتنسلا يرارح ددمت لصح ولو ،فاتك ىلع اھصن نم ةنوزوم نوكتب OH2 تابملطلا ضیقنلا ىلع
 نییفتكم اوناكو ً،ابیرقت ٨ ـلا ةخسنلا دحل API دردناتس يف ركذ يأ اھیل شنكام OH1 تابملط هدك ناشع ،فلخیھ
 تابملط ىدم فعض نم رتكلا لصوی نكمم ةرارح تاجرد ىدم لمحتت ردقت اھمیمصتل ةجیتن يللا OH2 تابملطب

OH1. 
 

The centerline support structure of OH2 pump is designed to eliminate the effects of 
thermal expansion under high-temperature opera3ng condi3ons. 

 
 OH6 و OH5 نیب قرفلا حضوتب ٤ مقر ةروص
 .اھلك تافینصتلل ماع لكشو ةطیرخ حضوتب ٦ و ٥ مقر ةروصو
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VS فینصتو BB فینصت -٢

 BB تابملط يھو تافینصتلا يف يناتلا عونلا ىلع لخدن

 ؟ةقوقشم ھیا ينعی لولأا فرعن نیزیاعف ،ةقوقشم تابملط اھلك يد ةلسلسلاو

 radialً ایدومع وأ axial ایروحم ةقوقشم( نیصن قوقشم مسجلا اھیف نوكیب يللا تابملطلا يھ ةقوقشملا تابملطلا
 مسجلا نم يولعلا ءزجلا عفرت نكممً ایقفأ ةقوشملا تابملطلا يفً لاثم كنا هد ةدیافو )قرفلا حضوتب ١ مقر ةروص –
  .ریساوملا وأ روتوملا كفت رطضت ام ریغ نم )ةحورملاو دومعلا يز( ةبملطلا يف ةارودلا ءازجلأل لصوتو )ةوبقلا(
 .٢ مقر ةروص يف حضاو ام يز

 نم هد عونلا يف نلا هدو ،between bearings راصتخا وھ BB زمرف قباسلا تسوبلا يف انفرع ام يزو
 تابملط يز سب ةدحاو ةیحان شم ،نیتیحانلا نم )يلب ناملور( لیمحت يسارك ىلع دعاق دومعلا نوكیب تابملطلا

OH. 

 – نیتیحان نم بحستب( بحسلا ةجودزم ةحورم دوجوب زاتمتب split case pumps ةقوقشملا تابملطلا نامك
 .)حوارملا عاونأ ضعب حضوتب ٣ مقر ةروص
 بحسلا ةیفرط ىمسُت هدك ناشع نكمیو single-entry اھیف ةحورملا نوكتب end suc3on تابملطلا سكع ىلع

end suc3on. 

n تابملطلا ةبسانملاب end suc3on ةجرد ٩٠ درطلاو بحسلا نیب ةیوازلا يقلات امل ةلوھسب اھزیمت نكمم، 
 )٤ مقر ةروص( .دحاو طخ ىلع درطلاو بحسلا نوكیب axially split case تابملطلا سكع ىلع

 
 :يلاتلاك يھ BB تافینصت ،انعوضومل ىقب عجرن

BB1: axial split – one or two stages ع نیتحورم وأ ةحورم ينعی( نینتا وأ ةدحاو ةلحرم –ً ایقفأ ةقوقشم 
)يلاوتلا  

 ھتیبثت عون( و )مدق ىلع تبثم عون( نیعونل ھمسق )١٢ رادصإ( دردناتسلا نم رادصا رخآ يف ھسفن BB1 فینصت
 )رتنسلا نم بیرق

BB1-A: Foot Mounted   BB1-B: Near-centerline Mounted 
BB2: radial split – one or two stages  نینتا وأ ةلحرم –ً ایسأر ةقوقشم  
BB3: axial split – mul3stage رتكا وأ لحارم ٣ ينعی لحارملا ةددعتم – ایقفأ ةقوقشم  
BB4: radial split – mul3stage لحارملا ةددعتم –ً ایسأر ةقوقشم  
BB5: radial split – mul3stage – double casing  

 .مھیف میمصت لك لكش حضوتب ٥ مقر ةروص
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 VS عون نم تابملط يھو تافینصتلا يف تلاتلا عونلا عم لمكن

VS: ver3cally suspended 
 )٦ مقر ةروص( :يلاتلاك مھنیب قرفلاو ،ةیسأر تابملط اھلكً اعبط يدو

1- VS1 pumps: single-casing diffuser pumps, column of pump is used as discharge 
from the pump. 

2- VS2 is like VS1 but with volute casing design 
3- VS3 is axial flow, and single casing, pump column is used as discharge from the 

pump 
4- VS4 has a separate discharge column, and the ver3cally suspended sha_ can be 

supported through intermediate bearings.   
5- VS5 is like VS4 but with no intermediate bearings. sha_ is a can3lever and 

supported by a top bearing. 
6- VS6 pump has a double casing. It is also known as a can pump. This design is used 

to increase NPSH in some cases by installing a pump underground. 
 
 
 .نیتسوبلا يف اھنع انملكتا يللا ةفلتخملا تافینصتلا لاكشلأ ةعیمجت ٧ مقر ةروص
 
 لواحنو دردناتسلا نم عطاقم كسمن أدبنھ الله نذإب ةیاجلا تاتسوبلا يف ،لخدم وأ ةمدقم مھربتعن نكمم لود نیتسوبلا
 .اوس اھللحن
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 Blank Stage موھفم -٣
 
 .دردناتسلا يف )Basic design .6( ءزج يف روكذم هد عطقملا
 

Pumps shall be capable of at least a 5 % head increase at rated condi3ons by replacement 
of the 
impeller(s) with one(s) of larger diameter or different hydraulic design, variable-speed 
capability or use of a blank stage. 

 
 ؟هد ملاكلا ىنعم ھیا 
 
 نع ،عفرلا يف ةدایز ٪٥ رفوت اھنا رملأا بلطت ول نیدعب ةرداق نوكت اھنا ضرتفملا تابملطلا نا حرشیب عطقملا

 variable مادختساب وأ ،ةبولطملا ةدایزلا ققحی فلتخم میمصتب ةحورم وأ ربكأ ةحورمب ةحورملا رییغت قیرط
speed مادختساب وأ blank stage. 

 
 ؟blank stage ھیإ ينعی ،لاؤس ينات يجی انھو
 
 ،ةحورم اھیف نوكی ام ریغ نم extra stage ةدایز ةلحرم اھیف نوكی نكمم mul3stage لحارملا ةددعتم تابملطلا
 متی نكمم عفرلا دوزی زیاع لیمعلا ول مادق نا اھتدیاف ،blank stage يد ةیضافلا ةلحرملا يمسنب يد ةلاحلا يف
 .عفرلا يف ةبولطملا ةدایزلل لوصولل ةیضافلا ةدایزلا ةلحرملا يف ةحورم عضو
 
  ؟صلاخو دیزأ عفر انلرفوت يلاتلابو ربكا اھمجح ةحورم بعوتسی ناشع ةبملطلا مسج مجح شدوزنام ھیل بیط
 
 نمو رتكأ يلمعو رفوأ لیدب لح يد ةلاحلا يف blank stage لا ،فلكم نامكو يلمع شم هد لحلا ناشع ،ةطاسبب

 .ةبملطلا مجح ربكت رطضت ام ریغ
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٤- NPSH margin 
 
 API 610 دردناتس نم )6.1.10( ةرقف
 

The purchaser should consider an appropriate NPSH margin in addi3on to the NPSH3 
specified. An NPSH margin is the NPSH that exists in excess of the pump’s NPSH3. It is 
usually desirable to have an opera3ng NPSH margin that is sufficient at all flows (from 
minimum con3nuous stable flow to maximum expected opera3ng flow) to protect the 
pump from damage caused by flow recircula3on, separa3on and cavita3on. The vendor 
should be consulted about recommended NPSH margins for the specific pump type and 
intended service. 

 
  بولطملا بحسلا ىلإ حاتملا بحسلا نیب ةبسنلا وھ انھ NPSH margin ب دوصقملا

NPSH margin = NPSHa / NPSHr 
 نم ىلعأ حاتملا ىلع ظفاحن مزلاً اعبطو ،١,٥ ىلإ ١,١ نم حوارتتب Hydraulic ins3tute يف يد ةبسنلا
  .بولطملا

NPSHr < NOPSHa 
 .اھیلع لغتشتھ ةبملطلا يللا تافرصتلا لكل NPSH margin نم ةلوقعم ةبسن ىلع ظفاحن مزلا اننا حضویب عطقملاو
 
 :انھ نم اھلولصوت اوردقت ،ةقباس ةلسلس يف NPSH انحرش انك
 
  in/dgn2p8ZW.https://lnkd :لولأا تسوبلا كنيل
 
  NPSH(: in/djkm5J4G.https://lnkd راتبخا ةقيرط( يناثلا تسوبلا كنيل

 
  in/dVJeN7mT.https://lnkd :)فهكتلا ليلقتل قرط ١٠( ثلاثلا تسوبلا كنيل
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 هرصتختب ةینف تافصاوم يف تاقوأو  minimum con3nuous stable flow حلطصم عطقملا يف روكذم بیط
MCSF 

 
 ؟MCSF ـب دوصقملا ھیا
 
 ،يلاع توصو تازازتھا لدعم يف نوكیھ ،ھنم لقأ فرصت ىلع تلغتشا ولو ،هرفوت ردقت ةبملطلا فرصت لقا وھ
 .فھكت ثودحل ةیلاع صرفو
 
 يز( ىنحنملا يقاب نم عفرأ طخب وأ عطقتم طخب ةبملطلا ءادأ ىنحنم ىلع يد ةطقنلا اوحضویب نیعنصملا ضعب يف

 .)RENETRA ةكرش ىنحنم نم ٢ مقر ةروص
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 specific speed موھفم -٥
 
 NPSH صوصخب تتاف يللا )6.1.10( ةرقفلا يقاب عم نیلمكم
 

In establishing NPSHA, purchaser and vendor should recognize rela3onship between 
minimum con3nuous stable flow and pump’s suc3on-specific speed. In general, MCSF 
increases as suc3on-specific speed increases. 

 
  minimum con3nuous stable flow (MCSF) حلطصم تاف يللا تسوبلا يف انفرع
 
 ؟suc-on specific speed ھیا ينعی فرعن نیزیاع ةدراھنلا
 
 :مھو ،نیحلطصم نیب قرفن نیجاتحم لولأا

- Pump specific speed (Ns) 
- Suc3on specific speed (Nss) 

 
 ةعرس هربتعن شردقنام ھنا مغربو ،ةحورملا میمصت صخلأابو ةبملطلا رایتخاو میمصتب ةقلاع ھیل Ns حلطصم ً:لاوأ
 best ةطقن دنع عفرلاو ةبملطلا فرصت ىلع دمتعنب ھسیقن ردقن ناشعو ،ةبملطلا ةعرس ىلع دمتعیب ھنا لاإ

efficiency point (BEP) ١ مقر ةروص( تحت ةروصلا يف ھیب ةصاخلا ةلداعملا يف حضاو وھ ام يز(. 
 
 ةمیق ول ،ھتمیق فلاتخاب فلتخیب ةحورملا عون هدك ناشع ،ةحورملا میمصتب ةقلاع ھیل )Ns( حلطصم انلوق ام يزو

Ns عونلا نم ةحورملا نوكتب ٤٠ نم لقأ radial ةحورملا نوكتب ١٧٥ نع تداز ولو axial. 
Ns < 40 : radial impeller 
Ns > 175 : axial impeller 

 .)٢( ةروص يف axial و radial ةحورملا نیب قرفلا
 
 دیزی ام لكو ،لیلق Ns ىلع ةممصم يد ةبملطلا نا فرعا flat ھتیقل ول ةبملطلا ىنحنم ،هدك عیرسلا ىلع ةمولعمو

Ns نوكیب ةبملطلا ىنحنم steep رتكأ ردحنم( رتكا(.  
 
 .)٣( ةروص يف نیینحنملا لكش نیب قرفلا
 
 نلأ specific speed لولأا فرعن مزلا ناك نكلو API نم قوف عطقملاب روكذملا وھو Nss حلطصم ً:ایناث

suc3on specific speed ھنم ةصاخ ةلاح ربتعی وأ ،ھنم قتشم ربتعی. 
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 نا بیرغ شم هدك ناشع ،)ھمسإ نم حضاو ام يز( ةبملطلاب ةصاخلا بحسلا صاوخب ةقلاع ھیل Nss حلطصم
 .)١( ةروص يف ھیب ةصاخلا ةلداعملا يقلاتھ ،head نمً لادب NPSHr ىلع ةدمتعم ھتلداعم
 
 ينعی لكآت ثودح صرف دیزتب ٢١٠ نع تداز ولو ،فھكت ثودحل ةریبك ةیلامتحا يف نوكیب ١٢٠ نع ھتمیق تلق ول
 .ھیف لغتشت ردقت ةبملطلا يللا لیغشتلا ىدم لقیب نامكو ةبملطلل ربكا ةنایص تلادعم
 

Nss < 120 : cavita3on 
Nss > 210 : pump wear, high maintenance need, high vibra3ons and reduced opera3ng 
range 

 
 .suc3on specific speed ل ةبسانم ةمیق ىلع ظافحلا اولواحیبً امیاد تابملطلا نیعنصم هدك ناشع
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 shut off head ةبملطلا لفق ةطقن -٦
 
 

6.1.13   Pumps that have stable head/flowrate curves are preferred for all applica3ons 
and are required if parallel opera3on is specified. 
 

 نوكی عفرلا نا انھ رقتسمب دوصقملاو ،رقتسم عفرلاو فرصتلا ىنحنم ھیف نوكی ةبملطلا ىنحنم نا انھ طرتشتب ةرقفلا
 مھنیب قرفلا انفرعو flat شم steep نوكی ىنحنملا ينعی ،shut off head ةطقنل لصوی ام دحل ةرمتسم ةدایز يف
 .)٥ مقر تسوب( تاف يللا تسوبلا يف

 
 ؟shut off head ةطقنب دوصقملا ھیا
 
 ةطقنل لصون امل ھلصونب عفر ىصقأ ،دیزتب head عفرلا ةمیق لقی flow فرصتلا ام لك ،ةبملطلا ءادأ ىنحنم ىلع
 ىنحنم لامش ىلع zero flow ةطقن دنع عفرلا ةمیق وھ ، shut off head فیرعت هد وھو ،رفص = فرصتلا

Q/H، لوفقم درطلا سبحم ينعی.  
 
 دنع نكمی ام لقأ ةبملطلل ةكلھتسملا ةردقلا ىنحنم لامشلا ىلع يقلانھ )١ مقر( تحت ةروصلاف ىنحنملا يف انیصب ول
 درطلا سبحمو ةبملطلا لیغشت أدبن لضفُی هدك ناشع ،فرصتلا ةدایزب دیزیب هدك دعبو ، shut off head ةطقن
  .ءدبلا رایت للقن يلاتلابو ةكلھتسم ةردق لقأب أدبن ناشعً ایجیردت سبحملا حتفن هدك دعبو لوفقم
 
 ربكأو ةسوكعم ةلاحلا نوكتب axial عونلا نم تابملطلا نكل ،radial عونلا نم تابملطلا ىلع طقف قبطنی هد ملاكلا
 .shut off head ةطقن دنع اھیقلانب ةكلھتسم ةردق
 
 ٢ ةروص يف مھنیب قرفلا
 
 :)ways to kill your pump 36 باتك ةلسلس نم( قباس تسوب يف يد ةطقنلا نع انملكتا انك

dateEnthNps://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:ac3vity:6999056867666628608?up
ityUrn=urn%3Ali%3Afs_feedUpdate%3A%28V2%2Curn%3Ali%3Aac3vity%3A6999056867

666628608%29 
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 ؟shut off head ةطقنو لیغشتلا ةطقن نیب قرفلل ةنیعم ةمیق يف لھ ،قوف انتعاتب ةرقفلل عجرن
 
 shut off دحل لیغشتلا ةطقن نم ةدایز يف نوكی مزلا ،يزاوتلا ىلع لغتشتھ تابملطلا ول نا طرتشیب API دردناتس
 .لقلأا ىلع ٪١٠ ةمیقب
 
 .ةیادبلا نم ضرعلا يف حوضوب اھركذی عنصملا مزلاف ،هد ملاكلا ققحن ناشع discharge orifice مدختسنھ ولو
 
 ؟discharge orifice يھ ھیا بیط
 
 ةمیقب فرصتلا للقت ناشع وأ قوف يللا طرشلا قیقحتل امإ ةبملطلا درط يف بكرتب orifice plate نع ةرابع يھ
 حضاو وھ ام يز ضعبب ةقلاع مھیل تاجاح ٣لاو .steep ىلإ flat نم ةبملطلا ىنحنم ریغن نیجاتحم ول وأ ةنیعم
 .)ةبملطلا ىنحنم ىلع اھریثأت حضوتب ٣ مقر ةروص(
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orifice plate لكش
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 ةیعونلا ةعرسلاب اھتقلاعو ةبملطلل ةءافك لضفأ ةطقن -٧
 

Pumps shall have a (preferred opera3ng region) of 70 % to 120 % of best efficiency 
flowrate of the pump as furnished. Rated flow shall be within the region of 80 % to 110 % 
of best efficiency flowrate of the pump as furnished. 
 

 ءادأ لضفأ رفویب هدو Best Efficiency Point (BEP) ةطقن نم بیرق ةبملطلا لغشن اننا هد ملاكلا نم ضرغلا
 .لقأ لاطعأ تلادعمو ةبملطلل
 
 ؟BEP نع دیعب تلغتشا ةبملطلا ول لصحیھ ھیا

 
 لضفأ ةطقن نع ةبملطلا دعبتب ام لكو ،ةقاطلل ردھو دیقافم يف نوكیب ةءافك لضفأ ةطقن دنع ةلاغش يھو ةبملطلا ىتح
 تازازتھا لدعمو ةرارحل لوحتتب يد ةردھملا ةقاطلا ،ةدیدج لكاشم اھیلع دیزیبو ربكتب يد لكاشملا BEP ةءافك
  .لیسلاو يلبلا ىلع ةدیاز لامحاو ،يلاع توصو
 
 وأ نیمی ءاوس BEP ةءافك لضفأ ةطقن نع دیعب لغتشت ةبملطلا امل لصحتب يللا لكاشملا حضوتب ٢ مقر ةروص(
 .)ىنحنملا لامش
 
 :ةرقفلا ةلمكت
 

It is recognized that very low-specific-speed pumps might not be able to reach flowrates 
beyond 105 % to 110 % of BEP. 
 

 ينعی ،flat ةبملطلا ىنحنم نوكیب ضفخنمspecific speed  ـب ةممصملا تابملطلا ٥ مقر تسوب يف انلوق ام يز
 ةلاح يف انمزلیب دردناتسلاو ،٪١١٠ ىلإ ٪١٠٥ يدعیھ شم بلاغلا يف ةبملطلا فرصت ،ةكرحلل ریبك ىدم شیفام
 .ةبملطلا ىنحنم ىلع حوضوب اھركذن ةدودحملا تافرصتلا
 
 :يھو )١٢لا رادصلإا( API 610 دردناتس نم رادصا رخآ يف تفاضتا ةلمج يف ،قوف يللا ةرقفلل ةبسنلاب
 

The “end of curve flow” is defined as 120 % of the BEP flowrate. 
 

 .ةءافك لضفأ ةطقن دنع فرصتلا نم ٪٢٠ب ربكأ نوكی ةبملطلا ىنحنم ىلع فرصت ىصقأ نإ هانعمو
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٨- SPL vs SWL 
 
 API 610 دردناتس نم تافطتقم
 

Edi3on 11:  6.1.14  If specified, the vendor shall provide both maximum sound pressure 
and sound power level data for the equipment.  

 
  :نیحلطصم يد ةرقفلا يف انھ يف

- Sound pressure level (SPL) 
- Sound power level (SWL) 

 ؟ةطاسبب مھنیب قرفلا ھیا
 
 sound مادختسابً لاعف ھسیقن ردقن يللا هد SPL حلطصم ،ةدعملا وأ ةبملطلاب ةصاخلا noise دیدحتب نیطبترم نینتلاا

level meter  مظعم يف هدك ناشع ،اھیب ةطیحملا لیغشتلا فورظو ةبملطلا ناكمو ةفاسملا ىلع دمتعیبو 
 نم دحاو رتم دعب ىلع لبیسید ٨٠ شیدعتام كرحملا noise ناً لاثم اوددحیب مھیقلاتب ةینفلا تافصاوملا
 .SPL دصقی انھ وھ نذإ )انلوق ام يز ةفاسم ىلع دمتعم(روتوملا
 يزً ةرشابم اھسایق نكمی لاو ،هریغ وأ ةفاسم ىلع شدمتعتبام ،ةتباثو ةیرظن ةمیق وھف SWL يناتلا حلطصملا امأ

SPL، ل ةددحم ةمیق كیدتب اھنا اھتدیافnoise نم ردصم وأ ةدعم نم رتكا نیب نراقت ناشع ةینات میقب اھنراقت ردقت 
 .مھسیقت رطضت ام ریغ
 
  .WaNs (W) ـل زمریب Sound Power Level حلطصم راصتخا يف W فرح :١ ةظوحلم
 db(A) 75:85  لبسید ٨٥ : ٧٥ نیب حوارتی تابملطلل noise لدعمب اومزتلیب تابملطلا نیعنصم مظعم :٢ ةظوحلم
 طقف SPL ىلإ ةراشلإاب اوفتكاو SWL نع شوملكتام دردناتسلا نم ١٢ رادصلإا يف :٣ ةظوحلم
 

Edi-on 12:  6.1.19  The vendor shall provide maximum expected A-weighted sound 
pressure level (SPL) for the equipment. 
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 عفرلاو طغضلا موھفم نع -٩
 
 

6.3.1   The maximum discharge pressure shall be the maximum suc3on pressure plus the 
maximum differen3al pressure. 
 

  head عفرلاب ةبملطلا فرعن نیدوعتم انحاو pressure حلطصم عطقملاف انھ روكذم
 
 ؟ head و pressure نیب قرفلا ھیا
 
 درطلا ىلع طغض دادع اھلطح ،pressure طغضلا موھفم بحتب يھ ،head عفر ھیا ينعی شفرعتام تابملطلا
 ةجاح نیزیاع ،انسفن ىلع لھسن ناشع هانعرتخا انحا هد head حلطصم نكل .صلاخو ماك دأ طغض يدتب اھلارقی
 .هریغ وا عئاملا ةفاثك يز ةینات لماوع ىلع ةدمتعم شنوكتامو ةبملطلا اھیب فرعن ردقن
 
 ؟ head عفرلا وھ ھیا بیط
 
 اھعاتب درطلا كرحت تردق كدیاب كنا لیختو ،يقفأ اھدرطو اھبحس ً،ادج ةیداع ةیقفا ةبملط دوجو ضرتفن ىلاعت
 ،ةنیعم راتمأ ةفاسمل قوفل ایملا عفرتھ ةبملطلا ،ةبملطلا لغشم تمقو ،امسلا يف قوفل يمرت ةبملطلا ناشع ،قوفل
 .ةطاسب لكب head عفرلا يھ يد ةفاسملا
 
 ؟ةجاح يف بحسلا ىلع دمتعم هد عفرلا بیط
 
 ،حیحص سكعلاو ،لقیب عفرلا يقلاتھ ،ھنم بحستب ةبملطلا يللا هایملا ىوتسم لزنت تردق كنا ينات ایاعم لیخت ،ةویا
 )١ مقر ةروص( .دیزیھ head عفرلا ،قوفل ھتعفر ول
 
 لئاسلا نا لوقن ردقن دیزت املف ،لئاسلاب ةصاخلا poten3al energy ـلا يف ریغنب يد ةقیرطلاب اننلأ ةطاسبب هدو
 .انحضو ام يز حیحص سكعلاو ،ربكا عفر يدت ةبملطلا دعاسیب
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 بحسلا فورظ نیفراع شم مھو ھیإ دأ head عفر رفوتھ مھتابملط اوددحی اوردقی تابملطلا نیعنصم يازا بیط
 ؟)قوف ھنع انملكتا يللا بحسلا نازخ ىوتسم(
 
  total head ھمسا دیدج حلطصمل يجینب انھو ،درطلا دنع عفرلا نم بحسلا دنع عفرلا اوحرطیب ةطاسبب
 ةیمھأ لمعا ام ریغ نم ماك عفر يدت يد ةبملطلا كلوقا ردقاو ،ھیا بحسلا نازخ ىوتسم شینمھیام يد ةلاحلا يف
  )total head موھفم حضوتب ٢ مقر ةروص( بحسلا دنع دوجوملا طغضلل

Total head = Hd -hs 
 
 ؟اھتقو ماظنلا ھیا ،يلفس نازخ وا ةعرت نم بحستب ةبملطلا سفن ضرفا بیط
 
 مقر ةروص( يف حضاو وھ ام يز لقیھ ،discharge head وھ انھ ریغتیھ يللا سب ،total head سفن اھل نوكیھ
٣( 

In case of low level (total head) = Hd – (-Hs) = Hd + Hs 
 
 ھنلا ةبملط راتخنب انحاو discharge pressure وا discharge head ىلع دمتعن شعفنیام هدك ناشع ،ةبسانملاب
 total head or ىلعً اءانب ةبملطلا راتخنب اننا حصلاو water source level ریغتب ریغتیب انفش ام يز

differen3al head. 
 
 
 ،لئاسلا ةفاثك ریغتب شریغتیبام ھنا ،طغضلا نع هزیمتب head عفرلل ةزیم مھأف ،طغضلاو عفرلا نیب قرفلل ةبسنلاب
 طغضلا ،discharge pressure طغضلا سكع ىلع ،عفرلا سفن اھل نوكیھ تیز وأ ایم خضت امل ةبملطلا ينعی
 .)٤ مقر ةروص( لقتلأا لئاوسلا عم دیزیھ
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 لكآتلا ةیحامس – ١٠
 

6.3.10   The pressure casing shall be designed with a corrosion allowance minimum 3 mm. 
 

 ؟ corrosion allowance ھیا ينعی
 
 عم لصحیھ يللا لكآتلا ضوعن ناشع ةبملطلا مسج ةناختل اھفیضنب ةیفاضإ ةناخت ةطاسبب ينعی ،لكآتلل ةیحامس يھ
 .مسجلل )ةصوب ٠,١٢( مم ٣ نع شلقتام اھنا ددحم API دردناتسو ،تقولا
 
 ؟سب ةبملطلا مسجل ةددحم يھ لاو ؟ةبملطلا ءازجأ لكل ةتباث يد ةمیقلا لھ
 ةمیقلا نوكتب ربانشلاو دومعلا بلج يز ةینات ءازجأ نكل ،casing سب مسجلا صخت يد )مم ٣( قوف ةروكذملا ةمیقلا
 .هدك نم لقأ اھیل
 
 تابملطلا ضورفملا يد لكآتلا ةیحامس نم ٪٧٠ كلھتسنب امل ،Hydraulic Ins3tute نم هدك يشاملا ىلع ةمولعمو
 .ةنایص وا للاحإ لخدت ناشع فقت
 
 ؟ corrosion و erosion نیب قرفلا ھیا ،corrosion نع انملاك ةبسانمب
 
 ةظفتحم لضفتب سب ةداملا نم ةقبط لكآت يف ببستیبو ةیعیبط لماوع ةجیتن لصحیب )رحنلا( erosion حلطصم
 .ةداملا صاوخ رییغت يف ببستیبو ةیئایمیك تلاعافت ةجیتن لصحیب )لكآتلا( corrosion نكل ،اھصاوخب
 
  :يد ةنوتزلا ينم دخ ،مھنیب قرفلا شاسنتام ناشعو
 
 ةئیبلا ةجیتن لصحیب وھ انقفتا ام يز ناشع environment ةملكب ھطبرا ، e فرح لوأ erosion حلطصم
 .ةیعیبطلا لماوعلاو
  .ةیئایمیكلا تلاعافتلا ةجیتن ثدحیب لعفلاب وھو chemical ةملكب ھطبرا ، c فرح لوأ corrosion حلطصمو
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١١- threaded holes 
 

6.3.18   The use of threaded holes in pressure parts shall be minimized. To prevent 
leakage in pressure sec3ons of casings, metal, equal in thickness to at least half the 
nominal bolt or stud diameter, plus the allowance for corrosion, shall be le_ around and 
below the boNom of drilled and threaded holes. 
 

 ،طوغضلل ضرعتتب يللا نكاملأا يف عاطتسملا ردق )ظوولاق مارخا( ظوولاقلا طبر نكامأ لیلقتب يصویب عطقملا
 .threaded holes ناكم تحتو نیلاوح ةیفاك ةفاسم ىلع ظفاحت مزلا ةبملطلا مسج يف بیرست شلصحیام ناشعو
 
 ؟ھیإ دأ يد ةیفاكلا ةفاسملا
 
 )١٠ مقر تسوب يف اھنع انملكتا يللا( لكآتلا ةیحامس + رامسملا رطق صن = لقلأا ىلع ةفاسملا
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١٢- solid and cored hubs 
 
 API 610 دردناتس نم تافطتقم عم نیلمكم

 
6.6.5    Impellers shall have solid hubs. Impellers may have cored hubs if the core is 
completely filled with a suitable metal that has a mel3ng point of not less than 1000 °F 
(540 °C). 
 

 .solid hubs ـب نوكت حوارملا نا يصویب عطقملا
 
 ؟solid hub ھیإ ينعی
 
 سكع ىلع هرخلآ حوتفمو كسامتم ةحورملا بلق نوكیب ھیفو ،يتقولد حوارملا بلغأ يف ھفوشنب يللا میمصتلا هد

cored hub ىلع يللا – تحت ةروصلاب مھنیب قرفلا يقلاتھ( .هرخآ نم دودسمو فوجم بلقلا ھیف نوكیب يللا 
 )cored hub لكش نوكیب هدف جننیشام شولمعتام ول لامشلا
 

solid hub impeller is characterized by having a con3nuous and solid central hub, which 
extends from the eye (inlet) to the shroud (outer diameter). 
Cored hub impeller has central core, closed off at the eye of the impeller side. 

 
 ؟solid hub نوكی میمصتلا يرورض لھو ،ببسلا ھیإ بیط
 
 حوارملاً لاثمف ،hollow hub or cored hub نامز ممصتتب تناك حاورملا نا يقلانھ ،ارول نمزلاب انعجر ول
 vanes شیرلا ةناخت نم ربكا ةحورملا بلق ةقطنم ةناخت نا ةجیتن double suc3on impellers بحسلا ةجودزم
 cas3ng حاورملا ةكابس يف بویع نامز ببسیب ناك هدف ،ةفلتخم ندعملا ةناخت ينعی ،shroud اطغلاوأ

distor3on، يف رھصنملا ندعملا بص دعب دربی بلاقلا اھیف بیسب دیربتلا ةوطخ( دیربتلا لدعم يف توافتلا ةجیتن 
 .ةبملطلا ءادأ ىلع رثأتب تناك يد ةكابسلا يف بویعلا يلاتلابو ،)ةكابسلا ةیلمع
 
 نع بلقلا ةناخت فلاتخا ةلكشم بنجتن ناشع cored بلقب ممصتتب حوارملا تناك يد ةطقنلا ىلع اوبلغتی ناشعو
 ,lower radial thrust load فخأ لامحأ يلاتلابو ،نزولاف فخا ةحورملا يلخیب ھنإ نامك ةزیمو ،اطغلاو شیرلا

and reduced sha_ deflec3on. 
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 ؟API ـل ةبسنلاب لوبقم شدعام هد میمصتلا ھیل ،يد ایازملا مغرب بیط
 
 ؟ھبویع يھ ھیإ اوس فوشنو ،میمصتلا نم رخلآا ھجولل يجین انھ
 
 وأ ةماس نوكت نكمم يد لئاوسلا ،هاوج سبحتت اھنا لئاوسلل يلاثم ناكم بلقلا يلخیب هد cored hub میمصت

 يد لئاوسلاو ،ةحورملا كفی يجی امل لماعلل ةروطخ لكشتھ تلااحلا لك يفو ،لاعتشلال ةلباق وأ ةیلاع اھترارح
 انیكف ول ناشع نامكو ،ةئیبلا ىلع ةروطخ لكشتھ نامكو ،from the impeller hollow core بلقلا نم جرخت
 .كفلا دعب ةقیرطلا سفنب ةروطخ لكشیھو نخسیھ بلقلا اوج زوجحملا لئاسلاف ،نیخستلاب ةحورملا
 
 ببسیھ هدو ،بلقلاف اوھ ةیوش لضفیھ )اھیف يللا اوھلا بحست( ةبملطلا رضحت امھم كنا ،هد میمصتلل نامك بیع
 ةحورملا نازتا عیضی نكمم هدو بلقلاف بسرتت خاسوأ وأ ماسجا نكمم نا ریغ هد ،هدك لبق ریتك اھنع انملكتا لكاشم

make the impeller out of balance. 
 

  ؟ةكابسلا بویع ةلكشم ىلع يازا بلغتنھف  solid coreانمدختسا ول ىتح يد بویعلا مغرب بیط
 لكاشملا شتقبامو يتقولد روطتا عوضوملا نكل ،نامز تناك يد قوف اھنع انملكتا يللا ةكابسلا لكاشمو بویع
 cored میمصتل ءوجلل نامز يز ةبغر يف شدعام صلاخ انھ نمو ،ةدوجوم يد تاناختلا فلاتخا نع ةجتانلا

hub. 
 
 انیلخی وھأ ببس يف اسل ينعی ،فخأ ةحورملا يلخیب هد cored hub میمصت نا انقفتا انحا .. يناوث سب
 ؟ھیإ لاو ،ھمدختسن
 
  !لغتشت ام دحل هد سب ،فخأ اھیلخیھً لاعف وھ
 
 .ركذُت ةیمھأ اھیل شاقبام ةزیملا انھ نمو ،ةحرملل نزو فیضیھ لئاسلاو ،لئاسلاب يلمتیھ بلقلا لغتشت ام لوأ
 
  .solid hubs ـب نوكت حوارملا نا يصویب API 610 دردناتس ،اھلك يد بابسلأل
 
 ؟ھسیقنب يازاو وھ ھیإ ،TIR حلطصم نع ملكتنھ ياجلا تسوبلا
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١٣- TIR 
 

 
6.6.9  Sha_s shall be single-piece construc3on, machined, and finished throughout their 
length so that the total indicated runout (TIR) is not more than 0.001 in. 
 

 :هد عطقملا اوفاض )٢٠٢١ ةنسل ١٢ رادصإ( رادصإ رخآ يفو
Sha_s constructed of mul3ple pieces assembled together, such as stub sha_ extensions 
to drive lube oil pumps, shall require purchaser’s approval. 

 
 كلوقیب رادصإ رخآ يف داز يللا عطقملاو ،عمجتم شم single piece نوكی دومعلا ناب يصویبو حضاو عطقملا
 .ةیادبلا نم لیمعلا نم ةقفاوم دخایو ضرعلا يف ركذُی مزلا )اوس نیعمجتمو ءزج نم رتكأ نم نوكمُلا دومعلا(
 
 ؟ TIR ھیإ ينعی انھ لاؤسلا نكل
 
 ریغتلا نع ةرابع وھو ،ةبملطلا دومع يز ،ةارودلا ءازجلأا نع ملكتن املً ةصاخ ،عینصتلا يف مدختسُی حلطصم وھ
 .اھیلاوح ةجرد ٣٦٠ رودی امل ةنیعم ةیعجرم ةطقنبً ةنراقم نیعم حطسل لصحیب يللا
 
 .TIR نوكیب مھنیب قرفلاو datum or reference ةیعجرم ةطقنبً ةنراقم میق ىلعأو لقأ لجسنب
 
 نوكی ناشع دومعلل جننیشامو ةطارخ لمعتب تناو اھققحت مزلا ،ةنیعم میق كیلع ةطرتشم نوكتب تافصاوملاً انایحأ
 .١ مقر ةروص يف ام يز نیلصتم نیمھسب تاموسرلاف ھیل زمریبو ،تافصاوملا ققحمو لوبقم
 
 ھیإ ينعی ةیوش نامك فرعنھو ،run out شلصحیامو طوبظم نوكی دومعلا عاتب نیلا رتنسلا نا نمضتب كنا اھتدیاف

run out ؟ 
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 ؟ TIR سیقنب يازا بیط
 
 )٢ ةروص( .dial indicator وأ )سایق ةعاس( ةعاسلا مادختسابً ابلاغ
 
 :سایقلا ةعاس مادختسا حرشیب )اكیناكیم مھفن اولاعت( ةانق نم ویدیف

%AA%D8%B9%D8hNps://www.youtube.com/watch?v=_6RHs8IomB4&ab_channel=%D8
%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%81%D9%87%D9%85%D9%85%D9%8A%D9

%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%83%D8%A7...Understandmechanics 
 
 ؟قوف ھیلع انملكتا يللا run out حلطصم ھیا ينعی
 
 .out of center ھعاتب نیلا رتنسلا نیلاوح شرودیبام ينعی ،فریب يدلبلاب ينعی run out ھلصحی امل دومعلا
 لدعم اھنم ریتك لكاشم ببسیھ هدو )يلب ناملورلا( لیمحتلا يسارك ىلع طوبظم دعاق شم دومعلا يقلات يلاتلابو
 .يلاع تازازتھا
 
 رثأتب يللا axial force ـب اھتقلاعو pump out vanes ةیفلخلا شیرلاب دوصقملا ھیإ فرعنھ ياجلا تسوبلا يف
 .ةبملطلا ةحورم ىلع
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١٤- out vanes-pump 
 
6.7.1   Impeller pump-out vanes or close axial clearances shall not be used to balance 
axial thrust. 
 

 .axial force للقن ناشع pump out vanes (POVs) ةیفلخلا شیرلا مادختسا متیبً انایحأ يداعلاف
 
 ؟ةیفلخلا شیرلا يھ ھیا سب
  
 on backside يفلخلا اطغلا ىلع ،)١ ةروص( ةحورملا رھض يف بكرتب ةریغص شیر يھ ةطاسبب ةیفلخلا شیرلا

of impeller shroud ةلصحم لقتب ھیلعً اءانبو ،لقیب طغضلا يلاتلابو ،ةحورملا رھض يف لئاسلا ةعرس دوزتب 
axial force. 

 
 ىلع رثأتب يللا ةیروحملا ىوقلا نزاوت ناشع يد ةیفلخلا شیرلا ىلع دمتعت شعفنیام كلوقیب API 610 دردناتس سب
 مجحأ ردقأ ناشع radial clearance عونلا نم صولخ يف نوكی مزلا لباقملا يف ،بحسلا ةیحان اھعفدتبو ،ةحورملا
 )٢ مقر ةروص( .axial thrust نزاوأو يلخادلا بیرستلا
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 لیس لاكیناكیملا نع -١٥
 
 

6.8.2   seal cartridge shall be removable without disturbing the driver 
 
 ؟يداعلا و cartridge لیس لاكیناكیملا نیب قرفلا ھیا
 
 متیب ناك يللا هدو ،)جنربس( ةتسوسلاو )ةنوبركو ةبلص( كرحتم ھجوو تباث ھجو نم نوكتیب يداعلا لیس لاكیناكیملا
 ،يتقولد ھفرعن يللا میمصتلل لكش برقأب تانیعبسلا يفً ابیرقت cartridge عونلا رھظ ام دحل ،نینسل ھمادختسا
 لل ةزیم يدیب هدً اعبطو single assembly ةدحاو ةدحوك ةعمجتم نوكتب ھئازجا نا يداعلا لیسلا نیبو ھنیب قرفلاو

cartridge عفترملا هرعس طقف ھبیعیب نكلو ،يداعلا لیسلا نم ةنایصلاو بیكرتلا يف لھسأ نوكیب ھنا.  
 
 نم ھلوعجرت اوردقت عمجم تسوب يف مھانعمجو ،هدك لبق تسوب ١٨ يف لیصفتلاب لیس لاكیناكیملا نع انملكتا انك
 .تحت كنیللا
 
samir-hNps://www.linkedin.com/posts/ahmed- :لیس لاكیناكیملا نع عمجملا تسوبلا كنیل
-ulayman_%D8%AA%D8%AC%D9%85%D9%8A%D8%B9%D8%A9s
-8%B3%D9%84%D8%B3%D9%84%D8%A9D%

8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%83%D8%A7D%
-7040750198381326336-ac3vity-mechanical-4%D8%B3%D9%8A%D9%8-%D9%84

xib?utm_source=share&utm_medium=member_desktopz 
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 ةخضملا ةءافكب ھتقلاعو ةحورملا عون -١٦
 
 

6.6.1    Impellers shall be of the fully enclosed, semi-open or open type. 
NOTE: Enclosed (closed) impellers are less sensi3ve to axial posi3on and, therefore, 
preferable for long sha_ assemblies where axial displacement due to thermal 
expansion/contrac3on or to thrust can be substan3al. Semi-open impellers can offer a 
higher efficiency, due to the elimina3on of disc fric3on from one shroud. 
 

 )١ مقر ةروص( .ھنیفراع انلك هد ملاكلاو ،ةلوفقم وأ ةحوتفم ھبش وأ ةحوتفم امإ حوارملا عاونأ
 
 سكع هدو closed نم ىلعأ ةءافك يدت نكمم semi-open حوارملا نا لوقیب ھنا هد عطقملا يف انھ بیرغلا نكل
 !عئاشلا
 
 ھبش حوارملا( نا نیح يف ،ىلعأ عفر میق يدتبو ىلعأ اھتءافك نا ةفورعم )ةلوفقملا حوارملا( يداعلا يف نلا
 shroud is سب ةدحاو ةیحان نم اطغلا نلا( مسجلاو ةحورملا نیب gap ةوجف يف نوكیب semi-open )ةحوتفملا

on one side( لقتب ةءافكلا يلاتلابو نایرسلا يف بارطضا اھیف لصحیب يد ةوجفلا. 
 

flow passages of semi-open impellers have gap with casing, which cause irregular flow 
and leakage. So semi-open impellers generally have lower hydraulic efficiency.    
 

 ةءافك كیدت نكمم ةحوتفلا ھبش حوارملا نا لوقیب ھیل ؟سكعلا روكذم API دردناتس يف قوف عطقملا يف ھیل بیط
 ؟ىلعأ
 
 ةءافك يلاتلابو لقأ صولخب wear rings لكآت تاقلح لدب  wear platesب ةدوزم انھ حوارملا نا ضرتفم ھنلا
 ،ةءافكلا يف نسحت لصحیھ لقت صولخلا ام لك ،)نیعم ىوتسم دحل( ةیسكع ةءافكلاو صولخلا نیب ةقلاعلا .ىلعأ
 .حیحص سكعلاو
 .٪٥ ةمیقب ةءافكلاف نسحت يف نا اوقل ٪٥٠ صولخلا لیلقتبً لاثم يقلانھ ،٢ مقر ةروص يف
 
 impellers balance حوارملا نازتا نع ملكتنھ ياجلا تسوبلا يف
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 ةحورملا نازتا -١٧
 
 

6.9.3.1   Impellers, balancing drums, and similar major rota3ng components shall be 
dynamically balanced. mass of the arbor used for balancing shall not exceed the mass of 
the 
component being balanced. Sha_s are not required to be balanced.  
 
For single-stage BB1 and BB2 pump rotors with interference fit components, the vendor 
may choose to balance the assembled rotor instead of balancing major rota3ng 
components individually. 
 

 ـلل ةینات عاونأ يف لھ ،dynamic نوكی ھنا بلطتیبً ابلاغو ،ةینفلا تافصاوملا يف balance حلطصم فوشنبً امیاد
balance؟ 

 
 ؟ةحورملل balance نازتا لمع ھیإ ينعی لولأا
 
 يواستلاب ةعزوتم ةحورملا ةلتك نا صرحنب اننا ةطاسبب يھو ،تایبرعلا يف ایاوزلا طبضو صیصرت ةركف سفن يھ
 ناشع ةحورملل نازتا لمعن مزلاف ،كنم شفدحتام ناشع ةیبرعلل صیصرت لمعنب ام يزو ،ھلك مسجلا ىلع
 .ةبملطلل ةیلاع تازازتھا شلصحیام
 
  :هد ملاكلا ققحن ناشع قرط ٣ اندنع
 
 .اھنزون ناشع ةنیعم نكامأ يف ةحورملل ةریغص نازوأ فیضنب اھیفو ،sta3c balancing ةیكیتاتسا ةقیرط – ١
 يللاو ،ةینفلا تافصاوملا يف بلطتتب امیاد يللاو ،مھرھشأ يدو dynamic balancing ةیكیمانید ةقیرط – ٢
 رودتبو dynamic balancing machine زاھج يف ةحورملا عضنب اھیفو ،اھقیقحت طرتشم دردناتسلاف قوف عطقملا
 تلایدعت لمع متیب اھیلعً اءانبو unbalanced dynamic forces سیقت تاساسح يف نوكیبو ،ةیلاع تاعرسب ھیف
 تقو متتب يد ةقیرطلاً اعبطو ،نازتلاا ةلحرمل لصون ام دحل اھولیشیب وأ نازوأ اوفیضیب امإ ،ةحورملا نزو يف
 .ةحورملا ىلع ةریبك تلایدعت وأ ةنایص لمعن جاتحن امل وأ ،ةیادبلا نم عینصتلا

 ىلع ةحورملا اھیف طحنبو ،ةبكار ةبملطلاو ربنعلا يف يداع متتبو مھطسبأ يدو trim balancing ةقیرط – ٣
 ،adjus3ng the impeller blade angles شیرلا ایاوز طبظن وأ ةطیسب ةجاح ةحورملا رطق يف لكانو ةطرخم
 لكآت اھیف لصح نوكی نكمم يللاو ،اھلغش نم ةرتف دعب ةحورملل ادج طیسب نازتا لمعن جاتحن امل يد ةقیرطلل أجلنبو
 .ةبملطلا يف لكاشمو تازازتھا ببس هرودبو unbalance ببس
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١٨- POR and AOR 
 
 API 610 دردناتس نم دیدج فطتقم عم ةفیفخ ةجاح ةدراھنلا
 

6.9.4.1   Centrifugal pump vibra3on varies with flow, usually being a minimum in vicinity 
of BEP flowrate and increasing as flow is increased or decreased. In general, the change in 
vibra3on increases with increasing energy density, higher specific speed, and higher 
suc3on-specific speed. 

 
 
 preferred ةلضفملا لیغشتلا ةقطنم( ،٧ مقر تسوب يف مھنع انملكتا ،نیتقطنملً ایرظن مسقتیب ةبملطلا ىنحنم

opera3ng region( و لیلق تازازتھا لدعم اھیف نوكیب يدو)ةحومسملا لیغشتلا ةقطنم allowable opera3ng 
region( ھیب حومسم رخلآا يف لظی نكلو ،يلاعو لیلق نیب زازتھلاا لدعم اھیف توافتیب يدو. 

 
 لدعمو ةبملطلا فرصت نیب ةقلاعلا حضویب يد ةطقنلا صوصخب API 610 دردناتس يف روكذم ططخم يفو
 .١ مقر ةروص يف لھسأو لضفأ لكشب حضوم نكلو ،)ةعبارلا ةروصلا( تازازتھلاا
 
 .DBSE حلطصم نع ملكتنھ ياجلا تسوبلا يف
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 DBSE حلطصم -١٩
 

7.2.2  distance between the pump and driver sha_ ends shall be greater than the seal 
cartridge length for all pumps other than OH type or at least 5 in. (125 mm) 
 

 ١٢٥ لقلأا ىلع نوكت روتوملا دومع ةیاھنو ةبملطلا دومع ةیاھن نیب ةفاسمب يصوتب API 610 ةیكیرملأا ةفصاوملا
 .مم
 
 ؟ھیل هد ملاكلا
 
 نوكی مزلا ناو coupling with spacer )رسیبس( ـب دوزم نلبوك مادختساب يصوتب ةفصاوملا نا فرعت مزلاً لاوأ
 تیب وأ نلبوكلا كفی ردقی ينفلا ةنایصلا تقو ناشع )نیدومعلا يتیاھن نیب  مم١٢٥ لقلأا ىلع( ةیفاك ةفاسم يف
 .روتوملا وأ ةبملطلاب صاخلا coupling hub وا ریساوملا وأ روتوملا كفی رطضی ام نودب لیسلا وا يساركلا
 
 :تحت كنیللا نم ھل اولصوت اوردقت ،عمجم تسوب يف نلابكلا نع انملكتا انك
 

hNps://www.linkedin.com/posts/ahmed-samir-sulayman_aewaezaecaeraebaetaeyaez-
ac3vity-7049452024479780864-
_VPG?utm_source=share&utm_medium=member_desktop 
 

 
 ریشیبو distance between sha_ ends راصتخا وھو DBSE حلطصم ةحورطملا تافصاوملاف يقلانب تاقوأ
 لوط سفن نوكیبً ابلاغ يللاو ،قوف ھیلع انملكتا يللا دعبلا وھو ،روتوملا دومعو ةبملطلا دومع تایاھن نیب لوطلل
 .coupling spacer رسیبسلا
 

DBSE dimension usually corresponds to nominal spacer length. 
 

n اھعاونأو تارابتخلاا نع ملكتن أدبنھ ةیاجلا تاتسوبلا يف. 
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 casing inspecJon رابتخا -٢٠
 
 ً.امومع تارابتخلاا نع هدراھنلا ملكتن انولخف 6.9.4.2 ةرقف يف performance test رابتخا ركذ ھج
 

6.9.4.2  During performance test, overall vibra3on measurements over a frequency range 
of 5 Hz to 1000 Hz and discrete vibra3on measurements using fast Fourier transform (FFT) 
spectra shall be made at a minimum of five test points.  

 
 
 تافصاوملا بسح بولطملا ةققحم ةبملطلا نا نم دكأتلل متیب رابتخا وھ performance test ةبملطلا ءادأ رابتخا
 رابتخاو ،ةبملطلا مسج ىلع شیتفتلا دعب عنصملا يف ءادلأا رابتخا لمع متیب ،اھمدق عنصملا يللا اتادلاو ةحورطملا
 .ةحورملا نازتا رابتخاو ،مسجلل كیتاتسوردیھلا
 
 :يلاتلاك نوكیب تابملطلا ىلع متیب يللا شیتفتلا تایلمع بیترت ةداعو

Casing inspec3on > casing hydrosta3c test > (Performance Test) > NPSH test > Mechanical 
running test  

 
 .mechanical running test ءانثأ نامكو performance test ءانثأ تازازتھلال رابتخا لمعنبو
 
 
 .. رابتخا لوأب أدبن
 
 ،عنصملل عبات كبسم يف ھتكابس متیبً ةداع ةبملطلا مسج نیفراع انحا ام يز ،casing inspec3on لولأا رابتخلاا
 ةجاحلا نا طرتشم دقاعتلا وأ دیروتلا رمأ نا ضرتفن اولاعتو ،ھفلاخو جننیشام ھلمعتی ناشع عنصملل لقنتیب هدك دعبو
 .كبسملا يف اھىلع شیتفتلا متی
 
 زكریب صخلأابو ،اھمدقیب عنصملا وأ كبسملا يللا material test report عجاریب ھنإ اھلمعیب شتفملا ةجاح لوأ

 يناتو ،ھفلاخو لكینو نوبرك ءاوس ةماخلا عینصت يف ةلخادلا داوملا بسن يھو chemical composi3on ىلع
 .ھفلاخو tensile strength, yield strength میق اھیف عجاریبو mechanical proper3es يھ ةجاح
 
 ،ةداملل ةیكیناكیملا صاوخلا نیسحت اھنم ضرغلا ةیلمع يھو ،heat treatment اھلمعتا ةجاحلا نا دكأتیب نامكو
 ةجردل ينات اھنخسن عجرنو دربت اھبیسن نیدعبو ً)ابیرقت ةجرد ٩٥٥ قوف( ةیلاع ةرارح ةجردل اھنیخست قیرط نع
 .رتكا وا ةجرد ٥٩٥ ةرارح
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 دمتعیب انھو ،مسجلل visual inspec3on لمعیھ يتقولدو material test report صلاخ عجار شتفملا نوكی هدك
 .MSS SP 55 عجرم ىلع
 
 .e فرحل a فرح نم روصلا مقرم ،defect بیع لكل روص سمخ مدقیب MSS SP 55 عجرم
 
 .نیضوفرم نییقابلا ٣لاو نیلوبقم نیفرح لوأ روص يف ةدوجوملا بویعلا
 
 .اھضفری وأ اھلبقیھ لھ ددحتیبو ،كوبسملا ءزجلا يف ةدوجوملا بویعلا مییقت متیب يد روصلا ىلعً اءانب
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 - 55 -

 تارابتخلاا نم يناثلا ءزجلا -٢١

 .casing inspec3on رابتخا لوأ نع انملكتاو ،متتب يللا شیتفتلا تایلمع بیترت تاف يللا تسوبلا يف انفرع

.تارابتخلاا يقاب نع ملكتنھ ةدراھنلا

 نم ربكا طغضل ةبملطلا مسج ضرعنب اننا ةطاسبب وھو Hydrosta-c test or hydro test يناتلا رابتخلاا
 نإو لیغشتلا طوغض لمحتیھ مسجلا نا دكأتن ناشع ،ةعاس صن ةدمل ،صنو ةرمب ربكأ ،ھیلع لغتشتھ يللا طغضلا
  .ھیف بیرست لصحیھ شم
 .دردناتسلا نم قحلا عطقم يف روكذم وھ ام يز hydrosta3c رابتخا لبق ةبملطلا نم لیس لاكیناكیملا كفنبو

8.3.1..3  Mechanical seals shall not be used during the hydrosta3c test but shall be used 
during all running or performance tests. 

 ،تافصاوملا ةققحم ةبملطلا نا دكأتلا ھنم ضرغلا هدو ،performance test ءادلأا رابتخا :ثلاثلا رابتخلاا
 فرصت يدتب ةبملطل ءادأ رابتخا رضحنھو ،ام عنصم يف اننإ ضرتفن اولاعت ،ةطقن نم رتكأ دنع ةبملطلا ھیف ربتخنبو

 .تاو.ك ٢٠٠ رواب بحستبو م ٦٠ دنع ث/ل ٣٠٠
تافصاوملا نا مغرب ،رتم ٥٨,٥ head عفر تلجس ةبملطلا نا تیقل ،رابتخلاا ءانثأ تایارقلا لیجست مت ام دعبو
  .م٦٠ ةبلاط

  ؟ةضوفرم لاو ةلوبقم انھ ةبملطلا لھ

 هدك ىنعم ،٪٢,٥ ةمیقب ٦٠ نم لقأ ٥٨,٥ نا امبو ٪٣)- +( عفرلل ةیحامس يدیب ١٦ لودج يف API 610 دردناتس
 .ةلوبقم عفرلا ةیحان نم انھ ةبملطلاف ،)within tolerance( ةیحامسلا لخاد اھنإ
  )٪٤ لودجلا يف ھتیحامس( ةبملطلا رواب عجارنب ةقیرطلا سفنبو

 نوكت نكمم يد ةبملطلا عقاولا يف نكلو ،هایم عم اھربتخیب ةبملطلا ربتخیب وھو عنصملا ،انھ مھم لاؤس يف سب
 ؟لحلا ھیإف ً!لاثم تیز خضت ناشع ةبولطم

 اھمدقیبو بولطملا عئاملا صئاصخ ىلعً اءانب ةیسدنھ تاباسحب جئاتنلا باسح دیعیب رابتخلاا دعب عنصملا ةطاسبب
 .رابتخلاا تقو شتفملا وأ لیمعلل
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 .)NPSH مھفا( ةلسلس نم قباس تسوب يف ھنع انملكتا NPSH test عبارلا رابتخلاا

samir-hNps://www.linkedin.com/posts/ahmed- :تسوبلا كنیل
-6120990403051527076-ac3vity-ulayman_aewaezaecaeraebaetaeyaezs

dWX?utm_source=share&utm_medium=member_desktopd 

ةطقن" دنع تاعاس ٤ ةدمل بلاغلا يف ةلاغش ةبملطلا بیسنب ھیفو mechanical running test سماخلا رابتخلاا
 أدبیو قیاقد رخآ دحل سیوك يشام رابتخلاا نوكیب ریتك تاقوأ ،ةعاس عبر لك ةبملطلا تایارق لجسنبو "لیغشتلا
 ھتایارق عباتی رابتخلاا لمعیب يللا صخشلا مزلا هدك ناشع ،ظوحلم لكشب ىلعت ھترارح يلبلا وأ بیرست لصحی
 .ةقیقد رخلآ سیوك

 .ةعاس عبر لك تلجستا يللا اتادلاب ریرقتلا مدقیب عنصملا ،رابتخلاا ةدم يھو تاعاس ٤ ةدم دعب

8.3.4.2..2  If specified, the pump shall be mechanically run at the rated flow for 4 h. 

رابتخا لمعنب اننإ انقفتا تاف يللا تسوبلا يف ،ةریخأ ةطقن يف سب ،ةیساسلأا تارابتخلاا نع انملاك انصلخ نوكن هدك
 .mechanical running test ءانثأ نامكو performance test ءانثأ تازازتھلال

 mechanical running ءانثأ نكل ،ةفلتخم تافرصت دنع ھلمعنب performance test ةلاح يف اننا قرفلا سب
 .قوف تحضو ام يز "لیغشتلا ةطقن" دنع رابتخلاا نوكیب

ریخلأا نوكیھ يللاو ،ياجلا تسوبلا يف رتكا اھنع فرعن انیلخف ،لوطی ھحرش تازازتھلاا نع ملاكلاً امومع نكلو
 .زاغلاو لورتبلا تابملطل API ةیكیرملأا ةفصاوملا تافطتقم ةلسلس يف



 

 

- 57 - 

  API 610 ةیكیرملأا ةفصاوملا ةلسلس ةمتاخ -٢٢
 
 

(6.9.4.2) During the performance test, overall vibra3on measurements over a range of 5 
Hz to 1 000 Hz and a Fast Fourier Transform (FFT) spectrum shall be made at each test 
point except shutoff. 

 
 
 لمعتیب تازازتھلاا رابتخا انقفتا ام يز سب ، performance test ءانثا تازازتھلاا رابتخا نع ملكتتب انھ ةرقفلا
 .mechanical running test ءانثأ نامكو performance test ءانثأ
 
 
 mechanical running ءانثأ نكل ،ةفلتخم تافرصت دنع ھلمعنب performance test ةلاح يف اننا قرفلا سب
 .سب "لیغشتلا ةطقن" دنع رابتخلاا نوكیب
 
 ةطاسبب يھو ھییروفلا وأ Fast Fourier Transform (FFT) ةقیرطب تایارقلا لجستتبو تازازتھلاا سیقنب

 )١ مقر ةروص( .ةطیسب تاجوم ةعومجم ىلإ تاراشلإا لوحتب ةیمزراوخ
 
 
 .)٣و ٢ مقر ةروص( دردناتسلاف ٩ لودجو ٨ لودج يف تازازتھلال لوبقملا ىدملا يقلانھ
 
 :يلاتلاك نوكی OH تابملطل ضورفملا overall vibra-on يلكلا زازتھلاا لدعمف دردناتسلا بسح

 overall frequency يلكلا ددرتلل ث/مم ٣ نم لقأ -
 discrete frequency نیعم ددرت دنع ث/مم ٢ نم لقأ -

 
 .حضوت ةروصلا ناشع لاثم يف اھفوشن انولخ
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 ىلع يقلانھ ،لاثمك pump bearing ةبملط يلب ناملور تازازتھا رابتخلا وھو )١ ةروص( تحت ھییروفلا ططخمف
 ةجیتنلا يلاتلاب ،ث/مم ٣ نم لقأ ينعی ،ث/مم ١,١٨ ةعلاط ةمیقلاو ،)يلكلا ددرتلل( تازازتھلاا ةمیق ،قوف لامشلا
 .يلكلا ددرتلل ةبسنلاب لوبقم
 

 ىلعأ دنع صبتھ ،نیمیلا ىلع لودجلا يف اھیلع صبن يد ،)ةنیعم ةمیق دنع( ةلصفنم تاددرتلا ةمیقل ةبسنلاب بیط
 ةجیتنلا يلاتلاب ،ث/مم ٢ نم لقأ ٠,٨٦ ةمیقلا ،)زترھ ٢٩,١٦ دنع ث/مم ٠,٨٦ هد انلاثمف يھ يللا( تزازتھا ةمیق
 .discrete frequency دنع ةلوبقم
 
 
 :هد طرشلا بوتكم تحت لودجلا رخآ يف يقلاتھ )٣و ٢ ةروص( ٩و ٨ لودجف ،ةطیسب سب ةظوحلم يف
 
  .قوف ةروكذملا میقلا نم ٪٣٠ نع شدیزتام تازازتھلاا میق ،ةلضفملا لیغشتلا ةقطنم جراخ
 

Out of (preferred opera3ng region), vibra3on level shall not be more than 30% of above 
men3oned limits. 

 
 ،ةفلتخم طاقن ىلع ةبملطلا ربختنب ھیف اننلإ ،سب performance test رابتخا ىلع قبطنی هد ملاكلا نا كلاب يلخ
 يللا تسوبلا يف انلوق ام يز سب لیغشتلا ةطقن ىلع لغتشتھ ةبملطلا mechanical running test رابتخا يف نكل
 .ةمزلا شاھلام ٪٣٠لا ةدعاق يد ةلاحلا يفف ،تاف
 
 .ةءافك لضفأ ةطقن نم ٪١٢٠ ىلإ ٪٧٠ نوكتب ةلضفملا لیغشتلا ةقطنم :ریكذت
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