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Psychometric Chart 

 

 السيكرومترية الخريطةيوضح  .1-شكل

 هى خريطة لتوضيح خصائص الهواء 

   Properties of air                                                                                                  خواص الهواء    2-1

1- dry-bulb temperature 

 درجة الحرارة الجافة للهواء و تقاس عن طريق الثرمومتر 

2- wet-bulb temperature 

 درجة الحرارة الرطبة للهواء و تقاس عن طريق اضافة قطعة قماش بها ماء الى الثرمومتر

3- dew-point temperature 

 ويكون ضغطها هو درجة حرارة الندى : هى درجة حرارة التى يحدث عندها تكثف لبخار الماء الموجود فى الهواء

  .لهذه الدرجة التشبع ضغط

4- relative humidity  

صي لبخار الماء النسبة بين ضغط التشبع لبخار الماء بالهواء )الندي( الي ضغط التشبع الاقالرطوبة النسبية : هى 

 بالهواء وهو يحدث اذا ساوت درجة الحرارة الرطبة درجة الهواء الجافة وليس العكس ومعادلته.
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وذلك الضغط  ثل ضغط التشبع الاقصي لاي بخار ماء قد يتواجد بذلك الهواءدرجة الحرارة الجافة وضغط التشبع للماء عندها وذلك يميوضح  .2-شكل

 RHهو مقام تعريف الرطوبة النسبية 

 
 خطوط ثبات الرطوبة النسبيةيوضح  .3-شكل

 

5- humidity ratio or specific humidity (w or Ψ) 

  الهواء الجاف. الي وزن الوزن للمياه الموجودة فى الهواء وهي:  او نسبة الرطوبة الرطوبة النوعية

 
6- specific volume  

.: هى حجم واحد باوند من الهواء الجاف الى كتله )مقلوب الكثافة( النوعيالحجم   
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 خطوط ثبات الحجم النوعييوضح  .4-شكل

 
 خطوط ثبات درجة الحرارة الرطبة والجافة والندي والحجم النوعييوضح  .5-شكل

 

 

7- enthalpy  

د من الهواء هو مجموع الطاقة الحرارية فى واحد باون  

Enthalpy of moist air= sensible heat + latent heat  

Enthalpy of moist air = enthalpy of air +enthalpy of vapor content in air 

h= ha+w*hv 

h= cpa*t+w*hv 

hv= cw*tsat+hfg,latent+cpv*(t-tsat.) 

cpa----------specific heat of air at constant pressure = 1.005 kj/kg.k 
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h------------total enthalpy of moist air 

ha-----------enthalpy of air 

hv-----------enthalpy of superheated vapor content in air  

t-------------temperature of dry air 

tsat ----------saturation temp of water or dew point 

w-----------Humidity ratio 

cw----------specific heat of liquid water = 4.1868  kj/kg.k 

cpv----------specific heat of vapor at constant pressure = 1.88 kj/kg.k 

 

 

 

 
 ودرجة الحرارة الرطبة ولكنهم لايكونوا متطابقين تماما عكس المتواجد بالشكل  enthalpyخطوط ثبات اليوضح  .6-شكل

 
 الخواص مجتمعه علي الخريطةيوضح  .7-شكل
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 العمليات التى تتم على الخريطة 2-2

 

 

 اتجاه الزيادة والنقصان بكل الخواص علي الخريطةيوضح  .8-شكل

 

1- effect of adding sensible heat 

 

 
 عملية التسخين المحسوسة فقطضح يو .9-شكل
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 عملية التسخين المحسوسة والكامنةيوضح  .11-شكل

 

 اضافة حرارة محسوسة دون اضافة رطوبة

 وتحدد الحرارة المحسوسة من العلاقات التالية:

Hs=ma*(h3-h1)=ma*cp*(t2-t1) 

 
 T--------temperature in Fahrenheit 

 

2- effect of removing sensible heat 

 

 عملية التبريد المحسوسة فقط يوضح .11-شكل

 ازالة حرارة دون التغيير فى الرطوبة
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3- effect of adding moisture 

 
 عملية الترطيب بوجه عاميوضح  .12-شكل

 

 اضافة رطوبة دون التغيير فى درجة الحرارة

 ليويحدث غالبا زيادة في درجات الحرارة او نقصان اذا كانت الاضافة عن طريق البخار او رشاشات المياه ع

 الترتيب كما بالشكل التالي:

 

 
 عند استخدام البخارعملية الترطيب يوضح  .13-شكل
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 عند استخدام رش المياهعملية الترطيب يوضح  .14-شكل

 

العلاقات التالية: ثم من 01الرجوع الي الشكل رقم  وعموما انتقال الحرارة الكامنة يحدد من  

 

HL=ma*(h2-h3)=ma*hL*(w2-w3) 

 
W---------is the humidity ratio difference 

 

4- effect of removing moisture  

 
 عملية ازالة الرطوبة بوجه عاميوضح  .15-شكل

 ازالة رطوبة دون التغيير فى درجة الحرارة

 كما بالشكل القادم. constant enthalpyوتحدث هذه العملية غالبا عند 
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جهاز نتعرف علي فكرته فيما بعد ولكنه يزيل الرطوبة  وهي  descant wheelعملية ازالة الرطوبة عن طريق ما يسمي باليوضح  .16-شكل

 ويكسب الهواء بعض الحرارة 

 

 

 

5- removing sensible heat and moisture 

 
 السيكرومترية العمليات علي الخريطةيوضح  .17-شكل

 ازالة رطوبة مع حرارة 

- total heat or cooling load 

 

CFM-------air mass flow rate in cubic feet per minute  

- sensible heat ratio 

 .supplyوهي خاصية تعبر عن منحني الاداء علي الخريطة السيكرومترية داخل الغرفة, بين نقطتي الغرفة وال

 . supply airاذا تقاطع هذا المنحني مع منحني اداء ملف التبريد تكون نقطة التقاطع هي نقطة ال ملحوظة:
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  Air mixturesخلط الهواء 2-3

 

 

 عملية خلط الهواء واكتساب الهواء الراجع للحرارة الكامنه والمحسوسة من الغرفةيوضح  .18-شكل

 

تمر  خلط الهواء الخارجى مع الهواء الراجع من الغرفة يحدث تبادل لدرجات الحرارة و ينتج درجة حرارة للخليط هى التى

طوبة و تصبح هى درجة حرارة المزودة للغرفة . على ملف التبريد و يحدث لها خفض فى درجات الحرارة و الر  

 لحساب درجة حرارة الخليط 
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 عملية الخلط علي الخريطةيوضح  .19-شكل

 

1- mass balance 

Dry air: m1+m2=m3 

Wet air: w1m1+w2m2=w3m3 

From all: m2/m1=(w1-w3)/(w3-w2) 

Where,  

m------is dry air mass flow rat 

2- energy balance 

Same: m1h1+m2h2=m3h3 

From all: m2/m1=(h1-h3)/(h3-h2) 

h3=cp*t3+hL*w3 
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h2=cp*t2+hL*w2 

h1=cp*t1+hL*w1 

Where,  

cp ---------humid specific heat =cpa+w*cpv=1.0216 kj/kg.k 

From all: t3=(1/m3)*(m1*t1+m2*t2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                    الخريطة السيكرومترية الثاني بابال

___________________________________________________________________________________________________________________________________   

 
 

Telephone no.:01126069943                             www.facebook.com/thefutureway                     Page 15 

Example 

Determining entering air conditions 

Room 80 °f DB & 50% RH  

Outdoor air 95 °f DB & 78 °f WB 

Ventilation  25% OA 

SA = 4000 cfm   

SL =80,000 BTU/HR 

L.L= 20,000 BTU/HR 

 

 توقيع نقاط المثاليوضح  .21-شكل

 

 ( بمعرفة معلومتين bنسقط درجة حرارة الهواء الخارجى )  -0

 نسقط درجة حرارة الهواء الراجع و هى درجة الحرارة التصميم  -2

 

 

 نحسب درجة حرارة الخليط من القانون السابق  -3

=95 x 0.25 + 80 x 0.75 =83.75 F cT 

  sensible heat ratio  نحسب  -4

 

SHR = 
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  RSHFخط اليوضح  .21-شكل

 f (DB) & 65 f 78 و درجة حرارة قيمتها    shrنرسم خط عمل الغرفة عن طريق رسم خط يمر بين قيمة  -5

(WB)    تسمىindex point  

  supplyنوجد درجة حرارة   SHR عن طريق التقاطع بين خط الملف و ال  -6

 
 خطوط عمل ملفات التبريديوضح  .22-شكل
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 مع خطوط عمل ملفات التبريد RSHFمن خلال تقاطع ال supplyتحديد نقطة ال .23-شكل

 لحساب كمية الحرارة 

 

  ىلحساب الطن التبريد

 

 لتبريد والمعبر عن قدرة الجهاز المطلوبةالخاص بملف ا  enthalpyيوضح اختيار فرق ال .24-شكل
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