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 أهداف الدراسة
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 المبانى السكنيةبرفع المياه طلمبات سابات الهيدروليكية لالح
 

أن  بإفتراض* يتم حساب معدل سريان المياه) كمية المياه المطموبة( لتغذية الوحدات السكنية بالمبنى 
 ( عدد الوحدات السكنية بالمبنى تستيمك المياه فى آن واحد1/3حوالى)
 لتر/دقيقة 12المياه لكل وحدة سكنية يساوى حوالى إستيلاك متوسط أن  وبإفتراض

 بالمتر/دقيقة تساوى  Qتكون كمية المياه المطموبة لممبنى 
 لتر/دقيقة  12 ×( عدد الوحدات السكنية 1/3)

 (عدد الوحدات السكنية بالمبنى × 4أى تساوى)
 

 أن بإفتراض* يتم حساب الضغط المطموب لرفع المياه لموحدات السكنية بالمبنى 
 ساوى حوالىاه لموحدات السكنية يبخط تغذية المي Total Losses مفاقد الكمى لمطاقةالحد الأقصى ل

 بالطممبة الموجودة أسفل المبنى الرأسى المطموب رفع المياه إليو رتفاعالإ% من قيمة 15
 % من قيمة إرتفاع المبنى15أى يساوى  

 أعمى المبنى يساوى حوالىوأن الضغط المطموب فى نياية خط تغذية المياه 
 (تقريباً  Headمتر  12بار) 1

)أعمى المبنى( مع الأخذذ فذى  B)أسفل المبنى( ، Aالنقطتينبخط تغذية المياه بتطبيق نظرية برنولمى عمى 
 الإعتبار فاقد الطاقة لمسائل المار بين النقطتين 

  A  ، B+ الطاقة المفقودة بين النقطتين  B= الطاقة الكمية عند النقطة  Aالطاقة الكمية عند النقطة 
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 ثابت تكون  خط تغذية المياهقطر  وحيث أن
 Bسرعة سريان السائل عند النقطة تساوى  Aسرعة سريان السائل عند النقطة 

 ZA = 0وحيث أن 
أى  بالمتر( Headيكون الضغط المطموب لرفع المياه من أسفل المبنى إلى أعمى المبنى)فى صورة 

 يساوى  بالمتر Headفى صورة )أسفل المبنى(  Aالضغط عند النقطة
BAB LossesTotalZmt
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 أى يساوى 
 )إرتفاع المبنى( 2,15 +إرتفاع المبنى  +متر  12

 متر 12 +إرتفاع المبنى(  × 1,15= )
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 أو طاقة الضغط Head الذوىو ما يسمى  مياهيمكن التعبير عن الضغط بدلالة إرتفاع عمود 
Pressure Energy ووحدتو ىى كجم.متر/كجم أى المتر 

 12 × 2بالمتر  = الضغط بالكجم/سم Head الذ
kg/cmأى  2وحدة الضغط ىى كيموجرام لكل سنتيمتر مربع)كجم/سم

 bar( أو بار 2
bar  =  1.0197  kg/cm

2 
 

أن  بإفتراضاللازم لإمداد المبنى بالمياه من خط البمدية العمومى  Header* يتم حساب قطر الييدر 
 متر/ثانية 2,9بالييدر تساوى حوالى  Flowسرعة السريان 

 ( بالبوصة يساوى di) Headerويكون قطر الييدر 

 
Q  : بالمتر/دقيقةمعدل سريان المياه) كمية المياه المطموبة( لتغذية الوحدات السكنية بالمبنى 

 أنساب أقطار فرعى السحب والطرد لكل طممبة بإفتراض * يتم ح
 متر/ثانية 1,5بكلا الفرعين تساوى حوالى  Flowسرعة السريان 

 ( بالبوصة يساوى diويكون قطر كلًا من فرعى السحب والطرد لكل طممبة)

 
Q معدل سريان المياه لمطممبة الواحدة بالمتر/دقيقة : 

 تكون  1,12وأن معامل الحمل الزائد يساوى   * بإفتراض أن كفاءة الطممبة تساوى 
 قدرة محرك الطممبة بالكيمووات تساوى 

82.106

. nn HQgrsp Motor Power(kw) = 
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رفع المياه فى طلمبات سابات الهيدروليكية لثطبيقات على الح

 المبانى السكنية 

 
 :2مثال

متر  3طابق)دور( وبدروم ، إرتفاع الطابق الواحد حوالى 12إفترض أنو لدينا مبنى سكنى مكون من 
وحدة  4وحدة سكنية مقسمة عمى جانبين كل جانب بو عدد 8تقريباً ويحتوى الطابق الواحد عمى عدد

ديد مواصفة كل تحديد عدد الطممبات المطموبة لتغذية الوحدات السكنية بالمبنى وأيضاً تحسكنية ومطموب 
 طممبة

 متر( 42متر)يقرب إلى 39=  3 × 13* إرتفاع المبنى = 
 وحدة 96=  8 × 12* عدد الوحدات السكنية بالمبنى = 

 لتر/دقيقة 384=  96 × 4* كمية المياه المطموبة لتغذية الوحدات السكنية بالمبنى = 
 مدية العمومى يساوى اللازم لإمداد المبنى بالمياه من خط الب Header* قطر الييدر 

   

 بوصة 4يقرب إلى 
 * الضغط المطموب لرفع المياه بالمبنى يساوى 

P = 40 mt + 0.15(40 mt) + 10 mt = 56 mt = 5.6 bar 
 5,6ضغط /ساعة( عند 3متر 23,24=2,26×384لتر/دقيقة) 384* يكون مطموب رفع كمية مياه 

 ( Headمتر  56بار)
كبير نسبياً مما يتطمب توفير طممبة ليا قدرة كبيرة نسبياً لتحقيق ىذا  وحيث أن معدل السريان المطموب

ولتقميل التكاليف يتم إستخدام طممبات ليا قدرة صغيرة نسبياً أى يتم تقسيم كمية المياه المطموبة  ، المعدل
 عمى طممبتين بحيث تعطى كل طممبة 

 (Head متر 56بار)  5,6لتر/دقيقة عند ضغط قدره  192=  384/2معدل 
وحدة سكنية ويتم تركيب  48=12×4تغذى الطممبة الواحدة جانب واحد من المبنى يحتوى عمى عددو 

 لنفس الجانب من المبنى Standbyطممبة أخرى إحتياطى ليا 
طممبة و بحيث طممبة تعمل طممبة فى كل جانب  2طممبات لممبنى)عدد 4* مما يتطمب توفير عدد

 (Standbyا إحتياطى لي
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Q

d i 75.3
36.27

384
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 يتم تركيب فى كل جانب من المبنى * لكل طممبتين عمى حده 
  Standard Air- on- Water Tankيعمل باليواء المضغوط   Pressure Tankخزان ضغط 
   Pressure Guage ومبين ضغط  Pressure Switchومفتاح ضغط 

 ( بالبوصة يساوى di* يكون قطر كلًا من فرعى السحب والطرد لكل طممبة)
inch

Q
d i 05.2

6.45

192

6.45
 

 بوصة 2يقرب إلى 
تكون قدرة  1,12وأن معامل الحمل الزائد يساوى   * بإفتراض أن كفاءة الطممبة تساوى 

 محرك الطممبة الواحدة بالكيمووات تساوى 
 

Kilowatt
HQgrsp nn 6

82.106

5606.01921

82.106

.



 Motor Power(kw) = 
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 :1مثال
متر تقريباً  3طابق)دور( وبدروم ، إرتفاع الطابق الواحد حوالى 12إفترض أنو لدينا مبنى سكنى مكون من

 4وحدة سكنية مقسمة عمى جانبين)جانب فى الإتجاه الشرقى بو عدد 6ويحتوى الطابق الواحد عمى عدد
الطممبات المطموبة تحديد عدد وحدة سكنية ومطموب  2وحدة سكنية( وجانب فى الإتجاه الغربى بو عدد

 لتغذية الوحدات السكنية بالمبنى وأيضاً تحديد مواصفة كل طممبة
 متر( 42متر)يقرب إلى 39=  3 × 13* إرتفاع المبنى = 

 وحدة 72=  6 × 12* عدد الوحدات السكنية بالمبنى = 
 لتر/دقيقة 288=  72 × 4* كمية المياه المطموبة لتغذية الوحدات السكنية بالمبنى = 

 اللازم لإمداد المبنى بالمياه من خط البمدية العمومى يساوى  Header* قطر الييدر 
 

 بوصة 4بوصة يتم إستخدام مواسير قطر 3,5بوصة وفى حالة عدم توافر مواسير قطر 3,5يقرب إلى 
 * الضغط المطموب لرفع المياه بالمبنى يساوى 

P = 40 mt + 0.15(40 mt) + 10 mt = 56 mt = 5.6 bar 
 5,6ضغط عة( عند /سا3متر 17,28 = 2,26×288لتر/دقيقة) 288* يكون مطموب رفع كمية مياه 

 ( Headمتر  56بار)
وحيث أن معدل السريان المطموب كبير نسبياً مما يتطمب توفير طممبة ليا قدرة كبيرة نسبياً لتحقيق ىذا 

نسبياً أى يتم تقسيم كمية المياه المطموبة المعدل ولتقميل التكاليف يتم إستخدام طممبات ليا قدرة صغيرة 
 عمى طممبتين بإختيار إحدى الحالات الآتية:

 : يتم تقسيم كمية المياه المطموبة عمى طممبتين بحيث تعطى كل طممبة الحالة الأولى
 (Headمتر  56بار)  5,6لتر/دقيقة عند ضغط  144=  288/2معدل 

   Standbyوحدة سكنية ويتم تركيب طممبة أخرى إحتياطى ليا  36=2÷72تغذى الطممبة الواحدة عددو 
 (Standbyطممبة إحتياطى ليما  2طممبة تعمل وعدد 2طممبات لممبنى)عدد 4* مما يتطمب توفير عدد

 * لكل طممبتين عمى حده يتم تركيب 
  Standard Air- on- Water Tankيعمل باليواء المضغوط   Pressure Tankخزان ضغط 

  Pressure Guage  ومبين ضغط  Pressure Switchمفتاح ضغط و 
 ( بالبوصة يساوى di* يكون قطر كلًا من فرعى السحب والطرد لكل طممبة)

inch
Q

d i 78.1
6.45

144

6.45


 
 بوصة 2يقرب إلى 

inch
Q

d i 24.3
36.27

288

36.27

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تكون قدرة  1,12وأن معامل الحمل الزائد يساوى   * بإفتراض أن كفاءة الطممبة تساوى 
 محرك الطممبة الواحدة بالكيمووات تساوى 

 
Kilowatt

HQgrsp nn 5.4
82.106

5606.01441

82.106

.



 Motor Power(kw) = 

 
: يتم تقسيم كمية المياه المطموبة عمى جزئين بما يتناسب مع عدد الوحدات السكنية بكل الحالة الثانية

 جانب من المبنى 
 1طممبة تعمل وعدد 1طممبة)عدد 2* لموحدات السكنية بالجانب الشرقى من المبنى يتم تركيب عدد

 ( بحيث تعطى كل طممبة Standbyطممبة إحتياطى ليا 
 (Headمتر  56بار)  5,6عند ضغط قدره  لتر/دقيقة 192( = 12×4)× 4= معدل 

 ( بالبوصة يساوى diيكون قطر كلًا من فرعى السحب والطرد لكل طممبة)و 
inch

Q
d i 05.2

6.45

192

6.45


 
 بوصة 2يقرب إلى 

تكون قدرة  1,12وأن معامل الحمل الزائد يساوى   بإفتراض أن كفاءة الطممبة تساوى و 
 محرك الطممبة الواحدة بالكيمووات تساوى 

 
Kilowatt

HQgrsp nn 6
82.106

5606.01921

82.106

.



 Motor Power(kw) = 

طممبة  1طممبة تعمل وعدد 1طممبة)عدد 2* لموحدات السكنية بالجانب الغربى من المبنى يتم تركيب عدد
 ( بحيث تعطى كل طممبة Standbyإحتياطى ليا 

 (Headمتر  56بار)  5,6عند ضغط قدره  لتر/دقيقة 96( = 12×2)× 4= معدل 
 ة يساوى ( بالبوصdiيكون قطر كلًا من فرعى السحب والطرد لكل طممبة)و 

inch
Q

d i 45.1
6.45

96

6.45


 
 بوصة 1,5يقرب إلى 

تكون قدرة  1,12وأن معامل الحمل الزائد يساوى   بإفتراض أن كفاءة الطممبة تساوى و 
 محرك الطممبة الواحدة بالكيمووات تساوى 

 
Kilowatt

HQgrsp nn 3
82.106

5606.0961

82.106

.



 Motor Power(kw) = 

 

%32P

%32P

%32P
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لتغذية كيمووات  6طممبتين متماثمتين قدرة محرك كل طممبة طممبات لممبنى) 4* مما يتطمب توفير عدد
 كيمووات 3طممبتين متماثمتين قدرة محرك كل طممبة ، و لوحدات السكنية بالجانب الشرقى من المبنى ا

 (من المبنى لتغذية الوحدات السكنية بالجانب الغربى
 * لكل طممبتين عمى حده فى كل جانب من المبنى يتم تركيب

  Standard Air- on- Water Tankيعمل باليواء المضغوط   Pressure Tankخزان ضغط  
 Pressure Guageومبين ضغط    Pressure Switchومفتاح ضغط 
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 :3مثال
 ( المستخدمة فى المبانى السكنيةSelf  Primingإحدى أنواع طممبات المياه)تحضير ذاتى مواصفات 

  ىى:
Qn = 2.83 mt%  وعندىا )  31,6أحسن كفاءة = 

3
/hr    ،Hn = 27.6 mt ) 

 لفة/دقيقة 2922=  (n)%   ،   سرعة الطممبة 33,8أقصى كفاءة = 
قدرة محرك و  Required NPSH  المقدار الصافى لضغط السحب الموجب لمطممبةمطموب حساب: 
 الطممبة بالكيمووات

 * نحسب أولًا السرعة النوعية لممروحة وىى تساوى 

ns = 0.8607 n grsp
H

Q
.

75.0
 

348.7  = 2900)) 0.8607 =ns 
 وىى  مسرعة النوعية لممروحةل يتم إختيار أقرب قيمة (1جدول)بالرجوع إلى 

ns = 500 
   = 0.026 يساوى   توما لمتكيف نجد أن معاملو 

 لضغط السحب الموجب لمطممبة يساوى  * يكون المقدار الصافى
NPSH (Required) =  H = 0.026(27.6) = 0.7 mt 

 * تكون القدرة الداخمة لعمود الطممبة بالحصان تساوى                         
HP (Metric) =    =    = 0.9155 

         أى تكون القدرة الداخمة لعمود الطممبة بالكيمووات تساوى                 
kw 0.673  = = Shaft Power(Kilowatt) 

يجب أن تزيد قدرة المحرك اللازم لتدوير الطممبة عن القدرة الداخمة لعمود الطممبة بنسبة من أنو  وحيث* 
% فى ىذه الحالة ، تكون قدرة محرك 12% وبإفتراض أن نسبة الحمل الزائد تساوى 52% إلى12

 الطممبة بالكيمووات تساوى 
0.673 + 10% (0.673) = 0.74 kw(Approximately 3/4 kilowatt)  

يجب أن تكون المسافة الرأسية بين المستوى القياسى لمطممبة وأقل منسوب لممياه فى ماسورة وحيث أنو * 
  رأسية أو بيارة أقل من:

)الفواقد الكمية بخط سحب الطممبة مضاف إلييا طاقة حركة السائل  - Required NPSH -متر  12
 (متر 3، وبإفتراض أنيا تساوى  بخط سحب الطممبة

  المسافة الرأسية بين المستوى القياسى لمطممبة وأقل منسوب لممياه فى ماسورة رأسية أو بيارة أقل من:تكون 
7 mt – Required NPSH 

75.06.27

83.2

270

. nn HQgrsp

316.0270

6.2783.21





36.1

9155.0
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من منسوب أقل  مياهفى ىذه الحالة يمكن أن تسحب الطممبة ال (Pump  NPSH = 0.7 mt* إذا كان)
 متر من مكان 6أن يكون بعد المياه داخل ماسورة السحب الرأسية لا يزيد عن ولذلك يجب   mt 6.3 من

 تركيب الطممبة)المستوى القياسى لمطممبة(
الرجوع بمدخل سحب * يفضل عدم وضع بمف عدم الرجوع بخط طرد الطممبة ويتم وضع بمف عدم 

 الطممبة بدلًا من خط الطرد
بذذذار وفذذذى حالذذذة تركيذذذب ىذذذذه الطممبذذذات  2,5* يكذذذون الحذذذد الأقصذذذى لضذذذغط سذذذحب الطممبذذذات فذذذى حذذذدود 

بذار  2:  1,5لمسحب من خط بو ضذغط يراعذى ألا يزيذد ضذغط السذحب الذداخل عمذى الطممبذة عذن حذوالى 
لإعذادة تشذغيل  Pressure Switchوذلذك لمنذع حذدوث أضذرار بالطممبذة ولذذلك يذتم ضذبط مفتذاح الضذغط 

أى  psi 22:36)بذار) 2,5:  1,5عنذد وصذول ضذغط السذحب إلذى مذا بذين  Restartingلطممبذة محذرك ا
 ( psi 29بار) 2فى المتوسط 

بار وذلك لمنع حذدوث أضذرار بذزجيزة ولذوازم  5,5يكون الحد الأقصى لضغط طرد الطممبات فى حدود  *
لتوقذذف محذذرك   Pressure Switchولذذذلك يذذتم ضذذبط مفتذذاح الضذذغط  السذذباكة داخذذل الوحذذدات السذذكنية

 (psi 80 بار) 5,5عند وصول الضغط إلى  shutdown الطممبة 
تركيذب بمذذف  الحذد الأقصذذى لضذغط سذذحب الطممبذات عذن طريذذق * فذى بعذض التطبيقذذات يذتم الحفذذا  عمذى
 (1كما يتضح من شكل) Pressure Reducing Valve تخفيض لمضغط عمى خط سحب الطممبة 

 ن خزان أرضى أو بيارة عن طريق ماسورة رأسية( طممبة تسحب م2* يوضح شكل)
 

nS  nS  nS  

500 0.026 2100 0.16 8000 0.7857 

600 0.0312 2800 0.21 9000 0.9143 
700 0.0364 3000 0.224 10000 1.0646 

800 0.0416 4000 0.337 11000 1.2149 

900 0.0468 5000 0.45 11300 1.26 
1000 0.052 5700 0.53 13000 1.5878 

1400 0.096 6000 0.564 14000 1.7807 

1500 0.105 7000 0.66 14100 1.8 
2000 0.1508 7100 0.67 15000 1.9737 

 (2جدول)
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 (1شكل)

 
 (2شكل)
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يقاف طلمبة المياه  أجهزة التحكم الآلى)الأتوماتيك( لتشغيل وا 
 الكيرباء عن موتور طممبة المياه أساساً عمى* تعتمد أجيزة التحكم الآلى)الأتوماتيك( لتوصيل وفصل 

 إما حركة المياه أو ضغط المياه
 أى إما حركة المياه بالماسورة الصاعدة إلى المبنى)أو الشقة( وىى طاقة الحركة

 أو ضغط المياه الداخمة إلى الماسورة الصاعدة إلى المبنى)أو الشقة( وىى طاقة الضغط
 والذى يتمثل فى ضغط مياه البمدية)فرق الطاقة الكمية لممياه بين أسفل المبنى وأعمى المبنى( عمماً بزن

يسبب حركة المياه بالصعود من أسفل المبنى إلى  الداخمة إلى الماسورة الصاعدة إلى المبنى)أو الشقة(
 أعمى المبنى 

يقاف طممبة المياه والتى تعتمد أساساً عمى  * يكون إحدى أنواع أجيزة التحكم الآلى)الأتوماتيك( لتشغيل وا 
 وىى عبارة عن تركيب Bladder Pressure Tankضغط المياه ىى البالونة 

  Standard Air- on- Water Tankيعمل باليواء المضغوط     Pressure Tank خزان ضغط 
 Pressure Guageومبين ضغط     Pressure Switch ومفتاح ضغط

يقاف طممبة المياه والتى تعتمد أساساً عمى  * يكون إحدى أنواع أجيزة التحكم الآلى)الأتوماتيك( لتشغيل وا 
 حتى ويكون ملائم لممحركات الكيربائية صغيرة القدرة Fluo Macحركة المياه ىى الفموماك 

 حصان تقريباً  1,5
  حوالى لضغط المياه الداخمة إلى الماسورة الصاعدة إلى المبنى)أو الشقة(ويكون الحد الأدنى 

 بار 1,5
وفى ىذه الحالة يجب ألا يزيد الإرتفاع الرأسى بين مكان تركيب الأتوماتيك)مكان تركيب الطممبة( 

 متر 15 ومحبس الشقة عن
 ويمكن الرجوع إلى كتالوج المصنع لمتعرف عمى مواصفات الجياز
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 Units Conversionثحويل الوحدات 
 

 نظامين لموحدات وىما: يستخدم فى ىذه الدراسة
 * النظام المترى لموحدات  سنتيمتر . جرام . ثانية)سم . جم . ثانية(
 * النظام الانجميزى لموحدات  قدم . رطل . ثانية)قدم . رطل . ثانية(

 بوادئ الوحدات  *
10الميكرو =  

– 6 
10المممى   =  

– 3 

10السنتى  =  
– 2 

10الديسى  =  
– 1 

10الديكا   =   
 

10الييكتو  =  
2 
10الكيمو   =  

3 
10الميجا   =  

6  
10الجيجا  =  

9 
10التيرا   =  

12 
  Length* الطول 

inch = 2.54 cm = 25.4 mm 

ft = 12 inch = 30.48 cm = 0.3048 mt 

mile = 1.6093 kmt 
mm = 1000 micron 

 
  Massالكتمة *

dyne = gm . cm / sec
2 

N (Newton) = kg . mt / sec
2
 = 10

5 
 dyne 

kg = 9.807 N = 9.807 x 10
5
 dyne 

kg = 2.2046 lb 
lb = 4.448 N 

 
 Volume/Capacityالحجم/السعة  *

inch
3
 = 16.38706 cm

3 

ft
3
 = 0.02831685 mt

3 

litre = 1000 cm
3 

millilitre = 10
– 3

 litre = cm
3 
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us gallon = 0.003785412 mt
3 

                 us gallon = 3.785 litres                                                

                 us gallon = 0.83267 imperial gallon                            
us barrel = 0.1589873 mt

3 
                 us barrel  = 159 litres                                                 

                 us barrel  = 42 us  gallons                                          
gallons(u.k.liquid) = 4.54609 litres 

 
Densityالكثافة  *

 

lb/ft
3
 = 16.02 kg/ mt

3 

lb / gallon = 99.7763 kg/ mt
3 

lb / us gallon= 119.8264 kg/ mt
3 

 Pressureالضغط   *
kg/cm

2
 = 14.22334492 psi (lb /in

2
) 

bar  =  1.0197  kg/cm
2 

           bar  =  14.500134 psi                                             

                 bar  =  10
5
 Pa (pascal = N/mt

2
)                               

           bar  =  100 kpa                                                       
     bar  =  0.1  Mpa                                            

N/mm
2  

= 145.00134 Psi 
=  10 bar   Mpa 

lb/in
2
 = 68.94757 mbar (millibar) 

patm  = 1.01325 bar 
 patm  = 1.033211 kg/cm

2
                                       

  = 76 cm(HG)                          76 سم زئبق patm =   
1 mm HG ( ) = 1.33322 x 10

– 3
 bar 

1 mm WG ( ) = 98.0665 x 10
– 6

 bar 

1mm water  = 9.8 pa (pascal) 
1inch HG ( ) = 33.8638 x 10

– 3
 bar 

1inch WG ( ) =  2.49082 x 10
– 3

 bar 
  Volume Flowالسريان الحجمى *

ft
3
/min = 40.776 mt

3 
/day 

us barrel / hr = 3.8157 mt
3 
/day 

(million ft
3
/day) × 1.17986875 = (thousand mt

3
/hr) 

us gpm = 0.22712472  mt
3
/hr 

             us gpm  =  6.309020 × 10
– 5

 mt
3
/sec                             

us gpm  = 3.785  litre/min       

litre/min = 0.06  mt
3
/hr 

 

C0

C4

C0

C4
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 Mass Flowالسريان الكتمى  *
lb /hr = 10.886 kg/day 

grsp

lbFlow
hrmtFlow

.2046.2

06.0min)/(
)/( 3




 

 
 Power/ Energy* القدرة/الطاقة 

Btu = 1.055056 kJ  (Joule = N . mt) 

kwh = 3.6 MJ 
Therm i.e British Thermal Unit(Btu) = 105.5056 MJ 

kcal = 4.1868 kJ 
HP (Metric) = 75 kg . mt/sec = 735.5 watts    

 

kw = 1.36 HP  (Metric) 
HP ( English) = 550 lb.ft/sec  Imperial Mechanical Horsepower i.e 

           = 745.7 watts                      
 = 1.014 HP  (Metric)           

kw = 1.34 HP (English) 
 

 Temperatures* درجات الحرارة 
8.1/)32(  FC 

                    
15.273 CK 

             Viscosity* المزوجة

seccm

gm  =  ًعدديا
2

sec

cm

dyne
poise


 

Pa.sec 
 

2

3 sec
10

mt

N
centipoise 

).(.0000208855.0
sec
2

centipoisepc
ft

lb



 

sec

2cm
stoke 

sec
)(

2mm
cstcentistoke  

sec
10)(

2
6 mt

cstcentistoke   

cst
ft

107639.0
sec

2

 

)/(

..

.

..
3cmgmdensity

pc

grsp

pc
cst  
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 المراجـــــع

 

لمميندس/حسن وجدىالبترول  نقل أنابيب  وخطوط لشبكات الييدروليكية التصميمات -1  

خطوط الأنابيبالطممبات و  مجال فى ىذه الدراسة صاحب خبرة  -2  
 

 


