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PATTERNS OF COLLECTION SYSTEM أنماط نظام التجميع 

 Zone pattern نمط المنطقة Fan pattern  المروحة

Radial pattern  شعاعي Interceptor pattern المتقاطع  Perpendicular pattern عمودي



Shapes of Sewer Pipes أشكال أنابیب الصرف الصحي

(a)Egg Shaped (b)b) NewEgg shaped (c)c) Horse 
(d)d) Par 

(e)e) i-elliptical section

(f)f) Recta 
(g) U-shaped section

(h))  i-circular Section
(i)i) Basket

تستخدم الأشكال المختلفة لبناء مجاري غیر دائریة



Net quantity of sewage: The net quantity of sewage production can be estimated 

by considering the addition and subtraction  الكمية الصافية لمياه الصرف الصحي: يمكن تقدير 

الكمية الصافية لمياه الصرف الصحي من خلال أخذ الجمع والطرح في الاعتبار

Net 
quantity
of 
sewage

= 

Accounted
quantity of 
water supplied
from the water
works 

+ 
Addition due to
unaccounted 
private water 
supplies  

Addition

due 
to

infiltration

+
Subtraction
due to 
water 
losses_ 

Subtraction 
due to water
not entering
the sewerage
system 

.بشكل عام ، يعتبر 75 إلى 80٪ من إمدادات المياه المحسوبة كمية من مياه الصرف الصحي المنتجة

+
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Variations in Flow and Peak Factor التدفق وعامل الذروة �
 الاختلافات ��
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 �ختلف استهلاك الماء من ساعة إ� أخرى. إ�
ا اختلافات  جانب الاختلافات اليوم�ة ، هناك أ�ض�

.موسم�ة
ا لتحمل  لغرض التصم�م ، تم تصم�م المجاري دائم�

 معدلات التدفق القصوى أو الذروة ، �دً� من
.تصم�مها لمتوسط معدل التدفق

Peak Factor (PF)  = 
Maximum wastewater flow rate 

Average flow rate of wastewater 

Population Peak factor 

< 20,000 3.0 

20,000 – 50,000 2.5 

50,000 – 7,50,000 2.25 

> 7,50,000 2.0 

4 8 12 16 20 24 

Average 



Problem 
A city has a projected population of 60,000 spread over area of 50 hectare. Find the 
design discharge for the separate sewer line by assuming rate of water supply of 250 
LPCD and out of this total supply only 75 % reaches in sewer as wastewater. Make 
necessary assumption whenever necessary. 
Solution:  
Given data 
Q = 250 lit/capita/day 

Sewage flow = 75% of water supply  = 0.75* 250 = 187.5 LPCD لتر / فرد / یوم

Total sewage generated = 187.5*60000/(24*3600) = 130.21 lit/sec  
= 0.13 m3/s 

Assume peak factor = 2  Total design discharge = 0.26 m3/s
مثال

 یبلغ عدد سكان المدینة المتوقع 60.000 نسمة موزعین على مساحة 50 ھكتارًا. ابحث عن تصریف التصمیم
 ومن إجمالي ھذا العرض یصل LPCD لخط الصرف الصحي المنفصل بافتراض معدل إمداد بالمیاه یبلغ 250

75٪ فقط إلى میاه الصرف الصحي في المجاري. اتخذ الافتراضات الضروریة عند الضرورة



Example     توقع عدد السكان للعام 2021 و 2031 و 2041 من البیانات السكانیة التالیة  

Predict the population for the year 2021, 2031, and 2041 from the following population data. 

Year 1961 19711971 1 2001 2011 

8,58,545 Population 12,01,553 16,91,538 20,77,820 25,85,862 

Solution 

Yearear Popula Increment

1961961 8858545 -

1971971 1015672 157127

1981981 1201553 185881

991 16915381991 489985

001 20778202001 386282

2011011 2585862 508042

Average increment = 345463 

Population forecast for year 2021 is, P2021 = 2585862 + 345463 x 1 = 2931325 

Similarly, P2031 = 2585862 + 345463 x 2 = 3276788 

P2041 = 2585862 + 345463 x 3 = 3622251 

10,15,672

1961 1991

Pn= P + n.Cطريقة الزيادة الحسابية     



Slope to be provided = s=0.8 in 1000 = 0.8/1000 = 0.0008 (from the table)  

We want the sewer to run 80% full at its ultimate peak flowrate so that maximum possible 

velocity can be attained).  

Q = A.V 

STEP 1. Find out the average flowrate and maximum flow rate at present and after the 

design period 

STEP 2. Find out the optimum slope to be provided 

STEP 3. Find out the size based on the ultimate peak flowrate. 
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Time Average flowrate  Peak factor Peak flowrate 

Present 50,000* 130*0.8 L/d=0.06 cum/s 2.5 0.15 cum/s 

Design 100,000* 180*0.8 L/d= 0.167 cum/s 2.25 0.375 cum/s 

Q = 0.375/0.988 = 0.380 

From the chart q/Q = 0.988 when d/D =0.8 



Q=0.380 m3/s S= 0.0008 n =0.015 
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m/s 791.0697.0*135.1 v >0.6 m/s [OK] 



Velocity is maximum when the depth of flow d = 0.8 D 

At d/D = 0.8, v/V = 1.140 

For a circular channel running under gravity,  

Hence, vmax = 1.140*0.697 m/s = 0.794m/s   < 3 m/s (Maxm. Velocity allowable)  

O.K. 
At the ultimate average flow rate q,  

                                                 q/Q =(0.167/0.395)=0.42 

From the proportionality chart,  extrapolating,  v/V = 0.93 

Hence, v = 0.97* 0.697 m/s = 0.676 m/s >0.6 m/s O.K. 

At the peak present flowrate q1,  

                                                 q1/Q =(0.15/0.395)=0.38 

Hence, v = 0.93* 0.697 m/s = 0.65 m/s >0.6 m/s OK 

From the proportionality chart,  extrapolating,  v/V = 0.97 

NOTE: If the velocity at the present peak flow rate is found to be below 0.6 m/s, then a 

slight increase in the slope with the same diameter may help attain the minimum 

required velocity of 0.6 m/s 
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