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 اتفالية الاستخدام

هذه المذكرة ولؾ لله تعالً وتخضع لجمٌع لواعد الولؾ الإسلامً مما ٌعنً أنه 

ٌجوز لكل مسلم ومسلمة إعادة توزٌعه فً صورته الالكترونٌة او إعادة طبعة او 

تصوٌره بشرط عدم التربح منه بؤي صورة من الصور او تؽٌٌر أي شا من 

  محتوٌاته 
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 إهداء 

...إلً روح والدي رحمه الله وأسكنه فسٌح جناته   

...إلً كل مهندس مدنً وكل مسلم وكل عربً علً سطح الأرض  

...إلً كل أساتذتً الذٌن تشرفت بالتعلم علً ٌدهم   

...إلً كل مهندس تعلمت منه فً هذا المجال   

 شكر

عمر سعد  \ أتوجه بالشكر لصدٌك دربً وزمٌل الكفاح المهندس  

  أحمد مرسً \دابما بٌعطٌنً جرعة تفابل فً هذه الحٌاة المهندس  وشكر للً

ولزملابً و أخوتً اللً كانوا دابما لً حافز علشان أعمل المذكرة دي وأخص 

 بالذكر 

محمدم . عاطؾ حمادة   

هاشم خلؾ م. محمد   

  اللً ساهمت فً العمل  لتوجٌهاتهم  
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ٔانحًذ لله انعهيى انمذيش انزي ْٔثُي عهًُا ٔٔفمُي في بسم الله الرحمن الرحيم 

حياذي , ٔانظلاج ٔانسلاو عهي يعهى الأيى ٔخيش انثشيح محمد تٍ عثذ الله عهيّ 
 انظلاج ٔانسلاو .

أدعٕ ٔ أترٓم إني يٕلاي ٔخانفي عض ٔظم أٌ يرمثم يُي ْزا انعًم نٕظّٓ انكشيى 

سٕنّ انكشيى أٌ عًم اتٍ ادو يُمطع فًا أسدخ إلا إسضاؤِ ذعاني ٔ ذحميما نمٕل س
 .تعذ يٕذّ إلا يٍ شلاز أحذاْى : عًم يُرفع تّ 

حثيد اساعذ تًا  تًا أٌ شغم شثكاخ انظشف انظحي أطثح يُرشش في يظشٔ

ذُفيز شثكاخ انظشف  سهسهح عٍ ٔلشسخ اعًم  ذعهًرّ خلال عًهي في انًعال 

اطذلائي اشاس عهي ن ٔتعض عٍ طشيك ذُضيم يُشٕساخ عهي انفيس تٕ انظحي

اف نسٕٓنح الاحرفاظ تٓا ٔيٍ ُْا ي تي دي أٌ الٕو تعًع ْزِ انًُشٕساخ ف
 خ.تذاء

أدعٕ كم لاسئ ٔكم يسرفيذ يٍ ْزِ انًزكشج أٌ يذعٕ الله ذثاسن ٔذعاني أٌ يغفش 

فلا يٕظذ كراب  –ني ٔنٕانذي , ٔأيضا ألا يحشيُي يٍ سأيّ ٔذعهيماذّ ٔذظٕيثاذّ 

سٕاء عثش انثشيذ الانكرشَٔي أ يٕالع انرٕاطم  –إلا ٔتّ َٕالض ٔ أخطاء 
 الاظرًاعي 

 بسم الله الرحمن الرحيم )) ٔلم ستي صدَي عهًا ((

 عادل عثذ انًٕظٕد ذمي 

 

 

 

 

 

 

 

 الممدمة
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 شبكات الانحدار:-

هً عبارة عن شبكات كبٌرة من الانابٌب الممتدة تحت الارض تموم بنمل مٌاه  

الصرؾ الصحً وتصمم أنظمة شبكات الصرؾ التملٌدٌة لتشمل العدٌد من 

-الفروع وتنمسم الشبكة الً :  

شبكات أولٌة )الخطوط الربٌسٌة لشبكة الصرؾ الصحً علً طول الطرق  .1

 الربٌسٌة (

 شبكات ثانوٌة  .2

 شبكات الفرعٌات )شبكات علً مستوي الاحٌاء والمنازل ( .3

-: وتنفٌذ الشبكات بتمر بكذا مرحلة هً  

 أعمال مساحٌة .1

 أختبارات تربة موالع الخطوط  .2

 حفر خنادق التمدٌد  .3

 نمل وتخزٌن مواد الانشاء  .4

 مد الأنابٌب  .5

 تجربة كتامة الخطوط  .6

 إعادة ردم الخنادق  .7

 

  

 تنفيذ شبكات الانحدار
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 المرحلة الاولي :-

 الأعمال المساحٌة:-

 وهً بتنمسم الً ثلاث مراحل 

 سابمة لإنشاء الخطوط  .1

 مرافمة لإنشاء الخطوط  .2

 بعد إنهاء التمدٌد  .3

 

 -:الأعمال السابمة لإنشاء الخطوط .1

نمل مسارات شبكة الصرؾ من المخططات إلى الأرض  وهً عبارة عن

 الطبٌعٌة

 وهً : تحدد أولاً عدد من النماط الثابتة على المخطط- 

  على بعد معٌن من حدود الملكٌةنماط 

 نماط على تصوٌنات أبنٌة 

 تثبت هذه النماط على الأرض •

 ٌحدد مسار خطوط الصرؾ اعتماداً علٌها •

فً المناطك الحدٌثة لٌد الإنشاء ٌتم إنشاء شبكة إحداثٌات محلٌة، تربط مع  •

 .الشبكة المركزٌة وتحدد مسارات خطوط الصرؾ اعتماداً علٌها

ار موالع النماط الربٌسٌة فً أماكن ثابتة وواضحة وبعٌدة عن الأعمال ٌتم اختٌ •

  .الإنشابٌة التً لد تإدي إلى زوالها أو إضاعتها

 -: تعلم مسارات محاور الشبكة باستخدام أوتاد معدنٌة توضع •

  متراً 11-15كل 

 عند تؽٌر الاتجاه 
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 -: ٌمكن وضع الأوتاد المعدنٌة فوق المحور مباشرة •

 تزال خلال الحفر ٌمكن أن 

ٌمكن وضعها إلى جانب المسار وعلى بعد محدد وكاؾ منه بحٌث لاتزال  •

 خلال الحفر

  إذا كانت عملٌات الحفر أو تجفٌؾ موالع العمل لد تإدي إلى خلخلة التربة

 -نموم بً : تحت المنشآت المجاورة مما ٌهدد سلامتها

إحداثٌاتها ومناسٌبها بالنسبة توضع نماط ثابتة على المنشآت المجاورة تحدد  •

 لنماط ثابتة خارج مولع العمل

ٌرالب أي تؽٌر فً الإحداثٌات أو المناسٌب لاكتشاؾ أي مٌلان أو هبوط لأخذ  •

 الاحتٌاطات المناسبة فً ولت مبكر

 لمستخدمة فً تحدٌد مسارات تحدد مناسٌب النماط الأساسٌة المثبتة وا

 المحلٌة بدلةمنسوبة إلى شبكة المناسٌب  الخطوط

±3 mm نمٌول أنابٌب الصرؾ للٌلة جداً ع لأن  

  إذا كان امتداد الشبكة واسعاً جداً، أو النماط الأساسٌة متباعدة بشكل كبٌر

 -هذه النماط تكون : عن بعضها تنشؤ نماط مساعدة لرب محاور الخطوط

 متر151التباعد بٌنها لاٌزٌد عن  •

 mm 3±تحدد مناسٌبها بدلة  •

اختٌار موالعها بحٌث لاٌمكن إزالتها أو تؽٌٌر موالعها خلال عملٌات ٌجب  •

 الحفر والإنشاء

 ٌتم التؤكد من مناسٌب هذه النماط بٌن فترة وأخرى تجنباً لحدوث مفاجآت •
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 -:الأعمال المرافمة لإنشاء الخطوط .2

المختلفة إعادة إنشاء النماط المساعدة أو نماط المسار التً فمدت خلال الأعمال  •

 فً المولع

 التؤكد من مناسٌب وإحداثٌات بعض النماط التً ٌتم اختٌارها بشكل عشوابً •

 التؤكد من موالع واتجاهات مسارات الخطوط خلال عملٌات حفر الخنادق •

 التحمك من مناسٌب الحفر التؤكد من مسارات ومناسٌب الأنابٌب خلال تمدٌدها •

 ذكره لاحما ((زان )) سنهذه العملٌة تتم بؤستخدام المٌ

لد تتؽٌر لانه  إنشاء مخطط لمسارات الخطوط كما ٌتم تنفٌذها فعلٌاً فً الوالع •

المسارات خلال التنفٌذ بسبب ضرورات العمل بسبب ظهور عوابك ؼٌر واردة 

 فً الدراسة

 

 الأعمال بعد انتهاء التنفٌذ .3

 تحدٌد موالع ومناسٌب المنشآت الملحمة بالشبكة •

  المطرٌة على سبٌل المثال الوعاتفتٌش والهدارات والبالتؼرؾ 

 تثبٌت موالع هذه المنشآت على مخططات الشبكة كما نفذت •

تحدد المناسٌب اعتماداً على نمطتٌن على الألل من النماط المساعدة بدلة  •

 المٌلٌمتر

 ٌسجل المنسوب على المخطط بعد تدوٌره إلى ألرب سنتٌمتر •
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 الأعمال المساحية

تبداء الأعمال المساحٌة معً فً ممدمة الأعمال فً المولع وتستمر مع المشروع 

حتً تسلٌمه وٌموم بها مهندسً المساحه واحٌانا ٌضطر مهندس المولع المدنً أو 

 المعماري للمٌام بؤعمال لسم المساحة البسٌطه

 الأجهزة المساحٌة 

 التوتال ستٌشن -1

النماط وأٌضا فً تحدٌد ورفع إحداثٌات أي نمطةٌستخدم فً تولٌع   

 مٌزان المامه -2

وده مهم جدا لمهندس مدنً تنفٌذ وبنستخدمه لو عاوز ارفع منسوب او اولع 

منسوب وٌحدد الارتفاعات وبضبط بٌه افمٌة اي مستوي أفمً مثل لاع الحفر أو 

 نجارة الاسمؾ او بإج الاسمؾ فً اعمال المحارة

 الثٌودلٌت -3

افات افمٌه ورأسٌه وضبط ولٌاس الزواٌا وضبط الرأسٌه لأي عنصربٌمٌس مس  

  لتولٌع حدود أرض المشروع نمدم طلب الً جهاز المدٌنه وهو ٌرسل

مساح من عنده الً ارض المشروع ومعه احداثٌات نماط اركان المشروع 

وبٌموم بتولٌعها علً الطبٌعه علً هٌبة أسٌاخ حدٌدٌة ٌتم دلها فً الأرض 

وصب خرسانة حولها لعدم تحرمها وٌفضل عمل نماط مساعده  كالأوتاد

 ؼلً مسافه معلومه متعا لٌتم الرجوع إلٌها فً حالة فمدان النماط الأصلٌة

  

 دردشة هندسٌة 
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 الميزانية 

 أنواع المٌزانٌة:- 

 : المٌزانٌة الطولٌة -1

 –تجرى فً الاتجاه و المطاع الطولً للمشروع لتعٌٌن مناسٌب النمط ) طرق 

 (لٌعان الودٌة –مجارى المابٌة 

 مٌزانٌة بسٌطة : من أول المطاع لآخره من موضع واحد للجهاز دون نمله

 مٌزانٌة مسلسلة : إذا كان المطاع طوٌل ٌتم نمل الجهاز لأكثر من موضع

 : المٌزانٌة العرضٌة -2

 –تجرى فً الاتجاه و المطاع العرضً للمشروع لتعٌٌن مناسٌب النمط )للترع 

ودٌة(. واؼلب هذا النوع من المٌزانٌة البسٌطة وعن الأنهار و الأ –المصارؾ 

 .طرٌمها ٌتبٌن شكل جوانب الأودٌة و مدى اتساع لٌعانها

 : المٌزانٌة الشبكٌة -3

تجرى فً الاتجاهات الطولٌة و العرضٌة معا لتحدٌد و إظهار شكل سطح 

 المنطمة المرفوعة وعمل خرٌطة كنتورٌة لها , بمعلومٌة مناسٌب النمط المنتشرة

 . على هذا السطح

 خطوات إجراء المٌزانٌة:- 

 أي مكان على سطح الأرض ٌسمى نمطة -1

نضع المٌزان فً مكان مناسب بحٌث نرى اكبر عدد ممكن من النمط  -2

 المطلوب إٌجاد منسوبها

نضع المامة فوق الروبٌر ونوجه إلٌها منظار المٌزان ونمرا ما تعٌنه  -3

 الشعرة الأفمٌة الوسطى

 بالً النماط المراد معرفة منسوبهانوجه المنظار إلى  -4

تبدأ المراءة بالمإخرة ) خ ( و تنتهً بالممدمة ) ق ( وما فً الوسط بٌنهما  -5

 (متوسطات )م

 عند توسط لامة ) ق , خ ( بٌن جهازٌن ٌطلك علٌه محور دوران الجهاز -6
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 طرق تدوٌن المراءات و حساب المناسٌب:- 

 : طرٌمة منسوب سطح المٌزان 

 Height of Collimation ارتفاع خط النظر 

 منسوب سطح المٌزان = منسوب الروبٌر + لراءة المامة الروبٌر -1

 لراءة المامة –منسوب النمطة = منسوب سطح المٌزان  -2

 التحمٌك الحملً = عدد المإخرات = عدد الممدمات -3

مجموع الممدمات = منسوب  –التحمٌك الحسابً = مجموع المإخرات  -4

 منسوب أول نمطة –أخر نمطة 

 

 طرٌمة الارتفاع و الانخفاض :Fall and Rise 

خانة الارتفاع و الانخفاض : لا نحسب أول خانتٌن ولذلن نضع _ _ حٌث  -1

 تكون صفر

كلما كبرت المراءة: دل ذلن على وضع الانخفاض والعكس صحٌح و  -2

 ترتبط المراءة بما لبلها

ات كل موضع للجهاز على تظلٌل أوضاع الجهاز : بتلوٌنه أو بتاطٌر لراء -3

 حدي

نرسم أسهم : تتجه من المراءة الصؽٌرة إلى الكبٌرة ثم ٌتم طرح المراءات  -4

 من الصؽٌر إلى الكبٌر

ناتج الطرح : إذا كان السهم لأعلى دل ذلن على الارتفاع و ٌوضع فً  -5

خانة الارتفاع. وإذا كان السهم لأسفل دل ذلن على الانخفاض و ٌوضع 

 ض مع إهمال الإشارة فً كلاهمافً خانة الانخفا

( حسب الارتفاع  -مناسٌب النمط : نموم بتحدٌد الروبٌر المعلوم ثم ) + ,  -6

أو الانخفاض ولا نضع الناتج فً أول خانة حٌث لن ٌتم احتساب الخانة 

 _ _ بجانبها وإنما الخانة أسفل ما بجانبها حٌث أول خانتٌن صفر

 –لارتفاع أو منسوب النمطة المعلوم منسوب النمطة المعلوم + ناتج خانة ا -7

 ناتج خانة الانخفاض
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إذا كان منسوب النمطة المعلومة فً وسط الجدول سوؾ نحضر المناسٌب  -8

التالٌة له حتى نصل لآخر نمطة. و عن طرٌك التحمٌك الحسابً نحضر 

 المناسٌب النمط السابمة

 مجموع الممدمات = منسوب –التحمٌك الحسابً = مجموع المإخرات  -9

 منسوب أول نمطة –أخر نمطة 

 

 تحمٌك عمل الؽٌط :- 

البحث فً دفتر المنطمة عن الروبٌرات المرٌبة من خط مٌزانٌته لٌبدأ عمله  -1

من واحد منها وإذا صادفه روبٌر فً طرٌمة فٌستنتج منسوبة من المراءة 

 ثم ٌمارنه بالمنسوب الروبٌر الصحٌح

اعتبرت المٌزانٌة صحٌحة إما إذا اتفك المنسوبان أو كان الخطؤ مسموح به  -2

 إذا زاد الخطؤ عن الحد المسموح به ٌعاد العمل من جدٌد

إذا خلا الطرٌك من روبٌرات لرٌبة فٌلزم إعادة المٌزانٌة من نهاٌتها إلى  -3

النمطة البادئ منها و نرصد فمط نمط الدوران لكشؾ مواضع الخطؤ و 

 تصحٌحها

ر بٌن بداٌة و نهاٌة ٌمكن اختٌار نمط دوران أخرى فً طرٌك مختص -4

المٌزانٌة للتحمك من صحته وهذا الإجراء لا ٌساعد على كشؾ موالع 

 الخطؤ ولكنه ٌوفر الولت اللازم لتحمٌك العمل

 

 

 

 

 الخطؤ المسموح به فً المٌزانٌة:- 

ٌرتبط الخطؤ مع عدد أوضاع المٌزان حٌث ٌكون عددها ثابت تمرٌبا فً كم 

 الواحد والاستنتاج من خلال

 (جذر )نن = 
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خبرة )ن : عدد ثابت , ن : طول المٌزانٌة بالكم. ٌتولؾ العدد الثابت على 

 ) الظروؾ الجوٌة –طبٌعة الأرض  –نوع المٌزانٌة  –الراصد 

 111مترا ولا تزٌد عن  31فً الاراضى المنبسطة ٌجب ألا تمل المسافة عن 

و الأفضل  حٌث ٌحتمل زٌادة الخطؤ الناتج عن الانكسار الجوى متر تمرٌبا

للتخلص من أسباب الخطؤ نضع المٌزان فً المنتصؾ بٌن المإخرة و الممدمة ) 

 .( خ , ق

 الأخطاء و أسبابها وكٌفٌة التخلص منها:- 

 أولا : الأخطاء الآلٌة

 ثانٌا : الأخطاء الشخصٌة

 ثالثا : الأخطاء الطبٌعٌة

 :أولا : الأخطاء الآلٌة

ان طرٌمة ضبط و شروط وضبط دابم للجهاز المٌزان ثلاث محاور و لكل مٌز

لتعامد هذه المحاور و هو ما ٌجب عمله عند استخدام الجهاز لأول مرة أو إذا 

 اسىء الاستعمال أو إذا شن الراصد فً عدم صحة تركٌب أجزابه

 :تعامد محور مٌزان التسوٌة على المحور الراسً لدوران الجهاز -1

مهما دار المنظار حول محوره  الهدؾ هو رسم محور مٌزان تسوٌة مستوى أفمٌا

وإلا سوؾ ٌمٌل محور الفماعة عن منتصؾ مجراه كلما دار خط حول  الراسً

 :الآخر و نجرى ما ٌلً

نثبت أرجل المٌزان ونجعل مٌزان التسوٌة موازٌا لأي مسمارٌن من مسامٌر  •

 التسوٌة ونضبط الفماعة

الفماعة فً منتصؾ حول المحور الراسً , فإذا ظلت °  181ندٌر المنظار  •

مجراها كان التعامد صحٌح ، إما إذا انحرفت الفماعة عن منتصؾ مجراها كان 

 . ذلن دلٌلا على أن التعامد ؼٌر صحٌح
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الراسً( نصحح نصؾ الخطؤ بتحرٌن المسمار أو الصامولة الخاصة بتثبٌت ) •

مٌزان التسوٌة فٌرتفع أو ٌنخفض حتى تعود الفماعة بممدار نصؾ الخطؤ 

 اهري وبذلن ٌصبح المحوران متعامدانالظ

الأفمً( نصحح نصؾ الخطؤ الثانً بتحرٌن مسامٌر التسوٌة العادٌة بالطرق )•

 المعتادة

 : تعامد خط النظر على المحور الراسً لدوران الجهاز -2

خـــط النــظــر : هو الخط الأمامً الواصل بٌن تماطع الشعرات و مركز العدسة 

صري : هو الخط الواصل بٌن مركزي العدستٌن الشٌبٌة و الشٌبٌة إما المحور الب

العٌنٌة وٌكون متعامد فً الأصل. والؽرض من الضبط أن بمع تماطع الشعرات 

على المحور البصري و بالتالً ٌكون خط النظر أفمٌا وٌسمى بخط الانطباق وفى 

حالة عدم انطباق الخطان نتٌجة لولوع تماطع الشعرات أعلى أو أسفل محور 

 المنظار

و ٌنشا على هذا الاختلاؾ الحصول على لراءات خاطبة على المامة وٌتم الضبط 

 : على النحو التالً

 نثبت وتدان ونضع جهاز المٌزان فً المنتصؾ بٌنهما •

 وبعد ضبط أفمٌته نوجه المنظار إلى كلا المامتٌن فوق الوتد •

ً الحالتٌن لتوسط نؤخذ المراءات ونحسب الفرق بٌنهم حٌث الخطؤ متساوي ف •

 جهاز المٌزان بٌن الوتدٌٌن

ننمل الجهاز لرٌبا بمدر الإمكان من احد الوتدٌن و نؤخذ المراءة لكلا المامتٌن  •

 ونحسب الفرق بٌن المراءتٌن

إذا كان الفرق بٌن المراءتٌن فً الوضع الثانً = الفرق بٌن المراءتٌن فً  •

 الوضع الأول كان خط النظر أفمٌا

هذا الفرق ٌخفض أو ٌرفع حامل الشعرات بمسامٌر العلوي و السفلى  لتصحٌح •

 حتى ٌتساوى الفرق
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ونظرا لمرب المٌزان للمامة الأولى عن الثانٌة ٌمكن اعتبار هذه المراءة ثابتة  •

 وٌكون الخطؤ كله فً الثانٌة

 ثانٌا : الأخطاء الشخصٌة

رصد  –المامة  –هاز هً أخطاء لد ٌمع فٌها الراصد دون لصد من )استعمال الج

 : تدوٌنها (. وللتجنب هذه الأخطاء ٌراعى ما ٌلً –المراءات 

 : بالنسبة للمٌزان -1

تثبٌت حامل المٌزان جٌدا فً الأرض بكعب حدٌدي فً نهاٌة الأرجل ,  •

 خصوصا فً الاراضى الؽٌر متماسكة أو الرخوة

الفماعة فً ضبط أفمٌة مٌزان التسوٌة ومراجعتها باستمرار لضمان لتوسط  •

 منتصؾ مجراها لبل وبعد الرصد

ملاحظة تحرٌن المنظار بخفة و تجنب الضؽط علٌه أو الإمسان بالحامل أو  •

 الاستناد علٌه حتى لا ٌمٌل المٌزان فتبعد الفماعة

تجنب جعل منظار المٌزان مواجها للشمس وخاصة إذا كان التعرض من  •

مدد أجزاء من المٌزان بؽٌر تساوي جانب واحد حٌث ٌملل من حساسٌة الفماعة وت

و لذلن نستعٌن بمظلة أو بسحب ؼلاؾ للعدسة الشٌبٌة لحماٌتها من الأشعة 

 المباشرة

 –البعد عن المٌزان و المامة فً نمط الدوران إذ ٌتولؾ على ) حالة العمل  •

 ( تمسٌم المامة –ولدرة المنظار على الرإٌة 

متر لٌمكن لراءة المامة بكل وضوح و  111ٌجب ألا ٌزٌد هذه المسافة عن  •

 . دلة

 : بالنسبة للمامة -2

  ٌجب التعرؾ على طرٌمة تدرٌج المامة و التحمك من صحة من طولها و

 ألسامها

 العناٌة أثناء فرد المامة المنزلمة أو التلسكوبٌة لضمان اتصال الألسام 
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 ملاحظة وضع صفر تدرٌج المامة على الأرض 

  تماما إما بـملاحظة وضع المامة راسٌة 

  التحرن إلى الأمام أو  –مٌزان تسوٌة متصل أو مستمل  –خٌط شاؼول

 الخلؾ ببطًء

  الابتعاد عن وضع المامة فً ارض رخوة و خاصة نمط الدوران ووضع

 لاعدة حدٌدٌة

 : أخطاء المراءة -3

  الخطؤ فً تمدٌر كسور السنتٌمترات أو المللٌمترات خاصة فً المٌزانٌة

 الدلٌمة

  ًالمراءة على الشعرة العلٌا أو السفلى بدلا من الشعرة الوسطىالخطؤ ف 

  المسافة  –الخطؤ الذي ٌمع المبتدأ فً لراءة الأمتار أو فً تدوٌن المراءة

 فً خانة ؼٌر خانتها الحمٌمٌة

 ثالثا : الأخطاء الطبٌعٌة

هً أخطاء لا دخل للراصد أو للأجهزة فٌها ولكن ٌمكن تجنب تلن العوامل 

 .(انعكاس –رٌاح  –حرارة  )الطبٌعٌة 

 

 

 : الحرارة -1

ارتفاع درجة حرارة الأرض ٌإدى لحدوث تٌارات هوابٌة ساخنة صاعدة مما 

ٌجعل المامة تبدو وكؤنها تهتز فً الجزء المرٌب من سطح الأرض حٌث تصعب 

المراءة وٌمكن تجنبها بؤخذ المراءة فً الصباح الباكر أو أخذها فً الجزء الأعلى 

 بعٌدا عن جزبها السفلى وذلن بوضع المٌزان فوق مواضع مرتفعةمن المامة 
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 : الرٌاح -2

هبوب الرٌاح ٌإدى لاهتزاز المٌزان و عدم ثبات المامة وٌمكن تجنبها فً ولت 

أخر أو فً ولاٌة المٌزان منها و اخذ المراءة فً الجزء السفلى حٌث ٌصعب بماء 

 الجزء العلوي ثابتا فً وضعه الراسً

 :الأشعةانكسار  -3

عند مرورها فً أوساط جوٌة مختلفة الكثافة و ٌكون خط الانطباق ؼٌر مستمٌم 

لانحنابه إلى أسفل نحو الأرض. فً المسافة الصؽٌرة : ٌكون الخطؤ صؽٌر جدا 

و نتفاداه بوضع المٌزان فً المنتصؾ بٌن المإخرة و الممدمة. فً المسافة 

 داه بالمٌزانٌة المتبادلة أو العكسٌةالكبـٌـرة : ٌكون الخطؤ تراكـمـٌــا ونتفا

 العمبات فً المٌزانٌة و كٌفٌة معالجتها:- 

 : إجراء مٌزانٌة على المنحدرات الشدٌدة -1

صعودا و هبوطا على منحدر شدٌد نتجنب الأرصاد ذات المسافة المصٌرة ونلتزم 

بوضع المٌزان بعٌدا و السٌر على خط منكسر حتى نوازن و تتساوى بٌن 

 و المإخراتالممدمات 

 : إٌجاد منسوب نمطة أعلى من منسوب سطح المٌزان -2

كوبري( توضع المامة مملوبة و صفرها فً الأعلى و تدون فً  –كهؾ  -سمؾ )

 خانة المتوسطات بالسالب

 : اعتراض سطح مابً لخط المٌزانٌة -3

ترع( ٌمكن اعتبارهم نمط دوران  –انهار  –مجارى مابٌة  –مستنمع  –بحٌرة )

ذا كان عرض المسطح المابً كبٌر إذن لا ٌمكن رصد المامة على فً حالة إ

الجانب الآخر لعدم وضوح لراءتها و إذا كان سطح المٌاه ساكنا و هادبا دون 

تموج فً سطحه نحدد منسوب الماء بوضع كلا المامتٌن على طرفاه. ونؤتً 

مة حٌث بمنسوب سطح المٌزان الجدٌد و تستمر فً إجراء المٌزانٌة وهى ؼٌر دلٌ

 .لا بد من وجود اختلاؾ



 شبكات الصرف الصحي
 

 21انظفحح 
 

 : العمبات المرتفعة فً طرٌك المٌزانٌة -4

 :باب( ٌمكن اعتبارهم نمط دوران ونؤتً بمنسوب لمته –سور )

الجانب الأول ندق مسمارا بارزا لرب أسفله و نمٌس المسافة بٌن المسمار و  •

 لمة السور

مٌزانٌة وبالتالً نضع المامة فوق المسمار ونعتبرها ممدمة لآخر وضع فً ال •

 إٌجاد منسوب لمة السور

ننتمل إلى الجانب الآخر وندق مسمار أخر ونمٌس بعد المسمار عن لمة السور  •

 وبالتالً منسوب المسمار

نضع المامة على المسمار ونعتبرها مإخرة للوضع الجدٌد للمٌزان وٌكمل  •

 العمل باعتباره نمطة دوران

لراءة المامة + ارتفاع  –السور = م.س.م فً الوضع الأول : منسوب لمة  •

 المامة

ارتفاع  –فً الوضع الثانً : منسوب سطح المٌزان = منسوب لمة السور  •

 السور + لراءة المإخرة

 

 

 : اعتراض واد عمٌك لخط المٌزانٌة -5

 –بمٌزان واحد  )نهر متسع( نتبع طرٌمة المٌزانٌة العكسٌة إما –وادي عمٌك )

 :(مٌزانٌن مع التكرار –مٌزانٌن 

 بمٌزان واحد - أ

 الوضع الأول : نؤخذ الفرق بٌن النمطٌٌن •

 الوضع الثانً : نؤخذ الفرق بٌن النمطتٌن على الضفة الأخرى •
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 = الفرق الحمٌمً بٌن منسوبً أ , ب •

افة بٌن عٌوبه أن هذه الطرٌمة تتؤثر بكروٌة الأرض وخاصة إذا كانت المس •

المامتٌن كبٌرة و بجانب الخطؤ الناتج عن تؤثٌر الانكسار الضوبً الذي ٌتؽٌر بنمل 

 . المٌزان عبر الوادي

 : بمٌزانٌن -ب

لنتجنب العٌوب عن الطرٌمة السابمة وذلن باستعمال مٌزانٌن و ٌكون الرصد  •

 فً أن واحد فً الجهتٌن

وي فً خط النظر فً احدهما عٌب هذه الطرٌمة أنه ٌكون هنان خطا ؼٌر متسا •

 أو كلاهما

 : مٌزانٌن مع التكرار فً العمل -ج

لتجنب عٌوب الطرٌمتٌن نستعمل مٌزانٌن مع تبادل مكانً والرصد فً أن واحد 

 . مع الفرق الحمٌمً بٌنهما

 

  



 شبكات الصرف الصحي
 

 22انظفحح 
 

 

 

تمدر  وعلشانكل ما سبك كان تمهٌد لكً تكون مستعد للعمل علً جهاز المٌزان 

صح  تنفذ صح لازم تكون عارؾ حسابات جهاز المٌزان  

 -:  Levelingاستلام منسوب الحفر وحسابات المٌزان

بعد ما ظبطنا جهاز المٌزان .. من تثبٌت للحامل ثم تثبٌت لجهاز المٌزان وضبط 

الافمٌة " التسامت" .. للنا الفكرة هٌا الحصول علً "خط أفمً مستمٌم وهمً 

منسوب سطح البحر " ..وبمجرد ما ظبطنا الافمٌة بٌتولد الخط دا موازي لمتوسط 

.. واسمة "منسوب سطح المٌزان " .. طٌب ٌبما السإال هو "كٌفٌة الحصول علً 

 .."هذا المنسوب ؟

 -:حساب منسوب سطح المٌزان

 لبل ما نموم بحساب منسوب سطح المٌزان خلونا نراجع سوا كدة كم نمطة 

  

 للنا إن منسوب الصفر Zero Level or Datum  متوسط  "بتاعنا هو

 . "منسوب سطح البحر

  ) كل ما المناسٌب ترتفع فوق مستوي الصفر) متوسط منسوب سطح البحر

 .(+) Positive بتزٌد باشارة موجبة

  كل ما المناسٌب تنخفض تحت مستوي الصفر )متوسط منسوب سطح

 . (-) Negative ةالبحر ( العمك بٌزٌد أو المناسٌب بتزٌد باشارة سالب

 

 حسابات سطح المٌزان تتمحور فً ثلاث نماط : 

 . منسوب سطح المٌزان -1

 . منسوب النمطة سواء معلومة أو مجهولة -2

 .لراءة المامة أعلً النمطة المعلومة  -3

 حسابات جهاز الميزان 
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وطبعا لازم بٌبمً موجود عندي واحد فٌهم مجهول والاتنٌن التانٌٌن معلومٌن  

 .ازاي ؟ 

 المٌزان لازم ٌكون عندي معلوم منسوب  ٌعنً عشان أحسب منسوب سطح

  : النمطة ولراءة المامة أعلً النمطة المعلومة ومن هنا نمدر نمول أن

  لراءة المامة -منسوب سطح المٌزان = منسوب النمطة المعلومة + أو . 

 ؟  -طٌب إمتا + و إمتا  ....

 موجب لو جهاز المٌزان أعلً النمطة المعلومة.  

 ان أسفل النمطة المعلومةسالب لو جهاز المٌز . 

 

  طٌب لو عاوز أجٌب منسوب النمطة ؟ .. ٌبمً لازم معلوم عندي "منسوب

 : سطح المٌزان ، لراءة المامة أعلً النمطة " ..وبحسبها من العلالة

  لراءة المامة  -منسوب النمطة المجهولة = منسوب سطح المٌزان + او

 ؟  -.... طٌب إمتا + وإمتا 

 ة مرتفعة عن منسوب سطح المٌزانموجب لو النمط . 

 سالب لو النمطة منخفضة عن منسوب سطح المٌزان . 

 

  طٌب لو عاوز أحسب لراءة المامة ؟ .. ٌبمً لازم معلوم عندي " منسوب

 : وبحسبها من العلالة .. "سطح المٌزان ، منسوب النمطة المعلومة 

  لمعلومةمنسوب النمطة ا -لراءة المامة =منسوب سطح المٌزان +او . 

 : هنفترض مثال عشان نحسب بٌة منسوب سطح المٌزان

 الروبٌر( معطً منسوب نمطة Bench mark ) =1.578m  ٌعنً اٌة ؟ 

..  

  ٌعنً النمطة المعلومة مرتفعة عن متوسط منسوب سطح البحر ب

1.578m  

 

 بعد كدة بفتح المامة Staff وافردها واتاكد من زرار الامان خلؾ المامة ..  
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  "والؾ بٌها علً النمطة المعلومة عشان أجٌب لراءة المامة .. عن طرٌك

 .. الناشنكاة " الموجودة اعلً جهاز المٌزان بوجة علً المامة

 ولو المراءة علً المامة ؼٌر  ..ومن خلال "العدسة العٌنٌة " بمرأ بٌها المامة

 وبتكون .. " واضحة بموم بتوضٌحها عن طرٌك " مسمار توضٌح الرإٌة

المراءة عن طرٌك تماطع شعرة الاستادٌا الوسطً مع المامة ولو مش 

واضحة بوضحها من "مسمار ضبط شعرات الاستادٌا ؾ مإخرة جهاز 

  " المٌزان

  1.422وبعد رصد المامة طلعت لراءة المامةm .. ٌعنً خط نظر جهاز

 .1.422mالمٌزان او منسوب سطح المٌزان أعلً من النمطة المعلومة ب 

 

 ن جهاز المٌزان أعلً النمطة المعلومة اذا هزود علً النمطة بتعتً اللً ولا

  : اذا 1.422m هزود علٌها 1.578m هٌا 

  = منسوب سطح المٌزان =منسوب النمطة المعلومة + لراءة المامة

1.422m+1.578m=+3m ..  ٌعنً منسوب سطح المٌزان أو خط نظر

طٌب +...3mحر ب جهاز المٌزان أعلً من متوسط منسوب سطح الب

 هستفٌد اٌة ؟ 

  3ٌعنً اي نمطة تمع فوق منسوب سطح المٌزان هتزٌد عن الm...  واي

 .3mنمطة تمع تحت منسوب سطح المٌزان هتمل عن ال 

 :"انً علً "استلام منسوب الحفرثمثال 

 =3+معانا منسوب سطح المٌزان م.س.مm  

 1- مطلوب منسوب الحفرm =(Excavation level) 

 

  حاجه هجٌب المامة واحطها علً النمطة المجهولةاول . 

  2.464 طلعت لراءة المامةm  ٌعنً النمطة المجهولة منخفضة عن

اذا منسوب النمطة المجهولة =  2.464m منسوب سطح المٌزان ب 

لراءة المامة وللنا سالب عشان النمطة اسفل  -منسوب سطح المٌزان 

 منسوب سطح المٌزان 
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  ً3 ٌعنm-2.464m=+0.536m  دا كدة منسوب النمطة بتعتً اللً هنزل

 منهاا منسوب الحفر اللً هو سالب متر 

 

  ٌعنً 13536طٌب دلولتً عندنا منسوب النمطة)سطح الارض( بتساوي +

..  13536متوسط منسوب سطح البحر ( ب ( Datum اعلً من ال

الحفر ٌعنً ازاي احدد ممدار  .. Datum ومطلوب انزل متر تحت ال

بالعمل كدة حفر ٌعنً عندي منسوب وهنخفض عنة   !!هٌحفر اد اٌة ؟

 بممدار معٌن ٌعنً

 

  منسوب الحفر  -ممدار الحفر =منسوب الارض 

لان طبعا عندي منسوب موجب  m 1.536(=-1)-+(13536ممدار الحفر = )

 .. واخر سالب والمانون فٌة سالب ٌبمً سالب سالب ب موجب

 ا عاٌز استلم منسوب الحفر .. فبجٌب المامة واحطها علً طٌب دلولتً ان

منسوب الحفر واشوؾ المراءة .. فانا عندي منسوب سطح 

 متر ٌبمً منسوب النمطة-1ومنسوب الحفر ب  3m المٌزان)م.س.م( ب 

  

  منسوب الحفر = -منسوب النمطة = م.س.م(3m-(-1)=4m) ًٌعن

 بعا لان النمطة اسفل م.س.موللنا سالب ط 4m المفروض الرا علً المامة 

 فوق 5cm تحت او 2cmفوق 2cm وطبعا بٌبمً فً تفاوتات ٌعنً  ..

5cm فلازم اتابع الحفار عشان مٌحفرلٌش نص متر زٌادة  .. تحت

ٌبما 3391حفرهم زٌادة . لو 10cm ٌبما فً  4311..وطبعا لو المراٌة بمت 

 . لسا محفرهمش 10cm فً 

 ماسورة صرؾ فً المكان دا ومدٌنً طٌب هفترض مثلا ان انا هحط 

Invert Level (IL) وعاوز استلم منسوب الماسورة+13511بتاعها ب .. 

 : ٌبما هجٌب المامة وهحطها اعلً منسوب الماسورة والول

 I.L المراءة اعلً الماسورة -لراءة المامة = م.س.م 



 شبكات الصرف الصحي
 

 26انظفحح 
 

الراها + .. دي المراٌة اللً المفروض 235+(=13511)-+(3لراءة المامة = )

 . علً المامة
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 -المرحلة الثانية:

 

 -:ختبارات التربةا

  متر أو أكثر  1×1ٌحفر عدد من السبور ٌدوٌاً على مسار الشبكة بؤبعاد

 -:حسب الحاجة وبنفس عمك التمدٌد بهدؾ

 

 -:التؤكد من منسوب المٌاه الجوفٌة لأجل .1

 تجفٌؾ مولع العمل عند الضرورة 

 

 -:مولع الحفر لأجلالتحمك من طبمات التربة فً  .2

 تحدٌد الآلٌات اللازمة للحفر 

 صلاحٌة التربة الناتجة لإعادة الردم 

  معرفة زاوٌة الاحتكان الداخلً للتربة لتحدٌد مٌول الحفرة اللازمة لمنع

 انهٌار التربة أو وجود ضرورة لتدعٌم جوانب الحفرة

 ةمعرفة نوعٌة تربة لاع الحفرة وهل هنان ضرورة لإضافة تربة محسن 
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 المرحلة الثالثة :-

 حفر خنادق التمدٌد:- 

 أولا:- أبعاد الحفر

 -:عمك الحفر .1

عمك الحفر بٌحدد فً المخططات التنفٌذٌة ولكن فً المخطط بٌكون العمك 

الً الراسم السفلً  (G. L) مماسا من منسوب الارض الطبٌعٌة (D) المعطً

الحسبان أن هنان طبمة من لذلن أثناء الحفر ٌجب الأخذ فً  ( I.L ) للماسورة

الاحلال سوؾ تضع لبل وضع المواسٌر وتلن الطبمة ٌحدد سمكها ونوعها طبما 

 ((للمواصفات الفنٌة التً توضع بعد أختبارات التربة )) المرحلة الثانٌة

الواردة فً المخططات لذلن نزٌد العمك  (S)واٌضا ٌؤخذ فً الحسبان لٌمة المٌول

 فر عما فً اللوحة أثناء الح

  معلومات من الكود المصري 

 ٌفضل ألا ٌزٌد العمك (D) ( م 635~5عن)  

 -:إلا فً حالات الضرورة المصوي والسبب

 زٌادة تكالٌؾ الحفر والردم والتركٌب  -1

 زٌادة تكالٌؾ أنشاء المطابك  -2

 الحاجة إلً اعمال النزح الجوفً  -3

 صعوبة عملٌات التشؽٌل والصٌانه للشبكة بعد التسلٌم  -4

التنفٌذ فً حالة ارتفاع المبانً علً جانبً الشارع وضٌك عرضة  استحالة -5

وارتفاع منسوب المٌاه الجوفٌة ووجود تربة فوارة بطرٌمة الحفر 

 المكشوؾ وٌتطلب الامر تمنٌات أخري مثل الدفع النفمً 

 

  ٌجب ألا تمل المسافة بٌن منسوب الأرض الطبٌعٌة والراسم العلوي

  -:متر والسبب 132للماسورة عن

 لتكون الماسورة لادرة علً تحمل حركة المرور التً فً الشارع  -1
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لأعطاء فرصه لصرؾ الادوار الأرضٌة بالمبانً بسهولة من خلال  -2

 ؼرؾ التفتٌش 

o  عند الاضطرار ولل العمك عن هذا تؽلؾ الماسورة بالخرسانة العادٌة من

 جمٌع الجوانب لحماٌتها من الاحمال المرورٌة 

سم من كل  21سانً =)لطر الماسورة الخارجً + لطاع التؽلٌؾ الخر

 اتجاه (

 

  -:عرض الحفر -2

  بٌتحدد عرض الحفر طبما عدة عوامل 

وجود مساحة كافٌة للعمل فً لاع الحفرة لوضع الماسورة بشكل  -اولا:

 صحٌح وإنجاز الوصلات 

 51لطر الماسورة حٌث ٌكون العرض بٌساوي المطر مضافا ألٌه  -ثانٌا:

 سم 

 ٌضاؾ سماكة التدعٌم إن وجد  -ثالثا:

 

  زاوٌة الاحتكان الداخلً للتربة وتماسكها 

تمال جدران الحفرة بممدار زاوٌة الاحتكان الداخلً للتربة لمنع  -اولا:

 انهٌارها

 فً التربة المتماسكة لا حاجة لذلن  -ثانٌا:

جدران إذا لم ٌسمح عرض الشارع بإمالة الجدران لابد من تدعٌم ال -ثالثا:

 أثناء العمل 

 

  حركة المرور فً الشارع الذي ٌتم الحفر فٌه 

ة المرور كثٌفة ٌجب أن ٌكون عرض الحفرة أصؽر كحرإذا كانت  -اولا:

 لعدم عرللة حركة المرور 

تسبب كثافة المرور العالٌة اهتزازات لد تإدي الً انهٌار التربة  -ثانٌا:

 رة مع تمدم عملٌات الحفر ولو كانت متماسكة وٌفضل تدعٌم جدران الحف
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 عملٌات الحفر  -ثانٌا:

 

 ٌمكن ان تتم ٌدوٌا  -1

وٌعٌبها طول الزمن ولكنها تكون مناسبة فً الاماكن التً ٌكون عرضها 

لا ٌسمح بدخول المعدات الالٌه المخصصة للحفر واٌضا فً الشوارع التً 

تعج بالمرافك العامة مثل المٌاه وخطوط الكهرباء وخطوط التلٌفونات حٌث 

 ٌصعب الحفر بٌن هذه المرافك 

  متر لكً لا تمنع دخول  3الل من ٌمنع عمل شبكة انحدار فً الشوارع

 المرافك الاخري الً تلن الشوارع 

 

 الحفر الالً  -2

 ٌتم استخدام الحفار وهً مفضلة من الناحٌة الالتصادٌة

 

 أعمال لبل المباشرة بالحفر:- 

التنسٌك مع الجهات المسإولة لتنظٌم حركة المرور وإمكانٌة تحوٌل  -1

عملٌات إنشاء شوارع أخرى عند الضرورة خلال  المرور إلى

 الشبكة

وضع شارات وشواخص تنبٌه لمنع سموط الآلٌات والأشخاص  -2

 ضمن الخنادق

التنسٌك مع الجهات البلدٌة لتحدٌد مكان ترحٌل نواتج الحفر إن لم  -3

 تكن صالحة لإعادة الردم

تحدٌد أماكن تماطعات مسار خط الصرؾ مع الخدمات الأخرى  -4

 ...(بشكل دلٌك )ماء، كهرباء، هاتؾ
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  تحدٌد أماكن التماطعات باستخدام المخططات المتوفرة مع الاستعانة ٌتم

 المسإولة عن الخدمات بالجهات

  تثبت موالع الخدمات والتمدٌدات على الأرض بوجود ممثلً الجهات

 صاحبة التمدٌدات

  ٌثبت محضر خطً بذلن ٌولع من لبل الجمٌع لتحدٌد المسإولٌة فً حال

 التحدٌد الدلٌك لمولع الخدمات والتمدٌداتأخطاء ناتجة عن عدم  حصول

 

 لال الحفر ٌجب التمٌد بالتالًخ:- 

تحفر موالع تماطعات شبكة الصرؾ مع الخدمات الأخرى الموجودة  -1

 فً الشوارع ٌدوٌاً وبحرص

 ٌجب الكشؾ عن التمدٌدات الأخرى دون الإضرار بها 

 تعلٌمها أو تثبٌتها لمنع تضررها أثناء الحفر تحتها 

  ٌتم ذلن بوجود الجهة صاحبة الخدمةٌجب أن 

 

ٌفضل التصادٌاً وعملٌا وضع نواتج الحفر التً بمكن إعادة  -2

استخدامها فً إعادة الردم على أحد جانبً الحفرة إذا سمح عرض 

 الشارع بذلن

  ٌترن بٌن مكان وضع الردمٌات وحافة الحفرة مسافة كافٌة تسمح

 لإنشاء وحركة العمالتسمح بنمل وتحرٌن مواد ا بمرور آلٌات الحفر

 

 ٌستخدم الجانب الآخر للحفرة لوضع مواد الإنشاء -3

  ٌراعى ترن مسافة كافٌة عن حافة الحفرة تسمح بحركة العمال

 والآلٌات

 

 

ترحل نواتج الحفر ؼٌر الصالحة لإعادة الردم إلى مكان الترحٌل  -4

 المتفك علٌه دون تخزٌنها مإلتاً فً المولع

  فوق ؼرؾ التفتٌش التابعة لخدمات أخرىٌجب عدم وضع نواتج الحفر 
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  إذا كان عرض الشارع أو حركة المرور لاتسمح بوضع نواتج الحفر

الصالحة لإعادة الردم على طرؾ الحفرة تفرغ نواتج الحفر من آلٌة. 

 الحفر على الشاحنة مباشرة

 تنمل إلى مكان تخزٌن مإلت ٌتفك علٌه مع الجهة البلدٌة المسإولة 

  ممطع منجز من الخطتستخدم فً ردم 

 

 ٌتم تدعٌم الحفرة مع تمدم الحفر إن كان ذلن ضرورٌا -5

 سم ٌدوٌاً 5-11ٌنجز الجزء الأخٌر من الحفرة بسماكة  -6

 ٌسوى لاع الحفرة وتستبعد الكتل الحجرٌة 

  ٌعطى لماع الحفرة ممطعاً دابرٌاً بحٌث ٌستند الأنبوب على لطاع

الحمولة  درجة بهدؾ توزٌع91زاوٌة مركزٌة  دابري ٌحصر

 وحماٌة الأنبوب من الانكسار

  ٌجب الانتباه لعدم استخدام تربة انتفاخٌة لتسوٌة لاع الحفرة إن

وجدت تستبعد إن أمكن أو ٌفرش لاع الحفرة بطبمة بٌتون سماكة 

سم تؽٌر رطوبة التربة الانتفاخٌة ٌإدي إلى إزاحة الأنابٌب 15-11

 ي لزٌادة المشكلةوتشمك الوصلات وزٌادة تسرب المٌاه الذي ٌإد

  ٌجب تجنب استخدام التربة المابلة للنخر أو الانحلال بالمٌاه هبوط

 الأنابٌب وتشمك الوصلات
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 المرحلة الرابعة :-

 نمل وتخزٌن مواد الانشاء :-

 -:نمل وتخزٌن الأنابٌب -1

 تنمل من المصنع إلى مولع التنفٌذ مباشرة 

  ً  تخزن على أحد جانبً الحفرة كما ذكر سابما

  ٌجب الانتباه إلى عدم تعرٌض الأنابٌب خاصة منطمة الوصلة إلى صدم

 أوكسر

 -:استلام الأنابٌب -2

  ٌستلم جهاز التنفٌذ باستلام الأنابٌب المخزنة على طرؾ الحفرة بوجود

 جهاز الإشراؾ

  ٌتم الاستلام بالمشاهدة البصرٌة المباشرة لمعرفة وجود أي تشمك أو كسر

 أو عٌب

 وٌعاد الأنبوب المخالؾ للمواصفات أو فٌه عٌب تماس أبعاد الأنبوب 

 -:استلام مواد الإنشاء -3

  تستلم مواد الإنشاء من اسمنت وحصوٌات ومواد إنشاء وصلات وٌتم

 التؤكد من صلاحٌتها ومطابمتها للمواصفات والشروط الفنٌة للمشروع

تخزن مواد الإنشاء المختلفة بشكل ٌمنع اتساخها وتعرضها للعوامل  -4

 التً تإثر سلباً على خواصها وإمكانٌة استخدامه المناخٌة
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 المواسٌر المستخدمة حالٌا فً الصرؾ الصحً :-

 ( UPVC مواسٌر البلاستٌن ؼٌر الملدن ) -1

 

  ًمتر 6هً مواسٌر خفٌفة الوزن سهلة التركٌب تنتج باطوال تصل ال 

 بواسطة جوانات تركب  توصل بوصلات مرنة تتصل مع بعضها البعض

 بٌن راس وذٌل الماسورتٌن 

  لا تحتاج الً عزل خارجً او ولاٌة داخلٌة من أي سابل ٌمر بها 

  لا تخزن تحت اشعة الشمس المباشرة منعا للتموس 

  تحت تؤثٌر الردم  4ٌجب الا ٌزٌد التؽٌر فً لطر الماسورة عن %

 والاحمال الاخري الوالعة علٌها 

 حٌحة كما هو موضح بالصور اعلاه طرٌمة التخزٌن الص 

 

 

  

  

 دردشة هندسٌة 
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 المرحلة الخامسة :-

 مد الانابٌب :-

 تم استلام لاع الخندق من حٌث المناسٌب والمٌل وتسوٌة الماع 

  تم وضع طبمة الاحلال علً المنسوب المناسب 

  توضع الأنابٌب ضمن الخندق بحٌث ٌتجه الماء من رأس الأنبوب إلى ذٌله

ٌكون اتجاه رإوس المواسٌر عند وصلاتها عكس اتجاه سرٌان بمعنً 

 الماء 

  عند تؽٌر لطر الماسورة ٌجب أن تؤخذ الرواسم العلوٌه للمواسٌر المتصلة

 نفس المنسوب عند نمطة الأتصال

  ٌتم التحمك من ضبط مناسٌب الأنبوب ومٌله وٌمنع استخدام الحجارة

 لتصحٌح المنسوب أو المٌل

 رض شدٌد وأكبر من المٌل التصمٌمً للمواسٌر ٌمكن إذا كان مٌل الأ

رط ألا تزٌد السرعه فٌها عن أعطاء المواسٌر نفس مٌل سطح الأرض وبش

/ ثانٌة حتً لا ٌحدث نحر للماسورة أو أن تستعمل المطابك  رمت 3

 السالطة او أن تبداء الماسورة عند أول مطبك بعمك كبٌر 

 وب الأمامً من الداخل والخارج ٌنظؾ رأس الأنبوب الخلفً وذٌل الأنب

  من التربة والمواد الشحمٌة التً تسا لكتامة الوصلة

  ٌدخل الرأس ضمن الذٌل وتنفذ الوصلة وتكتم بشكل مطابك لنوع الأنبوب

 ونوع الوصلة والمواصفات

  ( بٌتم توضٌح مٌل الماسورةS  واتجاه السرٌان علً اللوحة ) 

 هنان علالة عكسٌة بٌن لطر الماسورة (D( والمٌل )S ) 
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 المٌول فً مواسٌر الصرؾ الصحً 

  { بوصة 4المواسٌر حتً لطر } 

 1\111 المٌل لاٌمل عن  

 

  { بوصة او اكبر  5المواسٌر ذات الطار } 

  { لطر الماسورة بالبوصة  1\55المٌل لاٌمل عن } 

 

  { لطر الماسورة بالبوصة 1\11المٌل لاٌزٌد عن } 

 

 

 

 دردشة هندسٌة 
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 تصمٌم مواسٌر الانحدار

 : ًتوجد حالتٌن لتصمٌم مواسٌر الانحدار تبعا لمطر الماسورة كالتال- 

 

 بوصة ( 28مم ) 711 <حالة مواسٌر الانحدار بمطر  -1

 

 

 بوصة ( 28مم ) 711 >حالة مواسٌر الانحدار بمطر  -2

 

 

  فً ظروؾ التنفٌذ الحرجة فان السرعة عند التصرؾ الادنً من الممكن

ث باعتبار أن هذا التصرؾ ٌحدث لٌلا حٌث نسبة  /م  1335ان تمل الً 

 الرواسب فً المٌاه الل 

  ث لحماٌة  /م  3ٌجب ألا تزٌد السرعة داخل خطوط المواسٌر عن

ر وبالتالً اعمالها المواسٌر من التؤكل والنحر وكذلن لتملٌل مٌول المواسٌ

 وكمٌات الحفر و الردم وتكلفة جمٌع عناصر المشروع 

  ٌفضل الا تمل الطار مواسٌر الانحدار المستعملة فً شبكات الصرؾ عن

 بوصة ( لتجنب حدوث الانسداد ولتملٌل مشاكل الصٌانة  8مم ) 211
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  -المرحلة السادسة :

 -تجرٌب الخطوط :

 

 الصرؾ إلى المشاكل التالٌة ٌإدي تسرب المٌاه من شبكات:- 

 تلوث المٌاه الجوفٌة 

  هروب التربة الناعمة وحصول فراؼات تإدي إلى هبوط الطرلات

 وأساسات الأبنٌة المجاورة

 انكسار أنابٌب الصرؾ الناتج عن هبوط أو انتفاخ التربة 

 

 من الضروري تجرٌب الخطوط بعد مدها ولبل ردمها :- 

 التؤكد من كتامة الأنابٌب 

 التؤكد من جودة وكتامة الوصلات 

 التؤكد من جودة تنفٌذ الشبكة بشكل عام 

 

 ًاختبارات مواسٌر الصرؾ االصح:-  

ٌوجد نوعٌن من الاختبارات التً ٌمكن إجرابها علً كل فرعة ٌتم تركٌبها 

 :بٌن مطبمٌن كالتالً

 :اختبار المواسٌر ذات الوصلات المرنة -1

  طول 1/21111≥ دلٌمة 15ٌجب أن ٌكون الهبوط )مم( خلال

الفرعة )مم( اذا كان كلا من لطر وارتفاع الممع ٌساوي لطر 

 .الماسورة المختبرة

  دلٌمة  15أن تكون كمٌة المٌاه التً هبطت فً الممع خلال ≤

كمٌة المٌاه بالفرعة وذلن اذا كان كل من لطر وارتفاع 1/21111

 .رالممع المستخدم لا ٌساوي لطر الماسورة تحت الاختبا

  فً حالة عدم تحمك هذا الشرط تعتبر هذه الفرعة ؼٌر سلٌمة وٌجب

 إصلاحها وإعادة اختبارها
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 :اختبار المواسٌر ذات الوصلات الثابتة -2

 حٌث ٌمكن اختبارها باستخدام ضؽط المٌاه أو ضؽط الهواء

 الاختبار باستخدام ضؽط المٌاه 

 بتة وهو وٌجري علً مواسٌر الانحدار من الفخار ذات الوصلة الثا

نفس تجربة اختبار الوصلات المرنة مع تؽٌٌر ارتفاع الممع أعلً 

 . م531م بدلا من 131الماسورة لٌصبح 

  طول 1/11111≥ دلٌمة 15ٌجب أن ٌكون الهبوط )مم( خلال

الفرعة )مم( اذا كان كلا من لطر وارتفاع الممع ٌساوي 

 .لطرالماسورة المختبرة

 دلٌمة 15ً الممع خلال أن تكون كمٌة المٌاه التً هبطت ف ≤

كمٌة المٌاه بالفرعة وذلن اذا كان كل من لطر وارتفاع 1/11111

 .الممع المستخدم لا ٌساوي لطرر الماسورة تحت الاختبار

  فً حالة عدم تحمك هذارالشرط تعتبر الفرعة ؼٌر سلٌمة وٌجب

 إصلاحها وإعادة اختبارها

 

 الاختبار باستخدام ضؽط الهواء 

 لفرعة بٌن المطبمٌن بسدادات مطاطٌة محكمة الؽلك ٌتم ؼلك طرفً ا

 0.11)وٌتم ضخ الهواء داخل الفرعة حتً ٌصل ضؽط الهواء 

م من الماء وٌماس الولت اللازم لهبوط 1311(وهو ٌعادل  2كجم/سم

 .م من الماء135(وهو 2كجم/سم 1315ضؽط الهواء الً ) 

  الماسورة ٌجب ألا ٌمل هذا الولت عن لٌمة معٌنة تعتمد علً لطر

 المختبرة كما هو مبٌن بالجدول

 ( فً ولت ألل من 2كجم/سم 1315فً حالة الوصول الً ضؽط)

المذكور بالجدول تعتبر الفرعة ؼٌر سلٌمة وٌجب إصلاحها وعمل 

 الاختبار مره أخري
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 البلف ختبارا:-  

  مم ، 700 >وده بٌتم أستخدامه لمعاٌنة المواسٌر و الخطوط ذات ألطار
 والخطوط الاكبر التً لاٌمكن معاٌنتها من الداخل 

للتؤكد من أن خطوط انابٌب الصرؾ الصحً نظٌفة وخالٌة من الطمً 
 والرواسب والمخلفات بعد إنهاء اعمال الردم بالكامل للخطوط

  مِم ،  25لطر البلؾ ٌمل عن المطر الداخلً للمواسٌر المراد معاٌنتها ب
 واسٌر المراد معاٌنتهوبطول لاٌمل عن لطر الم

  ٌتم تمرٌر حبل من المطبك خلال خط المواسٌر الً المطبك التالً وربط
البلؾ فً طرؾ الحبل ثم سحب الحبل لٌتم تمرٌر البلؾ خلال المواسٌر 
للتؤكد من خلو المواسٌر من الرواسب حتً خروجه من المطبك التالً ، 

 وهكذا فً بالً الخطوط 
 
 الملاس وراء البلؾ بٌبمً مربوط 

  هو عبارة عن كرة او أسطوانة مصنوعة من الكتان او الخٌش او
 المشة او شٌكارة ذو لطر ٌساوي لطر الماسورة 

  ٌموم بملامسة السطح الداخلً المواسٌر مما ٌسمح بالتنظٌؾ الكامل
 وضمان عدم وجود اي رواسب علً السطح الداخلً

 

مم 500سطوانة المواصفات فً بعض المشارٌع تنص علً أن طول الأ 

  مم عن لطر الانبوب المواد معاٌنته50وبمطر ٌمل 
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 المرحلة السابعة :-

 اعادة ردم الخنادق :-

 ٌعاد ردم الخنادق بتربة 

 خالٌة من الأوراق وأوراق الأشجار وأكٌاس الناٌلون وؼٌرها من النفاٌات 

 خالٌة من الحجارة والكتل الكبٌرة 

  31-21تردم التربة على طبمات بسماكة cm 

  ترش التربة بالماء وترص جٌداً بالمدلات الٌدوٌة على جانبً الأنبوب

 تجنباً لأذٌته

  31ٌستمر ذلن حتى تحمٌك سماكة cm فوق سطح الأنبوب 

  ًكلما كان رص التربة أفضل كلما كان الأنبوب أكثر ثباتاً وألل تعرضا

 للانزٌاح

 طبمات رصؾ  ٌستمر الردم والرص والدق أو الدحل حتى الوصول إلى

 الطرٌك

 تستخدم تربة محسنة للردم إن كانت تربة الحفر ؼٌر صالحة لإعادة الردم 
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  فً المرحلة الثالثة وهً مرحلة الحفر ذكرنا أنه ٌتم حفر المناطك التً بها

 تماطعات مع المرافك الأخري بحرص وٌدوٌا 

 

 التماطعات رأي الكود هٌكون أٌه؟لما نضع المواسٌر مع هذه  -السإال هنا: 

  

  ًتماطع خط مٌاه مع خط صرؾ صح 

 

أذا كان خط المٌاه أعلً خط الصرؾ الصحً فٌجب أن تترن بٌنهما  .1

 سم  31مسافة رأسٌة صافٌة لا تمل عن 

 

المٌاه أسفل خط الصرؾ الصحً فٌجب أن تزٌد المسافة  طاذا كان خ .2

سم مع تؽلٌؾ خط المٌاه  61الرأسٌة الصافٌة بٌنهما بحٌث لا تمل عن 

متر + لطر ماسورة الصرؾ  1بؽلاؾ خرسانً بطول لا ٌمل عن 

 الصحً 

 

 

 ملحوظة هامة:- 

  عند تماطع خط مٌاه مع خط صرؾ ٌجب أن ٌبتعد خط الصرؾ عن

 علً خط المٌاه لكً لا تحدث اعالة اثناء الصٌانة البراٌز المركبة

  لا ٌفضل أن تمر فوق او تحت خطوط الؽاز او الكهرباء ٌفضل ان تبتعد

 عنهم لدر الامكان 

  اذا سرت بشكل متوازي بجانب أي مرفك ٌجب ترن مسافة افمٌة بٌنكم لا

 متر من الجانب الخارجً للمطابك  1تمل عن 

 دردشة هندسٌة 
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  -:ملحمات شبكات الصرف الصحي

وهً عبارة عن بعض المكونات الاضافٌة من ملحمات وأجهزة لضمان حسن 

 -:تشؽٌل وصٌانة الشبكات وتشمل 

 المطابك  .1

 بالوعات صرؾ الأمطار  .2

 ؼرلة حجز الشحوم والزٌوت  .3

 حوض الدفك  .4

 السٌفون المملوب  .5

 ؼرلة التهدبة  .6

 ؼرفة الداخل  .7

 أجهزة لٌاس التصرؾ  .8

 الوصلات المنزلٌة  .9

 

  

الصحيملحمات شبكات الصرف   
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  -:المطابك 

  هً عبارة عن ؼرؾ رأسٌة باتساع كافً لنزول العمال بداخلها لإجراء

أعمال الصٌانة والتسلٌن ولإزالة الرواسب المتكونة داخل الخطوط وكذلن 

المتكونة تستخدم لتهوٌة مٌاه المجاري داخل المواسٌر أو دفك الرواسب 

  .فٌها باستخدام المٌاه

 

 الحالات التً تحتاج فٌها إلً إنشاء المطابك علً خطوط الانحدار:- 

 عند تؽٌر لطر أو نوع الماسورة  -1

 عند تؽٌر اتجاه الماسورة  -2

 عند تؽٌر مٌل الماسورة  -3

عند دخول خط انحدار جدٌد علً الخط العمومً وكذلن للتمكٌن من دخول  -4

 خط الانحدار  الوصلات المنزلٌة علً

 عند حدوث تؽٌر فً عمك خط الانحدار  -5

علً مسافات محددة تبعا لمطر الانحدار حٌث تزٌد المسافات بٌن المطابك  -6

  كلما زاد لطر الماسورة

  

 المطابك
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  -:الاعتبارات الخاصة بتصمٌم المطابك علً خطوط الانحدار

م فوق  2المطابك العمٌمه ٌمكن تملٌل لطاع المطبك بعد ارتفاع  فً -1

سم فً المطابك الدابرٌه او الى مساحه  61لاعده المطبك الى لطر 

سم فً حاله المطابك المستطٌله وذلن لتملٌل مساحه  76سم *  76

 السطح لتملٌل الحمل الوالع علٌه

المٌاه  ٌجب مراعاه عمل الجانب الراسً العدل مع اتجاه خروج -2

للمطابك الدابرٌة او المربعه على السواء باستثناء المطبك الهدار 

فٌكون فً الجانب العدل فً اتجاه الماسوره العلوٌة التً ستهبط فً 

 هذا المطبك 

طن او  41ٌتم تؽطٌه المطابك باؼطٌه جً ار بً وٌتحمل الؽطاء  -3

 على حسب المواصفات الخاصه بالمشروع 

ء المطبك بالنسبه لمنسوب الطرٌك حٌث ٌجب مراعاه منسوب ؼطا -4

ٌكون فً نفس المنسوب فً الطرق المرصوفه وفً حاله الشوارع 

 31الى  21الترابٌة ٌكون منسوب سطح ؼطاء المطبك ٌمل بممدار 

سم عن متوسط منسوب مداخل المنازل المجاوره وعند مروره فً 

 اراضً زراعٌه تعمل المطابك اعلى من منسوب الارض الزراعٌة

سم وفً الطرق الترابٌه الممهده ٌجب ان ٌرتفع سطح  51بحوالً 

سم عن منسوب الطرٌك الترابً لاعتبارات  25المطبك بحوالً 

 عملٌه الرصؾ

تركب داخل المطابك سلالم من الزهر الرمادي لنزول العمال الى  -5

المطابك وٌراعى تركٌبها فً الجزء العدل من حابط المطبك بعٌدا 

 رؾعن مصب خطوط الص

الى  1تتصل وصلات المنازل بالمطابك على ارتفاعات تتراوح من  -6

 متر اسفل سطح الؽطاء  2

 دردشة هندسٌة 
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ٌشكل لاع المطبك من الداخل البلشم على هٌبه مجاري دابرٌه  -7

مفتوحه طبما للمواسٌر المتصله به بحٌث تمر المٌاه داخل المطبك 

برفك فً مسارات منحنٌه بحٌث لا تمل سرعه المٌاه داخل المطبك 

 عن سرعتها داخل خطوط الانحدار 

ٌستخدم الاسمنت المماوم للكبرٌتات فً خرسانه المطابك وٌتم بٌاضه  -8

من الداخل بمونه الاسمنت المماوم الكبرٌتات والرمل مع اضافه ماده 

واحٌانا ٌتم دهانه من الداخل  2مانعه للنفاذٌه مثل ادٌكرٌت او دي ام 

 زات والمانعه لتسرب المٌاهبمواد اٌبوكسٌة مماومه للاحماض والؽا

فً المطابك الكبٌره ٌمكن ان ٌتم العزل الداخلً بعمل كسوه من  -9

 الطوب الازرق مع ملا الفواصل بماده اٌبوكسٌة

ٌتم عزل المطابك جٌدا من الخارج سواء بالدهان البٌتومٌن او  -11

 4باستخدام ماده بً اؾ 
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 -:الانواع المختلفة للمطابك

 لمطابك النموذجٌة المصبوبة فً المولع من الخرسانة المسلحةا -النوع الاول:
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-تفاصٌل النوع الاول :نماذج و  

  المطابك الدابرٌة 

)فً بعض متر  135الفبة الاولً ودي بتكون بعمك الل من او تساوي  -1

 1325متر ورلبة  135النماذج تنفذ جزء عدل بارتفاع متؽٌر والبالً مابل 

 متر (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

متر  235متر حتً عمك  1351الثانٌة وهذه الفبة تبداء من عمك الفبة  -2

)فً بعض النماذج ٌكون المطر مم  511وتكون بمواسٌر الطار الل من 

 متر ( 1311الداخلً للمطبك 
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متر  335متر الً عمك  2351الفبة الثالثة وهذه الفبة تبداء من عمك  -3

 مم  511وتكون بمواسٌر الطار الل من 

 

 

 

 

 

 

 

متر وما فوق وبتكون  335الفبة الرابعة ودي بتبداء من اعماق اكبر من  -4

 مم  511لمواسٌر الطار الل من 
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  المطابك المربعة 

وسمن  متر 231تكون الجدٌدة النماذج  فً)ابعاد الحفر الفبة الاولً  -1

مم حتً  511وتستخدم لالطار من  متر  134ألارضٌة تحت المواسٌر 

( مم  611الطار 
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والمطر  متر 2.5تكون  الجدٌدة النماذج فًابعاد الحفر الفبة الثانٌة ) -2

متر تحت المواسٌروتكون  134متر وسمن ألارضٌة  135ً الداخل

 ( مم  611مم حتً الطار  511لالطار من 
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والمطر  متر 2.85تكون الجدٌدة النماذج  فًابعاد الحفر الفبة الثالثة ) -3

 (  مم 811مم الً  511متر وتستخدم لالطار من  1375الداخلً 
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مطابك من الخرسانه المسلحه المصبوبه فً المولع -النوع الثانً:  

وهً تنشا فً المولع على الخطوط والمجمعات الكبرى التً تكون على اعماق 

ٌراعً اضافه مواد مانعه كبٌره وٌستخدم فٌها اسمنت مماوم للكبرٌتات كما 

للنفاذٌة اثناء خلط الخرسانه ٌتم تكثٌؾ السمؾ من اسفل برلابك بولٌفٌنٌل كلوراٌد 

توضع مع الشده لبل صب خرسانه السمؾ وٌتم تكسٌته من الداخل بالطوب 

سم بماده اٌبوكسٌة مماومه  235الازرق مع تنظٌؾ الفواصل وملابها بعمك 

ربه والمٌاه الجوفٌه بماده لخارج ضد عدوانٌه التللاحماض ٌتم عزل المطبك من ا

  4بً اؾ
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مطابك من الخرسانه المسلحه سابمه الصب -النوع الثالث:  

وهً تناسب جمٌع الطار المواسٌر وجمٌع الاعماق حٌث ٌتم تورٌد اجزاء 

المطبخك من المصنع عباره عن الارضٌه ومجموعه حلمات من الخرسانه سابمه 

تحات اللازمه لدخول وخروج مواسٌر الصرؾ الصحً تكون الصب ما عمل الف

جمٌع الاجزاء معزوله من الخارج بماده مناسبه وٌبٌض المطبك من الداخل 

باسمنت ممام الكبرٌتات توضع حلمه من المطاط بٌن كل حلمه من حلمات المطبك 

كمانع لتسرب المٌاه وٌتم تركٌب وصله مرنه على كل ماسوره داخله او خارجه 

المطبك حتى تسمح بهبوط او صعود المطبك مع التربه الحامله له دون  من

 حدوث كسر فً الخط
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المطابك من الطوب الازرق -النوع الرابع:  

متر وٌكون فٌها  132متر ولطرها عن  3وهً مطابك دابرٌه لا ٌزٌد عممها عن  

وب الازرق بسمن السمؾ والماعده من الخرسانه العادي بٌنما الحوابط من الط

مم  25سم مع استخدام اسمنت مماوم للكبرٌتات تكون فواصل المبانً بعمك  25

حٌث تملا بماده اٌبوكسٌة مماومه للاحماض كما ٌدهن السمؾ بالدهانات 

الاٌبوكسٌة وٌعمل بٌاض خارجً مماوم للاحماض باستعمال الاسمنت المماومه 

 الكبرٌتات
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دارالمطبك اله -النوع الخامس:  

وٌسمى احٌانا المطبك الهابط او السالط وٌستخدم فً حاله تمابل ماسورتٌن 

بالطار كبٌره احداهما على عمك كبٌر والاخرى على عمك صؽٌر بمسافه اكبر 

متر ٌنشؤ حتى لا تصب الماسوره العلٌا فً تجوٌؾ المطبك من ارتفاع  1من 

ولكن تصل الى منسوب الماسوره عالً للمحافظه على جسم المطبك من النحر 

السفلً عن طرٌك ماسوره راسٌه خارجه تجوٌؾ المطبك ٌنشؤ المطبك الهدار 

ملم بٌنما ٌاخذ الشكل المربع للمواسٌر  375بشكل دابري للمواسٌر حتى الطار 

ملم 375ذات الالطار اكبر من   
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مطابك الشوارع الضٌمة -النوع السادس:  

العرض الصؽٌر وٌتم اختٌار الابعاد المناسبه للمطبك وتنشؤ فً الشوارع ذات 

سم تنشا  81حسب عرض الشارع بحٌث لا ٌمل العرض الصافً للمطبك عن 

سم وٌمكن ان تنشا من الخرسانه  25هذه المطابك من الطوب الازرق بسمن 

العادي او المسلحه باستخدام اسمنت مماوم للكبرٌتات ٌتم عزل المطبك من 

نٌه التربه والمٌاه الجوفٌه باستخدام المواد البٌتومٌنٌة وبٌاضها الخارج ضد عدوا

من الداخل لمماومه الاحماض والؽازات الناتجه من مٌاه الصرؾ الصحً 

 باستخدام الاسمنت الممام للكبرٌتات
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 تنفٌذ المطابك :-

هنان أكثر من نوع للمطابك ولكننا سوؾ نتحدث عن نوع واحد فمط وهو الاكثر 

فً مصر الا وهو النوع الاول المطابك الخرسانٌة المصبوبة فً المولع شٌوعا 

 وسوؾ نتحدث عن المطابك الدابرٌة والمربعة معا 

  لبل ما نبداء طبعا فً التنفٌذ ٌجب التؤكد من مراجعة الرسومات

 ومواصفات المشروع الخاصة بمطابك الصرؾ الصحً لبل بدء العمل

 رض وبتحدد بالجٌر او باي وسٌلة متاحة بٌتم تحدٌد مكان المطبك علً الا

معان ابعاد المطبك ودي بتكون ابعاد الارضٌة بتاعت المطبك والابعاد دي 

 بتختلؾ من فبة الً فبة 

 

 

 

 

 

 بتحفر لؽاٌة متوصل للعمك D  واللً للنا أنه بٌساوي منسوب الارض

 وٌتكمل حفر لؽاٌة I. L مطروح منه منسوب مٌاه الماسورة G. L الطبٌعٌة

 سم تحت منسوب مٌاه الماسورة  41متنزل 

 

لو انت وبتحفر ظهر معان عابك ٌمنع تنفٌذ المطبك فً المكان المحدد  

) ٌفضل أنن تعمل  بترجع للاستشاري لتؽٌٌر مكان المطبك بالرسومات

  (طبعا جسات لبل الحفر للتؤكد من عدم وجود عوابك فً مكان المطبك

 

  لازم طبعا ٌتم أرنكة الحفر والتؤكد من الابعاد بتاعت الحفر كوٌس وٌتم

التؤكد من منسوب الارضٌة بتاعت الحفر باستخدام جهاز المٌزان ولازم 

 الارضٌة تكون ثابتة 
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  بابداء بصب الارضٌة ولازم اتؤكد من مطابمة الخرسانة للمواصفات الفنٌة

بٌسرق فٌه( والتؤكد من  وخصوصا المحتوي الاسمنتً )علشان المماول

 المعاٌرة الصحٌحة للرمل والزلط 

 

  لؽاٌة المرحلة دي المطابك المربعة والدابرٌة واحد 

 

  المطابك المربعة 

 لمطابك المربعة بٌتعمل لٌها شدة خشبٌة   والحوابط بتتنفذ علً ا

حطات طبما للعمك ولازم اتؤكد من سمن الحطة طبما للرسومات 

  الخاصة بالمطبك

 

 !ب أمتً بستخدم المطابك المربعة وأمتً بسلح الحوابط بتاعته ؟طٌ 

 

 الكود المصري أوصً باستخدام المطابك المربعة فً حالات خاصة 

  

  تستخدم المطابك المربعة عموما فً حالة ان  لطر ماسورة

 ⅅ ≽ 500   المخرج

  (فً حالة ان  ) العادٌةتستخدم المطابك المربعة من الخرسانة

وان ٌكون البعد  ⅅ =500 ~ 600)  ) لطر ماسورة المخرج

تستخدم ( وم 1376م  (، وان تكون فتحة الؽطاء )1351الداخلً )

(فً حالة ان لطر  ) العادٌةالمطابك المربعة من الخرسانة 

، وان ٌكون البعد ⅅ =  700 ~ 800)  ) ماسورة المخرج

 ( م 1376الؽطاء )م  (، وان تكون فتحة 1375الداخلً )

  ( فً حالة ان   المسلحةتستخدم المطابك المربعة من الخرسانة )

، وان ٌكون البعد الداخلً  ⅅ ≽ 900  لطر ماسورة المخرج

  (م 1376م او أكبر (،   وان تكون فتحة الؽطاء ) 2311)
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  المطابك المربعة ٌتم تصمٌم تسلٌحها حسب كل حالة علً حده

 ا لنوع التربة والأحمال المرورٌةحٌث ٌتولؾ التصمٌم تبعً 
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 المطابك الدابرٌة 

وهً بتتكون من جزء عدل وجزء ماٌل وبنصب المطابك الدابرٌة فً فورم  

 جاهزة 

بشوؾ فبة المطبك علشان احدد سمن الفرمة بتاعت الجزء العدل هتبداء  -اولا:

عندي نوعٌن من بكام والمطر الداخلً لٌه واحدد نوع الماٌل اللً هستخدمه وانا 

)وده منه نوعٌن  متر 1متر والنوع التانً ارتفاعة  135الماٌل نوع ارتفاعة 

 متر  1325والسمن فً الحالتٌن  حسب الفبة لتحدٌد المطر الداخلً (

 بشوؾ العمك بتاع المطبك علشان احدد هصب الجزء العدل بارتفاع لد اٌه  -ثانٌا:

متر وارتفاع الرلبة  136اخلً لٌها بٌبمً بصب الرلبة للمطبك والمطر الد -ثالثا:

 متر  1325
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 -تشطٌب المطابك:

  بعد صب الحوابط ٌتم دهان المطبك بالخارج بالمواد البٌتومٌنٌة حسب

 المواصفات الفنٌة لبل بدء اعمال الردم 

 

 بٌتم تشطٌب المطبك من الداخل:- 

  بمجري لاع المطبك لد التؤكد من إزالة أي أحرؾ حادة أو مماطع خشنة

 (تعوق سرٌان المٌاه )تشكٌل البلشنج وتشطٌبه

  بٌاض المطبك من الداخل بمونة الأسمنت المماوم للكبرٌتات 

 

 تركٌب السلالم :- 

  بتكون مصنوعة من الحدٌد الزهر الرمادي المؽطً بطبمتٌن من

 البٌتومٌن الساخن لحماٌته من التؤكل 

 مسافة الرأسٌة بٌن السلم والاخري بٌتم تركٌب السلالم علً صفٌن ال

متر ما لم تنص  1315متر والمسافة الأفمٌة  1331تساوي 

 الرسومات خلاؾ ذلن 

  المسافة بٌن السلمة الاولً والؽطاء بتساوي المسافة بٌن السلمة

متر ولد تمل بحٌث لا تمل عن  135الاخٌرة واعلً المجري بتساوي 

 لنما لم تنص المواصفات خلاؾ ذمتر  1335

  متر  132متر بٌدخل فً الحابط منه  1335طول السلمة بٌكون

 ما لم تنص الرسومات خلاؾ ذلنمتر  132وعرض السلمة بٌكون 
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 تنفٌذ المطابك الهدارة :-

 والذي ٌعتبر فً الاصل هو حالة خاصة من النوع الاول من المطابك 

المدخل والمخرج مِن المعروؾ ان المطابك هً ؼرفة التماء خطً ماسورة لانه 

  -: بنفس المنسوب او بفارق فً المنسوب وهنا لدٌنا حالتٌن

1-Drop Connection 

  (ولا 1فً حالة ان فرق منسوب ماسورة المدخل عن المخرج الل من) م

ٌحتاج لعمل هدار لان تدفك المٌاه من هذا الارتفاع لا ٌسبب نحر فً 

 حوابط المطبك 

2-Back-Drop Connection 

  (فانه 1فً حالة ان فرق منسوب ماسورة المدخل عن المخرج اكبر من) م

 ٌتم عمل الهدّار لتجنب النحر فً حوابط المطبك بسبب لوة اندفاع المٌاه 

 

  ًطرٌمة تنفٌذ الهدّار الخلف: 

ٌتم تنفٌذ فرعة الدخول بنفس الطرٌمة المعتادة حتً الوصول المطبك  -1

 دخول علً المطبكٌتم تركٌب مشترن باتجاه الأسفل وال

ٌتم تركٌب كوع بنفس لطر ماسورة فرعه المدخل فً أسفل المطبك  -2

 (من الخارج وٌرتكز من الداخل علً خرسانة المٌول )البٌنشٌنج 

 ولا ٌتم التثبٌت مإلتا

ٌتم تركٌب وصلة ماسورة بٌن المشترن والكوع ثم تثبٌت المشترن  -3

 والكوع مع المطبك

ت مجموعة الهدّار ٌتم تؽلٌفها بعد نجاح الاختبار ولضمان ثبا -4

 بالخرسانة العادٌة 
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 ملاحظات:- 

  بعض المواصفات تنص ان ٌتم عمل الهدار من داخل المطبك) سموط

، او  𝑼𝒑𝒗𝒄 فً حالة المواسٌر البلاستٌن 𝑰𝒏𝒕𝒆𝒓𝒏𝒂𝒍-𝑫𝒓𝒐𝒑 .( داخلً

  .𝐒𝐭.𝐒𝐭 المواسٌر الاستانلس استٌل

  مم وما فوق  375ٌنشؤ المطبك الهدار بشكل دابري للمواسٌر حتً ألطار

 ذلن ٌكون المطبك مربع 

  الجانب العدل من المطبك ٌكون فً اتجاه ماسورة الدخول فً حالة المطبك

الهدار وٌجب الرجوع للنماذج والمواصفات الفنٌة لانها لد تنص عكس 

 ذلن
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 -: ًالوصلات المرنة لمطابك الصرؾ الصح

تعتبر لها أهمٌة كبري فً حماٌةالخط من الكسر فً حالةً حدوث اي هبوط 

محتمل فً المطابك لاي سبب فهً بمثابة وصلة مفصلٌه تمتص الهبوط ولا تنمله 

 للمواسٌر 

  الوصلات المرنة تتكون من جزءٌن أساسٌتٌن ٌتم تركٌبهما فً كل

  -:مدخل او مخرج من المطبك 

1- Stub End Pipe  

عبارة عن لطعة ماسورة المثبتة مباشرة مع المطبك من طرفً المطبك وهً 

 -: وتختلؾ شكلها حسب مدخل ومخرج المطبك حسب اتجاه السرٌان كماٌلً

a) Butt End Socket  

وهً عبارة عن وصلة ماسورة لصٌرة ذٌل / رأس وٌتم تثبٌتها مباشرة فً 

 (Upstream) المطبك فً جهة دخول المٌاه للمطبك

b) Butt End Spigot 

وهً عبارة عّن وصلة ماسورة لصٌرة ذٌل/ذٌل وٌتم تثبٌتها مباشرة فً المطبك 

 ( Downstream ) فً جهة خروج المٌاه من المطبك

Length : L= 600 mm  

طول هذه الوصلة من السطح الداخلً للمطبك وٌتم تثبٌتها فً جسم المطبك جٌدا 

 خرسانة عادٌةكجزء لا ٌتجزأ من المطبك ولضمان ذلن ٌتم صب 

(Encasement )  

2- Rocker Pipe  

 وهً عبارة عن وصلة ماسورة لصٌرة ذٌل/ رأس تركب مع الوصلة

 Stub End   من الجهتٌن المدخل والمخرجUp/Downstream  

Length: ( D) ٌتولؾ طول الوصلة حسب لطر الماسورة 
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◉ D < 600 mm         → L =0.60m 

◉ 600< D < 750 mm→ L= 1.00 m 

◉ D > 750 mm          → L= 1.25m  

 -:ملحوظة

ؼالبا ماتنص مواصفات المشارٌع وخصوصا عند استخدام المواسٌر الفخار  -

 علً ان تكون طول الوصلات من الجهتٌن 

◉ Butt End Pipe ➜ L= 0.25 m 

◉ Rocker Pipe ➜ L= 0.75 m 

 احٌانا عند استخدام مواسٌر بلاستٌن ٌتم استخدام وصلة مرنة -

 Sealing Connector  ٌتم تثبٌتها فً جسم المطبك 

  وصلة ماسورة فً مداخل  2الكود المصري ٌوصً بضرورة وجود عدد

 (سم 100~30ومخرج المطبك وتكون طول الوصلة فً حدود ) 
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الخرسانه العادٌة او تنشا هذه البالوعات ام جاهزه من الزهر او فً المولع من 

 المبانً الطوب وبها فتحات عباره عن مصبعات علٌها ؼطاء اصم ٌفتح عند

 طول الامطار بحٌث ٌسمح بدخول المٌاه دون الاوراق والاجسام الكبٌرهه

  الاشتراطات الواجب توافرها عند تصمٌم بالوعات صرؾ مٌاه

 -:الامطار

 ملم وبمٌل  151عن  تخرج المٌاه عن طرٌك مواسٌر صرؾ لا ٌمل لطرها

 وتصرؾ لالرب مطبك فً شبكه الصرؾ  1/111

  ٌجب وضع البالوعات فً الاماكن المنخفضه من الشارع وبحٌث لا تزٌد

 متر  211المسافه بٌن اي بالوعتٌن عن 

  توضع على جانب واحد او جانبٌن من الطرٌك وعند تماطعات الطرق

 وتكون بجولر الرصٌؾ مباشرة 

  سم على الالل عن منسوب لاع  61المخرج ٌعلو بممدار منسوب ماسورة

 البالوعه لضمان عدم خروج الرمال مع المٌاه

  تزود بالوعاء صرؾ مٌاه الامطار بحاجز داخلً او كوع ٌمنع خروج

 المواد الصافٌه الى شبكه الصرؾ الصحً 

  تزال الرواسب المتجمعه فً لاع البالوعه على فترات اما ٌدوٌا او مٌكانٌكا

 واسطة عربات مزودة بشفاطات خاصةب

  

بالوعات صرف 

 مياه الامطار 
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 مكونات الؽرفة 

 C/B Construction   منشؤ الؽرفة .1

ؼالبا ٌتم إنشاء بلوعات المطر ) شنٌشة المطر ( من الخرسانة العادٌة اما ان ٌتم 

كما  (Precast ) او جاهزة الصب من المُصنع ( Cast in situ ) صبها بالمولع

 GRP وكذلن من الفٌبر جلاس HDPE اٌثٌلٌنمتوفر منها المصنوع من البولً 

  C/B Open Grate    الؽطاء .2

ؼطاء من المصبعات ) مفتوح ( ذو فتحات تسمح بمرور المٌاه وتمنع المخلفات 

 والاوراق وٌصنع من الزهر او الفٌبر جلاس

 C/B Trapping Hood   السٌفون / الحاجز .3

 Outlet سورة المخرجالسٌفون وظٌفته ٌعمل كحاجز ٌسمح بدخول المٌاه لما

كما ان وظٌفته عدم ارتداد الروابح من مناهل  وٌمنع مرور المواد الطافٌة

 الصرؾ الصحً فً حالة استخدام شبكة الصرؾ للتخلص من مٌاه الأمطار

 

  ( 611600تتوافر ؼرؾ مصابد الأمطار الأبعاد x ) 

(600x900),(600x1200), (900x1800)mm 
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  تنشؤ ؼرؾ حجز الشحوم والزٌوت فً حاله احتواء المخلفات السابله على

كمٌه كبٌره نسبٌا من المواد الدهنٌه والزٌوت بؽرض حجزها لبل دخولها 

الى شبكه الصرؾ حتى لا تمنع وصول الهواء للبكتٌرٌا المختصه بالتنمٌه 

فاءه فتموت اضافه الى التسبب فً انسداد المواسٌر وتاثٌرها كذلن على ك

 محطات المعالجه 

  توضع هذه الؽرؾ عند مخارج المبانً والمنشات التً تحتوي على كمٌات

كبٌره من الزٌوت والمواد الدهنٌه تنشا احٌانا احواض حجم الزٌوت ضمن 

وحدات محطه معالجه مٌاه المجاري فً حال التولع وصول نسبه مإثره 

 منها الى محطه المعالجه

  ُرؾ مصنوعة إما من الطوب، أو الخرسانة، مصابد الشحوم عبارة عن ؼ

أو البلاستٌن، مع أؼطٌة مُحكمة لمنع انتشار الرابحة. وتوضع الحواجز و 

المصدات فً مداخل ومخارج المصابد؛ لمنع اضطراب سطح الماء، 

ولفصل المواد الطَّافٌة عن التدفمات السابلة الخارجة، ومن الممكن وضع 

منزلً مباشرةً، وبالنسبة للكمٌات الكبٌرة مصٌدة الشحوم أسفل الحَوْض ال

من الزٌوت والشحوم فٌمكن تركٌب مصابد الشحوم الكبٌرة خارج المُنشؤة. 

مت مصابد الشحوم بحٌث تكون كبٌرة الحجم فٌمُكنها أٌضًا إزالة  وإذا صُمِّ

العوالك وؼٌره من المواد الصلبة الأخرى المابلة للترسب، من خلال 

 (اثل لخزّانات التحلٌل )التخمٌرالترسٌب على نحوٍ مم

  

غرفة حجز 

 الشحوم والزيوت 
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 هذه الؽرؾ تعتبر من تمنٌات المعالجة الأولٌَّة 

( )أو المعالجة التمهٌدٌة( هً عملٌة Pre-Treatmentوالمُعالجة الأولٌة )

الإزالة التمهٌدٌة لمُلوثات الصرؾ الصحً أو الحمؤة، مثل: الزٌوت، 

وحدات المُعالجة الأولٌة والشحوم، والمواد الصلبة المختلفة. وٌتم إنشاء 

لبل تمنٌات النمل أو المُعالجة )شبه( المركزٌة أو محطات الرفع ، وهً 

تحَُدّ من عملٌة تراكم المواد الصلبة، وتملل من حدوث الانسدادات فً 

المراحل اللاحمة، وتسُاعد فً الحد من تآكل الأجزاء المٌكانٌكٌة نتٌجة 

 البنٌة التحتٌة للصرؾ الصحً.الاحتكان ، كما تساعد فً إطالة عمر 

 

  ٌنبؽً استخدام مصاٌد الشحوم عند تصرٌؾ كمٌات كبٌرة من الزٌوت

والشحوم )كما فً المطاعم وومحلات تمدٌم الواجبات الجاهزة(. وتتجلى 

أهمٌة إزالة الشحوم فً الأماكن المعرّضة للخطر المباشر للانسداد، كما 

رمادٌة فً الأراضً الرطبة هو الحال فً محطات المُعالجة للمٌاه ال

 المُنشؤة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  



 شبكات الصرف الصحي
 

 75انظفحح 
 

 

 

 

 

  هو حوض ٌوضع تحت سطح الطرٌك عند بداٌه شبكات الانحدار التً تمل

فٌها سرعه المٌاه وتصرفاتها مما ٌإدي الى رسوب المواد العالمه فً 

 المواسٌر نتٌجه لمله التصرؾ المار فً خط الانحدار او صؽر مٌله 

  ٌجب ان ٌكون حوض الدفك كافٌا لاستٌعاب حجب من الماء لدره لا ٌمل

 متر طولٌا من الماسوره المتصله به والمراد دفمها  51عن حجم 

  ٌؽذي الحوض بالمٌاه من ماسوره مٌاه نظٌفه ٌركب علٌها محبس ٌتم

ضبطه بحٌث ٌملا الحوض مره او مرتٌن ٌومٌا وتخرج المٌاه من حوض 

ا بالماء تلمابٌا دفعه واحده عن طرٌك سٌفون مؽطى الدفك عندما ٌمتل

 بنالوس

  

 حوض الدفك 
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  ٌستعمل السٌفون المملوب على مسار مواسٌر الصرؾ الصحً عند

اعتراض مسارها بعوابك مثل الترعه او مصرؾ او نفك او خط سكه 

 حدٌد او منطمه منخفضه 

  هو عباره عن ؼرفه مدخل تخرج منها ماسوره او اكثر لتسٌر تحت العابك

 حتى ؼرفه المخرج 

  متر /الثانٌه حتى لا  1391ٌرعى الا تمل السرعه فً مواسٌر السٌفون عن

 ٌحدث اي ترسٌب داخل المواسٌر 

  ٌفضل ان ٌتكون السٌفون من عدد ثلاث مواسٌر بحٌث تحمل الماسوره

ؾ واذا زاد التصرؾ عن ذلن ٌرتفع من منسوب الوسطى منها ادنً تصر

المٌاه فً ؼرفه المدخل وتدخل المٌاه فً الى الماسوره الثانٌه بحٌث 

تكونان معا كافٌتٌن لاستٌعاب الصى تصرؾ وفً حاله المطر فان المٌاة 

 سوؾ تدخل من الماسورة الثالثه

 المٌاة  ٌجب ان تزود ؼرفتً المدخل والمخرج ببوابات الحجز اللازمة لمفل

 عن أي ماسورة عند الصٌانة والتنظٌؾ 

  فً حاله مرور خطوط الانحدار اسفل الترع والمصارؾ بحٌث ان المسافه

بٌن المنسوب التصمٌم للراسم العلوي للخط ولاع الترعة التصمٌمً اكبر 

متر ٌمكن عمل صندله للماسورة بالخرسانة وتمر بوضعها  135من 

 الطبٌعً 

  

السيفون المملوب 
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تنشؤ فً نهاٌة خطوط الطرد لبل الدخول الً خطوط الانحدار أو فً نهاٌة 

خطوط الانحدار عند وصولها إلً مداخل محطات المعالجة والؽرض منها 

تخفٌؾ الضؽط وتهدبة السرعة وتحوٌل سرٌان المٌاه الً سرٌان بالانحدار 

  الطبٌعً

  فً نفس اتجاه ماسورتً الدخول ٌجب أن ٌكون الاتجاه الطولً للؽرفة

والخروج وٌجب أن ٌكون لطر خط الانحدار أكبر من لطر خط الطرد 

 2/3م / ث عند أمتلاء  1361وبمٌل مناسب بحٌث ٌعطً سرعة أكبر من 

  لطر الماسورة

  أمثال لطر ماسورة الانحدار أو  3ٌجب ألا ٌمل عرض الؽرفة الصافً عن

أمثال العرض وتزود  3ً لا ٌمل عن متر أٌهما أكبر وطولها الصاف 132

درجة مملوب  45نهاٌة ماسورة الطرد عند التمابها بؽرفة التهدبة بكوع 

  لأسفل

 ٌفضل أن ٌؽطً لاع الؽرفة بلوح من مادة البولً فٌنٌل كلوراٌد pvc  لمنع

 النحر فً لاع الؽرفة تحت تؤثٌر أندفاع المٌاه

  ( ط الانحدار ) المخرجللأرضٌة باتجاه خ 1111ٌتم عمل خرسانة مٌول 

  احٌانا ٌتم انشاء هدار داخل الؽرفة لتهدبة لوة دفع المٌاه وانسٌاب المٌاه

لخط الانحدار واحٌانا ٌتم عمل كتلة خرسانٌة امام مدخل خط الطرد 

 لتكسٌر لوة اندفاع المٌاه 

 

  

 غرفة التهدئة
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تنشا ؼرفه الداخل على الفرعه الاخٌره لبل بٌاره محطه الرفع بؽرض التحكم فً 

دخول المٌاه الوارده الى البٌاره فً اولات التطهٌر والصٌانه او كسح الرواسب 

 من البٌاره 

  ٌتم التحكم فً سرٌان ؼلك / فتح مجري سرٌان مٌاه الصرؾ

 -:الصحً داخل الؽرفة وٌتم ذلن بطرٌمتٌن

 

  𝐒𝐥𝐮𝐢𝐜𝐞 𝐕𝐚𝐥𝐯𝐞لحاجز الصمام ا .1

 هو عبارة عن محبس لفل سكٌنة 𝐊𝐧𝐢𝐟𝐞 𝐆𝐚𝐭𝐞 𝐕𝐚𝐥𝐯𝐞  ذو عمود

 ٌتم تركٌبه علً خط مواسٌر فرعة الدخول  𝑹𝒊𝒔𝒊𝒏𝒈 𝑺𝒕𝒆𝒎 صاعد

 الً محطة الرفع وٌتم تركٌبه دخل ؼرفة (  𝑮𝒓𝒂𝒗𝒊𝒕𝒚 ) بالانحدار

  ًبالرؼم ان الصمام من النوع السكٌنة وٌعمل بشكل افضل من البوابة ف

مٌاه الصرؾ الصحً لما تحتوٌه من عوالك ومواد صلبة الا انه ٌحتاج 

 صٌانة بصورة دورٌة 

  𝐏𝐞𝐧𝐬𝐭𝐨𝐜𝐤 𝐆𝐚𝐭𝐞 البوابة المنزلمة .2

  هً عبارة عن بوابة منزلمة تركب علً ماسورة المدخل لؽرفة المدخل

 مل فً الؽرؾ المفتوحة وهً تع

 ًاحٌاناً ما ٌتم تزوٌد ؼرؾ المدخل التً تعمل بالبوابات المفتوحة بالمصاف 

𝐒𝐜𝐫𝐞𝐞𝐧𝐬  ًلحجز المواد العالمة والصلبة وحجزها لبل الوصول ال

 محطة الرفع 

  ؼرفة المدخل التً تعمل بالبوابة المنزلمة تتمٌز بسهولة الصٌانة حٌث انها

ٌب المصافً فٌها ٌؽُنً من تركٌب المصفاة داخل مكشوفة كما ان ترك

 البٌارة 

 غرفة الداخل 
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: ؼرفة المدخل التً تحتوي علً البوابة المنزلمة للتحكم فً سرٌان  الخلاصة

المٌاه افضل فنٌاً حٌث السرٌان ٌجري تحت تؤثٌر الجاذبٌة كما ان المجري 

اه مكشوؾ لسهولة اعمال الصٌانة وازالة الرواسب المتراكمة لبل وصول المٌ

الً محطة الرفع كما انه ٌمكننا تركٌب مصافً حجز المواد الصلبة والعوالك 

 خارج البٌارة
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  توضع اجهزه لٌاس التصرؾ عاده عند بداٌه محطه المعالجه بؽرض

لٌاس التصرؾ الذي ٌصل الٌها حتى لا ٌتم تحمٌل وحدات محطه المعالجه 

 طالتها التصمٌمٌةاكثر من 

  لد توضع اجهزه لٌاس التصرؾ عند مخرج شبكة الصرؾ تخدم مولع

خاص كمصنع او منطمه معٌنه بهدؾ معرفه كمٌه المخلفات السابله التً 

 تخرج منها 

  الؽرض من لٌاس التصرؾ هو تحدٌد كمٌه المواد الكٌمٌابٌه التً ستضاؾ

 لمٌاه الصرؾ الصحً بؽرض المعالجه

 رها طرٌمه مجرى فنشوري هطرٌمه لمٌاس التصرؾ من اشكثر من توجد ا

حٌث ٌتم عمل اختناق بتضٌك عرض المناه الحالٌه للمٌاه ما عدم تكون 

الموجه الثابته مما ٌستلزم لٌاس ارتفاع المٌاه لبل وعند المضٌك وٌحسب 

 -:التصرؾ كالآتً

Q=Cd*b*h*[2g(H-h)/(1-m^2)] ^0.5 

 /ث 3التصرؾ م Q حٌث

 لتصرؾ معامل ا Cd و

 عرض المضٌك بالمتر  b و

 ارتفاع المٌاه فً المضٌك بالمتر  h و

 ارتفاع المٌاه أمام المضٌك بالمتر  H و

اجهزة لياس 

 التصرف 
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  2عجلة الجاذبٌة الأرضٌة م/ث g و

  a/A هً النسبة m و

 هً مساحة المطاع المابً فً المضٌك  a حٌث

 هً مساحة المطاع المابً فً الجزء المتسع أمام المضٌك  A و
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وتسمً أٌضا ؼرؾ التفتٌش وهً عبارة عن ؼرؾ تنفذ بالطوب او بالخرسانة 

( سم علً حسب العمك وتبداء 91*61( او)61*61العادٌة وتكون ابعاد الؽرؾ )

متر وفً  1321سم من منسوب الارض الطبٌعٌة حتً  61اعماق الؽرؾ من 

رؾ لتؤخذ حال زٌادة العمك عن ذلن تحول الً مطبك فبة اولً وتستخدم هذه الؽ

 صرؾ المنازل وتصب فً المطابك 

 تنفٌذ ؼرؾ التفتٌش:- 

 اولا الحفر:- 

سم فً حالة  65بوصة و  6سم فً حالة المواسٌر  61ٌكون عرض الحفر 

المواسٌر  بوصة وٌعامل ناتج الحفر كما فً المطابك وٌتم الردم فوق 8المواسٌر 

 بالترتٌب سم   15و  31واسفلها برمل نظٌؾ سمن

  تشوٌن الموادثانٌا:- 

ٌتم تشوٌن المواد بجوار الحفر وٌتم معاٌنة المواد سواء المواسٌر او الرمل 

والزلط والاسمنت كما تعاٌن فً حالة المطابك وٌكون الاسمنت المستخدم اٌضا 

 اسمنت مماوم للكبرٌتات 

 ثالثا صب الارضٌات:- 

( 61*61( متر فً حالة الؽرؾ )1.21*1.21تكون ابعاد ارضٌات الؽرؾ )

 (91*61(متر فً حالة الؽرؾ )1.51*1.21و)

 سم اسفل المواسٌر  25وٌكون سمن الارضٌة 

 

 التوصيلات المنزلية
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 صب الحوابط ارابع:- 

 سم  21وتكون سمن الحابط  ذكورة ب فً فرم جاهزة بالابعاد الموتص

 خامسا العزل:- 

ٌتم عزل الؽرؾ من الخارج بثلاث اوجه بٌتومٌن بارد ومن الداخل بٌتم عزلها 

 (111وكسٌى مانعة للنفاذٌة ومماومة لمٌاه الصرؾ الصحً )اٌبوكسً بمواد اٌب

 سادسا الشناٌش:- 

ٌتم عمل الفتحات والشناٌش بالمطابك وتكون فً الجزء العدل ولا ٌتم التكسٌر فً 

ٌة ومواد تلمواسٌر الداخلة جٌدا بمونة اسمنالجزء المابل وٌتم التحبٌش حول ا

 (Grout)الصرؾ الصحًاٌبوكسٌة مماومة لمٌاه وؼازات 

 فتحة فً المطبك الواحد  2ولا ٌتم تنفٌذ اكتر من عدد 

متر ما لم ٌذكر خلاؾ ذلن فً  14الصً مسافة بٌن ؼرفتٌن لا تزٌد عن  

 المواصفات الفنٌة والمسافة تمل عن ذلن ولا تزٌد عنه 

ٌفضل عمل ؼرفة لكل منزل وٌمكن صرؾ منزلٌن علً ؼرفة واحدة اذا  

 لضت الضرورة 
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محطة الرفع هً عبارة عن مرافك تتضمن مضخات ومعدات لضخ السوابل من 

مكان إلى آخر. وتسُتخدم مجموعة متنوعة من أنظمة البنٌة التحتٌة مثل إمداد 

 المٌاه إلى المنوات وصرؾ الأراضً المنخفضة وإزالة الصرؾ الصحً ونمله

 .إلى موالع المعالجة

 -: تنمسم محطة الرفع الً وجود منشاءات فوق الأرض ومنشاءات تحت الارض

 المنشاءات فوق الأرض  .1

 (ؼرفة التانن بتاع الؽاز -ؼرفة المحولات -ؼرفة المخزن -ؼرفة الحارس )

 المنشاءات تحت الأرض  .2

 (ؼرفة لٌاس التصرؾ الفولمٌتر -ؼرفة المحابس -ؼرفة الدخول -البٌارة )

 

 -:هنتكلم عن نتكلم عن محطات الرفع و فً هذا الجزء سوؾ

 حالات رفع المخلفات السابلة بالطلمبات  .1

 العناصر الأساسٌة فً محطات الرفع  .2

  تنفٌذ محطات الرفع .3

 

 

  

 محطات الرفع 
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 اولا:- حالات رفع المخلفات السائلة بواسطة الطلمبات

  حالات 4السابلة بواسطه الطلمبات فً ٌحتاج الامر الى رفع المخلفات 

 

حٌث تسٌر المٌاه فً  ةفً المدن ذات الاراضً المنبسط -الحالة الأولي:

 ةالارضٌ ةمواسٌر الصرؾ الصحً بالانحدار الطبٌعً تحت تاثٌر الجاذبٌ

فٌزٌد العمك مع زٌاده طول الخطوط لٌصل فً بعض الاحٌان الى اكثر 

زٌاده  ةلخطوط الانحدار نتٌج ةمتر مما ٌزٌد من التكالٌؾ الانشابٌ 635من 

كمٌه الحفر والردم وزٌاده تكالٌؾ انشاء المطابك والفرعات وظهور 

ة تعددالى مناطك م ةمما ٌتحتم معه تمسٌم المدٌن ةمشاكل نزح المٌاه الجوفٌ

تخدم كل منطمه منها شبكه صرؾ مستمله تنتهً الى محطه رفع فرعٌه 

 ةالداخل الى المحط ةخاصه بها بحٌث لا ٌزٌد عمك الراسم السفلً لماسور

وعند التمسٌم ٌجب ان ٌراعً  ةمتر الا فً الحالات الاضطرارٌ 635عن 

ان كل منطمه تخدمها محطه رفع واحده تكون خالٌه من العوابك مثل 

تموم برفع  ةوالترع والمصارؾ هذه المحطات الفرعٌ ةلسكن الحدٌدٌا

عن طرٌك خطوط الطرد الى ؼرؾ تهدبة لبل الصب  ةالمخلفات السابل

ة على خطوط الانحدار او ان ترفع هذه المخلفات مباشره الى ؼرفه التهدب

 ةفً مدخل محطه المعالج

 

  



 شبكات الصرف الصحي
 

 89انظفحح 
 

الحالة الثانية :- إذا اعترض ماسورة الصرؾ الصحً مرتفع او ترعة أو 

مصرؾ وكانت عملٌة إنشاء نفك وخط انحدار ؼٌر مناسبة فنٌا أو عالٌة التكالٌؾ 

 بالممارنة بتكالٌؾ إنشاء محطة رفع وخط طرد ثم ؼرفة تهدبة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الحالة الثالثة :- عند وجود بدرومات ٌكون فٌها منسوب دورات المٌاه اوطى من 

بالمبنى والتً تمع فً الشارع مما  ةالخاص ةمنسوب ؼرفه التفتٌش الربٌسٌ

ٌستلزم تجمٌع هذه المخلفات فً بٌارات خاصة على منسوب مناسب ثم رفع هذه 

نزل الى ؼرفه تفتٌش الم ةؼاطسة توضع داخل البٌار ةبطلمب ةالمخلفات السابل

ومنها الى الرب مطبك عمومً على خط الصرؾ ةالربٌسٌ  
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الحالة الرابعة :- عند أستخدام مٌاه الصرؾ الصحً المعالج فً ري الأراضً 

الزراعٌة وكان منسوب هذه الأراضً أعلً من منسوب المٌاه عند نهاٌة محطة 

خطوط طرد  المعالجة فانه ٌلزم فً هذه الحالة استخدام طلمبات لترفع المٌاه فً

 حتً تصل إلً مكان الاستخدام

 

 -:لمدرة الاستيعابية لمحطات الرفعا

  -:تنمسم محطات الرفع حسب لدرتها الاستٌعابٌة إلً

  لتر / ث < 40 محطات ذات تصرفات صؽٌرة 

  لتر / ث 300:  40محطات ذات تصرفات متوسطة من 

  لتر/ ث > 300 محطات ذات تصرفات كبٌرة 
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 العناصر الأساسية في محطات الرفع -ثانيا :

 لبئر الجاف والمبتلا :- 

 

 :النوع الاول-  

تشمل فٌه محطات الرفع على بٌاره تجمٌع للمخلفات السابله وتسمى الببر المبتل 

بالاضافه الى حٌز منفصل توضع فٌه الطلمبات فً ؼرفه بجوار البٌاره وٌسمً 

للمخلفات )المبتل( والببر الذي توضع الببر الجاؾ وٌكون كلا من الببر المستمبل 

فٌه الطلمبات )الجاؾ( تحت سطح الارض على ان ٌمام مبنى للمحركات 

ولوحات التشؽٌل الكهربابً فوق سطح الارض فً ؼرفه او عنبر التشؽٌل وفٌه 

توضع المحركات الكهربابٌه حٌث ٌتم توصٌل كل محرن كهربابً بالطلمبه 

راسً ٌسمى بعمود الكردان ولا ٌسمح لهذا الخاصه به بواسطه عمود اداره 

درجه عن الاتجاه الراسً وٌتمٌز هذا النوع من  3العامود بمٌل اكثر من 

المحطات بعدم احتمال عطل المحرن نتٌجه اي ؼمر بالمخلفات اذا ارتفع 

 منسوبها فجاه

 :ًالنوع الثان-  

عباره  وهو محطات الرفع الصؽٌره و تحتوي على بٌاره تكون بكامل لطاعها

عن ببر مبتل ٌستمبل المخلفات السابله الوارده للمحطه وتستخدم الطلمبات 

الؽاطسه لرفع مٌاه الصرؾ الصحً بٌنما الجزء العلوي والذي لد ٌمع مباشره 

فوق البٌاره او بعٌدا عنها فتوضع فٌه لوحات التشؽٌل وونش لزوم عملٌات 

شؽٌل كما ٌتم انشاء ونش لرفع الصٌانه والاحلال للطلمبات وٌكون بمثابه عنبر ت

 المصافً وهذا النوع من المحطات ٌتمٌز بوفره التكالٌؾ الانشابٌه 
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 كٌفٌة عمل الطلمبات ؟  

ٌتم تشؽٌل الطلمبات وتولٌفها اوتوماتٌكٌا عن طرٌك عوامات كهربابٌه تطفو على 

مكان محمً بعٌدا عن التٌارات سطح المخلفات السابله داخل البٌاره توضع فً 

والدوامات وتكون متصله بلوحه التشؽٌل فاذا ارتفع منسوب المٌاه فً البٌاره الى 

منسوب التشؽٌل اتصل التٌار الكهربابً الٌا عن طرٌك عوامه توجد على منسوب 

التشؽٌل فتعمل الطلمبات واذا انخفض منسوب المٌاه الى منسوب الاٌماؾ انمطع 

عن طرٌك عوامه توجد على منسوب الاٌماؾ فتتولؾ الطلمبات كما التٌار الٌا 

توجد عوامه اخرى اعلى من التً علً منسوب التشؽٌل بمسافه صؽٌره فٌما 

ٌعرؾ بمنسوب الانذار وٌكون منسوب التشؽٌل وهو اعلى منسوب للمٌاه بالبٌاره 

لٌكً او الل من منسوب لاع ماسوره الدخول للبٌاره حتى لا ٌحدث ارتجاع هٌدرو

طفح للمٌاه فً ماسوره الدخول للبٌاره ومنسوب الاٌماؾ ٌفضل ان لا ٌمل عن 

مستوى اعلى جسم الطلمبه بحٌث تكون مروحه الطلمبه مؽموره بالمٌاه مما 

ٌساعد على التشؽٌل الاوتوماتٌكً للطلمبه بدون تحضٌر وٌكون منسوب الانذار 

عطً انذار عباره عن متر بحٌث ٌ 135اعلى من منسوب التشؽٌل بحوالً 

اشارات صوتٌه وضوبٌه وذلن اذا حدث عطل فً عوامات التشؽٌل ادى الى 

ارتفاع منسوب المٌاه فً البٌاره حتى وصل الى منسوب الانذار دون ان تعمل 

 الطلمبات

  

 دردشة هندسٌة 
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 عنبر التشغيل:- 

ٌمع عنبر التشؽٌل اعلى سطح الارض وٌتم تحدٌد ارتفاعه بحٌث ٌسمح بتركٌب 

ون بطنٌه الكمرة الخرسانٌه التً ٌركب علٌها هذا الونش على ونش علوي تك

متر عن منسوب سطح بلاط ارضٌه العنبر وتترن مسافه لا تمل  5:  4الارتفاع 

متر بٌن سطح كمرة الونش وبطنٌه الكمرة السالطه لسمؾ العنبر  335:  1.5عن 

ن والونش ٌكون بؽرض تسهٌل عملٌه اصلاح وصٌانه الطلمبات واعمال الف

والتركٌب وتكون حموله الونش بحٌث ٌسمع برفع اكبر وحده للضؽط كامله 

 % من هذا الحمل25)الطلمبة +المحرن( مع وجود معامل امان لا ٌمل عن 

 

 طلمبات النزح:-  

ٌتم تجمٌع المٌاه المتسربه من الطلمبات ووصلات المواسٌر والمحابس داخل 

العنبر وتوضع فً كل ببر طلمبه نزح الببر الجاؾ فً ببر تجمٌع ٌنشآن بركنً 

راسٌه من نوع الؽطس تعمل اوتوماتٌكٌا تبعا لمنسوب المٌاه فً ببر التجمٌع 

لتر على الثانٌه وذات رافع مانومتري فً  11الى  5وتكون سعه كل طملبه من 

متر فً هذه الطلمبات ترفع المٌاه المتسربه من الببر الجاؾ  11الى  6حدود 

 ر المبتلوتدفع الى البب
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 شرح مكونات محطة الرفع بشكل أخر

 تتكون محطة الرفع من 

  حٌّز تخزٌن مٌاه الصرؾ الصحً المجمعة من الشبكة ورفعها عن طرٌك

المضخات وضخها فً خط الطرد الً نمطة التخلص او الً المحطة 

 -: الربٌسٌةّ وتتكون من

 𝐒𝐮𝐦𝐩 𝐏𝐢𝐭  ببر التجمٌع 

كحٌز تخزٌن مٌاه الصرؾ ) بٌارة ( وتنفذ بعدة طرق عبارة عن منشؤ خرسانً 

 تبعا لطبٌعة التربة والعمك التصمٌمً ومنسوب المٌاه الارضٌةّ اما بالتؽوٌص

Sinking او الصب فً المولع Cast in Situ او سابمة الصب Precast  

 𝐏𝐞𝐧𝐬𝐭𝐨𝐜𝐤 & 𝐒𝐜𝐫𝐞𝐞𝐧 𝐂𝐡𝐚𝐦𝐛𝐞𝐫  ؼرفة المدخل 

 

للتحكم  Invert Pipe وابة تحكم علً ماسورة المدخلؼرفة ٌركب بها ب -

فً سرٌان المٌاه للمحطة كما ٌتم تركٌب مصفاة لزوم حجز العوالك 

 والرواسب لمنع وصولها للمضخات 

ؼالبا ما تنفذ الؽرفة منفصلة عن المحطة لسهولة اعمال التشؽٌل والصٌانة  -

 وأحٌانا ٌتم تركٌبها داخل محطة الرفع

ة المدخل عبارة عن ؼرفة صمام التحكم حٌث ٌتم تركٌب احٌانا تكون ؼرف -

 محبس سكٌنة بدلاً من بوابة المفل 

 

 𝐒𝐮𝐛𝐦𝐞𝐫𝐬𝐢𝐛𝐥𝐞 𝐏𝐮𝐦𝐩𝐬  المضخات الؽاطسة 

ٌتم أختٌار لدرة وعدد المضخات تبعا لكمٌة المٌاه والرافع المطلوب لتصرٌؾ 

اعمال الصٌانة تحسباً المٌاه وٌوضع فً الاعتبار وجود مضخة احتٌاطً لزوم 

 -: لاي عطل وتشتمل المضخات علً عدة مشتملات

1. 𝐆𝐮𝐢𝐝𝐞 𝐑𝐚𝐢𝐥  الدلابل 

عبارة عن لضبان من الاستانلس المماوم للصدا للتحكم فً مسار صعود وهبوط 

 المضخة عند الصٌانة 
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2. 𝐃𝐮𝐜𝐤𝐟𝐨𝐨𝐭 𝐁𝐞𝐧𝐝  كوع المضخة 

( Auto-Coupling Installation)  

البطة ) كوع جزمة( كوع بماعدة لتثبٌت المضخة فً الارضٌةّ  كوع رجل

وٌحتوي علً شفة تسمح بتركٌب المضخة مباشرة بؤحكام عند إنزالها تحت تؤثٌر 

 وزنها 

3. 𝐋𝐢𝐟𝐭𝐢𝐧𝐠 𝐂𝐡𝐚𝐢𝐧  سلسلة الرفع 

سلسلة من الاستانلس تثبت احد طرفها فً المضخة والطرؾ الاخر جوار فتحة 

 رفع وتنزٌل المضخة عند الصٌانةسمؾ البٌارة لزوم 

4. 𝐋𝐞𝐯𝐞𝐥 𝐂𝐨𝐧𝐭𝐫𝐨𝐥 𝐅𝐥𝐨𝐚𝐭  العوامات 

العوامات تعمل علً إٌماؾ وتشؽٌل المضخات حسب منسوب المٌاه بالبٌارة وٌتم 

 -: مستوٌات وهم 3ضبطها مسبما تبعا لخطة التشؽٌل وؼالبا ماتكون علً 

◉ Standby Pump Start ( Alarm level )  

◉ Duty Pump Start  

◉ Stop Pump ( Off level )  

 

 𝐃𝐢𝐬𝐜𝐡𝐚𝐫𝐠𝐞 𝐏𝐢𝐩𝐞 ( 𝐨𝐮𝐭𝐥𝐞𝐭 𝐩𝐢𝐩𝐞)  (المخرج)ماسورة الصعود    

مواسٌر رأسٌة ) لوابم ( تربط بٌن كوع المضخة وؼرفة المحابس وتثبت بمفاٌز 

لس او من الاستانلس وتكون مصنوعة من الدكتاٌل بالفلانشات وأحٌانا من الاستان

 البلاستٌن 
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 𝐕𝐚𝐥𝐯𝐞 𝐂𝐡𝐚𝐦𝐛𝐞𝐫  ؼرفة المحابس 

ؼرفة ملحمة بالبٌارة وتحتوي ؼالبا علً محبسً لفل وعدم رجوع للتحكم فً 

المٌاه وعدم ارتداد المٌاه من خط الطرد البٌارة وأحٌانا ٌتم تركٌب داخل الؽرفة 

 محبس تخفٌض الضؽط ولٌاس التدفك حسب التصمٌم 

 𝐂o𝐧𝐭𝐫𝐨𝐥 𝐏𝐚𝐧𝐞𝐥  لوحة التحكم 

لوحة مفاتٌح لتوصٌل التٌار الكهربابً من المصدر للمضخات والتحكم فً 

التشؽٌل ولحماٌة المضخات من اي أحمال زابدة محتملة ، كما ٌلزم وجود مولد 

 كهربابً كمصدر احتٌاطً فً حالة انمطاع التٌار مزوّد بمفتاح التحوٌل

Automatic Transfer Switch  

 𝐕𝐞𝐧𝐭 𝐏𝐢𝐩𝐞  التهوٌة 

ماسورة التهوٌة لزوم توفٌر تهوٌة دابمة البٌارة لتجنب حالات الاختناق عند فتح 

 البٌارة وتكون مصنوعة من الدكتاٌل او الاستانلس 

 𝐉𝐢𝐛 𝐂𝐫𝐚𝐧𝐞  الونش 

ٌستخدم الونش لرفع وتنزٌل المضخات والمطع عند الصٌانة وكذلن المصفاة 

  .نظٌؾلاعمال الت
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 تفاصٌل محطة الرفع   
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 تفاصٌل اسماء الاجزاء المرلمة بالصورة 

  𝑭𝒍𝒂𝒏𝒈𝒆 𝑺𝒐𝒄𝒌𝒆𝒕 بردة فلانشة / رأس .1

 𝑭𝒍𝒂𝒏𝒈𝒆 𝑺𝒑𝒊𝒈𝒐𝒕 𝑷𝒊𝒑𝒆 𝒘𝒊𝒕𝒉وصلة حابط فلانشة / ذٌل  .2

𝑭𝒍𝒂𝒏𝒈𝒆 𝑷𝒖𝒅𝒅𝒍𝒆 

  𝑩𝒂𝒔𝒌𝒆𝒕 𝑺𝒄𝒓𝒆𝒆𝒏 مصفاة سلة .3

  𝑺𝒖𝒃𝒆𝒔𝒊𝒃𝒍𝒆 𝑷𝒖𝒎𝒑 ؼاطسةمضخة  .4

  𝑭𝒍𝒂𝒏𝒈𝒆𝒅 𝑹𝒆𝒅𝒖𝒄𝒆𝒓 نماص بالفلانشات .5

  𝑹𝒊𝒔𝒆𝒓 𝑭𝒍𝒂𝒏𝒆𝒅 𝑷𝒊𝒑𝒆𝒔 مواسٌر رأسٌة طرد المضخة بالفلاشات .6

  𝑷𝒖𝒎𝒑- 𝑮𝒖𝒊𝒅𝒆 𝑹𝒂𝒊𝒍 دلٌل المضخة .7

�𝑫𝒐𝒖𝒃𝒍𝒆 𝑭𝒍𝒂𝒏𝒈𝒆 𝒑𝒊𝒑𝒆 𝒘𝒊 وصلة حابط بالفلانشات .8 � 𝒉 

𝑭𝒍𝒂𝒏𝒈𝒆 𝑷𝒖𝒅𝒅𝒍𝒆  

  𝑵𝒐𝒏-𝑹𝒆𝒕𝒖𝒓𝒏 𝑽𝒂𝒍𝒗𝒆 صِمَام عدم رجوع .9

  𝑫𝒊𝒔𝒎𝒂𝒏𝒕𝒍𝒊𝒏𝒈 𝑱𝒐𝒊𝒏𝒕 وصلة فن وتركٌب مٌكانٌكٌة.11   

�𝑺𝒖𝒍𝒊𝒄𝒆 𝑽𝒂𝒍𝒗𝒆 محبس لفل سكٌنة.11   

 

 كما انه هنان بعض الاجزاء المهمة ؼٌر مرلمة فً اللوحة  

 ًونش جمل 𝐉𝐢𝐛 𝐂𝐫𝐚𝐧𝐞  

  دلٌل المصفاة𝐒𝐜𝐫𝐞𝐞𝐧 𝐆𝐮𝐢𝐝 𝐑𝐚𝐢𝐥 

 ماسورة التهوٌة 𝐀𝐢𝐫 𝐕𝐞𝐧𝐭  

 سلسة المضخة 𝐒𝐭.𝐒𝐭. 𝐂𝐡𝐚𝐢𝐧 

  لوحة مفاتٌح التحكم𝐄𝐥𝐞𝐜.𝐂𝐨𝐧𝐭𝐫𝐨𝐥 𝐏𝐚𝐧𝐞𝐥 

  



 شبكات الصرف الصحي
 

 111انظفحح 
 

 تنفيذ محطة الرفع -ثالثا:

 

  منظومة الصرؾ محطات الرفع هً المرحلة الأكثر أهمٌة فً تخطٌط

الصحً حٌث ان المنظومة تتكون من شبكات انحدار تتجمع فً ؼرفة 

المدخل التً تتصل بمحطة الرفع التً بدورها تموم برفع المٌاه عن طرٌك 

ؼرفة  مضخات الً ؼرفة محابس وعن طرٌك خط الطرد تصل المٌاه الً

 صالتهدبة ومنها لنمطة التخل

 

 استلام المحطة:- 

  

فٌذ هو استلام المولع وطبعا ده بٌكون فً وجود المالن ول خطوات التنا 

والاستشاري والمماول وتارٌخ استلام المولع هو تارٌخ بداٌة المشروع 

 اللً هتتحاسب علٌه

 

  محطة الرفع ٌحرر محضر خاص بٌها ٌسمً محضر استلام وتسلم حدود

 ملكٌة أرض المحطة 

  الابعاد وبنعدل علً بتموم برفع الاركان وبٌتم دق اسٌاخ حدٌد وبنمٌس

 علً حسب الابعاد الجدٌدة المرفوعة علً الطبٌعة  Tender لوحة ال

 

  مهم جدا الدلة فً الرفع الكروكً لأرض المحطة 

 

  ٌتم عمل محضر أستلام روبٌرات اللً هشتؽل علٌها فً تنفٌذ المحطة

 والتؤكد من صحتها

 ض الطبٌعٌة ٌتم عمل مٌزانٌة شبكٌة للمحطة وحساب متوسط مناسٌب الأر 

  بعد عمل التعدٌلات علً اللوحة بٌتم اعتمادها من استشاري المالن 

 البدء بال layout  الخاص بالاعمال المٌكانٌكٌة وٌتم مطابمته بالاعمال

 المدنٌة 



 شبكات الصرف الصحي
 

 112انظفحح 
 

 لدخول علٌها اول منشؤ نموم بتنفٌذه هو البٌارة لذلن ٌجب اعتماد منسوب ا

ارة وٌجب أٌضا اعتماد منسوب لحٌز التخزٌن بالبٌ بللتؤكد من كونه مناس

 Out let ماسورة ال

  لبل البدء فً الاعمال ٌجب عمل خطة ضبط الجودة وخطة الأمن

 والسلامة واعتمادها

 

  تغويص البيارات:- 
 

 هل سمعت بالمصطلح ده لبل كده؟ 
تؽوٌص البٌارات هً احدي الطرق الهامة والمنتشرة فً تنفٌذ محطات الرفع 

الدابرٌة وكذلن تستخدم احٌانا فً تنفٌذ ؼرؾ الدفع والاستمبال فً اسُلوب الحفر 
بالثمب الأفمً وتسمً بالتؽوٌص نظرا لتنفٌذ البٌارة وحفرها وتؽوٌصها فً المٌاه 

 السطحٌة بدون نزح 
 

 بٌارةمراحل عملٌة تؽوٌص ال:- 
 

 مرحلة تجهٌّز المولع .1
 مرحلة تنفٌذ الخنزٌرة  .2
 مرحلة تنفٌذ حوابط البٌارة .3
 مرحلة تؽوٌص البٌارة  .4
 مرحلة تركٌب كمر الدٌكوفٌل  .5
 مرحلة تركٌب مواسٌر الحمن  .6
 مرحلة طبمة الدلشوم  .7
 مرحلة طبمة الخرسانة العادٌة  .8
 مرحلة الحمن  .9

 مرحلة سحب المٌاه .10
 المسلحةمرحلة لبشة الخرسانة  .11
 مرحلة ؼرفة التشؽٌل  .12
 مرحلة التركٌبات المٌكانٌكٌة .13
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 مراحل عملٌة تؽوٌص البٌارة:- 

 

 مرحلة تجهٌّز المولع 

 تخطٌط لطر البٌارة الخارجً علً سطح الارض  .1

 ٌتم الحفر حتً منسوب ظهور المٌاه السطحٌة  .2

 تسوٌة لاع الحفر وتجهٌزه .3

  

  مرحلة تنفٌذ الخنزٌرة 

الخنزٌرة عبارة عن الحد الماطع فً التربة وهً عبارة عن مجموعة من 

الزواٌا الحدٌدٌة ملحومة علً شكل مثلثات ٌحٌط بها لوح حدٌد ٌشكل 

 محٌط البٌارة من الخارج ، ٌتم تجمٌعها علً تخطٌط مكان البٌارة 
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  مرحلة تنفٌذ حوابط البٌارة 

 تسلٌح الخنزٌرة بتدكٌن حدٌد التسلٌح داخل المطاع المثلث  .1

تركٌب الشدة الداخلٌة البٌارة اما شدة خشبٌة او فارمة حدٌدٌة او  .2

 شدة معدنٌة 

تسلٌح حوابط البٌارة بحدٌد التسلٌح مع عمل اشاٌر تسلٌح اللبشة  .3

وكذلن تجوٌؾ  )لؽرفة المحابس(والحابط الفاصل)لارضٌة البٌارة (

 كمر الدٌكوفٌل وفتحتً الدخول والخروج 

تركٌب الشدة الخارجٌة للبٌارة مع مراعاة فتحتً الدخول  .4

 سم فوق وتحت الماسورة ( 31)بسٌب والخروج

(م تحسباً لاي 3~2صب خرسانة حوابط البٌارة علً مراحل كل ) .5

فً  Water Stopمع مراعات تركٌب ال مٌل فً جسم البٌارة 

 الفواصل اماكن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 شبكات الصرف الصحي
 

 115انظفحح 
 

  مرحلة تؽوٌص البٌارة 

الحفر داخل البٌارة باستخدام كباش حفر فً وجود المٌاه السطحٌة بحٌث 

 تؽوص البٌارة تحت تؤثٌر وزنها حتً الوصول للمنسوب التصمٌمً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  مرحلة تركٌب كمر الدٌكوفٌل 

بالتمسٌط فً الاتجاهٌن تركٌب كمر الدٌكوفٌل فً التجوٌؾ المخصص له 

عن طرٌك ؼواصٌن تحت الماء وفابدته ممامة لوي الدفع الراسٌة علً 

 Up Lift اللبشة من الأسفل
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  مرحلة تركٌب مواسٌر الحمن 

مواسٌر حدٌد مجلفن بارتفاع البٌارة ومثمب بارتفاع طبمة الدلشوم حٌث ٌتم 

من خلالها حمن طبمة الدلشوم باللبانً لملء الفراؼات ، وتثبت فً الأسفل 

 م فً الاتجاهٌن 2فً كمر الدٌكوفٌل وٌتم التمسٌط علً مسافة 

  مرحلة طبمة الدلشوم 

رة وحول مواسٌرالحمن ٌموم الؽطاسٌن برص حجر الدلشوم فً لاع البٌا

 حتً المنسوب المحدد 

  مرحلة طبمة الخرسانة العادٌة 

بعد إتمام تسوٌة طبمة الدلشوم ٌتم صب طبمة الخرسانة العادٌة فوق طبمة 

 الدلشوم حتً منسوب اسفل اللبشة المسلحة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  مرحلة الحمن 

بعد فترة شن الخرسانة العادٌة ) حوالً أسبوعٌن ( ٌتم ضخ مونة اللبانً 

إسمنت مماوم للكبرٌتات: الرمل( من احد مواسٌر الحمن لتملاء  ١:١)

الفرعات بٌن الدلشوم حتً تتشبع ونتاكد من ذلن بخروج اللبانً من بالً 

 المواسٌر 

  مرحلة سحب المٌاه 

اه السطحٌة من داخل البٌارة للتؤكٌد ( ٌوم ٌتم سحب المٌ 28بعد حوالً ) 

 من عدم وجود اي فورات او تسرب

 وٌتم لَص مواسٌر الحمن علً منسوب الخرسانة العادٌة 
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 مرحلة لبشة الخرسانة المسلحة 

ٌتم فرد اشاٌر اللبشة من الحوابط وكذلن اشاٌر الحابط الفاصل  .1

 والبدء فً تسلٌح اللبشة 

 صب خرسانة اللبشة المسلحة  .2

 الحابط الفاصل وكذلن التسلٌح وصبه  ٌتم شد .3

 ٌتم شد نجارة وتسلٌح سمؾ البٌارة  .4

 

  مرحلة ؼرفة التشؽٌل 

تنفٌذ ؼرفة تشؽٌل المحطة فوق البٌارة حٌث ٌوضع بها لوحة تشؽٌل 

 المضخات واجهزة التحكم 

 

  مرحلة التركٌبات المٌكانٌكٌة 

 ٌتم توصٌل فرعة الدخول من ؼرفة المدخل الً البٌارة .1

تركٌب المضخات وخطوط السحب والطرد وتجمٌعها وربطها مع  .2

 ؼرفة المحابس الربٌسٌةّ 

 

 -ملحوظة :

  تنفذ البٌارة اما بكامل حجمها كحٌز تخزٌن لمٌاه الصرؾ وتستخدم

مضخات ؼاطسة لرفع المٌاه لخط الطرد، او تمسم البٌارة الً جزءٌن جزء 

كحٌز تخزٌن وٌكون حوالً ثلث البٌارة اما الثلثً تستخدم ؼرفة المضخات 

 وتستخدم اما مضخات أفمٌة او راسٌة 

 ٌانا ٌكتفً بوضع لوحة التشؽٌل علً احٌانا ٌتم تنفٌذ ؼرفة تشؽٌل واح

 سمؾ البٌارة

  بوابة التحكم والمصافً اما ان ٌتم تركٌبها علً ماسورة المدخل داخل

 البٌارة او فً ؼرفة المدخل خارج البٌارة
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اثناء المٌام بصب البٌارة او اثناء التؽوٌص ٌحدث مٌول للبٌارة كما فً  

الصورة 
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  ميل بيارة الصرف الصحي 

البٌارة كمنشؤ خرسانً ؼالباً ما ٌتم تنفٌذها عن طرٌك التؽوٌص فً حالة انها 

دابرٌة وفً وجود منسوب مٌاه جوفٌة عالٌة وفً ارض طٌنٌة او رملٌه او ايَ 

احٌانا بعد الانتهاء من الجسم الخرسانً للبٌارة .  نوع من التربة المفككة

وأثناء عملٌة التؽوٌص ٌحدث مٌل فً المحور الرأسً مما ٌتوجب علٌه تعدٌل 

 رأسٌة البٌارة او اٌجاد حل لهذا المٌل حٌث انه ٌتسبب فً عدة مشاكل 

 الأسباب التً تإدي لحدوث مٌل فً البٌارة 

بٌارة الخرسانً مما عدم أفمٌة الخنزٌرة لبل عملٌة صب جسم ال .1

 ٌتسبب فً تؽوٌصها بشكل مابل 

عدم تجانس طبمات التربة المطلوب تؽوٌص البٌارة فٌها مما ٌتسبب  .2

 فً تعلٌمها ثم نزولها بطرٌمة ؼٌر منتظمة 

وجود عروق حجرٌة صلبة ؼٌر مستوٌة فً طبمات التربة مما  .3

 تعوق ؼوص البٌارة فً احد الجوانب 

فً الحفر داخل البٌارة بؤسلوب منتظم  عدم احترافٌة سابك الكباش .4

 علً محٌط البٌارة من الداخل 

احتكان جسم البٌارة من الخارج مع التربة بصورة ؼٌر منتظمة مما  .5

 ٌعلك البٌارة من جانب دون الاخر 

 عدم صحة ودلة تمرٌر الجسات بمولع البٌارة .6

 

  طرق معالجة مٌل البٌارة 

 -: البٌارة حسب ماٌلً هنان نوعان من معالجة مٌل رأسٌة محور

 

 مٌل ٌمكن معالجته اثناء التؽوٌص  .1

 هنان بعض الإجراءات التً ٌمكن ان ٌتم اتخاذها لمعالجة المٌل الرأسً للبٌارة 

  الحفر بالكباش من الداخل فً الجزء المُعلك لاخلاء التربة بصورة اكبر

 لاتاحة الفرصة للتؽوٌص
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  المُعلمة لاتاحة الفرصة للبٌارة الحفر بالحفار من خارج البٌارة فً الجهة

 لسهولة التؽوٌص

  الردم خارج البٌارة للجزء الممابل ) المعاكس( للجزء المُعلك لإبطاء نزول

 البٌارة من الجهة المابلة 

  وضع كمر حدٌد علً سطح البٌارة ثم وضع أثمال من الخرسانة او شكابر

الاتزان وانتظام  رمال او ؼٌرها فً الجانب المُعلك لمساعدة البٌارة علً

 أفمٌة البٌارة 

  عمل فتحات فً جسم البٌارة فً المنطمة المُعلمة وتوصٌلها بمواسٌر لضخ

 مادة لزجة مثل ) البنتوناٌت ( لسهولة انزلاق البٌارة 

  عمل تدرٌج رأسً علً جسم البٌارة علً جانبٌن اواكثر حسب المطر

 ي جانب للبٌارة لملاحظة المناسٌب اول بؤول لتلافً حدوث مٌل فً اَ 

 

 مٌل ٌصعب معالجته اثناء التؽوٌص  .2

  حالة صعوبة معالجة المٌل اثناء التؽوٌص وإنزلالها اسفل المنسوب

ٌجب اتخاذ عدة إجراءات لمنع مزٌد من الانزلاق وكذلن التصمٌمً 

 تعدٌل منسوب ماسورة المدخل

 

هنان حالة كمثال حدثت وتم عرضها علً مكتب استشاري متخصص ولام  

 بعمل ممترح لعلاجها 

o  وصؾ الحالة 

(م حدث انزلاق اسفل منسوب التصمٌم لفتحة  4اثناء تؽوٌص بٌارة لطر )

 ( درجات 3( سم ومٌل رأسً فً جسم البٌارة بممدار ) 31الدخول بممدار ) 

o  توصٌات الحل 

 

تنفٌذ فرملة علً جسم البٌارة من الخارج علً سطح الارض وهً  .1

عبارة عن كابولً خرسانً او من الكمر الحدٌد لمنع مزٌدًا من 

 الانزلاق او زٌادة المٌل 
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ٌتم استكمال تنفٌذ البٌارة وصب اللبشة فً الوضع الأفمً حتً ٌمكن  .2

 تركٌب المضخات بصورة صحٌحة 

( اٌام من صب 7ة بالكامل بعد ) ٌتم استكمال بالً اعمال البٌار .3

%( علً الالل من الإجهاد 71خرسانة الفرملة لضمان وصلها ) 

 التصمٌمً لها 

بممدار انزلاق  (𝐃𝐫𝐨𝐩 )عمل مطبك دخول علً البٌارة ذوهبوط .4

( سم للمحافظة علً المناسٌب التصمٌمٌة لشبكة 31البٌارة ) 

 الانحدار 
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 : الفرملة-  

حالة حدوث انزلاق البٌارة لمنسوب ذكرنا سابما انه ٌتم استخدام الفرملة فً 

 اسفل منسوب التاسٌس التصمٌمً

 : هنان نوعٌن من الفرملة هما- 

 

 الفرملة الحدٌدٌة .1
استخدام كمر حدٌد حٌث ٌتم تثبٌته فً جسم البٌارة من الخارج برفرفة كافٌه 

تستند علً سطح الارض وٌفضل وضع كمر حدٌد عرضً للتحمٌل علٌه 
 وذلن لمنع زٌادة هبوط البٌارة وبذلن ٌتم التحكم فً المنسوب الجدٌد 

 
 الفرملة الخرسانٌة  .2

من الخرسانة المسلحة ٌتم  الفرملة الخرسانٌة وهً عبارة عن بلاطة كابولٌة
تنفٌذها اعلً منسوب فً جسم البٌارة وٌكون اتجاه الكابولً للخارج حتً 

 ٌعٌك هبوط البٌارة 
 

 -: توصٌات احد المكاتب الاستشارٌة 
 

 ( سم 25ٌتم صب خرسانة عادٌة حول البٌارة من الخارج بسمن)
 سم عن ابعاد الفرملة 25ورفرفة 

 ( ًسم ، 80عمل فرملة كابولٌة من جسم البٌارة ، طول الكابول)
(سم فوق الخرسانة العادٌة بحٌث ٌستند علً سطح 40وسمن )
 الارض 

 
  فً حالة حدوث فرق منسوب كبٌر ٌجب اعادة الدراسة الهٌدرولٌكٌة للتؤكد

 من لدرة المضخات المصمم علٌها المشروع 
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  مخاطر سحب المياه من داخل البيارة اثناء التغويص 

هبوط التربة بجوار البٌارة مما لد ٌسبب هبوط اسفل الطرق و المنشآت  .1

 المجاورة 

سحب المٌاه من التربة الطٌنٌة التً فً المناطك حول البٌارة لد ٌتسبب فً  .2

 مٌل المبانً

د ٌتسبب فً سحب المٌاه محملة بالرمال من خارج البٌارة الً الداخل ل .3

 مٌل او انملاب جسم البٌارة مما لد ٌصعب اعادة وضعها 

دخول التربة الرملٌة داخل تجوٌؾ البٌارة مع سحب المٌاه مما لد ٌوسع  .4

 نطاق الحفر خارج الحدود المسموح بها 

 

  الظروف التي تسمح بسهولة سحب المياه 

 العمل فً منطمة خالٌة من المبانً والطرؾ الاسفلتٌة  -1

فً التربة الطٌنٌة التً ٌصعب حركتها من خارج البٌارة الً العمل  -2

 الداخل 

 ان ٌكون منسوب المٌاه السطحٌة ادنً ماٌكون  -3
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منظومة الصرؾ الصحً او صرؾ الأمطار تتكون من شبكات انحدار 

وملحماتها التً تتصل بمحطة الرفع التً بدورها تموم برفع المٌاه عن طرٌك 

الً ؼرفة محابس وعن طرٌك خط الطرد تصل المٌاه الً ؼرفة التهدبة مضخات 

 ومنها لنمطة التخلص

 خطوط الطرد:- 

تتم نمل وطرد مٌاه الصرؾ الصحً المتجمعه بالمحطات الفرعٌه او الربٌسٌة 

عن طرٌك خطوط الطرد الى ؼرفه التهدبه لبل الدخول الى مواسٌر صرؾ 

ت محطات رفع اخرى اكبر او فً مداخل صحً كبٌره او لبل الدخول الى بٌارا

عملٌات المعالجه الربٌسٌه وبالرؼم من ان خطوط الطرد ٌمكن ان تسٌر موازٌه 

لسطح الارض لان المٌاه تسٌر فٌها تحت ضؽط ولٌس بالانحدار الطبٌعً تحت 

تاثٌر الجاذبٌه الارضٌه الى انها تصمم على مٌل ثابت لكل جزء من الخط وٌكون 

دا لاعلى فً اتجاه سٌر المٌاه او هابطا لاسفل فً اتجاه سٌر المٌاه المٌل اما صاع

بكل دله لضمان الاستمامه بما ٌضمن عدم تكون جٌوب هوابٌه تتسبب فً عدم 

لطاع الماسوره امكانٌه تسلٌم تجربه الضؽط المابً للخط بالاضافه الى تملٌل 

 ةالذي تمر به المٌا

خطوط مٌلا ثابتا ٌساوي متوسط مٌل ففً الارض المابله المنحدره تعطً ال 

سطح الارض الطبٌعً وفً نفس اتجاهه صاعدا ان كان او هابطا ولكن فً حاله 

لاتجاه ٪ فً ا1331٪ ~1321الارض المستوٌه تعطً الخطوط مٌولا تتراوح بٌن 

٪ فً الاتجاه الهابط 1361٪~ 1341 تتراوح بٌنلاوٌالصاعد للخط بٌنما تعطً م

الخطوط بحٌث ٌكون الراسم العلوي لها اسفل سطح الارض النازل للخط وتنفذ 

متر لحماٌه الخطوط من الاحمال المرورٌه بالشارع او  1321بمسافة لا تمل عن 

 الاحمال التً ٌمكن ان تمع على مسار خط الطرد

 خطوط الطرد
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 -:إرشادات عامة لتركيب خطوط الطرد

ٌجب علٌن مراجعه الرسومات التنفٌذٌه والتفصٌلٌه ومراجعه بنود كراسه  -1

الشروط والمواصفات الفنٌه للمشروع وكذلن مراجعه تمرٌر ابحاث التربه 

 لبل البدء فً التنفٌذ 

ٌجب علٌن مراجعه مناسٌب الارض الطبٌعً والتاكد من مطابمتها  -2

لرجوع للمهندس للمناسٌب الوارده بالرسومات لبل بدء التنفٌذ مع ا

 المسإول فً حاله مخالفتها لبل بدء التنفٌذ

تؤكد من تشؽٌل مواسٌر خط الطرد بالاضافه الى جمٌع المطع الخاصه  -3

والمحابس للجزء المطلوب حفره حتى لا ٌطٌل العمل بالاضافه الى 

 فحصها بدله وعناٌه للتاكد من سلامتها ومطابمتها للمواصفات 

عند كل نمطه عالٌه فً الخط تجنبا للانفجار تاكد من تركٌب محبس هواء  -4

 الخط مع مراعات صٌانته المستمره 

تؤكد من تركٌب محبس سكٌنة أسفل كل محبس الهواء لضمان سهولة  -5

 صٌانته بدون اؼلاق الخط بالكامل 

تاكد من تورٌد اؼطٌة مستدٌره من الحدٌد الزهر الرمادي بالمواصفات  -6

زول بؽرفه الصمامات على ان ٌتم المطلوبه وتركٌبها على فتحات الن

التركٌب بمونه ؼنٌه بالاسمنت والرمل مع دهان الاؼطٌه وجهٌن 

بالبٌتومٌن الساخن او باحد المواد الاخرى الوالٌه المعتمده )هذا البند ٌنفذ 

 (حسب المطلوب فً المماٌسة من حٌث نوع الؽطاء وطرٌمة العزل

 بلاستٌن وحلمات المطاطتاكد من ان مواسٌر خط الطرد وخاصه مواسٌر  -7

 ) الجوانات( ٌتم تشوٌنها بطرٌمه صحٌحه وطبما لتعلٌمات المصنع 

تاكد من وجود دعامات خرسانٌه خلؾ الاكواع والمطع الخاصه مصممه  -8

 لتتحمل الموى المإثره فً حال ضعؾ التربه

تاكد من اجراء التجارب اللازمه على المواسٌر والمطع الخاصه   -9

 والمحابس بالمصنع طبما للمواصفات لبل بدء التورٌد 
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 أنواع المحابس

 :محابس المفل -اولا 

تزود خطوط الطرد بمحابس المفل للاستعانة بها للتحكم فً سرٌان المٌاه فً 

الخطوط وكذلن عند إجراء أعمال الصٌانة كما تركب هذه المحابس بجوار 

 محابس الؽسٌل بؽرض التحكم فً عملٌة ؼسٌل وتفرٌػ الخط 

 مواضع تركٌب محابس المفل:- 

  -: ٌجب وضع محابس المفل عند النماط التالٌة

 عند تماطعات الخطوط الربٌسٌة مع بعضها ، ٌتم وضع عدد محابس المفل .1

 = {n-1} حٌث ان { n } =  عدد فرعات التماطع 

فٌكون  ( n=4 ) فان عدد الفرعات( ╬ )ٌعنً انه فً حالة تماطع علً شكل 

فان عدد ╦ ( وفً حالة ان التماطع علً شكل حرؾ )  (3عدد المحابس )

 (2عدد المحابس )فٌكون  (n=3 ) الفرعات

توضع المحابس بعد التماطع فً اتجاه سرٌان المٌاه ، وفًِ حالة عدم  

 معرفة سرٌان المٌاه توضع المحابس علً الالطار الالل

عند تماطع الخطوط الفرعٌة مع الخطوط الربٌسٌةّ ، ٌوضع محبس لفل  .2

 عند بداٌة كل خط فرعً 

لفرعٌة بحٌث لاٌزٌد عند نماط متوسطة فً الخطوط الربٌسٌة والخطوط ا .3

 { محابس 5عدد المحابس اللازم لفلها عند الصٌانة عّن } 

 عند وصلات الحرٌك ، والري ، والخدمة  .4

عند نماط متوسطة للخطوط الناللة للمٌاه بحٌث لاتزٌد المسافة البٌنٌة بٌن  .5

 المحابس عن المٌم الموجودة بالجدول المرفك

 

 

 محابس خطوط الطرد 
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 حساب ابعاد ؼرؾ محبس لفل:-  

 لابعاد الداخلٌة لؽرؾ المحابس ٌجب الالتزام باشتراطات الكود لحساب ا

والمواصفات التً تحدد الابعاد الالل التً تسمح باعمال الصٌانة وحرٌة 

 حركة الفنٌٌن 

 -:اشتراطات الكود 

أوصً الكود ببعض الاشتراطات حٌث ٌجب مراعاة ألا تمل المسافات 

 -:الداخلٌة عن

 ( سم 41آخر لطعة والجدار من الداخل عن ) .1

 ( سم 41الراسم السفلً للماسورة ولاع الؽرفة عن)  .2

 ( سم 121الراسم العلوي للماسورة وسمؾ الؽرفة عن )  .3

 ( سم81( ، )  41جانبً الماسورة وحوابط الؽرفة الداخلٌة عن )  .4

 

  ٌلزم معرفة ابعاد المطع الخاصة والمحابس من كتالوجات الموردٌن

المطع هً وصل الحابط بالفلانشات وصلة الفن والتركٌب ) لمعتمدٌنا

 (المٌكانٌكٌة والمحبس نفسه والمشترن بالفلانشات لو داخل علٌن خط تانً

 

 -:الابعاد الداخلٌة للؽرفة 

 مسافة وصلة الحابط ( + طول وصلة 2=  الطول الداخلً للؽرفة (

 الفن والتركٌب + طول المحبس + طول المشترن 

 

 طول فرعة المشترن + طول المحبس  العرض الداخلً للؽرفة { =

+ طول وصلة الفن والتركٌب + مسافة وصلة الحابط { + } لطر 

 الخط الربٌسً { + المسافة الجانبٌة للصٌانة 

 

 ارتفاع الراسم السفلً للخط عن لاع  = الارتفاع الداخلً للؽرفة

بٌن منسوب الراسم  الؽرفة الداخلً + لطر الخط الربٌسًٌ +المسافة

 العلوي للخط ومنسوب سمؾ الؽرفة من الداخل
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 :محابس الغسيل -ثانيا 

ٌستخدم محبس الؽسٌل فً تفرٌػ خط الطرد من المٌاه عند الؽسٌل او الاصلاح 

وٌتم تركٌب هذا المحبس على مشترن على شكل برٌه الملم بحٌث ٌكون منسوب 

الراسم السفلً لخط المواسٌر او ان ٌتم  الراسم السفلً للفرعه مساوى لمنسوب

درجه ٌوضع محبس الؽسٌل  45تركٌبه على مشترن عادي مملوب لاسفل بزاوٌه 

عند كل النمط المنخفضه من مسار خط الطرد وذلن عند تمابل المٌول الهابطه 

للخط مع المٌول الصاعده له طبما للمطاعات الطولٌه وٌزود الخط بمحبس لفل 

 سٌل للتحكم فً عملٌه تفرٌػ الخط اثناء الؽسٌلبجوار محبس الؽ

 طرٌمة حساب الابعاد هً نفسها المستعملة لؽرؾ محابس المفل  
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 :محابس الهواء -ثالثا 

تركب محابس الهواء عند النماط المرتفعة من مسار خطوط الطرد وذلن عند 

تمابل المٌول الصاعدة للخط مع المٌول الهابطة له حسب المطاعات الطولٌة 

وٌستخدم محبس الهواء فً تفرٌػ الهواء أثناء ملأ الخط وطرد الهواء المجتمع 

كم ٌموم بإدخال الهواء إلً فً المناطك العالٌة منه أثناء الاختبارات أو التشؽٌل 

الخط أثناء التصفٌة أو الكسر وٌفٌد هذا النوع من المحابس فً التملٌل من خطر 

المطرلة المابٌة علً الخط وٌلزم تركٌب محبس لفل بمطر مساو لمطر محبس 

 الهواء وٌمع أسفله وذلن لمفل محبس الهواء عند أعمال صٌانته أو استبداله 

  المحابس صِمَام الهواءحساب ابعاد ؼرؾ:- 

  لحساب الابعاد الداخلٌة لؽرفة صِمَام الهواء ٌجب الالتزام بشروط

المواصفات والكود للابعاد الالل الداخلٌة للؽرؾ لزوم اعمال الصٌانة 

 ()نفس اشتراطات محابس المفل والؽسٌل

  كما ٌجب الالتزام بمماسات المطع الخاصة حسب كتالوجات الشركة

 تمدة بالمشروعالمصنعة المع

 

 -:المطع الخاصة والمحابس 

 الخط الربٌسً .1

المطع المنفذة علً الخط الربٌسً ، حالة ؼرفة صِمَام الهواء فان هنان لطعة 

واحدة فمط وهً )المشترن اما ان ٌكون بالفلانشات او بالرإوس وفرعة فلانشة 

 (و وصلة الحابط بالفلانشات

 فرعة صِمَام الهواء .2

و صِمَام هواء  محبس لفل بوابة)الهواء من لطع خاصة  مكونات فرعة صِمَام

 (مزدوج
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 -:الابعاد الداخلٌة لؽرفة صِمَام الهواء 

 مسافة وصلة الحابط الداخلٌة { + طول   2 {= الطول الداخلً للؽرفة

 المشترن

 

 المسافة الجانبٌة الصؽري + لطر الماسورة  العرض الداخلً للؽرفة =

 الربٌسٌةّ + المسافة الجانبٌة الكبري 

 

 المسافة بٌن الراسم السفلً للماسورة ولاع  = الارتفاع الداخلً للؽرفة

الؽرفة الداخلً + لطر الماسورة + } ارتفاع فرعة المشترن ) الولد( + 

ارتفاع محبس المفل البوابة + ارتفاع صِمَام الهواء { + خلوص بٌن صِمَام 

 الهواء وسمؾ الؽرفة من الداخل 

 

 

رتفاع ٌجب عند عمل بروفٌل خط المواسٌر الاخذ فً الاعتبار ا 

ؼرفة صِمَام الهواء حٌث انه كثٌرا ما ٌحدث مشكلة فً عدم كفاٌة 

 ارتفاع الؽرفة لاستٌعاب المطع والمحابس

ٌجب الوضع فً الاعتبار ان صِمَام الهواء الخاص بالصرؾ  

 الصحً اكثر ارتفاعا وٌجب الحرص وحساب ارتفاعه من الكتالوج 
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 تنفيذ غرف المحابس 

ؼرؾ المحابس واحدة مع اختلاؾ بسٌط وهو المطع الخاصة بكل خطوات تنفٌذ 

 ؼرفة 

 مراحل تنفيذ غرفة الغسيل:- 

ٌتم الحفر طبما للابعاد الموجوده فً التصمٌم وصب الخرسانة العادٌة ثم  -1

 الخرسانة المسلحة 

نموم بالبدء فً تركٌب المطع الخاصة بالؽرفة وهً وصلات الحابط   -2

 ٌركب المحبسووصلة الفن والتركٌب ثم 

 (لبل تركٌب المحبس بٌتم صب الارتكاز الخرسانً للمحبس)

 ٌتم صب حوابط الؽرفة وصب سمؾ الؽرفة   -3

 ٌتم عزل الؽرفة وبعد ذلن ردمها  -4
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 هم مواصفات غرف المحابس أ 

 -:ٌعتبر من اهم مواصفات ؼرؾ المحابس التً تنفذ على خطوط الطرد ما ٌلً

ان تكون هنان مسافه مناسبه )س( بٌن اخر لطعه بالؽرفه والجدار لا تمل  -1

 سم  41عن 

ان تكون هنان مسافه مناسبه) و( بٌن الراسم السفلً للماسوره وارضٌه  -2

 سم  41الؽرفه لا تمل عن 

الراسم العلوي للماسورة و سمؾ الؽرفه  (ان تكون هنان مسافه مناسبه )ه -3

 سم  121لا تمل عن 

ن هنان مسافه مناسبه) ع، ل( بٌن جانبً الماسوره وحوابط الؽرفه ان تكو -4

 سم على الترتٌب  41،  81لا تمل عن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دردشة هندسٌة 



 شبكات الصرف الصحي
 

 128انظفحح 
 

عمل مٌول فً ارضٌه الؽرفه لتسهٌل نزح المٌاه فً حاله حدوث تسرٌب  -5

سم تسمح  76سم او  61كما ٌزود السمؾ بفتحات ذات ؼطاء بمطر 

بدخول وخروج العمال للصٌانه وفً حاله الؽرؾ الكبٌره تذوب بفتحتٌن 

 بؽرض التهوٌه وكذلن تزود هذه الؽرؾ بسلالم بحاري 

ملم ٌتم عمل بلاطات سابمه  411ر اكبر من فً حاله المواسٌر ذات الالطا -6

للصب ولابلة الفن والتركٌب فً سمؾ الؽرفه فوق الخط مباشره بابعاد 

 تسمع برفع المحبس الى خارج الؽرفه عند الرؼبه فً تؽٌٌره

تنشا الؽرؾ من خرسانه مانعه للرشح باضافه مواد مانعه للرشح الى   -7

 لكبرٌتاتالخرسانه كما ٌجب استخدام اسمنت مماوم ل

ٌفضل ان ٌكون منسوب السطح العلوي لسمؾ الؽرفه اسفل منسوب  -8

سم حتى لا تصل الٌه الاحمال المرورٌه  41الى  21الشارع بمسافه من 

 مباشره ولا تإثر على سلامه السمؾ الخرسانً للؽرفه

 طن 21سمؾ الؽرفه ٌكون لادر على تحمل حمولة جرار وزن   -9

اشره اسفل المحبس لحمل ثمل المحبس بحٌث ٌتم وضع ارتكاز خرسانه مب  -10

 لا ٌإثر على وصله الفن والتركٌب والمطع الاخرى المجاوره له

 وضع وصله حابط ذات فلنشة وسطٌه مع الصب علٌهم مباشره  -11

ٌزود المحبس بمطعه فن وتركٌب بجواره لزوم عملٌه فن وتركٌب المحبس  -12

 عند اللزوم

للؽرفه بالمواد العازله ضد عدوانٌه التربه والمٌاه ٌتم دهان السطح الخارجً  -13

الجوفٌه لبل الرد مع بٌاض الؽرفه من الداخل بمونه الاسمنت الممام الكبرٌتات 

 والرمل واضافه مواد مانعه للنفاذٌه الى مونه البٌاض
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 هل يجتمع } محبس غسيل + صِمَام هواء { في غرفة واحدة ؟ 

  -:الأجابة                                

 ؼرفة محابس ربٌسٌة مجمعة 𝐌𝐚𝐢𝐧 𝐕𝐚𝐥𝐯𝐞 𝐂𝐡𝐚𝐦𝐛𝐞𝐫 

 -:أحٌاناً تنُفذ ؼرؾ المحابس مجمعة لعدة محابس معاً مثل 

 محبس لفل + محبس هواء  .1

 عدة محابس لفل  .2

 محبس لفل + محبس عدم رجوع  .3

 محبس لفل + محبس ؼسٌل  .4

 

 }ومحبس }الؽسٌل {معاً فً  هنان حالتٌن ٌمكن ان ٌجتمع صِمَام }الهواء

  -:نفس الؽرفة وهما

 -:الحالة الأولً

  ًؼرفة المحابس الربٌسٌة علً خط طرد محطة الرفع الربٌسٌة تحتوي عل

عدة محابس حٌث تعتبر احدي الحالتٌن التً ٌمكن ان تجتمع فٌها هذة 

 المحابس 

  + ؼرفة محابس مجمعه } محبس لفل + صِمَام عدم رجوع + صِمَام هواء

 } مَام ؼسٌلصِ 

 للتحكم فً ؼلك / فتح سرٌان المٌاه  : 𝐒𝐥𝐮𝐢𝐜𝐞 𝐕𝐚𝐥𝐯𝐞 محبس لفل .1

لمنع ارتداد المٌاه من خط  :𝐍𝐨𝐧- 𝐑𝐞𝐭𝐮𝐧 𝐕𝐚𝐥𝐯𝐞 محبس عدم الرجوع .2

 الطرد الً محطة الرفع 

احد الحالات التً ٌكون فٌها موضع صِمَام  : 𝐀𝐢𝐫 𝐕𝐚𝐥𝐯𝐞 صِمَام هواء .3

الهواء فً نمطة لٌست الاعلً لتفرٌػ الهواء الموجود داخل خط الطرد 

 الفارغ عند بدء تشؽٌل المضخات 

ؼسٌل وتفرٌػ خط الطرد حٌث  : 𝐖𝐚𝐬𝐡-𝐎𝐮𝐭 𝐕𝐚𝐥𝐯𝐞 محبس ؼسٌل .4

 تعتبر محطة الرفع اوطً نمطة فً خط الطرد 
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 -:الحالة الثانٌة 

 فة العداٌة اسفل المجاري المابٌة والتً تسُمً بؽرؾ الكشؾ الموجودة ؼر

 علً جانبً المجري المابً

  حٌث ٌكون الخط داخل الؽرفة علً منسوبٌن مختلفٌن حٌث ٌكون الخط

،، لربط خط الطرد ذو منسوب عالً مع  (𝐒 ) منفذ علً شكل حرؾ

 العداٌة السفلٌة ذات منسوب منخفض اسفل المجري المابً 

 ؼرفة محابس مجمعة } محبس لفل + صِمَام هواء + محبس ؼسٌل { 

 للتحكم فً ؼلك / فتح سرٌان المٌاه  : 𝐒𝐥𝐮𝐢𝐜𝐞 𝐕𝐚𝐥𝐯𝐞 محبس لفل .1

حٌث ٌرُكب علً خط الطرد ذو المنسوب  : 𝐀𝐢𝐫 𝐕𝐚𝐥𝐯𝐞 صِمَام هواء .2

العالً لتفرٌػ الهواء عند صعود خط الطرد من اسفل المجري المابً الً 

 اسفل الارض الطبٌعٌة 

ؼسٌل وتفرٌػ خط الطرد حٌث  : 𝐖𝐚𝐬𝐡-𝐎𝐮𝐭 𝐕𝐚𝐥𝐯𝐞 محبس ؼسٌل .3

 منسوب اسفل المجري المابً اوطً منسوب علً مسار الخط 
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  العدايات أسفل المجاري المائيةأسس تنفيذ 

  عند تنفٌذ اعمال تمدٌد خطوط المواسٌر أحٌاناً تتعارض مع

المجاري المابٌة وهً منتشرة بصورة كبٌرة فً المري والتً لد 

 تكون عابك والذي ٌتوجب تجاوزه لاستكمال تنفٌذ بنود المشروع 

  وزارة الموارد المابٌة والري صرحت بإمكانٌة تجاوز المجاري

المابٌة كلا حسب نوع المجري وحجمه وكمٌة المٌاه والطرٌمة 

 -: والاسلوب الامثل لتجاوزه ولد تم تمسٌم المجاري المابٌة الً

 ترع ربٌسٌة  -𝟏

 ترع توزٌع  -𝟐

 مصارؾ مابٌة -𝟑

  طرق تنفٌذ العداٌات 

  -:ٌتولؾ اسلوب تنفٌذ العداٌة علً

  نوع المجري 

  حجم واتساع المجري 

 ه وسرعة السرٌان كمٌه المٌا 

 𝐡𝐜𝐧𝐞𝐫𝐓 𝐧𝐞𝐩𝐎 الحفر المكشوؾ  -1

الحفر المكشوؾ هو اصعب طرٌمة لتنفٌذ عداٌة ولكن تعتبر الارخص كما 

انها ٌمكن تنفٌذها بؤي نوع من المواسٌر كما انها تحافظ علً استخدام نفس 

 نوع المواسٌر المستخدمة فً كافة خطوط المشروع 

حالات المصارؾ التً حجم المٌاه فٌها الحفر المكشوؾ ٌستخدم فً 

 محدودة

 طرٌمة التنفٌذ  

  عمل مسار بدٌل جانبً مإلت للمصرؾ𝐁𝐲-𝐏𝐚𝐬𝐬 

  ؼلك مسار المصرؾ الطبٌعً بالردم علً جانبً مسار تماطع خط

 المواسٌر والتؤكد من السرٌان فً المسار البدٌل بدون اي مشاكل 

 رؾ حتً الوصول بدء حفر مسار خط المواسٌر من جانبً المص

 للمنسوب التصمٌمً 

  تسوٌة ارضٌة الحفر وبدء صب خرسانة الارضٌة 
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  ًتركٌب المواسٌر حسب المنسوب التصمٌم 

 تؽلٌؾ المواسٌر بالخرسانة العادٌة 

  ًالردم فوق التؽلٌؾ الخرسانً حسب المواصفات حتً الوصول ال

 منسوب لاع المصرؾ الطبٌعً 

 لة الردم والتؤكد من سرٌان فتح المسار الطبٌعً للمصرؾ بإزا

 مجري المصرؾ بصورة طبٌعٌة واعادة كما كان علٌه 

 البدء فً تنفٌذ ؼرفة الكشؾ من ناحٌة 𝐔𝐩𝐬𝐭𝐫𝐞𝐚𝐦  لخط المواسٌر

 𝐃𝐨𝐰𝐧𝐬𝐭𝐫𝐞𝐚𝐦 ، وكذلن ؼرفة صِمَام الحجز والؽسٌل من ناحٌة

لخط المواسٌر علً جانبً المصرؾ خارج نطاق مجري السرٌان ، 

وٌمكن ان ٌتم الشروع فً تنفٌذ الؽرؾ اثناء تنفٌذ تماطع العداٌة 

  ( حسب ظروؾ المولع)

  البدء فً اعمال التركٌبات المٌكانٌكٌة داخل الؽرؾ والربط بٌن

( طرؾ العداٌة ذات المنسوب المنخفض ) اسفل مجري المصرؾ

الربط مع طرؾ خط المواسٌر لبل العداٌة ذات المنسوب وصعوداً و

  ( العالً ) المنسوب التصمٌمً للخط لبل العداٌة

  𝐥𝐚𝐧𝐨𝐢𝐭𝐜𝐞𝐫𝐢𝐃 𝐥𝐚𝐭𝐧𝐨𝐳𝐢𝐫𝐨𝐇 الحفر الافمً الموجه -2

)𝐃𝐃𝐇(  𝐠𝐧𝐢𝐥𝐥𝐢𝐫𝐃 

الحفر الافمً الموجه ٌعتبر من الطرق الاسهل فً تنفٌذ العداٌات ، ولكن 

، .𝐇𝐃𝐏𝐄 ترط استخدام مواسٌر من البولً إٌثٌلٌن الاملس عالً الكثافةٌش

حٌث أحٌاناً ٌكون هذا النوع من المواسٌر ؼٌر مدرج فً مواصفات وبنود 

 المشروع 

الحفر الافمً الموجه ٌستخدم فً العداٌات التً تتماطع مع المصارؾ 

 بٌرة والترع الصؽٌرة والمتوسطة ذات احجام وكمٌات مٌاه ؼٌر ك

 طرٌمة التنفٌذ  

  ٌنفذ تماطع خط المواسٌر بالحفر الافمً الموجه اما بالً الخطوات

 نفس ماتم ذكره فً الحفر المكشوؾ 
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  𝐠𝐧𝐢𝐤𝐜𝐚𝐉 𝐞𝐩𝐢𝐏 الدفع النفمً -3

الدفع النفمً / الثمب الافمً هً من الطرق الاكثر تكلفة حٌث ٌمكن ان ٌتم 

استخدام المواسٌر فً الدفع النفمً نفسها المواسٌر الحاملة للمٌاه ) حسب 

نوع المواسٌر ( وؼالباً ما ٌتم استخدام المواسٌر الدفع كفاروغ عداٌة فمط 

 وٌتم تمرٌر المراسٌر الحاملة للمٌاه داخل الفاروغ 

 تستخدم طرٌمة الدفع النفمً فً الترع الكبٌرة ذات حجم وكمٌات مٌاه كبٌره

 طرٌمة التنفٌذ  

ٌنفذ تماطع خط المواسٌر بالدفع النفمً مع المجري المابً ، اما بالً 

 الخطوات نفس ماتم ذكره فً الحفر المكشوؾ 
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 الحفر الأفمي الموجه                                           

)𝐃𝐃𝐇(  𝐠𝐧𝐢𝐥𝐥𝐢𝐫𝐃 𝐥𝐚𝐧𝐨𝐢𝐭𝐜𝐞𝐫𝐢𝐃 𝐥𝐚𝐭𝐧𝐨𝐳𝐢𝐫𝐨𝐇 

حٌنما ٌتعذر الحفر المكشوؾ بسبب تماطع مع طرٌك ربٌسً او مجري مابً او 

خط سكة حدٌد نستخدم احدي طرق الحفر تحت الارض) عدة طرق (ومنها 

الأفمً او الحفر الأفمً الموجه وتستخدم دابما فً تمدٌد الخطوط ماكٌنة الثمب 

والمواسٌر  𝐇𝐃𝐏𝐄 ذات نوعٌة مواسٌر لابلة للسحب مثل المواسٌر البولً اٌثلٌن

الصلب وبعض انواع اخري ذات تصمٌم خاص كما ٌمكن استخدامها فً تمدٌد 

 الكابلات

  طرٌمة العمل:-  

  -:تتم علً مرحلتٌن ربٌسٌتٌن وهما 

  𝐠𝐧𝐢𝐥𝐥𝐢𝐫𝐃 الحفر  :المرحلة الأولً

مركبة  𝐃𝐫𝐢𝐥𝐥 𝐁𝐢𝐭تموم الماكٌنة بتوجٌه درجة مٌل زاوٌة الدفع عن طرٌك رأس 

 خاصة تركب مع بعضها بسن للاووز 𝐃𝐫𝐢𝐥𝐥 𝐑𝐨𝐝𝐬 علً لضبان حدٌدٌة

Threaded بالتتالً فً المسار المحدد الذي ٌتم التحكم فٌه عن طرٌك جهاز

 الدفع والتوجٌه حتً الوصول الً الجانب الاخر مِن الطرٌك 

 𝐤𝐜𝐚𝐛𝐥𝐥𝐮𝐏 المرحلة الثانٌة : السحب/ التركٌب 

 𝐁𝐚𝐜𝐤 𝐑𝐞𝐚𝐦𝐞𝐫 وتركٌب رأس مخرطة 𝐃𝐫𝐢𝐥𝐥 𝐁𝐢𝐭 ٌتم فن راس الحفر

س لطر الماسورة الخارجً والتً تموم بعمل الحفر وتوسعة لطرها الخارجً بنف

مع راس المخرطة لربطها  𝐒𝐰𝐢𝐯𝐞𝐥 مسار عملٌة الدفع ثم ٌتم تثبٌت حلمة ربط

تثبٌت الماسورة البولً اٌثٌلٌن المطلوب تمدٌدها ثم تموم  𝐏𝐮𝐥𝐥 𝐇𝐞𝐚𝐝 مع جلبة

المضبان بالتتالً مع  الماكٌنة بسحب المضبان مرة اخري عكس اتجاه الدفع وفن

 تمدم عملٌة السحب حتً ٌتم سحب الماسورة بالكامل 

 ملاحظات 

 ٌمكن العمل فً جمٌع انواع التربة بتركٌب راس مخصصة للصخر .1

𝐑𝐨𝐜𝐤 𝐁𝐢𝐭  او شاكوش𝐇𝐚𝐦𝐦𝐞𝐫 𝐇𝐞𝐚𝐝 
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 𝐏𝐢𝐩𝐞 هذة الماكٌنة وأسلوب عملها ٌختلؾ تماما عّن الدفع النفمً .2

𝐉𝐚𝐜𝐤𝐢𝐧𝐠  حٌث الدفع النفمً ٌعتمد علً دفع المواسٌر فً المسار اما

 الحفر الأفمً بٌعتمد علً سحب للماسورة فً المسار

هذه الماكٌنة تستخدم دابما للألطار الصؽٌرة وتوجد ماكٌنات اكبر تستخدم  .3

 𝐏𝐢𝐩𝐞 للألطار الكبٌرة ولكن الأفضل استخدام ماكٌنة الدفع النفمً

𝐉𝐚𝐜𝐤𝐢𝐧𝐠 الحالة  فً هذة 

 رابط فدٌو بٌشرح عملٌة الحفر الافمً الموجه  

yDyrmhKtNsjQVlN-https://youtu.be/3RXobtUTbdQ?si= 
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 فيذ خطوط الثمب الأفمي ) الدفع النفميتن(  

𝐏𝐢𝐩𝐞 𝐉𝐚𝐜𝐤𝐢𝐧𝐠 – 𝐌𝐢𝐜𝐫𝐨𝐭𝐮𝐧𝐧𝐥𝐢𝐧𝐠 

    اسُلوب تنفٌذ خطوط نمل المٌاه والصرؾ الصحً سواء كانت تحت الجاذبٌة  

 ) الانحدار ( او تحت ضؽوط فً حالات صعوبة وتعذر التنفٌذ بالطرق التملٌدٌة 

  ًأسباب استخدام اسُلوب الدفع النفم 

 الاعماق الكبٌرة التً ٌصعب معها الحفر المكشوؾ  .1

مجاري مابٌة مما  -السكن الحدٌدٌة -حالة التماطع مع الطرق السرٌعة  .2

 ٌصعب التنفٌذ بالطرق التملٌدٌة 

 انشاء نفك لطرٌك او سكة حدٌد داخل الجبال او تحت الارض  .3

 

 ًانطمة ماكٌنات الدفع النفم 

  Open Face Shield ماكٌنات الوجه المفتوح .1

  Compressed Air Shieldماكٌنات تعمل بضؽط الهواء  .2

  Slurry Shield ماكٌنات التروٌب .3

  Earth Pressure Balnce Systemماكٌنات موازنة ضؽط التربة  .4

  Segment Shieldماكٌنات الحلمات الخرسانٌة  .5

 

 نفمً انواع المواسٌر المستخدمة فً الدفع ال 

 المواسٌر الخرسانٌة  .1

 المواسٌر المسلحة بالألٌاؾ الزجاجٌة  .2

 المواسٌر الحدٌدٌة  .3

 المواسٌر الفخارٌة  .4

 المواسٌر الدكتاٌل  .5
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 مراحل تنفٌذ العمل:   

 ، والاستمبال Drive/Inception Pit تحدٌد أماكن ؼرفتً الدفع .1

Reception Pit  علً جانبً العابك فً حالة التماطعات او أماكن المناهل

 فً حالة خط انحدار 

البدء فً حفر ؼرفتً الدفع والاستمبال بؤعماق حسب المناسٌب التصمٌمٌة  .2

والأبعاد حسب طول ماكٌنة الدفع المستخدمة،، وٌتم تنفٌذ الؽرؾ باحدي 

 الطرق السابك شرحها فً منشور منفصل 

الؽرفتٌن وصب التجهٌزات اللازمة للماكٌنة من  ٌتم صب ارضٌة وحوابط .3

  Back Wall الحابط الخلفً للجاكات

ٌتم تنزٌل ماكٌنة الدفع فً ؼرفة الدفع وعمل جمٌع التوصٌلات المٌكانٌكة  .4

 والكهربابٌة الخاصة بالماكٌنة 

ٌتم البدء بدفع الماكٌنة داخل الارض عن طرٌك الجاكات لبدء الحفر بعد  .5

 اكٌنة حسب التصمٌم تظبٌط منسوب الم

بعد دخول الماكٌنة داخل الحفر ٌتم تنزٌل ماسورة بعد الماكٌنة لتموم  .6

الجاكات بدفع الماسورة والماكٌنة داخل الارض وٌتم التوجٌه للمسار 

 باستخدام جهاز اللٌزر 

ٌتم توالً تنزٌل المواسٌر وتركٌبها ودفعها مع تمدم حفر الماكٌنة داخل  .7

 الارض 

 كٌنة الً ؼرفة الاستمبال ٌتم اخراج الماكٌنة وصٌانتها بعد وصول الما .8

 ٌتم تنزٌل الماكٌنة مرة اخري لاستكمال مسارات متتالٌة بنفس الطرٌمة .9

 ٌتم تنفٌذ ؼرؾ المحابس او المناهل داخل ؼرفتً الدفع والاستمبال  .11

 

 -: ملاحظات 

لمٌاه اختٌار نوع ماكٌنة الدفع المناسبة ٌعتمد علً نوعٌة التربة ومنسوب ا .1

 الجوفٌة وطول النفك ولطره 

حالة التربة ذات معامل احتكان عالً فً حالة المواسٌر الخرسانٌة ٌتم  .2

ضخ مادة لزجة او شحمٌة مثل البنتوناٌت بٌن المواسٌر والتربة لتخفٌؾ 

 حدة الاحتكان وتسهٌل انزلاق المواسٌر 
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 Intermediateحالة الخطوط الطوٌلة ٌتم استخدام محطة وسطٌة  .3

Jacking Station  لمساعدة دفع المواسٌر مع الماكٌنة 

المواسٌر المستخدمة فً الدفع ذات تصمٌم خاص لتحمل لوي الدفع  .4

 المحورٌة من الجاكات 

حالة استخدام المواسٌر الخرسانٌة فً نمل مٌاه الصرؾ الصحً ٌتم  .5

 تبطٌنها بالبولً اٌثٌلٌن او البلاستٌن 

 

 رابط فدٌو للمهندس المحترؾ بٌشرح الدفع النفمً  

https://youtu.be/4ZOyxkhegUg?si=RQxYflYCFEXTy9Lu 
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 لوصلات المرنة لغرف المحابس ا 𝐭𝐧𝐢𝐨𝐉 𝐞𝐥𝐛𝐢𝐱𝐞𝐥𝐅 

 

  هل الكود المصري حدد شكل ونوع الوصلة بٌن المواسٌر وؼرؾ

 المحابس؟

الكود المصري حدد انواع الوصلات المرنة التً ٌجب تركٌبها خارج ؼرؾ 

المحابس وظٌفتها مماومة فرق الهبوط المحتمل بٌن الؽرفة وخطوط المواسٌر 

 المتصلة بها 

  انواع الوصلات المرنة 

الكود المصري حدد نوعٌن من الوصلات المرنة التً ٌجب تركٌب احداهما 

 خارج الؽرؾ 

  𝐷𝑜𝑢𝑏𝑙𝑒 𝑆𝑜𝑐𝑘t 𝐽𝑜𝑖𝑛𝑡برأسٌنوصلة مرنة  .1

  الوصلة برأسٌن مثل الكولار او الكوبلٌنج سواء كان دكتاٌل او بلاستٌن

 الفٌبرجلاس حسب نوع المواسٌر المستخدمة

  الوصلة برأسٌن تربط بٌن ذٌلٌن ، ذٌل وصلة الحابط من خارج الؽرفة

 وذٌل ماسورة خط الربط علً الؽرفة 

 

 𝑆𝑕𝑜𝑟𝑡 𝑃𝑖𝑒𝑐𝑒 𝑃𝑖𝑝eرة وصلة ماسورة لصٌ .2

  وصلة ماسورة لصٌرة ذات رأس / ذٌل من نفس نوع المواسٌر المستخدمة 

  وصلة الماسورة المصٌرة تركب بٌن وصلة الحابط من الخارج وخط

 المواسٌر المتصل بالؽرفة 

  وصلة الماسورة المصٌرة تستخدم فً حالة ان المواسٌر المتصلة بؽرفة

وع وصلة الحابط مثل الدكتاٌل او الفٌبرجلاس ولا المحابس من نفس ن

تصلح مع المواسٌر البلاستٌن الا اذا تم استخدام بردة ربط بٌن وصلة 

 الحابط والوصلة المصٌرة 
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 ل يمكن صب حوائط غرفة المحابس بدون تركيب وصلات الحائط؟ه 

 

  نعم ، ٌمكن فً حالة تؤخر تورٌد الوصلات ان ٌتم صب خرسانة الحوابط

 ولكن بإجراءات خاصة 

 احٌاناً ٌكون لرار صب خرسانة الحوابط بدون وصلات الحابط  ً  اختٌارٌا

رق التملٌدٌة فً مثل حالات ؼرؾ المحابس والخزانات التً تصب بالط

 وذلن لتؤخر المطع او لسرعة الانجاز 

  واحٌاناً ٌكون المرار ً مثل حالات تنفٌذ البٌارات بالتؽوٌص او  إجبارٌا

استخدام الشدات المنزلمة فً الخزانات او البٌارات ولكن لا ٌمكن تركٌب 

 ن المطع متوفرة بالمولع لانه لا ٌمكن التنفٌذ الوصلات بالرؼم من ا

 

 اجراءات ٌجب اتخاذها لبل صب حوابط ؼرفة المحابس 

 لبل وبعد الؽرفة 𝐒𝐭𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 تركٌب المواسٌر لالرب نمطة .1

لبل وبعد الؽرفة وان  𝐋𝐞𝐯𝐞𝐥𝐢𝐧𝐠التؤكد من ضبط مناسٌب المواسٌر  .2

  𝐀𝐥𝐢𝐠𝐧𝐦𝐞𝐧𝐭 تكون المواسٌر علً استمامة واحدة

فً الحوابط بؤبعاد كافٌة لسهولة  𝐏𝐢𝐩𝐞 𝐎𝐩𝐞𝐧𝐢𝐧𝐠 ( عمل شنٌشة ) فتحة .3

  𝑷𝒖𝒅𝒅𝒍𝒆 𝑭𝒍𝒂𝒏𝒈𝒆تركٌب الفلانشة الوسطٌة لوصلة الحابط 

الاساسً للحوابط عند  𝐋𝐚𝐩𝐩𝐢𝐧𝐠عمل طول رباط لحدٌد التسلٌح  .4

نٌشة الحدٌد الاضافً الفتحات كافً لتوصٌل حدٌد الفواتٌر الش

𝐀𝐝𝐝𝐢𝐭𝐢𝐨𝐧𝐚𝐥 𝐑𝐞𝐢𝐧𝐟𝐨𝐫𝐜𝐞𝐦𝐞𝐧𝐭 بعد تركٌب وصلة الحابط 

 حول فتحة الشنٌشة  𝐖𝐚𝐭𝐞𝐫 𝐒𝐭𝐨𝐩تركٌب مانع التسرب  .5

 

 اجراءات ٌجب اتخاذها عند صب حوابط ؼرفة المحابس 

 تثبٌت وصلات الحابط مع المطع الداخلٌة والخارجٌة لضمان ثباتها  .1

 صٌل حدٌد الحوابط الاساسً مع حدٌد الفواتٌر حول وصلات الحابط تو .2

سم بحٌث ٌكون 11زٌادة حدٌد التسلٌح حول وصلة الحابط بسمن حوالً  .3

 بارز من حوابط الؽرفة من الخارج لسهولة عملٌة صب خرسانة الفتحة 
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ٌتم عمل الشدة الخشبٌة حول الفتحات بحٌث تكون من الداخل مع سطح  .4

 الحوابط ومن الخارج ببروز لسهولة عملٌة صب الخرسانة 

فً ملء الفراغ حول وصلات الحابط  𝐆𝐫𝐨𝐮𝐭استخدام مادة الجروات  .5

 لضمان لوة وتماسن الوصلة لما فً مادة الجروات من ممٌزات 

 وابط الؽرفة بما فٌها حول وصلات الحابطالتؤكد من العزل الخارجً لح .6
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 تجربه خطوط الطرد

هذه التجربه هً نفسها لخطوط المواسٌر التً تحمل المٌاه تحت ضؽط سواء 

 511كانت مٌاه شرب او طرؾ صحً حٌث ٌتم اجرابها على طول ٌتراوح من 

وٌتم ؼلك نهاٌات متر من الخط او باطوال محدده بٌن ؼرؾ المحابس  1111الى 

المواسٌر فً اول واخر الجزء المراد اختباره من الخط بطبات او بمحابس لفل 

على الخط وٌوضع ارتكاز خرسانً لوي ٌتحمل الموه الناشبه عن الضؽط المابً 

 (داخل خطوط المواسٌر بامان كما ٌتم الردم فً جزء حول المواسٌر )احزمه

من الطبة التً فً الطرؾ العلوي للخط حتى لا تتحرن اثناء الاختبار وتخرج 

بوصه( وماسوره اخرى  2~  1ماسوره تستخدم فً ملأ الخط لطرها ) 

بوصه ومزوده بمحبس لفل ٌتم ملأ الخط بالماء  1لتصرٌؾ نفس الهواء لطرها 

تدرٌجٌا وبنفس معدل خروج الهواء منه وبعد ضمان ملأ الخط بالمٌاه ٌتم المرور 

ت المكشوفه والتاكد من عدم تسرٌبها للمٌاه بعد ذلن ٌتم على جمٌع انواع الوصلا

توصٌل طلمبه الاختبار المٌكانٌكٌه او الٌدوٌه اللازمه مع تركٌب مانومتر لمٌاس 

الضؽط المابً وٌمكن التوصٌل على خط الملأ الموجود فً الطبه مع تزوٌدها 

~ 2ضؽط )بمحبس لفل ومانومتر وٌتم زٌاده ضؽط المٌاه فً الخط ونتولؾ عند 

جوي( وتتم معٌنه الخط وفحصه لملاحظه اي تسرٌب وبعد المعاٌنه نزود  3

ضؽط التشؽٌل او طبما لمواصفات المشروع وتعتبر  135الضؽط حتى ٌصل الى 

كٌلو جرام /  135التجربه ناجحه اذ لم ٌنخفض الضؽط خلال ساعه باكثر من) 

اصلاح الخط واعاده سنتٌمتر مربع( والا اعتبرت التجربه ؼٌر ناجحه ولزم 

التجربه وفً حاله مواسٌر )ٌو بً فً سً او جً ار بً( ٌتم لٌاس نسبه الانبعاج 

% فً النوع الاول ولا ٌزٌد عن 4بعد الردم لكل المواسٌر ولا ٌجب ان تزٌد عن 

 % فً النوع الثان5ً
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  Thrust Blocksلخرسانة الساندة للمطع الخاصةا

الأنابٌب ٌجب ان ٌتم مماومتها بكتل خرسانة ساندة فً لوي دفع السوابل داخل 

 -: النماط التً تإثر فٌها تؤثٌر بالػ وٌحدث ذلن فً

 (Bends ) تؽٌٌر اتجاه مسار الأنابٌب بواسطة الاكواع ⓵

  (Reducers ) تؽٌٌر لطر الانبوب بواسطة النماصات ⓶

 (Tees ) عند الفرعات بواسطة المشتركات ⓷

  (Blank Flanges ) وط بواسطةعند نهاٌات الخط ⓸

 وٌستخدم اٌضا فً الحالات المإلتة عند اعمال اختبارات الخطوط 

 

 اتزان الكتل الساندة 

 -: ٌعتمد حساب الكتل الساندة علً موازنة لوي الدفع علً عاملٌن أساسٌٌن وهما

 مماومة وزن كتلة الخرسانة الساندة ⓵

 لوي الاحتكان مع التربة⓶

  الشائعة عن كتل الدفعبعض الأسئلةThrust Blocks  

ابعادها ثابته مع كل لطر أم  Thrust block هل كتل التثبٌت او ال 

 ٌجب تصمٌمها اولا ؟؟

 ٌجب تصمٌمها اولا 

 

 Thrust ما هً العوامل الربٌسٌه التً ٌعتمد علٌها تصمٌم ال 

block للاكواع والتٌهات وؼٌرها علً خطوط الطرد ؟؟ 

  الخرسانٌة حسب لطر ونوع المطع الخاصة وكذلن تصمم الكتل

 درجة الانحراؾ
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 Thrust ما هو الاشتراط الهام جدا والواجب اتخاذه عند صب ال 

block ؟؟؟ 

  وضع ؼلاؾ بلاستٌن علً المطع وعدم الصب علً الرإس وان

 ٌكون الصب علً الترنش الثابت

 

نه علً الكوبلٌنج او علً جزء م Thrust block هل ٌجوز صب ال 

 ؟؟

  لا ٌجوز حٌث ٌفضل تركها مكشوفه حتى لو حدث تسرٌب منها

 ٌسهل معالجتها ... وٌفضل تؽلٌؾ الخط لبلها وبعدها للتثبٌت

 

 ملحوظة :- 

مِم بٌن الخرسانة والمطع لمنع  3ٌجب وضع ألواح بولً اٌثٌلٌن بسمن لاٌمل عن 

 امأٌ 3الالتصاق وٌجب الا ٌتم التحمٌل علً الخرسانة الساندة لبل 
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 طرق لحام المواسير البولي ايثيلين

  المواسٌر البولً اٌثلٌن عالً الكثافة الاملس تستخدم فً اعمال خطوط مٌاه

الشرب وخطوط وشبكات الري ومكافحة الحرابك وخطوط الطرد ، و 

 تستخدم نادرا فً خطوط انحدار الصرؾ الصحً 

  مواسٌر البولً اٌثلٌن تكون دابما بذٌلٌن نظرا بان اتصالها بعضها ببعض

عن طرٌك اللحام وذلن باستخدام ماكٌنات خاصة بها لضمان سلامة 

 الوصلات 

  لحام المواسٌر البولً اٌثلٌن الاملس ٌتم بطرٌمتٌن هما الاكثر انتشارا ولكل

 طرٌمة ماكٌنة خاصة بها 

 يثلين انواع ماكينات لحام البولي ا 

 

 𝑒𝑛𝑖𝑕𝑐𝑎𝑀 𝑔𝑛𝑖𝑑𝑙𝑒𝑊 𝑛𝑜𝑖𝑠𝑢𝐹 -𝑡𝑡𝑢𝐵ماكٌنة اللحام الحراري  .1

 

  مكونات الماكٌنة 

 𝐵𝑎𝑠𝑖𝑐 𝐹𝑟𝑎𝑚𝑒اطار الماعدة  ⓵

  𝐻𝑦𝑑𝑟𝑎𝑢𝑙𝑖𝑐 𝑈𝑛𝑖𝑡 وحدة الهٌدرولٌن ⓶

  𝐸𝑙𝑒𝑐𝑡𝑖𝑐 𝑈𝑛𝑖𝑡 وحدة مصدر التٌار الكهربابً ⓷

  𝐼𝑛𝑠𝑒𝑟𝑡 𝐿𝑎𝑦𝑒𝑟 لفاٌز التثبٌت ⓸

  𝐶𝑜𝑛𝑛𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 كابل الاتصال ⓹

  𝐻𝑒𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝑃𝑙𝑎𝑡𝑒 لوح التسخٌن ⓺

 𝑃𝑙𝑎𝑛𝑛𝑖𝑛𝑔 𝑇𝑜𝑜𝑙 جهاز الكشط والتسوٌة ⓻

  طرٌمة اللحام 

 ٌتم تركٌب المفٌز المناسب لمطر الماسورة الخارجً  ⓵
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ما فً المفٌز والاحكام علٌهما ٌتم تثبٌت طرفً الماسورتٌن المطلوب لحامه ⓶

 جٌدا 

ٌتم تحرٌن احدي الطرفٌن المثبت بالمفٌز المتحرن لضم طرفً الماسورتٌن  ⓷

 تحت الضؽط للتاكد من لوة تثبٌت الطرفٌن 

 ٌتم التباعد بٌن الطرفٌن بتحرٌن المفٌز المتحرن للموضع الاول  ⓸

طرفً الماسورتٌن ٌتم ادخال جهاز الكشط والتسوٌة بٌن الطرفٌن والضؽط ب ⓹

علٌه ثم تشؽٌل جهاز الكشط للحصول علً طرفٌن نظٌفٌن ومتساوٌٌن ومتطابمٌن 

 تماما 

 ٌتم ابعاد الطرفٌن عن ماكٌنة الكشط  ⓺

ٌتم انزال لوح التسخٌن بٌن طرفً الماسورتٌن والضؽط علٌه بطرفً  ⓻

 )الماسورتٌن ) حسب زمن التسخٌن المطلوب

م رفع لوح التسخٌن ثم ضم طرفً الماسورتٌن بعد انتهاء زمن التسخٌن ٌت ⓼

 مباشرة 

  )ٌتم ترن طرفً الماسورتٌن تبرد ) حسب زمن التبرٌد المطلوب ⓽

 بعد انتهاء زمن التبرٌد ٌتم فن المفٌز من طرفً الماسورتٌن  ⓾

 ٌتم اعادة الخطوات السابمة مع كل لحام  ⑪

الخارجً زمن التسخٌن وزمن التبرٌد ٌتولؾ علً لطر الماسورة  

 SDR وكذلن علً معامل

 𝑒𝑛𝑖𝑕𝑐𝑎𝑀 𝑔𝑛𝑖𝑑𝑙𝑒𝑊 𝑛𝑜𝑖𝑠𝑢𝑓𝑜𝑟𝑡𝑐𝑒𝑙𝐸ماكٌنة اللحام الكهربابً  .2

 

  مكونات الماكٌنة 

  𝐾𝑒𝑦𝑏𝑜𝑎𝑟𝑑 جهاز التحكم مزوّد بلوحة مفاتٌح ⓵
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  𝑃𝑖𝑛 𝐹𝑖𝑡𝑡𝑖𝑛𝑔𝑠 موصل الكهرباء للمطع ⓶

  𝑆𝑐𝑟𝑎𝑝𝑒𝑟 مكشطة ⓷

  𝑃𝑟𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟 بٌاناتطابعة  ⓸

  𝑆𝑐𝑎𝑛𝑛𝑒𝑟 لاريء بٌانات ⓹

  طرٌمة اللحام 

  اللحام الكهربابً للمواسٌر ٌتم من خلال استخدام وصلة كوبٌلٌنج من

البولً اٌثلٌن مخصص لهذا الؽرض حٌث انه مزود من الداخل بملؾ 

تسخٌن. بسلن معدنً من الفولاذ المماوم للصدأ او من النحاس او النٌكل 

 رٌع التسخٌن متصلة بمخرجٌن من الخارج س

  حساس لبٌان انتهاء فترة التسخٌن، كما ٌزود  2الكوبلٌنج مزوّد بعدد

الكوبلٌنج من الخارج بالبٌانات الخاصة به علً شكل بار كود مدون علٌها 

 المطر وزمن التسخٌن والتبرٌد 

 ٌتم كشط طرفً الماسورتٌن من الخارجً  ⓵

 ٌن داخل الكوبلٌنج ادخال طرفً الماسورت ⓶

توصٌل الكوبلٌنج بالكابل عن طرٌك ادخال كابلً الاتصال مع مشبكٌن فً  ⓷

 طرفً الكوبلٌنج لتوصٌل التٌار الكهربابً الً سلن الملؾ الداخلً 

 ٌتم استخدام لاريء البٌانات لتعرٌؾ ماكٌنة اللحام ببٌانات الكوبلٌنج  ⓸

ٌإدي الً انصهار السطح الداخلً  ٌتم تسخٌن الملؾ الداخلً للكوبلٌنج مما ⓹

 للكوبلٌنج مع السطح الخارجً لذٌل الماسورة 

الحساسات الموجودة علً السطحً الخارجً لطرفً الكوبٌلٌنج تبٌن انتهاء  ⓺

 عملٌة اللحام بنجاح 

 ٌتم تكرار الخطوات السابمة مع كل لحام ⓻
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  كوبلينج البولي ايثيلين 

 

  أحُا ركشَا يظطهح انكٕتهيُط دِ يشذيٍ لثم كذِ يشج في كرم انذفع ٔانًشج

 انصاَيح في طشق انهحاو نًٕاسيش انثٕني ايصيهيٍ في طشيمح انهحاو انكٓشتائي 

 

 انسؤال ُْا أيّ ْٕ انكٕتهيُط ٔأيّ ٔظيفرّ؟! 

  انكٕتهيُط دِ عايم ري انًشرشن انهي تيشتظ ياسٕسذيٍ أ اكرش يع تعض

 ٔتيكٌٕ يٍ َفس َٕع انًاسٕسج 

  ظيفرّ تمي أَّ في نحاو انًٕاسيش ٔانمطع انخاطح انثٕني ايصيهيٍ تطشيمح

انهحاو انكٓشتائي تيرى اسرخذاو انكٕتهيُط ٔتيكٌٕ طثعا كٕتهيُط خاص يٍ 

عُذ كم طشف عهي يهف حشاسي يرى  انثٕني ايصيهيٍ يحرٕي يٍ انذاخم

 ذٕطيهّ يٍ خلال طشفي كٓشتاء تعٓاص يخظٕص 

  طشيمح انهحاو ركشَاْا في انساتك 

 

 -:يهحٕظح 

  اغهة يٕاطفاخ انًشاسيع ذُض عهي انهحاو انحشاسي حيس اَّ الاسٓم

 ٔالالٕي ٔلا يحراض اي يٕاد نهحاو 

 ٍشاتريٍ لايفش يٍ  ٔنكٍ في انحانح انظياَح ٔالأياكٍ انري يرى ذعًيع خطي

 اسرخذاو انكٕتهيُط ٔانهحاو انكٓشتائي 

  

 دردشة هندسٌة 
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  فشل اللحام الحراري 

لد تتؤثر  𝐇𝐃𝐏𝐄 عملٌة اللحام الحراري للمواسٌر البولً اٌثٌلٌن عالً الكثافة

بعوامل تساعد علً عدم لبول لحام الوصلات لفشلها فً الاختبارات 

العوامل سببها الربٌسً هو ماكٌنة اللحام )تحدثنا الهٌدروستاتٌكٌٌة ولد تكون هذة 

 (عن الماكٌنة وطرٌمة اللحام لبل ذلن

  العوامل المإثرة فً عملٌة اللحام 

  𝐇𝐞𝐚𝐭𝐢𝐧𝐠 𝐓𝐞𝐦𝐩𝐞𝐫𝐚𝐭𝐮𝐫𝐞 درجة حرارة الانصهار المطلوبة ⓵

  𝐇𝐞𝐚𝐭𝐢𝐧𝐠 𝐓𝐢𝐦𝐞 كفاٌة ولت التسخٌن ⓶

  𝐌𝐢𝐧𝐦𝐮𝐦 𝐂𝐨𝐨𝐥𝐢𝐧𝐠 𝐓𝐢𝐦𝐞 كفاٌة ولت التبرٌد ⓷

  𝐏𝐫𝐞𝐬𝐮𝐫𝐢𝐳𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 انتظام الضؽط الهٌدرولٌكً الماكٌنة المناسب ⓸

  𝐍𝐨𝐳𝐳𝐥𝐞𝐬 𝐂𝐥𝐞𝐚𝐧𝐢𝐧𝐠 نظافة حافتً الماسورتٌن ⓹

  𝐏𝐢𝐩𝐞 𝐅𝐚𝐜𝐢𝐧𝐠 مواجهة حافتً الماسورتٌن بالشكل الصحٌح ⓺

  𝐏𝐢𝐩𝐞𝐬 𝐀𝐥𝐢𝐠𝐧𝐦𝐞𝐧𝐭 (المحاذاةاستمامة مركزي الماسورتٌن )  ⓻

  أسباب فشل اللحام 

ٌعتبر اللحام ؼٌر ممبول وٌكون سبب مباشر فً فشل نجاح تجربة اختبار 

الوصلات فً الضؽط الهٌدرولٌكً هو عدم الالتزام بالعوامل المإثرة فً عملٌة 

تخدامها او اللحام وذلن ٌكون إما بسبب ضعؾ امكانٌات ماكٌنة اللحام او سوء اس

 عدم كفاءة المشؽل 
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البروز الناتج من الانصهار صؽٌر جدا بسبب عدم كفاٌة ولت التسخٌن  .1

 𝐈𝐧𝐬𝐮𝐟𝐟𝐢𝐜𝐢𝐧𝐭 𝐇𝐞𝐚𝐭 𝐓𝐢𝐦𝐞 المحدد للوصلة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لبروز الناتج من الانصهار كبٌر جداً بسبب زٌادة ولت التسخٌن المفرط ا .2

 𝐄𝐱𝐜𝐞𝐬𝐬𝐢𝐯𝐞 𝐇𝐞𝐚𝐭𝐢𝐧𝐠 الوصلة و/أو الضؽط المفرط للچاكات علً

𝐚𝐧𝐝/𝐨𝐫 𝐎𝐯𝐞𝐫 𝐏𝐫𝐞𝐬𝐬𝐮𝐫𝐢𝐳𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐨𝐟 𝐉𝐨𝐢𝐧𝐭 
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البروز الناتج من الانصهار ؼٌر متماثل وحدث انبعاج بسبب عدم استمامة  .3

 𝐌𝐢𝐬𝐚𝐥𝐢𝐠𝐧𝐦𝐞𝐧𝐭 ) المحاذاة (مركزي الماسورتٌن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

البروز الناتج عن الانصهار متداخل وؼٌر منتظم بسببهم عدم ثبات  .4

 الضؽط الهٌدرولٌكً للچاكات و/أو اختلال استمامة الماسورتٌن ) المحاذاة

). 𝐏𝐫𝐞𝐬𝐬𝐮𝐫𝐞 𝐅𝐥𝐮𝐜𝐭𝐮𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐚𝐧𝐝/𝐨𝐫 𝐌𝐢𝐬𝐚𝐥𝐢𝐠𝐧𝐦𝐞𝐧𝐭 

𝐎𝐯𝐞𝐫 𝐏𝐫𝐞𝐬𝐬𝐮𝐫𝐢𝐳𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 
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البروز} منتظم { عند عملٌة الانصهار نجاح عملٌة اللحام بسبب مراعاة  .5

 𝐀𝐂𝐂𝐄𝐏𝐓𝐀𝐁𝐋𝐄 𝐅𝐔𝐒𝐈𝐎𝐍 جمٌع العوامل المإثرة فٌها
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