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في تـدري  وتطـوير    كـبااً و متاايـداً   اًالشركة السعودية للكهرباء اهتمام ـتولي       

بمسـتو  الأداء والوصـول إد درجـة     رتقاءللا إستراتيجيةمواردها البشرية كرؤية 

عالية من الكفاءة والفعالية والإنتاجية , ومن هذا المنطلق فقد اعتمدت الشركة منـذ  

ــل المهن  ــامت ه تأهي ــها برن ــهم وتطــويرهم   PDPدســين ادــدد تأسيس ــل لتدريب ه وذل

 وإعدادهم للرقي في المسارات الوظيفية المختلفة. 

ستفسارات الـي اتاجهـا   وقد تم إعداد هذا الدليل للمساهمة في إيضاح الأسئلة والا

مائـة سـلال   مـن  أكثـر  كما اتـو  هـذا الـدليل علـ       (PDP) الكهربائيونالمهندسون 

لمطلوب معرفتـها لاـلال الانـامت التـدريم للمهندسـين في كـل       ابإجاباتها التفصيلية و

 الواجـ  قسم سيمر عليه المهندس حس  لاطة برنامت التدري  والـي توضـل لـه مـا     

لتوزيــع  عليــه معرفتــه وتعلمــه في بدايــة مســاته العمليــة في الشــركة الســعودية   

 لكهرباء.ا
 

عطـ  كـدورت تدريبيـه قـد     كما يمكن أن يكون هذا الكتي  منـهت تـدريم شـامل ي         

المعتمدة وتظل مرجع إدار  وفني ونااسا يضـيء   (PDP) تساعد في تقليص فترة ال

     .طريق المهندس المتدرب

 

 

 

 

 

 مــــقــــدمــــــــة
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 الفصل الأول

 نبذة تعريفية عن التوليد والنقل
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 ولالفصل الأ
 

 

 ؟الكهربائية الطاقة توليدما هي فكرة  -1

آلاـر حسـ     إدتحويل الطاقة من شكل  أو إنتاج الطاقة الكهربائية هي عمليةإن عملية توليد 

 –الحراريـة   – الحركيـة )والطاقة الكهربائية هـي ناةـة عـن تحـول الطاقـة       , مصادر الطاقة

 .إد طاقة كهربائية الضوئية(

ن و الـذ  يتكـون م ـ    ( Power Generatorيتم بواسطة المولد الكهربـائي )  و توليد الكهرباء 

 : جاأين 

    ( Stator )ـ  اداء الثابت يسم   1 

 

 

 

 

 

 

 ( 1ـ  1)  شكل

   (Rotor)ـ اداء المتحرك حركة دورانية يسم   2

 

 

 ( 1ـ  2شكل ) 

 ونحصل عل  الكهرباء من أقطاب اداء الثابت .

 

 نبذة تعريفية سريعة عن التوليد والنقل
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3- Exciter 

 تغذية المجال المغناطيسيالذ  يقوم بهو اداء 
 

 

 ( 1ـ  3شكل ) 

 محطات التوليد؟ أنواعهي  ما -2

 و تعتمد عل  الوقود ) مشتقات البترول , النوو  , الفحم( أ ـ البخارية

 الديال ( تربيناتالحرارية و تعتمد عل  ) التربينات الغازية و ب ـ 

 
 

 ما هي الوحدات الموجودة في محطات التوليد ؟ -3

 : وحدة التشغيل 

ا عل   استقبال أوامر التشغيل والإغلاق من مركا الـتحكم   تتكون من قسم التحكم  ويقتصر عمله

ومراقبة وحدات التوليد عن طريـق لوحـة الـتحكم الموجـودة بغرفـة الـتحكم كمـا في الصـورة         

 التالية :

 

 

 

 
 

 ( 1ـ  4شكل ) 
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  :وحدة الصيانة 
 

والأجهـاة  و ورشة كهربائية وهي تعمل عل  صيانة وحـدات التوليـد    ةميكانيكييوجد بها ورشة 

الكهربائية المرافقة لها وفق صيانة مجدولة للوحدات وهي مرتبطـة  بسـاعات العمـل لوحـدات     

 التوليد ومحطات التحويل بالمحطة .
 

 (؟Gas Power Plantالتوليد الغازية )  ةما هو مبدأ عمل محط -4
 

لاحتـراق  في هذا النوع من محطات التوليد يـتم حـرق الوقـود مـع الهـواء المضـغوط في غرفـة ا       

الدالالية لينتت عن هذا الاحتراق مجموعة من الغازات ذات الطاقة العالية ويتم اسـتنفاذ هـذت   

طاقــة  ) تحويــل الطاقــة الحراريــة إد  gas turbine الطاقــة في تــدوير التوربينــة الغازيــة

ة المربـوط مـع التوربين ـ   ائيالطاقـة الميكانيكيـة بواسـطة المولـد الكهرب ـ     ثم تحويل(  ةميكانيكي

 الغازية إد طاقة كهربائية.
  

 التوليد الغازية ؟ ةما هي الأجااء الرئيسية لمحط -5
 

 : لتوليد الغازية هيالأجااء الرئيسية لمحطة ا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 1ـ  5شكل ) 
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  : الضاغطCompressor  

   ويتم فيه ضغط الهواء اللازم لإشعال الوقود .

  : غرفة الإشعالrCombustion Chambe 

ويتم فيه ضخ الوقود مع الهواء المضغوط ثم إشعاله لينتت عن ذلـل نـواتت احتـراق ضـغطها     

 عالي جداً.
 

  : التوربينةTurbine 

   ةتحويـل الطاقـة الحراريـة الناةـة عـن احتـراق الوقـود إد طاقـة ميكانيكي ـ         ايتم فيه ـ 

 .) طاقة الحركة (
 

  : المولدalternator  

) طاقــة الحركــة ( الناةــة عــن حركــة ) دوران (  ةكانيكيــويــتم فيــه تحويــل الطاقــة المي

 التوربينة إد طاقة كهربائية.
 

 هو مبدأ محطة الديال ؟ ما -6
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 1ـ  6شكل ) 
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الي تصـ  عمليـة الـديال     الترموديناميكايمكن تفسا كيفية عمل محرك الديال استناداً إد 

(Diesel Process:عل  النحو التالي ) 

مـع   للحـرارة  تبـادل  يضـغط دون  الغـاز  أ  أن إياونتروبيـة  يتم ضغط الغاز تحت ظروف .1

 (المحيط الخارجي للآلة الضاغطة)النظام

 .(isobaric)طللمنظومة مع الاحتفاظ بنف  الضغ إضافة حرارة .2

 .إياونتروبيا تمدد الغاز .3

 .الحجم إلاراج الحرارة من الآلة الضاغطة مع المحافظة عل  نف  .4
 

 ؟البخاريةما هو مبدأ عمل المحطات  -7
 

تنتشر هذت المحطات اعتماداً عل  القرب من شواطئ البحار أو مجار  الأنهار وكذلل عل  القـرب  

وتستعمل هذت المحطات الأنـواع المتـوفرة    من مصادر الوقود ومراكا استهلاك الطاقة الكهربائية.

)الفحم الحجر  ـ الغاز الطبيعي ـ البترول(. ويتم أولًا في تلـل المحطـات تحويـل      من الوقود مثل 

طاقة الوقود الكيميائية إد طاقة حرارية في الله  الناتت من الاحتراق والي تعمل عل  رفـع  

درجة حرارة وضغط الميات الموجودة في المراجل لتتحول إد بخار والذ  يتم تحميصـه ثم يعمـل   

ل  إدارة محور التوربينات ويربط محور المولد الكهربـائي ربطـا مباشـراً مـع محـور      هذا البخار ع

التوربينات البخارية فيدور المولد بنف  السرعة ليقطع المجال المغناطيسـي الناشـئ علـ  العضـو     

الدوار من المولد فيظهر عل  طرفي اداء الثابت مـن المولـد فـرق جهـد وبـذلل تتحـول الطاقـة        

 وجودة عل  المحور المولد إد طاقة كهربائية عل  أطراف التوصيل للمولد.الميكانيكية الم
 

 ما هي ممياات وعيوب المحطات الغازية و محطات الديال ؟ -8
 

 هي كالآتي : و محطات الديال ممياات المحطات الغازية 

 . قابليتها للتوسع حيث يمكن زيادة عدد الوحدات وتوسع المحطة 

 في التركي  والإنشاء مقارنة بالمحطات البخارية . لا تستغرق وقتاً طويلًا 

 . لا تحتاج وقت كبا لبدء التشغيل والدلاول عل  الشبكة 
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        تستخدم المحطات الغازية عادة في أوقات الـذروة في الأمـاكن الـي يوجـد فيهـا محطـات

 توليد بخارية.
 

   هي كالآتي:و محطات الديال  عيوب المحطات الغازية 

 ضي صغا نسبيا بالمقارنة مع المحطات البخارية والمائية .عمرها الافترا 

 . قدراتها التوليدية صغاة بالمقارنة مع المحطات البخارية 

 . تحتاج لعمليات صيانة مستمرة 

 . تلوث البيئة نتيجة الانبعاث الحرارية والغازية الناةة من احتراق الوقود 
 

 هي جهود التوليد؟ ما   -9
 

 ك ف  13.8ك ف إد  4يد بين جهود التول تتراوح
 

 من محطات التوليد إد مراكا الأحمال؟ ئيكي  يتم نقل الطاقة الكهربا -10
 

يتم نقل الطاقة الكهربائية عن طريق محطات رفع ادهد إد محطات لافض ادهد و من ثم 

 إد مراكا الأحمال.
 

 ؟عودية المستخدمة بالمملكة العربية الس ما هي مستويات جهود الطاقة -11
 

ــد المـــنخفض    - أ ــت 1ادهـ ــود المسـ ــي ) خدمك ف و ادهـ , 380 \220,  400 \ 230ة هـ

 ف. (220\127

 ( ك ف.69,  34.5,  33,  13.8 )ة هي خدمو ادهود المستك ف  70ادهد المتوسط    - ب

 ك ف. ( 132,  110)   ة هيخدمو ادهود المستك ف  220ادهد العالي    - ج

 ( ك ف.400, 380, 230هود المستخدمة هي )ك ف و اد 220< ادهد الفائق - د
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 ( 1ـ  7شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 1ـ  8شكل ) 
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 ة لمحطات النقل والتحويل؟يما هي الأنواع الرئيس -12
 

 يمكن تقسيم محطات النقل و التحويل إد ثلاثة أنواع رئيسية هي :

  فيالمحطات ( الساحات المكشوفةOut Door Substations  ) 

هذا النوع تكون معدات الفصل والتوصيل في الساحات المكشوفة  ويسـتخدم هـذا النـوع مـن      

 ( .  kV 69) أعل  من جهد  المتوسطهد ادالمحطات للجهود الأعل  من 

  ( المحطات المعاولةGas Insulated Substations ) 

(  Metal Enclosed )هـذا النـوع مـن المحطـات تكـون المعـدات الكهربائيـة بوعـاء معـدني          

 (. In- Door. وقد تكون المعدات الكهربائية دالال المبني )  SF6ومعاولة بغاز 

  ( المحطات المشتركةHybrid Substations  ) 

( بينمـا   Out- Doorهذا النوع من المحطات تكون أجـااء مـن المحطـة في سـاحة مكشـوفة)      

وتسـتخدم في ادهـود    SF6بغـاز   ( ومعاولـة In- Doorتكـون هنـاك أجـااء دالاـل المـب  )     

 . العالية والفائقة
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 ؟   التوزيع( –محطات ) النقل  دالالالمعدات  الانظمة و أنواع اهم ما هي -13
 

 وظيفتها المعدة

Bus Bars 
تستخدم لتوصـيل الـدوائر الكهربائيـة الدالالـة والخارجـة مـن       

 ت ساحة المفاتيل .المحطة إد ساحة المفاتيل وكذلل لربط معدا

Circuit Breakers 

تستخدم لفصل أو توصـيل الـدائرة الكهربائيـة علـ  حمـل كمـا       

في عمليات الفصل الأوتوماتيكية للدوائر الكهربائية في  متستخد

 حالة حدوث أعطال عليها .

Isolators or 
Disconnector Switch 

ي تستخدم لفصل أو توصيل الدوائر الكهربائية بـدون حمـل وه ـ  

تستخدم أساسا لتـامين فصـل وعـال الـدوائر الكهربائيـة أثنـاء       

 عملية الصيانة .

Earthing Switch يستخدم لتفريغ الشحنات الكهربية من عل  الخط إد الأرض 

Current Transformer 
يستخدم لخفض قيمة التيار إد قـيم صـغاة لأجهـاة الحمايـة     

 والقياس والتحكم .

Voltage  Transformer  ادهديستخدم لخفض قيمة 

Lightening Arrestors 
(Surge Arrestors) 

لتفريغ زيادة ادهـد الناةـة مـن الصـواعق أو زيـادة       موتستخد

 ادهد الناةة من عمليات الفصل والتوصيل.

Series Reactors 
( short circuit current) تستخدم لتقليل قيمة التيـار الخطـأ  

 عند حدوث الأعطال .

Shunt Reactors 

لتحكم في قيمـة ادهـد   للاطوط ادهد العالي وذلل في ستخدم ي

أثناء الأحمال الخفيفة وحتى لا تاداد قيمة ادهد عنـد نهايـة   

 الخط .

Line Trap 
لفصـــل موجـــات الاتصـــالات عـــن موجـــات القـــدرة تســـتخدم 

 .الكهربائية

Shunt Capacitors 
عالـة في حالـة   تستخدم مكثفات التواز  لتعويض القدرة الغـا ف 

 الأحمال ذات معامل القدرة المنخفض .

Power Transformer .تستخدم محولات القدرة لرفع أو لافض ادهد 

Tap Changer 
في  قيمـة ادهـد   لخفـض  لرفـع أو هو جهاز دالال محـول القـدرة   

 من قيمة ادهد الأصلي .  % 5 حدود
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 عمله النظام

Substation Earthing: 
Earth mat ,Earthing spikes 

,Earthing risers 

يســتخدم نظــام التــأريض في المحطــات لتــأمين الأفــراد  
ــة  والمعــدات دالاــل المحطــة   ولكــي يعمــل نظــام الحماي

تم ( ولكــي يـ ـearth fault protectionالأرضــي )
 وادهود الاائدة من الصواعق  ترسي  تيارات الخطأ

 في الأرض .

Over head earth wire shielding 
or lightening masts 

 وتستخدم لحماية معدات المحطة من الصواعق .

Protection system: 
Protection relay panels 

Control cable 
Circuit breaker 
CT , VT ….etc 

تومـاتيكي  ارات أو الفصـل الأو وتستخدم لإعطاء الإنـذ 
تل  المعـدات الواقـع    ولتقليل عطلللأجااء الي عليها 

 الأجهاة المصاحبة لها .وعطل عليها ال

Power line carrier (PLC) 
Line trap 

Coupling capacitor 
PLC panels 

هو احد أنظمة الاتصالات والـتحكم السـلكية الـي    

ــتم     ــث ي ــة حي ــو  الكهربي ــة الق ــتخدم في أنظم تس

استخدام لاطوط نقل الطاقـة الكهربائيـة كوسـيلة    

ويـل  اتصال لنقل المعلومات بين محطات النقـل والتح 

 وبين هذت المحطات ومراكا التحكم.

Illumination system . ويستخدم لتوفا الإضاءة أثناء التشغيل والصيانة 

Fire fighting system : 
Sensor and detection system 

Water spray system 
Fire protection control panels 

ــام     ــغيل نظ ــق وتش ــود حرائ ــعار وج ــتخدم لاستش وتس
 .ءالإطفا

DC batteries and battery charges 
ــتخد ــاة    موتس ــتمر لأجه ــار المس ــة بالتي كمصــدر تغذي
 .والتحكمالحماية 

Auxiliary stand by system 
-diesel generator sets 

حتياطيـة  لالتغذيـة ا لبدء التشـغيل و  للتغذية في حالة
 لمساعدات المحطة في الحالات الغا عادية .

Telephone and microwave 
system 

SCADA System 

 تستخدم الاتصالات الخارجية والدالالية
SCADA System. 
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 ( ؟  Bus bar arrangementما هي طرق ترتي  قضبان التوزيع )  - 14

ويعتمد مخطط  ،محطات النقل والتحويل  قضبان التوزيع فيتوصيل و توجد عدة طرق لترتي  

 : منهاسية تصميم قضبان التوزيع عل  عدة عوامل رئي

  عـدم   –درجة المرونة المطلوبة للتشغيل ) عملية الفصل والتوصيل أثناء عمليات الصيانة

 . ( قطع التغذية عن الأحمال

 . أهمية الأحمال المغذاة وإمكانية الفصل الكامل للمحطة 

 . التكلفة الاقتصادية 

  تأمين العاملين أثناء الصيانة ووجود مساحات لتنفيذ عمليات الصيانة. 

 . التوسيع المستقبلي للمحطة 

 ولذلل توجد عدة طرق لتصميم وترتي  معدات الفصل والتوصيل وقضبان التوزيع .

 ( نظام قضي  التوزيع المفردSingle bus bar system.) 

 ( قضبان التوزيع المادوجةDuplicate bus bar  . ) 

 ( قضي  التوزيع المقسمSectionalized bus bar. ) 

 قضبان التوزيع ( الحلقيةRing bus bar. ) 

 ( قضبان التوزيع بقاطع المشتركOne and half breaker. ) 

 (  قضبان التوزيع الشبكيةMesh arrangement. ) 

 

 ؟ Power Line Carrier ( PLC ) نظام   هي استخدامات وممياات ومكوناتما  -15
 

 -في عمليتين رئيسيتين هما :  PLCتستخدم أنظمة 

 ــتحكم في ــة الـــ ــام   عمليـــ ــق نظـــ ــن طريـــ ــة عـــ ــات الفرعيـــ ــبكة أو المحطـــ                                    الشـــ

( Supervisory Control and Data Acquisition System) SCADA  وذلــل

 كوسيط لنقل المعلومات والبيانات وأوامر التحكم بسرعة .PLC)  باستخدام نظام )

  ات ومراكـا الـتحكم عـن طريـق ربـط      إجراء عمليات الاتصال بين المحطات أو بـين المحط ـ

 .  Private Automatic Exchange  (PAX)مع التلفون بواسطة أجهاة PLC)أجهاة )
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 في الاتصالات والتحكم: PLCالـ ممياات استخدام نظام 

 تكالي  التشغيل لهذت الأنظمة قليلة جداً مما يوفر في التكالي . -1

النقـل حيـث يـتم إرسـال الإشـارات      تستخدم في جميع الأوقـات حـتى أثنـاء فصـل لاطـوط       -2

 واستقبالها بعيداً عن القواطع والمفاتيل مما يوفر وسائل اتصال ممكنة ودائمة في كل وقت.

تستخدم في جميع المناطق وفي جميع الأوقات حيث لا تتأثر بالظروف ادوية أو أ  ملثرات  -3

                                                                                                               طبيعية ألار .                                                      

 :PLC الـ نظاملاستخدام لاطوط النقل الكهربائية 

ثانيـة ولكـي يـتم اسـتخدام لاطـوط       /ذبذبـة   60أو 50من المعلوم أن تردد التيار الكهربائي هو 

في نقل المعلومات بين المحطات الفرعية والمحطة المركاية فإنه يتم تحويل هـذت  النقل الكهربائية 

المعلومات إد إشارات ويتم تحويل هذت الإشارات عل  موجات حاملة ذات ترددات عالية حتى لا 

 ادث تدالال بين هذت الترددات الحاملة للإشارة وتردد التيار الكهربائي.

لتحميل هذت الترددات العالية ) الموجات الحاملة (  (matching)ثم يتم إجراء عملية التولي  

 .) (line matching unitعل  لاطوط النقل الكهربائي باستخدام وحدة تولي  

 couplingثم يــتم الــربط بــين وحــدة التوليــ  والخــط الهــوائي عــن طريــق مكثــ  ربــط   

capacitor يةدأو عن طريق استخدام محول ادهد السعو (capacitive divider potential 

transformer          .) 
 

 : PLCكونات نظام م
 

( ومكونـات دالاـل مـب      switch gearمن مكونات دالال ساحة المفاتيل مـع )  PLCيتكون نظام 

 المحطة .

 الي دالال ساحة المفاتيل : PLCأولًا: مكونات نظام 

 . ((line trapمصيدة الموجات  –أ 

 . ((Coupling capacitorمكث  الربط  -ب

 . ((line matching unitوحدة ملائمة الخط  -ج
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 SCADAوفي أنظمـة توزيـع الطاقـة الكهربائيـة يسـتخدم نظـام المراقبـة والـتحكم عـن بعـد           

SYSTEM : لـــ- 

 تنفيذ لاطط إدارة وطرح الأحمال .أ ـ 

  المغـذيات  فصل أو توصيل المغذيات والي تحقق أعل  كفاءة تشـغيل وموازنـة الأحمـال عل ـ   ب ـ  

 لتقليل الفقد في الطاقة .
 

 

 التوزيع( هي كالآتي : –أهم الأعمال الي يتم العمل عليها في محطات ) النقل هي  ما -16

 ( وذلـل بعمـل النـهايات للكـابلات و عمـل ربـط        Cablingعمل ربط للمحول بالكابلات )  •

( joint ). 

م التيـارات الصـغاة الـي يمكـن     (  الي تعمل عل  لافض قي CTتركي  محولات التيار )  •

لأجهاة الحماية التعامل معها , ويتم توصيلها بلوحة التحكم للقاطع الكهربـائي والموصـلة   

 ( . Definition relayبأجهاة الحماية مثل ) 

 يكانيكية و الاتبار لوحة التحكم .فحص القاطع الكهربائي من حيث الحركة الم •

 هوائي يدو  .صيانة قاطع  •

 لمعدات المحطة عمل تأريض •

 محول وأجهاة القياس والحماية له.عمل الاتبارات لل •
 

 الالاتبارات عل  محول القدرة؟ أهمهي  ما -17

 

 ( (Tap Changerبحيـث يـتم رفـع ادهـد عـن طريـق         المقاومـة يتم الاتبار المحول من ناحيـة  

 . (Impedance)تدريجيا  من الصفر وعند كل درجة تتم قراءة مقاومة المحول 

 الايت و العال بين الملفات . لعا تبارالا 

  الاتبار حساسات الحرارةSensor)). 

 نظام التايد للمراوح . الاتبار 

 المرحلات  الاتبار(Relay)  . 
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 مكونات محطات التحويل؟ هي أهم ما -18
 

  ( غرفة مفاتيل الضغط العاليHV Switch Gear   . ) 

  ( غرفة مفاتيل الضغط المتوسطMV Switch Gear   . ) 

  ( المحولاتTransformer   ) 

 والحماية غرفة التحكم  (Control Room   . ) 

 ( غرفة البطارياتBattery Room  . ) 

 ( الكابلاتCable Basement   . ) 

  مكافحة الحريق. أنظمةغرفة 

 

 ( ؟  Switch Gearما هو ) -19
 

 قوم بالفصل والتوصيل.مفتاح يعبارة عن  هو

                           

  

 ( 1ـ  9شكل ) 
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 ؟( Switch Gear)ي اهم عناصر ما ه -20

  : Switch Gear عناصر 

 .Bus Bar   

 .Bus Coupler   

 .Bus Section   

 .Isolators   

 .Circuit Breaker   
 

 

 ؟المرحلات في المحطات أهمي ما ه -21

 Over current relay  

 Differential relay 

  Under frequency relay 

 Under voltage relay 

  Distance relay 

 Earth fault 
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 -صور لبعض أجااء المحطات :

 (1ـ  11شكل )  (ف.ك 13.8قواطع )                    ( 1ـ  10شكل )( محول)                         

 

 ( 1ـ  13 شكل) ( C.B)  (قاطع)                          ( 1ـ  12 شكل))بسبار(              

 

 

 ( 1ـ  15 شكل)( أجهاة التحكم عن بعد)    ( 1ـ  14 شكل) (لوحة التحكم والقياس)     

 

 

 
                

         ( 1ـ  17 شكل) (ادهاز المستخدم للاتصال بالمحطة)         ( 1ـ  16 شكل)  (لالية محول)             
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 الفصل الثاني

 مهام العمليات والصيانة
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 الفصل الثاني
 
 

 أعمال تشغيل وصيانة وفحص وتحديد الأعطال للشبكة 2-1
 

 ؟التعامل مع بلاغات الاعطالكي  يتم  -22

من قبـل مركـا الاتصـال     933الواردة من المشتركين عل  الرقم  البلاغاتجميع  يتم الرد عل 

 الموقع. -نوع البلاغ –اسم المتصل  –بألاذ المعلومات التالية : رقم الاشتراك  حيث يقوم

 إد إرسـالها ومن ثم يقوم مركا الاتصال بإدلاال البيانات السابقة عل  نظام تواصل ومـن ثم  

لذهاب للموقع وتحديد لليات بالإدارات والي تقوم بإبلاغ الفني المختص مراكا العم أوالمكات  

 العطل واتخاذ اللازم وإقفال البلاغ بعد الانتهاء.
 

 ؟ التصحيحية كي  يتم عمل طل  الصيانة -23
 

يتم تعبئة نموذج طل  صيانة تصحيحية موضل بها مـا  التوصيل للمشترك بشكل ملقت  بعد

 الصيانة. هو المطلوب عمله من فرقة
 

 كي  يتم إصلاح عداد به عطل ؟ -24
  

 يتم إصلاح العداد في حينه بأن يتم استبدال العداد المتعطل أو العداد المحترق.
 

 كي  يتم تحديد موقع العطل ونوعه وسببه في الشبكة الهوائية ؟ -25
 

شـبكة جهـد   في حالة البلاغات الفرديـة فانـه يـتم التعامـل معهـا علـ  أنهـا في الغالـ  أعطـال          

أمـا في حالـة البلاغـات    , و المحـول  إدمنخفض ويتم فحص الشبكة من قبل الفـني مـن العـداد    

في المحول ويقوم الفني  أوادماعية فتكون انطفاءات بسب  وجود عطل في شبكة ادهد المتوسط 

 بفحص الشبكة وتحديد العطل.

 

 

  مهام العمليات والصيانة
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 فيها؟ كابلات وتحديد موقع الأعطالالكي  تتم طريقة فحص  -26

أو أجهـاة تحديـد الأعطـال    فحـص الكـابلات   سـيارة الفحـص   يتم تحديـد الاعطـال بواسـطة     

 اليدوية.
 

 كي  يتم الاتيار الكابل؟ -27
 

 يعتمد الالاتيار السليم للكابل عل  عدة عوامل منها :
  

 المقطعمساحة  -أ

 يتم الاتيار مساحة مقطع الموصل تبعًا لعدة عوامل عل  النحو التالي :

 حمل التيار. قدرة 

 . ةاوز التحميل في فترات الطوارئ 

 . حدود هبوط ادهد المسموح بها 

 . لاواص وتأثاات تيارات القصر 

         شروط التركي  من حيث طريقـة التركيـ  ودرجـة حـرارة الموصـل والكـابلات المجـاورة

 وغاها .

 . متطلبات توصيل نهاية الكابل 

 المقنن -ب
 

 ؟مواصفات الكابلاتهي  ما -28
 

 دد الموصلات أو القلوب .ع 

 . مادة الموصل ومساحة مقطعه 

 . نوع العازل 

 . ) ادهد المقنن ) جهد التشغيل الطور  وجهد العال 
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 . طريقة الحماية بواسطة الغلاف المعدني 

 . الحماية الخارجية 

   تيارات القصر. تحملقدرة الكابل عل 

  ةهياات ألار  مطلوبة. أ 
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 ؟ ما هي أنوع الكابلات -29
 

 :الكابلات أنواع

 -:المنخفض ادهد كابلاتأ ـ 

 

 

 

 

 

 

( 2ـ  1) شكل 
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 -:المتوسط ادهد كابلاتب ـ 

 

 ( 2ـ  2) شكل 

 ؟ الكابلات نهايات وعمل الكابلات لحام وصلات عمل يتم كي  -30

 :المتوسط ادهد كابلات لحام أجل من المتبعة الخطوات

( 2ـ  3) شكل 
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( 2ـ  4) شكل 
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( 2ـ  5) شكل 
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( 2ـ  6) شكل 
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  موقـــع ديـــدوتح القـــو  كـــابلات والاتبـــارات لفحـــص المتبعـــة الإجـــراءات هـــي مـــا -31

 ؟ الأعطال
 

 . العمل تصاريل استلام -1

 .لذلل اللازمة التصاريل إصدار و التأريض و العال بعمليات ليقوم المشغل مع الكامل التنسيق -2

 الالاتبـار  بعـد  وكـذلل  فيـه  الشحنات جميع لتفريغ وذلل فحصه المراد للكابل وتأريض عال -3

 يلـام  الالاتبـار  معـدة  وكـذلل  الفحص ءأثنا المكتسبة الشحنة لتفريغ ألار  مرة التأريض يلام

 . فحص أ  بعد منها الشحنة تفريغ

...  ادهـد  بمـبين  تختـات  حتى تأرضه ولا...  تأرضه حتى الكابل تم  لا: ه القاعدة أتبع -4

 ه. الاتبار أ  بعد و قبل بفحصه ادهد مبين جهاز من وتأكد

 .كذلل تحذيرية وعلامات الفحص أثناء تحذير  شريط وضع -5

 أثناء الالاتبارات سيارة من وقري  المحطة في متواجد الفحص في العاملين أحد يكون أن لابد -6

 لأ  صـعق  أ  لحـدوث  ةنبـاً  المحطة لاارج للعطل تحديد بعمل الالاتبارات فني أو مهندس قيام

 . ألار  لمهام المحطة يدلال شخص
 

 ؟ الأعطالأنواع  هي ما -32
 

 :منها للأعطال أنواع عدة يوجد

 ثلاثة أ بين تلام  أعطال( 3طوارPHASE). 

 بين تلام  أعطال ( 2طورينPHASE). 

 الأرضي معطور  تلام  أعطال(PHASE- GROUND). 

 القطع أعطال(OPEN CIRCUIT). 
 

 الأرضية الكابلات أعطال أنواع: 

 متقطع عطل (break down or flash faults) 

 عالية مقاومة ذو عطل(R > 100) 

  لاطين بين أعطالأ ـ 

 والغلاف لاط بين أو

  منخفضة مقاومة ذو عطل (R < 100) 

 الكابل في قطع 
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 ؟مسببات أعطال الشبكة الارضية هي ما -33
 

 الكابل دالال الرطوبة عن ةناة أعطال -أ 

 .ومضيه طالأع -ب 

 .المنخفض ادهد كابلات في عابرة أعطال -ج 

 .سوء التنفيذ ) التمديد , الوصلات , النهايات ( -د 

 .وغاها الالازل و الطق  و الحرارة درجات و العمق منها: البيئية العوامل -ت 

 .حمالارتفاع الأ -و 

 التعد  عل  الشبكات الأرضية. -ز 

 .بلالكا تشغيل إعادة أو أجهاة الحماية تشغيل: التشغيل -ح 

 حـال  في الأعطـال  مسـببات  أحـد  المطبقـة  الالاتبـارات  بعـض  تكون أحياناً: الالاتبارات -ط 

 .الأصلي العطل غا ألار  أعطال نشوء احتمالية العالي ادهد تطبيق

 المقاولين بعض من الناجمة الحفر كأعمال:  ثالث طرف من ناجمة أعطال -  
 

 ؟هاز ادعل   الأعطال أنواعكي  يتم تصني   -34
 

  الأعطال تصني: 
 

 :كالتالي وتقسم ادهاز, شاشة عل  اهرةظال الموجة بشكل الأعطــال تصن 

 : عالية متسلسلة مقاومة/ مفتوحة دائرة أعطال -أ 

 Positive (Upward) Reflection( علو ) إيجابي انعكاس أيضاً يسم 

 

( 2ـ  7) شكل 

 بالغلاف أعطال

 الواقي لخارجيا

(PVC, PE) 

 الكابل غلاف أعطال
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 : قليلة متوازية مقاومة/ قصر دائرة أعطال -ب

 

 Negative (Downward) Reflection( سفلي) سلم انعكاس أيضاً  تسم

 

( 2ـ  8) شكل 

 

 ؟ما هي الاجهاة المستخدمة لكاش  اعطال الشبكات الارضية  -35
 

 :المستخدمة الالاتبارات أجهاة

 :(Pulse Echo) النبضة صد  جهاز.أ

 .الكابل اتصالية من والتأكد الكابل طول لتحديد يستخدم 

 : فولت1000أو فولت5000بجهود العازلية قياس ازجه. ب

 .(Megger)جهاز لمث العال مقاومة وقياس الكابل عازلية لقياس يستخدم 

 .الكابل (continuity) لاتصالية يستخدم( : AVO) الأفوميتر قياس جهاز. ج

 .العطل مسافة لتحديد يستخدم Bridge):) القنطرة جهاز.د

 (Surge Generator): النبضات مولد جهاز.هـ

 سماعـات  بواسـطة و  العطـل  مكـان  عنـد  تفريـغ  لإحـداث  المعطل الطور عل  موجة بإرسال يقوم

 .بالضبط العطل مكان في التفريغ سماع يتم العالي ادهد

 .الكابلات مسار تحديد و الدقيق للتحديد يستخدم(: A/F) الصوتي الترددات مولد جهاز.و

 (:Test Van) الالاتبارات سيارة. ز

 تتبـع  و الأعطـال  لتحديـد  الضـرورية  الالاتبـارات  بمعـدات  بالكامـل  مجهـاة  سـيارة  عـن  بارةع

 .المسارات
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 ؟ما هي أنواع الالاتبارات عل  الشبكات الارضية الشبكات الارضية  -36
 

 الالاتبارات أنواع : 
 

 .التشغيل قبل ما الاتباراتـ 
 

 : المنخفض ادهد كابلات -أ
 

 حدت عل  طور لكل فولت 1000 جهد عازلية بالاتبار القيام. 

 أمـا  حـدة  علـ   طـور  كل هرتا60 بتردد واحدة دقيقة لمدة فولت2000 متردد جهد تطبيق  

 .الغلاف مع ملرضة تكون الأطوار بقية      

 فولت 2000 بجهد العازلية الاتبار إعادةيتم  ذلل بعد . 
 

 : المتوسط ادهد كابلات -ب
 

 :مراحل أربع ل عالاتيار كابلات ادهد المتوسط  يتم
 

 :Continuity Test)) الاتصالية الاتبار-ج
 

 المـراد  الوجـه  بتوصـيل  وذلـل  الثلاثـة  للأطوار (الغلاف شامل غا) لكابلا اتصالية الاتبار يلام

 هـذت  الألاـر ,وفي  ادهـة  من فولت 500 بجهد العازلية الاتبار وعمل جهة من بالأرضي الاتبارت

 .الآلارين الوجهين مع ذلل تكرار يتمو صفر العازلية قراءة ستكون الحالة
 

 (:Phase Sequence)الأطوار ترتي -د

 في التوزيـع  قضـبان  انوأل ـ مـع  تتماثـل  وأن لابـد ( والأزرق والأصفر الأحمر) الكابل أطوار ألوان

 في والأصـفر  الـيمين  جهـة  الأحمـر  اللون سيكون لالية القاطع لال  تق  عندما وللعلم ادهتين

 .الخلية أمام كنت إذا والعك  اليسار جهة والأزرق المنتص 
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 (:Insulation Test) العازلية الاتبار-هـ
 

 5000 بجهـد  العازليـة  بجهـاز  والآلاـر  طـور  كـل  وبين والأرضي الأطوار بين العازلية الاتبار يتم

 العازليـة  لقيـاس  ادديـدة  للكـابلات  دقائق 10-5 و القديمة للكابلات واحدة دقيقة لمدة فولت

 XLPE  الكابل عال من أقل الورقي الكابل عال مقاومة أن حظيلا سبق كما

  :كالآتي العال صلاحية تحدد الالاتبار دعوب

  .أوم جيجا100 تساو  أو من أكا ادديدة للكابلات العال مقاومة

  .أوم جيجا 1تساو  أو من أكا القديمة للكابلات العال مقاومة

 .الحرارة جةودر العال نوعية عل  العال مقاومة وتعتمد
 

 (:High Voltage Test ( العالي ادهد الاتبار-و
 

 الالاتبـار  ويـتم  جـدا  منخفضـة  تـرددات  ذو جهـاز  وهـو  VLF جهـاز  بواسطة الكابل الاتبار يتم

 :كالآتي

 .الثلاثة الأطوار من طورين تأريض يتمـ 

 للكـابلات  للوذ هرتا 0.1جداًعند المنخفضة الترددات جهاز بواسطة الثالث الطور الاتبار يتمـ 

 .القصاة

 .الآلارين للطورين السابقة العملية تكرار يتمـ 

حســ  جهــد الكابــل والمواصــفات العالميــة  العــالي بادهــد الاتبــارت المــراد الكابــل حقــن يــتمـــ 

  -مع ملاحظة التالي :المستخدمة 

 العالي الضغط الاتبار أثناء ادهد اهتااز عدم . 

 الالاتبار أثناء ادهاز انطفاء عدم. 

 الالاتبار إجراء قبل الكابل عن وادهد القدرة محولات عال.  
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 (:الأعطال بسب ) التشغيل بعد ما الاتبارات

 :التالي التسلسل بإتباع الالاتبارات هذت تتم

  الدقيق التحديد ← العطل قبل ما تحديد ← العطل تشخيص

 (:Diagnosis) التشخيص -أ

 بحيـث  إجـراء  بأ  البدء قبل العطل لحالة لكام تشخيص يلام كابل أ  عل  عطل حدوث عند

 عليـة  سابقة أعطال وأ  الخدمة في دلاولهه ووقت طول من الكابل عن كاملة معلومات ألاذ يتم 

 باسـتخدام  المبـدئي  الفحـص  مرحلـة  بـدأ ت ذلـل  بعد العطل, أثناء عملت الي الحمايات ماهي و

 . وتدوينها النبضة الصد  و العازلية جهاز

 : العطل بلق ما تحديد -ب

 هذا ويكون , العطل  لمكان التقريم لتحديدل معطل كابل  عل يطبق الاتبار أ  بـ يعرف ان يمكن

 . اللحظية الطريقة أو النبضة صد  أو القنطرة: التالية الطرق من بأ  الإجراء
 

 :القنطرة جهاز طريقة: أولًا

 كمـا  اللازمـة  التوصـيلات  عملب نقوم حيث , أوم1000 من الأكثر للأعطال مناسبة الطريقة هذت

 العلاقـة  حسـ   العطـل  مسـافة  حسـاب  ويـتم  القنطرة قراءة ألاذ يتم ذلل بعد أدنات الشكل في

 :التالية

   

 

 

 .القنطرة جهاز توصيل ( 2ـ  9) شكل 

 

+ 

- 

 جهاز
 القنطرة

 سليم كابل

 معطل كابل
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 .الطبيعة عل  العطل مكان تحديد يلام ذلل وبعد

 : بضةالن صد  جهاز طريقة: ثانياً

 صـد   جهـاز  مثـال . أوم1000 مـن  الأقـل  القليلـة  المقاومـة  ذات للأعطـال  مناسبة الطريقة هذت

(Bicotest –Radiodetection Limited-T625:  شركة من النبضة

 

 

 

 

 

 

( 2ـ  10) شكل 

 

  تطفئـة  حالة في فحصة المراد الكابل يكون أن حالة في هي ادهاز لتشغيل طريقة أفضل 

 الخدمة(.)لاارج  كاملة

  فحصـه  المـراد  الكابـل  و ادهـاز  بين الموصل الكابل طول لاصم العطل تحديد أثناء يج  

 (.متر2) وطوله

  مباشـرة  مسـتمر  تيار توصيل أو البطاريات من سواء الكافية بالطاقة ادهاز تاويد يج 

 .الفحص أثناء للجهاز

 الـنمط  لاتيـار ا يـتم  كـذلل  و لوضـوحها  الشاشـة  تبـاين  ضـبط  يـتم ادهـاز   تشغيل بعد 

 .المطلوب التشغيلي

 التشغيل إثناء كان ولو الاحتياج حس  تغات يتم التشغيل نمط. 

ــي        ــعية الح ــاط  في وض ــص للأنم ــاء الفح ــاز أثن ــغيل اده ــة تش  (LIVE MODES)طريق

(L1,L2,L1&L2,L1-L2,XTALK) : 
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 صه.كلاهما بالكابل المراد فح أو L2 أو  L1وصل كابل ادهاز من أ  مقب  تريدت  (1

عن طريق  أو– DIELE  أو + DIELEضبط نمط العال للكابل المراد فحصه بالضغط عل   (2

 . HELPزر المساعدة 

المناس  مع طول الكابل المراد فحصه ليـتم تغطيـة موجـة الكابـل      RANGEار المد  يالات (3

 كاملة.

 إذاعنـد بدايـة التحديـد     الإرسـال ليتم لتقليل موجـة   BALANCEضبط تحكم التوازن  (4

 .L2و  L1 أو L1,L2عل  وضعية نمط كان 

حـتى تتضـل لـديل الموجـه      AMPLITUDEضبط مد  التضخيم باستخدام مفتـاح الــ     (5

 المنعكسة.

 .4في الشكل  حتى تصل لبداية الموجة المنعكسة كما CURSORتحريل الملشر  (6

 

 

 .المنعكسة الموجة مع الملشر وضعية (  2ـ  11شكل ) 

 

 .أكثرللتوضيل  ZOOMم لااصية التقري  ااستخد (7

احتساب مسافة العطل من موقع ادهاز اد موقع العطـل بواسـطة الموجـه المنعكسـة     يتم  (8

 . 4 رقم كما هو واضل بالشكل

 لـ: MARKERاستخدم المحدد  (9

 طول الكابل الموصل بين ادهاز و الكابل المراد فحصه. إزالة 

 لقياس بين أ  نقطة عل  موجة التحديد.ا 
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 ة اللحظية:ثالثاً : الطريق

 :عل  النحو الآتينوعين ب اللحظيةالطريقة  تتم

المتوسطة حيث يتم  أويستخدم في حالة الأعطال ذات المقاومة العالية  .طريقة التيار النبضي:أ

عل  الكابل المعطل فتمر هذت الموجة ةات نقطة  SGتطبيق تيار نبضي عن طريق مولد للنبضات 

العطل لابد مـن التـألاا بعـض الوقـت وهـذا يجعـل الموجـه        العطل وبسب  ظاهرة التأين لحرق 

 قـيم دنيـا وهـذا     إدللعطـل وتـنخفض مقاومتـه     انهيـار نهاية الكابل حـتى اـدث    إدتستمر 

مولـد النبضـات    باةـات نهايـة الكابـل و الألاـر      باةـات الانهيار اث موجتين واحدة تـذه   

 طل فتتكرر العملية ذهابـاً ومجيئـاً حـتى    للع ألار وبسب  عدم التوافق يتم انعكاس الموجه مرة 

يخمد القوس الكهربائي وبما أن مولد النبضات موصل مع جهاز صد النبضة ستظهر الموجه ويتم 

 .تحديد العطل

منخفضة  إدهنا سوف يتم تحويل مقاومة العطل العالية  القوس الكهربائي: انعكاس.طريقة ب

ومـة  ا مكان العطل ويظهر قوس كهربائي ذو مقجهد عالي ,حيث يتم التفريغ في رعن طريق مصد

نخفضة مقاربة لدائرة القصر ,وبعـدها يـتم التقـاط موجـة العطـل عـن طريـق جهـاز صـد           م

  النبضة الموصول بمولد ادهد العالي.

 تحديد العطل الدقيق : ج.

هو عبارة عن فحص يجر  عل  الكابـل لتحديـد مكـان العطـل بدقـة , وهنـاك عـدة الاتبـارات         

 : همهافي هذت المرحلة وأةر  

 .التفريغ ادائي وهو لااص لكابلات القدرة 

   لاـاص لكـابلات الإتصـالات و الـتحكم وأحيانـاً يسـتخدم لكـابلات         التردد الصـوتي وهـو

 القدرة.

 : التفريغ ادائي:أولًا

يطبق جهد عالي عل  مكث  ثم يتم تفريغ الطاقة في مكان العطل و أثناء التفريغ اـث صـوت   

 دد للعطل بسماعة من لالال مستقبل ذو سماعات لااصة بموصولة بمضخم للإشارات يقوم المح
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( 2ـ  12) شكل 

 :الصوتي التردد: ثانياً

 الالتواء طريقة : 

أوم( بحيث يـتم   10أقل من  إد)من صفر  ضعيفةفي هذت الطريقة لابد أن تكون مقاومة العطل 

موصـل(   -بين موصلين بحيـث يكـون العطـل )موصـل     6-( كما في شكلA/Fربط مولد الترددات )

حيث يتم تدفق تيار عا الموصل الأول وعند نقطة العطل يعود التيار من لاـلال الموصـل الآلاـر    

هر تيار تردد  ذهاباً وإيابـاً في الكابـل   ظي( وعند أ  نقطة قبل العطل A/Fمولد الترددات ) إد

ينتت مجالًا مغناطيسياً ذو قيم عليا و دنيا كمـا   ( هذا التيار-كـ )+( و ) 6-كما هو موضل بالشكل

عند كل نص  التواء للموصل, لذا إذا كـان المسـتقبل يتحـرك علـ  طـول الكابـل        b6-في الشكل

حتى تصـل لمكـان العطـل لتعطـي قيمـة للإشـارة بأقصـ  حـد لهـا           أكافستظهر الإشارة بقيمة 

 .6-الشكلكما في  الاستقراروبعدها  تبدأ الإشارة للذهاب لحالة 

 .الإلتواء طريقة(  2ـ  13شكل ) 
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  تحديد مسار الكابلات:طرق 

يتم التحديد مـن لاـلال جهـاز مولـد التـرددات بحيـث يـتم تحديـد الكابـل عـن طريـق المجـال             

عن طريق مستقبل موصـل بسـماعات في حـال كـون      الإشارةل االمغناطيسي المولد بالكابل واستقب

 تردد  وطرق التوصيل كالتالي: أواثلي ملشر تم أوالاستقبال صوتي 

 يتم تـأرض ذلـل الطـور كمـا     الألاريوصل طرفي ادهاز بين أ  طور و الأرضي ومن الطرف ـ 

 .7(a)-هو مبين بالشكل

هـو مـبين    يوصل طرفي ادهاز بين طورين و من الطـرف الآلاـر يـتم عمـل قصـر لهمـا كمـا       ـ 

 .7(b)-بالشكل

هـو مـبين    الأرضي في حال كـون ادهـاز غـا مـلرض كمـا     يوصل طرفي ادهاز بين الغلاف و ـ 

 .7(c)-بالشكل

 المسار تحديد جهاز توصيل طرق(  2ـ  14شكل ) 
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 الالاتبارات لكيفية مخطط

( 2ـ  15شكل ) 
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 للالاتبارات ةالمعتمد ذجاالنم
 

     TEST RESULTS: 

 

   

  1. CONTINUITY & LENGTH MEASUREMENT: 

 From Substation: ________ Length By Pulse Echo [ Velocity Used ____ ] 

Type Of Pulse Echo __ ______ 

R- E ……………...: ___ _____ MΩ Length ……………...: _____   

Y – E ……………...: ___ _____ MΩ Length ……………...: _____         

B – E ……………...: ___ _____ MΩ Length ……………...: _____   

   

R - Y  ……………...: ___ _____ MΩ Length ……………...: _____   

R – B ……………...: ___ _____ MΩ Length ……………...: _____   

Y – B ……………...: ___ _____ MΩ Length ……………...: _____   

   

  2. BY MEGGER TESTER [……….KV]: 

From Substation ..…..: ____ To Substation ………...: ___________ 

R – E ……………...: ____  MΩ ………….……………...: ___________  MΩ 

Y – E ……………...: ____  MΩ ………….……………...: ___________  MΩ 

B – E ……………...: ____  MΩ ………….……………...: ___________  MΩ 

   

R – Y ……………...: ____  MΩ ………….……………...: ___________  MΩ 

Y – B ……………...: ____  MΩ ………….……………...: ___________  MΩ 

B – R ……………...: ____  MΩ ………….……………...: ___________  MΩ 

 Faulty Core ……...: ____  MΩ ………….……………...: ___________  MΩ 
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  3. BRIDGE TEST: 

From S/S: __________ Reading:  ____________ Faulty Distance: ___________ 

Calibration LF = Reading  × 2 × L =  × 2 ×                =               

100 100 

From S/S:      __ Reading: __________ Faulty Distance: ___________  

Calibration LF = Reading × 2 × L =  × 2 ×               =                

100 100 

 

   4. IMPULSE CURRENT TEST [ TYPE: _____________________ ] 

From Substation: _________ Vel Used: _____________ Fault  =  Distance = ________ 

Time 

Distance Of Fault Measured ………………….: _____________  

   5. PINPOINTING: 

Surge Voltage : ____ Kv 

Actual Fault Distance Found :  

Location : ______________________  

  REMARKS: 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 

 

   

STAFFS  DATE  SIGNATURE  

Tested By:    

 

 

 

 

   

   

   

Cable Engr.:     
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 ؟تالكابلاالعطل في  موقع تحديدلطوات الخو جراءاتالإهي  ما –37

 : معرفة الكابل المتعطل.1

 .)وفقاً للضوابط والنظم الوقائية المتبعة (: فصل وتأريض الكابل2

 (.Fault Analysis and Insulation Test:تحليل العطل وفحص العوازل )3

 (.Cable Fault Prelocation: البحث الأولي للعطل )4

 (.Cable Tracing: تتبع مسار الكابل )5

 Precise Cable Fault Location( Pin Pointing: التحديد الحصر  لموضع الخلل )6

 (.Cable Identification: فرز ومعرفة الكابل )7

 (.Fault Marking and Repair: إصلاح عطل الكابل )8

() وفقــاً للضــوابط والــنظم Cable Testing and Diagnosis: الاتبــار وفحــص الكابــل ) 9

 الوقائية المتبعة ( .

 : إعادة التغذية للكابل.10
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 الأعطالجدول يوضل طرق تحديد 

 طريقة تحديد العطل صفات ونوع العطل

 

, أعطال منخفضةأعطال مقاومه 

 مقاومه عالية )قطع بالكابل(

 
Impulse Reflection Method 

 
 

 
 

عطال أعطال مقاومه عالية , أ

 متقطعة

Secondary Impulse Method/ 
Multiple Impulse Method 

 )النبض الثانو  / النبض المرك  (

 

أعطال مقاومه عالية , أعطال 

 متقطعة

Impulse Current Method 

 ) تيار النبض ( للكابلات الطويلة

 

 أعطال متقطعة

Decay Method 
 

)التناقص التلقائي ( عند القصر الكهربائي 

 كيلو 32د جهد أعل  من عن

 

أعطال مقاومه عالية , أعطال 

 متقطعة

 
Burn Down Techniques 

 ) حرق العطل في الكابل ( تأثا عالي للماء

, أعطال منخفضةأعطال مقاومه 

مقاومه عالية, أعطال بالغلاف 

 الخارجي

Bridge Measurement 

 طريقة القنطرة
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 ؟أنواعهاهي  هي الصيانة وما ما -38

الصيانة هي مجموعة من الإجراءات وذلل للحفاظ عل  الموارد للعمل في ظروف عمـل جيـدة أو   

 إعادة تلل الموارد إد العمل بعد العطل, والصيانة ثلاثة أنواع:

 صيانة وقائية (Preventive maintenance). 

 صيانة دورية (maintenance  (Periodic. 

  صيانة تنبلية (Predictive maintenance). 

 

 ما هي آثار برامت الصيانة اديدة؟ -39

  الخدمةاستمرارية. 

 جودة الخدمة. 

 

 هي لاطوات أنشطة الصيانة؟ ما -40

 .تخطيط أعمال الصيانة 

 .اددول الامني لأعمال الصيانة 

 .المحافظة عل  أداء أعمال الصيانة 

 .تقييم الأداء 
 

 ص لشبكات ومعدات التوزيع؟هي النقاط الي يج  التأكد منها لالال عملية الفح ما -41

( حيث يتم التأكـد مـن   DMM-01-01تتم صيانة شبكات ومعدات التوزيع حس  دليل الصيانة )

 النقاط التالية لالال عملية الفحص:

 التنفيذ . صفاتلعناصر ومعدات الشبكة ومطابقتها بموا الفحص العام 

 .التأريض 

 .الأساسيات والقواعد 

 .مستو  الايت والضغط 

 .الأحمال 

 .فحص دراجات الحرارة 
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 كي  تتم أعمال صيانة الشبكات؟ -42

 (DMM-03-01الشبكة الهوائية حس  دليل الصيانة) عل  رورالمتفتيش واليتم 

 .عل  الشبكةأو ملاحظات  غريبة  أجساموجود  عدم حيث يتم التأكد من

 

 والمعدات الهوائية؟ المحولاتكي  تتم أعمال فحص  -43

يوضل عملية فحص وصيانة هذا الدليل  أن( حيث DMM-03-03يتم ذلل وفق دليل الصيانة )

معيدات التيـار   –مانعات صواعق  –فيوزات   -المحولات والمعدات الهوائية والي تشمل )المحولات 

 والمكثفات(. –والمجائات 

 في عملية الفحص: الأتيتتم مراعاة  أنعل  
 

 (:Pole Mounted Transformerالمحولات  الهوائية )ـ  1
 ن عدم وجود أتربة وأوساخ عل  جسم المحول.معاينة نظافة المحول والتأكد م 

 .معاينة وضع المحول وثباته ومستو  ارتفاعه عن الأرض 

     معاينة طلاء المحول ومد  الحاجة إد إعادته طلائه )لااصة في حالة وجود صـدا علـ

 جسم المحول(.

 ( معاينة المسافات بين الموصلات عند ادلBushing.) 

 .معاينة بيانات لوحة المحول 

 اينة وضوح رقم المحول والتأكد من وجود رقم المحول عل  المخططات .مع 

 (معاينة نظافة وسلامة ادل  المعراةExposed bushings .) 

 . معاينة وجود آثار للحريق عند مرابط الكابلات ونقاط التوصيل 

 . معاينة سلامة نوافذ ملشر قياس مستو  الايت من الكسر أو التشقق 

 رارة ومستو  زيت المحول للتأكـد مـن المسـتو  الصـحيل وفي حالـة      معاينة ملشر درجة ح

نقصان مستو  الايت أو عند وجود تسرب في الايت يلام تدوينـه في التقريـر كمـا يلـام     

تدوين الحمل الحالي والأقص  للتيـار في ملشـر لوحـة ادهـد المـنخفض في التقريـر إذا       

 درجة مئوية . 70كانت درجة الحرارة أعل  من 

 ة سلامة ملشر ونافذة جهاز قياس الضغط من الكسر أو التشقق وإذا كان في الوضـع  معاين

 الموج  يلام تدوينه في التقرير كحالة مستعجلة .
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( 2ـ  16شكل ) 
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 ( Fuse Cutoutفيوز كتاوت )ـ  2

 . معاينة نظافة الفيوز 

 معاينة ثبوت حامل العوازلStand off insulator . 

 . معاينة المسافات بين الفيوزات 

 آثار حريق(. معاينة الكربون في نقاط توصيل الفيوز( 

 . معاينة المرابط 

 (:Surge Arrester) مانعات الصواعقـ  3
 .معاينة نظافة مانعة الصواعق والتأكد من عدم وجود أتربة وأوساخ 

 . معاينة وضع مانعة الصواعق وثباتها 

  التشققات والكسر . عدم وجود الصواعق منمعاينة جسم مانعة 

 . معاينة المسافة بين مانعات الصواعق 

 . معاينة مرابط الموصلات ونقاط التوصيل 

 .معاينة طريقة توصيل المانعة حس  المواصفة 

 . معاينة نقاط تأريض مانعة الصواعق وموصل التأريض 

 (:  Automatic Circuit Recloserمعيد التيار الآلي ) ـ  4
  أتربة وأوساخ عل  جسم معيد التيار الآلي.وجود التأكد من عدم 

 . معاينة وضع جسم معيد التيار الآلي وثباته ومستو  ارتفاعه عن الأرض 

     معاينة طلاء معيد التيار ومد  الحاجة إد إعادة طلائه )لااصة في حالـة وجـود صـدا

 عل  جسم معيد التيار(.

 لي.معاينة بيانات لوحة معيد التيار الآ 

  ( معاينة نظافة وسلامة ادلBushings.) 

 ( معاينة عوازل ومرابطBy-Pass switches.) 

 . عند ملاحظة وجود صوت غا طبيعي من دالال معيد التيار يدون في التقرير 

 . معاينة المرابط ونقاط توصيل الكابلات 

 . التأكد من إغلاق لوحة التحكم بالقفل وسلامة النوافذ الاجاجية 

  وصــلات تــأريض جســم معيــد التيــار وفي حالــة تلفــه أو تتكلــه يلــام كتابتــه في معاينــة 

 التقرير .
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 (: Capacitor Banksالمكثفات )ـ  5
 .  التأكد من عدم وجود أتربة وأوساخ عل  جسم المكث 

 .معاينة وضع جسم المكث  وثباته ومستو  ارتفاعه عن الأرض 

 ة طلائه)لااصة في حالـة وجـود صـدا علـ      معاينة طلاء المكث  ومد  الحاجة إد إعاد

 جسم المكث (.

 .  معاينة بيانات لوحة المكث 

  (  معاينة نظافة وسلامة ادلBushings.) 

 . معاينة المرابط ونقاط توصيل الكابلات 

 . التأكد من إغلاق لوحة التحكم بالقفل وسلامة النوافذ الاجاجية 

  يدون في التقرير .   المكثعند ملاحظة وجود صوت غا طبيعي من دالال 

  معاينــة وصــلات تــأريض جســم معيــد التيــار وفي حالــة تلفــه أو تتكلــه يلــام كتابتــه في 

 التقرير .
 

 ؟(الأوجه) الأطوار حيث من العدادات أنواع هي ما -44

 واحد طور ذات عدادات(.single phase) 

 طورين ذات عدادات(.2 phase) 

 الاطوار ثلاثية عدادات(.3phase) 
 

 ؟(التيار) القدرة حيث من العدادات أنواع هي ما -45

 مباشرة عدادات (WC KWH) 

 تيار بمحولات منخفض جهد عدادات (CT KWH) 

 تيار ومحولات جهد بمحولات متوسط جهد عدادات (VT/CT KWH) 
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 العدادات؟ وصيانة فحص يتم كي  -46

 :الآتي وذلل من لالال( DMM - 02- 01) الصيانة دليل حس  العدادات وصيانة فحص يتم

 المعايرة أجهاة بواسطة للخطأ المئوية النسبة فحص. 

  العداد تنظي. 

 التوصيلات سلامة من التأكد . 

 القرص دوران من التأكد. 

 العداد صندوق صيانة. 

 الاتلاس وجود عدم من التأكد. 
 

 ؟ العدادات في الأعطال أنواع هي ما - 47

 الكهربائي التيار وجود رغم التسجيل عن متوق  عداد . 

 يسجل لا المسجل ولكن يدور القرص. 

 حمل بدون يدور العداد. 

 واحد مستو  عل  ليست العداد أرقام. 

 مكسور العداد زجاج. 

 محترق العداد. 
 

 ؟ العدادات في الالاتلاس طرق هي ما -48

 ادهد كوبر  فل قطري عن الالاتلاس. 

 العداد غطاء ثق  طريق عن الالاتلاس. 

 زائدة توصيلات طريق عن الالاتلاس. 

 الفازات عك  طريق عن الالاتلاس. 
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 الفصل الثالث

 حماية المنظومة الكهربائية 
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 الفصل الثالث

 
 

 الكهربائية ؟ الحمايةنظم  أهميةما هي  –49

فهـي المسـئولة    يـة ائكهربالكهربائية تعتا من المكونات الأساسية لأ  شبكة  مايةنظم الح        

عند حدوث أ  قصر أو لالـل بهـا وكـل نظـام كهـربي لـه        يةائالكهربعن حماية عناصر الشبكة 

ض مـن بسـيطة للغايـة لا تتعـد  بع ـ     مايـة الذ  يناسبه و قـد تختلـ  نظـم الح    مايةنظام الح

ماية بعض لاطوط التوزيـع ذات ادهـد المـنخفض و المتوسـط إد نظـم      ( لح Fusesصهرات ) الم

ذات ادهد الفائق و  يةائالكهربالأكثر تعقيدا و تطويرا المستخدمة في حماية الشبكات  مايةالح

هو النظام الذ  يقوم باكتشاف الظواهر غـا العاديـة أو لالـل في أ  مـن عناصـر       مايةنظام الح

سـاعدة عناصـر ألاـر  بعـال منطقـة الخلـل عـن بـاقي الشـبكة          و يقـوم بم  يةائالكهربالشبكة 

 .يةائالكهرب

  يةائهربكالرج الخر دوائب ياا مفاجئاـم ليعط  تغجهاز صم ههو أن مايةالحجهاز تعري  

 (Output electric circuits  عندما تحقق تغياات محددة في )الدالالة  يةائالكهرب القيم

 .إليه 
 

 ؟ التيار و محولات ادهدما هي أهمية محولات  –50

 

تكـون مرتفعـة إد الحـد     يـة ائالكهربكما ذكر فيما سبق أن قيم ادهود و التيارات في الشـبكات  

تقـوم بحمايـة    مايـة الذ  يتعذر معه توصيلها مباشرة إد أجهاة القياس و لما كانت أجهـاة الح 

ليـة أيضـا و لمـا كـان نظـام      ذات ادهود الفائقـة و العاليـة و ذات تيـارات عا    يةائالكهربالشبكة 

لا يمكن أن يتم توصيلة مباشـرة بـادهود العاليـة و التيـارات العاليـة لـذلل كـان مـن          مايةالح

مع عناصر الشبكة من لاـلال محـولات القيـاس ) محـولات      مايةالضرور  أن يتم ربط نظام الح

 ادهد و محولات التيار ( .

 

 

 

  حماية المنظومة الكهربائية
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 تها وطرق عملها ؟محولات القياس ومكونا أنواعما هي  –51
 

 -أولا: محولات التيار:
 

 لأغراض القياس تستخدم محولات التيار لتحويل قيمة التيار بالشبكة

 يــارـم  محول تيار قيـــاس أو محـــول تــو تبعا لذلل يس مايةأو الح

 .حمايةأو محول تيار قياس و حماية
 

  التيار الابتدائي المقنن هPrimary Rate Current ه 

 ( p I ,1  I)  بالرما هل  الابتدائي بالأمبا و يرما لو قيمة التيار المار بالمه  

 التيار الثانو  المقنن هRate Secondary Current  ه 

لة بالرما   هو قيمة التيار المار بالمل  الثانو  بالأمبا نتيجة مرور التيار الابتدائي المقنن يرما  

 (s I ,2  I) 

  نسبة التحويل هTurn Ratio ه 

2  [هو النسبة بين 

1

I

I

sأو       

p

I

I

pأو النسبة العكسية لعدد اللفات )       ]     

s

N

N

     ) 

 درة المحول ( ه ع ء المحول) قBurden  ه 

 و ( تقاس بالفولت أمباVA   وهو القيمة المكافئة لمقاومة ملفات أجهاة الوقايـة أو القيـاس ) 

  .الموصلة      

 .طرق تمثيل محولات التيار 

 . في حالة محول تيار مل  ابتدائي و مل  ثانو  فقط 

 

 

 

 

( 3ـ  2شكل ) 

 

( 3ـ  1شكل ) 
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 فين ثانو  أو أكثر ليسا عل  قل  حديد  واحد.في حالة محول تيار مل  ابتدائي و مل 

 

 

 

 

 

 

( 3ـ  3شكل ) 
 

 . في حالة محول تيار ذو مل  ابتدائي وملفين ثانو  علي نف  القل 

 

 ه Name Plateه اللوحة التعريفية    

( 3ـ  4شكل ) 

 

 ؟و محول تيار القياسما هو الفرق بين محول تيار الحماية  –52

  نسبة التحويل 

 الحمل ال ( ع ءBurden VA  .) 

 درجة الدقة. 

 شغيلجهد الت. 
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 -مثال:

اتـو  علـ  ملـ  ثـانو  واحـد و يمكـن          ك.ف ه و 13.8محول التيار يتم تركيبة علـ  جهـد ه   

 % 0.5فولت أمبا و نسبة الخطأ =  10ه   Burdenتوصيلة عل  أجهاة القياس بحمل ه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( 3ـ  5شكل ) 
 

 ما هي الاتبارات محولات التيار؟ - 53

  التيار:الاتبارات محولات- 

 ه Winding Resistance Testالاتبار مقاومة الملفات ه  -1

تقاس مقاومة كل من الملفات الثانوية و الابتدائية و ذلل للتأكد مـن اسـتمرارية الملفـات دالاـل     

 المحول.
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 ه An insulation Testقياس عال المحول ه  -2

 فولت ثم قياس العال بين الملفات الثانوية و المل  الابتدائي  500تخدم لذلل ميجر و يس

 المل  الابتدائي و جسم المحول مع عمل قصر بين الملفات الثانوية و جسم المحول. -

 المل  الثانو  و جسم المحول مع عمل قصر بين المل  الابتدائي و جسم المحول. -

 “ Polarity Testالاتبار القطبية ه  -3
   

ه بين طرفي المل  الثانو  بحيث يوصل الطرف الموج  للفولتميتر عل   DCفولتميتر ه باستخدام 

ه ثم توص بطارية صغاة لحظيا بـين طـرفي الملـ     Lه و الطرف السال  عل  النهاية هkالنهاية ه

ه و يلاحظ Lه و الطرف السال  عل  الطرف هKالابتدائي بحيث يكون الطرف الموج  للبطارية ه

ه في اتفـاق وجهـي مـع    Kالموجـ  معـ  ذلـل أن الطـرف ه     الاةـات الفولتميتر فإذا كان في  اةات

 ه  للمل  الثانو  أ  أن القطبية سليمة .Kالطرف ه

( 3ـ  6شكل ) 

 ه  Test  Ratioالاتبار نسبة التحويل ه -4

ائي و يكـون  ئي بقيم التيار الابتـد إذا كانت نسبة التحويل للمحول معلومة فيحقن المل  الابتدا  

ميتر لقراءة التيار الثانو  المقنن و بـذلل يمكـن التأكـد مـن صـحة نسـبة       أالمل  الثانو  موصلا 

 التحويل .

ائي مع توصيل المل  الثانو  علـ   أما إذا كانت نسبة التحويل غا معلومة فيحقن المل  الابتد -

قرأ الاميتر التيار المقنن و بعد ذلل يقاس تيار الحقـن  ميتر و نستمر في رفع تيار الحقن إد أن يأ

 المناظر و منها يمكن معرفة نسبة التحويل للمحول .
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 “ Saturation Testالاتبار التشبع ه  -5

(  بـين طـرفي الملـ  الثـانو  مـع تـرك الملـ         AC و يتم ذلل عن طريـق توصـيل جهـد مـتغا )     

ميتر المنـاظرة  الادريجيا مع الاذ قراءة الفولتميتر و الابتدائي مفتوحا يتم تغيا جهد الحقن ت

التيار ثم ترسـم العلاقـة بينـهم علـ  أن يكـون المحـور        قيمةإد أن تثبت قيمة الفولت و ياداد 

الأفقي يمثل التيار و المحور الراسي يمثل الفولت فنحصل بــذلل عـل  منح  التشــــبع و يمكـن   

ثانو  معرفة مل   الوقاية و مل  القياس إذا كان ذلـل غـا   من منح  التشبع لكل من الملفين ال

 واضحا بلوحة بيان المحول .

( 3ـ  7شكل ) 

 محولات التيار ذات القل  الغا الحديد  . -
 

أد  استخدام أجهاة الوقاية و القياس الرقمية إد إمكانية استخدام محولات التيار ذات القل  

الأجهاة عل   ت( و ذلل لقدرة هذ Rogowsksiت ريجوفسك  غا الحديد  )تعرف باسم محولا

 . Lenzالمحولات و الي تعتمد عل  نظرية  تالعمل عل  الإشارات الضعيفة الي تولدها هذ

إد درجة دقة قياس ووقاية عالية توفر  أد  نظرا لخواصها الخطية الاتفاء ظاهرة التشبع

  للمعدات.حماية اكا 
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 ع محولات ادهد ومكوناتها وطرق عملها ؟ما هي أنوا -54
 

 ه Voltage Transformerمحولات ادهد ه  أ

( فولت  110 -100عادة ما تكون )  جهد منخفضةتستخدم محولات ادهد للحصول عل  قيمة 

الدوائر تحتاج إد جهد تشغيل و  هذتو  لتغذية دوائر الوقاية و القياس أو البيان و التحكم.

 -: سيان من محولات ادهد همايوجد نوعان أسا

i ( محـــول جـــهد مغناطيسي و يرما لة بالرما .VT  أوPT ) 

iiبالرما ه ه. محول ادهد ذو المكث  و يرما لC.V.T ا يستخدم في الضغوط  العالية .به و غال 

iii . ه ذو ملفين محول ادهد المغناطيسيMagnetic Voltage Transformer   ه يتكون محول

 .مل  ثانو و  مل  ابتدائيو الحديد السليكوني رقائق  قل  و منهد المغناطيسي من اد

فكلما زاد ادهد )يتم عال المل  الابتدائي عن الثانو  بمادة عازلة تعتمد عل  جهد التشغيل و

 ( ولتوضيل جهد الملفات يكون عل  النحو التالي :زاد عال الملفات

 

 

 

 

( 3ـ  8شكل ) 

 دائي المقنن ه ادهد الابتRated Primary Voltageه 

 ( ووحدته ) فولت أو كيلو فولت ( p Vأو    1Vهو جهد المل  الابتدائي و يرما له بالرما ) 

 هRated Secondary Voltage“ ادهد الثانو  المقنن 

   هو يرما لهو جهد المل  الثانو   ( 2بالرماV    أوs V  ( ووحدته هي  الفولت  )Volt ) 

  نسبة التحويل هTurn Ratio “ 

2    بين )هي النسبة         

1

V

V

sأو        

p

V

V

          ) 

sN)      أ ه    Nsالمل  الثانو  ه ه و ملفات Npأو النسبة بين ملفات المل  الابتدائي ه

Np

     ) 
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 أمثلة:-  

 3)   همحول جهد أحاد  الوج

11000

        /3

100

 ( فولت      

 

 11000/100أو       11000/110 همحول جهد ثنائي الوج

( 3ـ  9شكل ) 

( 3ـ  10شكل ) 

Secondary Coil Terminal 
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  قدرة المحول ( ع ء المحولBurden   (VA )  ) 

المكافئـة لمقاومـة ملفـات أجهـاة     و يج  أن تكون أكا مـن القيمـة   ( VAو تقاس بالفولت أمبا ) 

 أو القياس الموصلة عل  المل  الثانو  لمحولات ادهد  . الحماية

  طرق تمثيل محولات ادهد :بعض- 

 

 

 

 

( 3ـ  11شكل ) 

 يتكون من مل  ابتدائي ومل  ثانو  . -: محول جهد

( 3ـ  12شكل ) 
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  :يتكون من مل  ابتدائي وملفين ثانو   -محول جهد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

( 3ـ  13شكل ) 

 

 ؟هد ادوقاية محولات كي  يتم  –55 
 

 تتعرض محولات ادهد لحالات غا عادية مثل :

  مفاجئحمل. 

 ت الثانوية.حدوث قصر في الملفا 

 .جهود عابرة مرتفعة 

ك.ف  11لذلل يتم عادة وقاية محولات ادهد ضد الحالات غا العادية و للجهود حـتى      

(  يـتم توصـيلها بـين مصـدر التغذيـة و       H.R.Cعن طريق مصهرات  ذات سعة قطع عالية ) 

 المل  الابتدائي لمحول ادهد .

الدوائر الثانوية المغذاة من المل  الثـانو  لمحـول   لوقاية مفاتيل ثلاثية كذلل يتم استخدام 

 ادهد .

( 3ـ  14شكل ) 

( Star ) 

( Delta ) 



 

 
64 

PDP Distribution Engineer's Reference  

 بدرـع الـمـتـــدلـيـل مـهـنـدس الـتـوزيـ 

  

 ؟ ما هي الاتبارات محول ادهد –56

 

 Nameالمركبـة عليـة )    التعريـ  قبل إجراء الالاتبارات يتم معرفة بيانات المحول مـن لوحـة   

Plateمن حيث ): 

  التحويل.نسبة 

 .عدد الملفات الثانوية 

 لفات الثانوية.رموز أطراف الم 

  (  ع ء كل ملVA .) 

 ـ أنواع الاتبارات المحول

 

 

 

و يستخدم لقياس العال الميجر و تللاذ القراءة بالميجا اوم بعد مـرور دقيقـة و يللاـذ القيـاس     

 -بين :

 الملفات الثانوية و المل  الابتدائي. .1

 م المحول (.المل  الابتدائي و جسم المحول ) مع عمل قصر بين الملفات الثانوية و جس .2

 الملفات الثانوية و جسم المحول ) مع عمل دائرة قصر بين الملفات الابتدائية و جسم المحول ( .3

 

 

 

ثم يقاس ادهد الناتت علـ  طـرفي الملـ  الثـانو       الإبتدائي يسلط جهد متردد عل  طرفي المل 

عل  ادهـد المقـاس    باستخدام فولتميتر تيار متردد و بقسمة ادهد المسلط عل  المل  الابتدائي

 عل  المل  الثانو  نحصل عل  نسبة التحويل .

 

 

i.  ( الاتبار العالAn Insulation Test ) 

i.  ( الاتبار نسبة التحويلRatio Test  ) 



 

 
65 

PDP Distribution Engineer's Reference  

 بدرـع الـمـتـــدلـيـل مـهـنـدس الـتـوزيـ 

 

 

 

 

 

 

يتم توصيل فولتميتر بين طرفي الملـ  الثـانو  بحيـث يوصـل الطـرف الموجـ  للفـولتميتر علـ          

( ثم توصــل بطاريــة صـغاة لحظيــا مــن لاــلال مفتـاح بــين طــرفي الملــ     X1ة و لــتكن )ـالنهاي ـ

الموجـ    الاةـات الملشر فـإذا كـان في    اةات( ثم يلاحظ  H1) الابتدائي و ليكن الطرف الموج  

ة و ذلل ( أ  أن القطبية سليم X1( في اتفاق وجهي مع الطرف )  H1ل أن الطرف ) ـــ  ذلـمعن

 .عل  اعتبار أن طرف المل 

 

 

 

 

 

( 3ـ  15شكل ) 

 ( . X1 , X2( و المل  الثانو  )  H1 , H2الابتدائي ) 

 

 ؟ أجهاة الحماية في نظم التوزيع وطريق عملهاما هي أنواع  –57

الأنـواع   وهـذت عتمد بشكل كبا علي أنواع أساسية في أجهاة الوقايـة  تفي شركات التوزيع عموما 

 -هي:

i-  ضد زيادة التيار مايةالحأجهاة((Overcurrent Protection. 

ii -  ضد زيادة التيار الاةاهية مايةالحأجهاة((Directional Overcurrent Protection. 

iii-  ضد التسرب الأرضي مايةالحأجهاة (Earth- Fault). 

iiii-  رضي الاةاه ضد التسرب الأ مايةالحأجهاة  (E/ F   (Directional. 

 

 

iii  ( الاتبار القطبية .Polarity Test  ) 
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 كالآتي:الأعطال بشبكات التوزيع  بصفة عامة تكون- 
 

 نسبة الأعطال نوع العطل 

Earth 65% 

2Phase-Ground 20 % 

2 Phase 10 % 

3 Phase 5 % 
    

 -ضد زيادة التيار: الحمايةأجهاة  -أولا: 

 

 التوزيـع  شـبكات حمايـة  في  تسـتخدم الأنظمـة الـي    أهـم ضد زيادة التيـار مـن    الحمايةتعتا 

 -:و تنقسم إد أربعة أنواع هي الكهربائية
 

1- Definite Time. 

2- Standard Inverse Definite Minimum Time C/C. 

3- Very Inverse. 

1- Extremely Inverse. 

 -ضد زيادة التيار ذات الامن المحدد: الحمايةأجهاة  -1

يستخدم هذا النوع بكثرة حيث يتم تعيا جهاز الوقاية علي زمن فصـل محـدد وقيمـة تيـار          

محددة فإذا زاد التيار المار بجهاز الوقاية عن قيمـة التعـيا المسـتخدمة فـإن وحـدة زيـادة       

( والــي غالبــا مــا تكــون مــن النــوع ذو العضــو المنجــذب في الأجهــاة    <Iدهــاز ) التيــار با

 الكهروميكانيكية  وتكون كاش  قيمة في الأجهاة الإستاتيكية.

ارة إلي الملقت الذ  يبدأ في إحصاء الـامن حـتى   ـتعمل وحدة زيادة التيار وتصدر الإش           

مر الفصل دون أن تتأثر قيمة  زمن الفصل بقيمة إذا انقضي الامن المعا علية ادهاز صدر أ

المتعاقبـة   الحمايةالتيار لذلل أمكن بواسطة هذا النوع عمل تدرج زمني حقيقي بين أجهاة 

علـي أن يـاداد زمـن     يليـه والـذ    حمايـة بحيث يكون هناك فارق زمني بين تعيا كل جهـاز  

 لأبعد عن مصدر التغذية.التعيا للأجهاة الأقرب من مصدر التغذية ويقل للأجهاة ا
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 -هامش التدرج الامني: -2

وهو الفرق في التعيا الامني بين كل جهازين متتاليين يمر فيهما نف  تيار القصر وقد وضع هذا 

بفارق هامش التدرج الامني فإذا  الفارق الامني لتحقيق مبدأ الانتقائية بين أجهاة الوقاية

  B ربمـا فصـل جهـاز الوقايـة عنـد      نهفإلتدرج الامني لم يتم الاتيار قيمة مناسبة لهامش ا

 وذلل لعدم وجود هامش التدرج الامني . Cجهاز الوقاية عند  هومع

( 3ـ  16شكل ) 

 جهاز الوقاية ضد زيادة التيار:

البعيدة عن مصدر التغذيـة فـان جميـع أجهـاة      F4فعند حدوث قصر علي المغذ  عند النقطة  

تعمـل وتبـدأ الملقتـات الخاصـة بكـل جهـاز        A,B,C,&Dار عنـد الـنقط   ضد زيادة التي الحماية

مباشـرة   ويتبعـه هو صاح  اقل ضبط زمني  Dوقاية في إحصاء الامن ولكن جهاز الوقاية عند 

  Cجهاز الوقاية عند 

        -أجهاة الوقاية ضد زيادة التيار الاةاهية: -ثانيا:

ضد زيادة التيار يصبل جهاز الوقايـة   الحمايةز عندما يتم إضافة وحدة تحديد اةات إلي جها 

 -ضد زيادة التيار الإةاهي وكي يصدر إشارة فصل يج  تحقق ثلاثة شروط هم:

 أن يكون مرور التيار في الاةات الأمامي للجهاز . -1

 أن تايد قيمة التيار عن قيمة الضبط.  -2

 إلي وضعة الأصلي. أن ينتهي زمن ضبط ادهاز قبل أن تقل قيمة التيار ويرجع ادهاز -3

وهذا النوع من الأجهاة يفيد عندما يكون مطلوبا فصل المغذ  عندما يمر تيـار القصـر في أحـد     

الاةاهات وعدم فصلة في الاةات الألار وغالبا ما يتم تركيبة علي لالايـا الـدلاول في لوحـات    

 .التوزيع
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ية ولا ــثان 0.5ن ــصل بامـــيف فأنة B فإذا حدث قصر علي احد مغذيات الخروج من القضبان 

رغم أن قيمة ربط الامن لهما من ضبط الأجهـاة المركبـة علـي      B1,B2يفصل أ  من ادهازين 

 ا ـــ ـات عملهمـــ ـ  اةـــ ـي عكــــة فـــالحال هذتي ـــمغذيات الخروج لأن مرور التيار سيكون ف

من قضبان التوزيع  إما التيار الدالال عمل الأجهاة عندما يكون التيار المار فيهما لاارجا  اةات )

 إلي قضبان التوزيع فيكون عك  اةات عملهما(.

( فإن اةات مرور التيارات يكون كما  A1,B1أما إذا حدث قصر علي أحد المغذيين الدلاول بين ) 

 B1يمر في الاةـات الأمـامي للجهـاز     I3وكان التيار  اةاهين B1,B2في الشكل ولما كان ادهازان 

وبـذلل يـتم عـال القصـر      A1ثانية يفصـل ادهـاز    1ثانية وبعد زمن  0.2يفصل بعد زمن  هنإف

 . B( بدون فصل ليغذ  القضبان A2,B2ويبقي المغذ  ) 

فان كلا من المغذيين  Fفي حالة حدوث قصر عند  هنفإ  اةاهينغا  B1,B2أما لو كان ادهازان 

ي  أجهاة اةاهيـة علـي مغـذيات الـدلاول في     أ  أن ترك Bيفصل وتقطع التغذية عن القضبان 

 لوحات التوزيع  يساعد علي تحقيق الانتقائية.

 -ضد التسرب الأرضي: الحمايةأجهاة  -ثالثا:

ضـد التسـرب الأرضـي المسـتخدمة في الشـبكات الملرضـة مباشـرة أو مـن لاـلال           الحمايةأجهاة 

التيـار  ولا تختلـ  عنـها إلا في    ضد زيادة  الحمايةتاريض عن مقاومة تماثل في تركيبها أجهاة 

( من القيمة  %200 - %50من) الحمايةمد  ضبط التيار فبينما يكون مد  ضبط التيار لأجهاة 

In  ( %80 - %10ضد التسرب الأرضي تكون من )  الحمايةفان مد  ضبط التيار في أجهاة 

ولات التيـار بـين   ضد التسرب الأرضي في طريقة توصيلها مـع مح ـ  الحمايةوتختل  أيضا أجهاة 

بها إلا المركبة الصفرية للتيـار وهـي في الظـروف العاديـة      رلا يمنقطة التعادل والأرضي  لذلل 

الثلاثة للتيار متساوية في القيمة والااوية وهـي عمليـا لا تسـاو      هالأوجتكون صفرا إذا كانت 

 تيار القصر.قيمة تساو  قيمة  هوالأرضي تكون ل هالأوجصفرا وعند حدوث قصر بين احد 

ضـد زيـادة    الحمايـة ضد التسرب الأرضي في معظم الأحيان تكون مع أجهاة  الحمايةوأجهاة   

التيار  حيث يتكون ادهاز من جهاز  زيـادة التيـار علـي الـوجهين الأول والثالـث وجهـاز تسـرب        

 حـدث  الثاني لم يرك  علية جهاز لأنـة لـو    هالوجارضي موصل بين نقطة التعادل والأرضي  أما 
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حـدث   قصر بينة وبين الوجه الأول  فان ادهاز المرك  علي الوجه الأول سوف يعمل وكذلل لـو 

حدث قصـر   قصر بينة وبين الوجه الثالث  فان ادهاز المرك  علي الوجه الثالث سوف يعمل ولو

 ة ملرض ـالأرضي  فان ادهاز المرك  علي الأرضي سـوف يعمـل أمـا في الشـبكات الغـا       بينة وبين

فانه عند حدوث قصر بين احد الأطراف والأرضي فان التيار الـذ  يمـر يكـون قلـيلا ولا يكفـي      

الأجهاة لذلل نستخدم أجهـاة لا تعتمـد في عملـها علـي التيـار وإنمـا تعتمـد علـي          هذتلتشغيل 

المركبة الصفرية للجهد لذلل توصل علي محولات ادهد علي ملفات الدلتا المفتوحة والي يكون 

درجـة أ  في حالـة    120ها صفرا في حالة تساو  الأوجه الثلاثة للجهد وإزاحة كل منـها  لارج

ضـد   الحمايةعدم وجود قصر أما   في حالة وجود قصر فان لارجها يكون له قيمة تشغل جهاز 

 التسرب الأرضي.
 

 : الاةاهي الأرضي العطلضد  الحمايةأجهاة -رابعا : 

ة بـين  ـــ ـ  الااويــ ـلة  علــــنظرية عم فييعتمد  يةاهالا يرضضد التسرب الأ الحمايةجهاز 

يغذ   الذ و لكن التيار و ادهد   يضد زيادة التيار الاةاه الحمايةجهاز  فيادهد و التيار كما 

 هـي ( و  Voهما المركبة الصفرية للجهد )  يالاةاه رضيالأضد التسرب  الحماية  أجهاةبهما 

( و  Ioه لمحول ادهد و المركبـة الصـفر  للتيـار )     Open Deltaه لارج ملفات الدلتا المفتوحة  

 ه لمحولات التيار. Neutral Pointنقطة التعادل ه  فيالتيار المار  هي

  ه ياهــــالاة الأرضي العطلضد  الحمايةطريقة عمل جهازDirection Earth faultه 

 تيار قصر ه من ادهازين يمر بفان كلا  A , Bبين  الأرضيو  هوجعند حدوث قصر بين احد الأ

  ـــ ـارة إلـه فيبدأ كـل منـهم العمـل و يرسـل إش ـ      Forward directionه يمامالأ  الاةاتفي  

و يصـدر إشـارة فصـل إد     يالاةـاه  الأرضـي ضـد التسـرب    الحمايـة الآلار و لكي يعمل جهاز  

 القاطع يلام 

 -أن تحقق الشروط التالية :

 ( .  Ieار في ادهاز عن قيمة التعيا ) < أن تايد قيمة التيار الم-1

  هل يمامالأ تأن ادد ادهاز القصر في الاةا-2

 ( مع استمرار مرور تيار القصر t1أن ينقضي زمن تعيا ادهاز )  -3
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ه الخـاص بـبعض الأغـراض العامـة للحصـول علـ  دوال        Hard wareيمكن استخدام ه         

 ة و ذلل بتغيا الانامت المخان .متعددة للوقاي

 
 

 

( آليـا علـ  الأجـواء المحيطـة الخارجيـة و الـي        Micro processorيعتمد تغيا سلوك )     

تتغا مع الامن. و يمكن أن يكون هذا التغا ببيانات موضوعـية للمعالــت  أو يـتم التغـــيا عـن    

  الاد المركا  ــــاســـريـــق الحـــن طـــ( أو ع    Data Linkطريق إضافــة لاارجــــــية ) 

(Central Substation Computer. ) 

 

 
 

الكهرومغناطيسـية و الاسـتاتيكية يضـطر المصـمم أحيانـا إد       رحلات الحمايـة في دوائر م       

 هالرقميـة فـان المـامت ل ـ    المـرحلات أمـا في دوائـر    المطلوبة.وضع قيود للحصول عل  الخاصية 

 معرفته.كاملة لوضع أية لاصائص في حدود الحرية ال
 

 

 

 

 

 Hardالرقمية ماودة بلمبات بيان أو وسـيلة رقمــــية تحدد المكــــــونات الماديـة )    المرحلات 

ware  رة و معايرة ـ(  في حالة حدوث عطل بها ويمكن الاتبار عمل المكونات المـــادية و الـــذاك

 برامت لااصة لالال فترة عدم وجود أعطال بالنظام.المحول النظا  / الرقمي عن تنفيذ 
 

 

 

 

  الرقمية المرحلاتممياات 

 (   Flexibilityالمرونة )  -1

 

  Adaptive Capability)القدرة عل  التكي  )  -2

 

 Mathematical )المقدرة عل  الحسابات ) -3

Capability ) 

 

 ( Self Checking  abilityالمقدرة عل  الفحص الذاتي ) -4

 



 

 
71 

PDP Distribution Engineer's Reference  

 بدرـع الـمـتـــدلـيـل مـهـنـدس الـتـوزيـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Microالعك  فـان )  مرتفعة وعل الكهرومغناطيسية إد قيمة ع ء  مرحلات الحمايةتحتاج 

processor  و يستخدم محول تيار ذ  ثغرة هوائية للتغل  عل   جدا.( اتاج إد ع ء صغا

 ادت قيمة المدلال لمحول التيار .زيمة المخرج مهما اد من ق هحالة التشبع حيث يمتاز بأن

 أعمال صيانة. لأ لا اتاج 

 اقل حجما من المتممات التقليدية .

 .المرحل( من مكونات  ICsشراة )   سهولة تغيا ا

 

 

 
 

 من الدوائر الأساسية الموضحة بالشكل المرحليتكون 

 

 

 

 

 

 

 
 

( 3ـ  17شكل ) 

 

 

 

 ( Low Burdenع ء صغا القيمة ) -5

  -الرقمية : رحلاتالمكونات الرئيسية  للم

 

Analogue Input 

System 

 

A/D Converter 
 

Digital Processor 

Trip Output 

Control And 

Data Outputs 

 

إشارة المدلال من الشبكة 

 الكهربية 
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 وحدة القياس ال  ( فرعيـةMeasurement Sub-Unit       وهـ  عبـارة عـن نظـام المـدلال )

 .  A/D Converterرقمي  /النظا  و محول نظا  

    ( وحدة التقيـيم الفرعيـةEvaluation Sub-Unit       وهـ  عبـارة عـن المعـار الرقمـي و )

ان ــ ــان رئيسيـــ ـد تصنيفـــ ـم ويوجــــات و التحكـــرج البيانـــر مخـعنصر المخرج و دوائ

 -ان في ميكرو كمبيوتر للوحدتين الفرعيتين و هما:ـــمستخدم

  ( نبــائطMOS Devices  ( و تتميــا نبــائط الــــ )MOS  ( )Metal Oxide silicon  )

 بالسرعة البطيئة و المقدرة الكباة عل  التخاين .

  ( نبائطSchottky         ثنائية القطـ  ذات رقـائق فرديـة وهـ  تمتـاز بالسـرعة الكـباة ) و

  التخاين.المقدرة الأقل عل  

 : و سوف نستعرض رموز مختصرة للدلالة عل  حالات الأعطال

 

( Definite time) 50 زيادة تيار P 

 50 N ( Definite timeتسرب أرض  )

 51P (Inverse time )زيادة تيار

 51N ( Inverse timeتسرب أرض  ) 

 <<<I (تيار قصر عالي لا يوجد لة زمن ) زيادة تيار 

 <<I , Ie تسرب أرض  ( –تيار عالي  لة زمن ) زيادة تيار 

 <I , Ie ( Phase – Neutralزيادة تيار ) 

 -الرقمي إد وحدتين أساسيتين  : المرحلينقسم 
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 ( 7SJ602الرسم القادم يبين الوظائ  الي يقوم بها جهاز الوقاية من النوع ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( 3ـ  18شكل ) 

 

50, 50N I>, I>>,I>>> IE>, IE>> Definite time-overcurrent protection (phase/neutral) 
51, 51N I p, IE p Inverse time-overcurrent protection (phase/neutral) 
67Ns/50Ns IEE>, IEE>>, IE p   Directional/non-directional sensitive earth-fault 

detection 
64 VE> Displacement voltage 
50BF  Breaker failure protection 
79  Auto-Recloser  
46 I2> Phase-balance current protection (negative-sequence 

protection)  
49 υ> Thermal overload protection 
48  Starting time supervision 
66/86  Restart inhibit 
37 I< Undercurrent monitoring 
38  Temperature monitoring via external device (RTD-box), 

e.g. bearing temperature monitoring 

74TC  Trip circuit supervision breaker control 
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( 3ـ  19شكل ) 
 

تعتــا المصــهرات مــن أجهــاة الحمايــة الرئيســية في الشــبكات الكهربيــة ذات ادهــد المتوســط   

والمنخفض وتتميا ببساطتها وانخفاض ثمنها وقلة أو انعدام الصـيانة لهـا. وتسـتعمل المصـهرات     

 short circuit currentوتيار القصر  Over currentللحماية من زيادة التيار . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : (FUSES)الفيوزات   
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 ات :ـفـريـتع
 : (Fuse)المصهر  -1

يتكون المصهر في أبسط صورت من سلل دقيق قصا من معدن مركـ  في حامـل معـاول , وينصـهر     

 السلل إذا زاد التيار المار به عن قيمة معينة وبذلل تفتل الدائرة.

 (Rated carrying current)التيار المقنن   - 2

 للمصهر , هو أكا تيار يمكن أن يمر في المصهر دون أن ينصهر .  التيار المقنن

 ((Fusing currentتيار الصهر  - 3

 تيار الصهر هو أقل تيار يسب  صهر معدن المصهر .

 ((Fusing factorمعامل الانصهار  - 4

 هو النسبة بين أقل تيار للصهر و التيار المقنن وقيمته أكا من الواحد دائماً .

تحديد معامل الانصهار من منحنيات العلاقة بين التيار والامن .. يلاحظ أن هذت العلاقة ويمكن 

علاقة عكسية ولذلل يستخدم المصهر في الحماية من زيادة التيـار بالإضـافة إد الحمايـة مـن     

 تيار القصر.

 ((Prospective current and cut off currentالتيار المتوقع وتيار القطع  - 5

ر المتوقع هو التيار الذ  يمر في الدائرة بعد حدوث القصر , وحيـث أن قيمـة تيـار القصـر     والتيا

تكون عالية لذلل تتولد طاقة كافية للصهر قبل وصول قيمة التيار إد الذروة . وأعلـ  قيمـة   

لتيار القصر تمر في الدائرة تسـم  تيـار القطـع . وتعتمـد هـذت القيمـة علـ  الطاقـة اللازمـة          

 للصهر.

 (Melting time)زمن الصهر   - 6 

هو الامن المقاس بين بداية زيادة التيار في الدائرة الموضوع بها المصـهر وبدايـة حـدوث القـوس     

 الكهربي .

 (Arcing Time)زمن دوام القوس الكهربي   - 7

هو الامن المقاس بين بداية حدوث القوس الكهربي واللحظة الي يصـل فيهـا قيمـة التيـار المـار       

 لدائرة للصفر أ  تفتل الدائرة.با

هو مجموع زمـن الصـهر وزمـن دوام القـوس      ((Total operating timeزمن التشغيل الكلي - 8

 .الكهربي 
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 ((Voltage Ratingمقنن ادهد   - 9

وهو أعلي جهد يمكن للمصهر أن يعمل عليه بأمان وتصن  المصـهرات عـادة بالنسـبة للجهـد إد     

ف  600ف ( ومصـهرات جهـد متوسـط وعـالي ) أعلـي مـن        600حـتى  مصهرات جهد مـنخفض )  

 ك ف ( 100وحتى 
 

 مكونات المصهر:.-  

 يتكون المصهر بصورة رئيسية من ثلاث مكونات :

 ((Fuse elementعنصر الصهر  1

وهو مصنوع من مادة معدنية ذات أشكال وأبعاد معينـة بحيـث يكـون انصـهارها سـريعًا بالنسـبة       

كة ويصنع بمادة من الفضة أو النحـاس أو الألومنيـوم أو الرصـاص أو بعـض     لباقي مكونات الشب

 السبائل الألار  ذات درجة حرارة انصهار منخفضة .

 ((Fuse linkوصلة الصهر  2

ويوجد دالالها عنصر الصهر والمواد المستخدمة في إطفاء القـوس الكهـربي الناشـئ عـن انصـهارت      

 بالإضافة إد أ  أجااء ألار  مساعدة.

 ((Fuse contactأطراف المصهر  3

 وتستعمل في تثبيت المصهر في الدائرة وتوصيله كهربيًا بها.

 

 ؟((Types of fusesالمصهرات هي أنواع  ما -58

 :Semi - enclosed rewireable fuses)) المصهرات شبه المغلقة  - 1

يني والتيـار  وعنصر الصهر يتكون من سلل أو عدة أسلاك مجدولة مثبته علـ  مقـبض مـن الص ـ   

ك .  4فولـت حـوالي    400أمبا وتكـون سـعة القطـع دهـد      500المقنن لها قد يصل إد حوالي 

 أمبا 

 :  (Cartridge type fuses)مصهرات الخرطوش   - 2

 وتتوفر هذت المصهرات في الأنواع الآتية:
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   ((Expulsion fusesمصهرات الطرد  -أ

ا نهايـة مفتوحـة وعنـد انصـهار عنصـر المصـهر يمتـد        وتتكون من عنصر صهر دالال أنبوبة وله ـ

القوس الكهربي بين طرفي المصهر ونتيجـة لدرجـة الحـرارة العاليـة لهـذا القـوس تتبخـر مـادة         

الأنبوبة مما يلد  إلي انبعاث كمية هائلة من الغازات الي ترفع الضغط دالالها مما يعمل علـ   

 إطفاء القوس الكهربي ومنع إعادة اشتعاله . 

يتم طرد الغازات بشدة إد ادو من الطرف الأعل  للأنبوبة ويستخدم هذا النوع من المصهرات و

في الأماكن الخارجية ولااصة لحماية الخطوط الهوائية والمحولات المركبة عل  الأعمـدة . كمـا   

 يمكن استغلال شدة اندفاع الغازات في إسقاط المصهر بأكمله إد أسفل بحيث يعطي دلـيلا مرئيًـا  

عل  انصهارت . ولا يمكن بطبيعة الحال استخدام هذا النوع دالال المباني بسب  الإزعـاج وكميـة   

 الغازات الهائلة المنبعثة عند الانصهار .

 

  ((Vacuum fusesالمصهرات المفرغة  -ب

وهي تشبه في تصميمها ونظرية أدائها مصهرات الطرد إلا أنها محكمـة تمامـا ومفرغـة وتعتمـد     

لقوس الكهربي وعـدم اشـتعاله علـ  لااصـية العـال الكهـربي للفـراغ وتتميـا هـذت          فكرة قطع ا

 المصهرات بصغر حجمها وهدوء عملها لذلل فهي تصلل للأماكن المغلقة .

 ((H.R.C fuse with tripping deviceمصهرات لارطوشة ماودة بجهاز تحرير   -جـ

 ومصهرات الخرطوش بصورة عامة لها الممياات التالية: 

 تل دوائر ذات تيار قصر عالي .ف -

 إذا تم الاتيار المصهر المناس  للدائرة فتأثا التقادم يكاد ينعدم. -

 سرعة فصل الدائرة. -

 تكلفة أقل بالمقارنة بأجهاة القطع الي لها سعة مماثلة . -
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  الاتيار المصهرات يتم(Selection of fuses) 

مة وآمنة فى حالات التشغيل العـاد  وفتـرات قصـر    الاتيار المصهر بحيث يعمل بطريقة سلي يتم

الدائرة ويـتم الالاتيـار بصـفة عامـة تبعًـا للمقننـات التيـار وادهـد مـع الاسـتعانة بادـداول            

 -والمنحنيات الخاصة بالمصهر ويراعي عند الالاتيار ما يلي:

تـتغا  ن أن بصفة مستمرة دو% من التيار المقنن 10لا تايد عن يج  أن يتحمل المصهر نسبة  -أ

 لاصائصه أو أن يفتل الدائرة.

يج  الاتيار المصهر ذ  أقل مقنن تيـار ممكـن بحيـث يتحمـل التيـار المقـنن وةـاوز الحمـل          -ب

 المسموح به وذلل بغرض الانتقاء والتمييا.

قيمة متوقعة لتيار القصر ويجـ   دنى من أ أقلتتحدد قيمة مقنن تيار القطع بحيث تكون  -جـ

 زاد تيار القصر عن سعة القطع أد  ذلل إد انفجار المصهر ونشوب حريق .ملاحظة أنه إذا 

يج  ألا يقل تيار القصر في الدائرة الي يتم حمايتها بالمصهر عن ثلاثة أمثال التيار المقـنن   -د

 للمصهر وذلل حتى يمكن الاعتماد عل  هذا المصهر في فتل الدائرة باعتمادية عالية .

ل مصهرات لحماية أجهاة لها لااصية ارتفـاع التيـار العـابر كتيـار بـدء      يراعي عند استعما -هـ

التشغيل في المحركات أو تيار المغنطة المنـدفع في المحـولات , أن تكـون هـذت المصـهرات ذات تـألاا       

لجهاز ) أعلي قليلا ( دون أن يفـتل المصـهر الـدائرة بسـب      ل المقنن زمني حتى يمكن الاتيار التيار

 التيار المندفع.

نظرًا للقدرة العالية للمصهرات في الحد من التيار فيجـ  الانتبـات جيـدًا لمتانتـها الميكانيكيـة       -و

 وسلامة تثبيتها.

 .((Coordination between fusesالتنسيق بين المصهرات  -4

صـنع  المعل  المعلومات والبيانـات المرفقـة مـع المصـهر والـي يعـدها       بين المصهرات التنسيق يعتمد 

 -ات عل  النحو التالي:كالمنحني

 مقـاس :ترسـم هـذت المنحنيـات علـ       (- Current)  Curves of Timeالتيار –منحنيات الامن 

 لوغاريتمات نظرًا لاتساع مد  تغا كل من الامن والتيار ويختص كل مصهر بمنحنيين .
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امن :ويعطـي العلاقـة بـين قيمـة تيـار القصـر وال ـ       (Curves of Fuse  (مـنحني الانصـهار   -أ

 المنقضي من لحظة القصر وحتى تمام انصهار عنصر المصهر .

منحني الإزالة :ويعطي العلاقة بين قيمة تيار القصر والـامن المنقضـي مـن لحظـة القصـر       -ب

وحتى تمام إزالة القصر وإطفاء القوس الكهربي . ويلاحظ دائمًا أن منحني الإزالة يكون أعلـي  

 . مع دراسة تيار القصر في الشبكة وام القوسمنحني الانصهار بامن يساو  فترة د

التيار في إجراء التنسيق بـين المصـهرات أو بـين المصـهرات وقواطـع       –وتستخدم منحنيات الامن 

الدائرة والمرحلات ولكي يتم التنسـيق بـين مصـهر وآلاـر علـ  التـوالي يجـ  أن يكـون مـنحني          

فل منحني الانصهار للمصهر الموجود جهة جهة الحمل واقعا بأكمله أس في الإزالة للمصهر الموجود

 المصدر .
 

 ما هي الأعطال في أنظمة القو  الكهربية ؟  -59
 

 تنقسم الأعطال في أنظمة القو  الكهربية اد :

 أعطال دائمة :   )تتراوح نسبة الأعطال الدائمة عل  الخطوط الهوائية في شبكات التوزيع من

 (15– 35 % ) 
 ح نسبة الأعطال العابرة عل  الخطوط الهوائية في شبكات التوزيع منأعطال عابرة :  )تتراو

 (65 – 85 % ) 
 

 ؟(Recloser) ما هو جهاز إعادة الفصل والتوصيل الأوتوماتيكي -60

مصمم  يستخدم في لاطوط الشبكة الهوائيةوتحكم  هو عبارة عن قاطع ماود بنظام حماية   

 لفصل واعادة توصيل الدائرة عل  عطل.
 

 جهاز إعادة الفصل والتوصيل الأوتوماتيكي؟عمل هي طريقة  ما -61

يكتشــ  الأعطــال ويفــتل الــدائرة بعــد زمــن يــتم برمجتــه عليــه قبــل أعــادة التوصــيل   -    

 الأوتوماتيكي. 

في المرة الخامسة يفتل ولا يعيد توصـيل   ت ودورة إعادة التوصيل يمكن أن تتكرر لأربع مرا -    

 الدائرة نهائياً.

 عدد مرات الفصل والتوصيل تعتمد عل  الشبكة. -
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 أين يرك  جهاز إعادة الفصل والتوصيل الأوتوماتيكي؟ -62
 

 -يمكن تركي  ادهاز في المواقع الآتية :
 

 .من الاعطال العابرةفي المحطات الفرعية كنظام حماية للمغذيات  -1

ذيات الطويلة وبذلل يمنع انقطـاع  عل  الخطوط البعيدة عن المحطة الفرعية لكي تقسم المغ -2

 الخدمة عن كل المغذ  عند حدوث عطل بالقرب من نهاية المغذيات ) عطل دائم(.

عل  نقط التفريعات من المغذيات الرئيسية لحماية المغذ  من الفصل وانقطاع التغذية الكلـ    -2

 بسب  أعطال تحدث عل  التفاريع .
 

 ؟يدهاز الفصل وإعادة التوصيل التلقائالممياات الأساسية لوحدات التحكم هي  ما

 ـ القياسات .  أ

 .  الحمايةـ  ب

 ـ التسجيلات .  ج

 ـ الاتصالات . د

 

 
 

 ـ القياسات  1

 قياس ادهد عل  ثلاثة أوجه 

 الإحساس بادهد عل  الأطراف الستة 

  .  % 2الدقة 

 قياس التيار عل  الثلاث أوجه 

 ك.و.س

 قياس ك.وات

 درةقياس معامل الق

 قياس أقص  حمل أسبوعي

 قياس أقص  حمل شهر 

 قياس الحمل المتوسط لالال مدة التشغيل

 

 

( 3ـ  20شكل ) 

 

( 3ـ  21شكل ) 
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 :مايةالح -2

  حساسية للتسرب الأرضي  –تسرب أرض   -زيادة تيار

  التوصـيل أربـع مـرات ضـد زيـادة      امكانيـة  متاح بادهاز

 التيار والتسرب الأرضي .

 اسية للتسرب متاح بادهاز التوصيل أربع مرات ضد الحس

 .الأرضي

 نوع المنحنيات لحظي وبامن محدد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

( 3ـ  22شكل ) 
 

IEC255.IEEEE.42non standard inverse curves and UDC (User Defined 
Curves). 

 
Loss of phase protection ( Negative Phase sequence ), for open 

conductors and bridles.. 
 وزيادة التردد . حماية ضد نقصان 

 . حماية ضد زيادة ونقصان ادهد 

 . الحماية الاةاهية 

 . لاروج ضد زيادة التيار العالي 

 (تيار البدءInrush current.) 
 

 

 Cold Load Pickup.  *  

 APGS(Automatic Protection Group SELECTION). 
- Change Protection group depending on power flow  

 Protection settings easily loaded from the control panel or software . 
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 التسجيل والحفظ والاتصالات : -3

 A Demand History System is included . 

 تسجيل وقياس التيار في الثلاثة أوجه 

 KVA.KBAr.kw.kwh.pfقياس       

  5,15,30.60عل  فترات (دقيقةPower Flow ) 

 يتم عمل حسابات .    

 ذاكرة .اللبيانات تسجل في ا 

  حدث . 5000يتم التسجيل حتى 

 . الاتصال ونقل الأحداث للكمبيوتر المحمول 

 . يرسم شكل منح  الحمل 

 

 

 في شبكة التوزيع :معدات الفصل والاعادة تأثا استخدام 

 .استمرار تدفق التيار  الكهربي للمشتركين 

 .تقليل فقد الطاقة 

 لة إصلاح الخطوط المعطلة .تقليل تكلفة العمالة في حا 

   مكونات الشبكة .المحافظة عل 

  إيجاد العطل .زمن تقليل 

 . المعرفة اديدة للشبكة 

 

  شتركين:الاستفادة بالنسبة للم

 . تقليل زمن انقطاع التيار عن المشتركين 

 . تقليل عدد شكاو  الانقطاعات المقدمة من المواطنين 

 

 

 

 

 

 

 

( 3ـ  23شكل ) 

 

( 3ـ  24شكل ) 
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 ما هو المجائ ؟ -63

هو سكينة فصل ماودة بوحدة تحكم ووقاية ومركبة عل  أحد تفريعـات الخـط أو جـاء مـن        

 الخط بعد عمل الدراسة اللازمة.

 يعمل المجائ إذا تحقق الشرطان الآتيان:

i  أن يكون العطل أمامه عل  التفريعة المرك  عليها.ـ 

ii  ( انقطاع لالفه وذلل نتيجة عمل جهاز 2أن ادث عدد )ـA/R . 

 مفصول. A/Rإذا تحقق هذان الشرطان فيفصل المجائ في الفترة الي يكون جهاز و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

( 3ـ  25شكل ) 

 

 هي طريقة إعادة التوصيل دهاز المجائ؟ ما -64

 يكون عن طريق وحدة التحكم بالمجائ بعد إزالة العطل من أمامه.

 

  
 

 

 

 

 

 

 

( 3ـ  27ل ) شك
سكينة تعمل تحت الحمل ونوع وسط إطفاء  -المجائ :

 الشرارة ) سادس فلوريد الكايت (
أمبا 630التيار المقنن=   
. أمباك 12.5أقص  تيار قصر =   

( 3ـ  26شكل ) 
 جهاز الفصل وإعادة التوصيل التلقائي

مفرغ من الهواء ومعاول  عن الوسط  -نوع القاطع: 
 الخارجي بغاز ) سادس فلوريد الكايت (

 امبا800/ 630التيار المقنن= 

 . أمباك 12.5أقص  تيار قصر = 
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 رابعال الفصل

 والإنشاءات التخطيط مهام
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 الفصل الرابع

 
 

 الشبكات وتحسين التخطيط أعمال

 

 : من كلًا تعري  هو ما -64
 

 (.Demand Factor) معامل الطل     ( أ

 (.Contracted Loadالحمل التعاقد  ) ( ب

 (.Connected Load)  الحمل التوصيلي   ج(

 (.Demand Load) الحمل الفعلي   ( د

 . (  Power Factorمعامل القدرة )  هـ(
 

 

 (:Demand Factor) الطل  معامل ( أ

 عليه المصممة الكلي الحمل إد , معينة لمنظومة(  فعلي حمل أكا)  طل  أقص  بين النسبة هو

 .واحد يساو  أو من أقل دائما هو الطل  ومعامل.المنظومة

 

 

( 4ـ  2شكل ) 

 (:Contracted Load) التعاقد  الحمل ( ب

 رسم الاذ يتم وعليه للمشترك بتاويدت الشركة تلتام الذ .( أ. ف.ك) الحمل كامل هو

 .المشترك من الإيصال

 (:Connected Load)  التوصيلي الحمل( ج

 هي التوصيلي الحمل اسقي وحدة, و المستقبلية الحالية الموصلة الكهربائية الأحمال  مجموع هو

 .أ.ف. ك

 

  والإنشاءات التخطيط مهام
 

( 4ـ  1شكل ) 
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 (:Demand Load) الفعلي الحمل ( د

 .الوقت نف  في المشترك يستهلكه الذ  الحمل هو
 

 : ( Power Factor ) القدرة معامل( ـه

 معينة بااوية الفولتية عن رالتيا اناياح عن الحاصلة الااوية تمام جي  قيمة هو القدرة معامل

 واقل, 1 هو له قيمة وأعل  .بينهم اليالاسمية  والقدرة الفعلية القدرة بين العلاقة تمثلو

 . 1- هي قيمة

 P.F = KW / VA:  القدرة معامل قانون
 

 ؟من الشبكة القائمة متى يتم تغذية المشترك عل  ادهد المنخفض -65

نخفض في حال وجدت الإمكانية من الشبكة القائمة للجهد يتم تغذية المشترك عل  ادهد الم

 المنخفض.

 

 

 

 

 

( 4ـ  3شكل ) 
 

 ؟بمحول لتغذية المشترك  جهد متوسط إنشاءمتى يتم  -66

من شبكة ادهد المشترك  ةتغذيلحال لم يكن هناك إمكانية  بمحول جهد متوسطانشاء يتم 

 ويكون عل  النحو التالي: القائمة المنخفض

  حال كان المشترك ضمن الشبكة الهوائية:فيأ ـ 

 ك.ف.أ. يتم تغذيته بشبكة جهد متوسط بمحول  166تتجاوز أحماله أكثر من  مشترك لا

 هوائي.
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  ك.ف.أ  ولا اتاج اد محول ارضي فيتم تغذيته بشبكة  166مشترك تتجاوز أحماله

 هوائية ومحول هوائي.

  يتم تغذيته فامين غرفة محول ارضي ك.ف أ يطل  منه ت 16مشترك تتجاوز أحماله

 بشبكة هوائية ومحول ارضي.

 في حال كان المشترك ضمن الشبكة الأرضية:ب ـ 

  ك.ف.أ. ولا يمكن تغذيته من شبكة ادهد المنخفض  166مشترك لا  تتجاوز أحماله أكثر من

منه توفا فيتم البحث عن مواقع  لمحولات أرضية في المرافق العامة وفي حال تعذر ذلل يطل  

ك.ف فيتم تغذيته بشبكة  أرضية جهد متوسط  13.8ك.ف أو حيا بجهد  33غرفة بجهد 

 ومحول ارضي. 

  ك.ف. ولا يمكن تغذيته من شبكة ادهد المنخفض فيطل  منه  166مشترك تتجاوز أحماله

ك.ف. فيتم تغذيته بشبكة  أرضية جهد  13.8ك.ف أو حيا بجهد  33توفا غرفة بجهد 

 ول ارضي.متوسط ومح

 

 ؟ بمحول لااصمتى يتم تغذية المشترك  -67
 

ك ف ونوع الطل  يلامه عداد واحد فقط فيعط   500كانت أحمال المشترك تتجاوز الـ في حال 

محول لااص يتناس  مع أحماله . بالإضافة إد أنه إذا طل  المشترك محول لااص فإنه إذا 

   حساب المشترك وأما إذا كان أكثر من فيكون المحول عل % 80كانت أحمال المشترك أقل من 

 فيتم توفات عل  حساب الشركة . % 80

 

 ؟ منها والإعفاء مشترك من محطة موقع طل  ضوابط هي ما -68

 ف.ك 13.8 جهد حيا تأمين عليه يشترط ا.ف.ك 166 من أكثر المشترك أحمال مجموع كان إذا

 : التالية الحالات في إلا إعفائه يتم ولا ف.ك 33 للجهد محول غرفة أو

 ك.ف أ  500لا يتجاوز الحمل  و المنخفض للجهد  القائمة الشبكة من تغذيته إمكانية 

  المسجد ساحة أو الحديقة في محول تركي  عل  الأوقاف ووزارة البلدية موافقة 
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 ؟ (Voltage Dropكي  يتم حساب الهبوط في ادهد ) -69

 لية:يترت  هبوط ادهد عل  العوامل التا

i  أحمال المشترك.ـ 

ii  طول الشبكة )الموصل(.ـ 

iii  مساحة مقطع الموصل.ـ 

 قانون حساب الهبوط في ادهد:

%V.D. 

KVA.مجموع الأحمال = 

L.طول الموصل بالمتر = 

 

=k : ثابت حس  اددول التالي 

 

K      

 

Cable/Conductor Size 

 

 

For Non-Standard 
Voltage(S) 

Standard 

Voltage 

380 V 220 V 400 V 

9912 3322 10983 4 x 300 mm2(AL) 

6902 2313 7648 4 x 185 mm2(AL) 

2988 1001 3311 4 x 70 mm2(AL) 

2118 710 2347 4 x 50mm2(AL) 

3556 1192 3940 Quadruplex Cable 3( 1x120)+1 x 120 mm2 

2118 710 2347 Quadruplex Cable 3( 1x50)+1 x 50  mm2 
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 ؟ الشبكة مكونات عل  التعرف يتم كي  -70

 :التالي النحو عل  الشبكة مكونات عل  التعرف يتم

  الفنيين أو المساحين مع سواء الميداني بالكش. 

 الكهرباء شبكات تنفيذ أثناء زيارة الموقع. 

 المواصفات دليل -التوزيع لادمات قطاع إد بالدلاول الشركة موقع زيارة لالال من 

 (. الأرضية للشبكات الإنشائي التصميم-الهوائية للشبكات الإنشائي ميمالتص)والإجراءات

( 4ـ  4شكل ) 

 قواعدها وتصاميمومواصفاتها  للمشترك )محول(توزيع محطة موقع تحديد أس  هي ما -71

 ؟واجراءات استلامها 

 المشترك عقار من ادهد المتوسط لشبكة نقطه اقرب في تكون أن . 

 حالة في سواء إليها الوصول يسهل بحيث متر 8شارع بعرض لا يقل عن  عل  تكون أن 

 .الصيانة أو التركي 

 كالخاانات والصبات الأرضية (. عدم وجود عوائق بين موقع المحطة والشارع ( 

 (عدم وجود عوائق لدلاول كيبل ادهد المتوسط عل  الوحدة الحلقيةRMU ) 

 :مواصفات الموقع وتصاميم قواعدها 

 الوحدة : محولات (1

  متر. 2.5متر *  4.5أن تكون مساحة الحيا هي 

  سم 80أن لا يقل عمق الرملة عن . 
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        ( التأكـد مـن وجـود قواعـد المحـول والوحـدة الحلقيـةRMU     حسـ  دليـل مواصـفات )

 الشركة.

 ( محولات دالال غرفة :2

  متر. 5×متر  4أن تكون مساحة الغرفة هي 

  سم. 80عن  الخندقأن لا يقل عمق 

 ا       ( لتأكـد مـن وجـود قواعـد المحـول والوحـدة الحلقيـةRMU     حسـ  دليـل مواصـفات )

 الشركة.

 متر. 2.8تفاع رمتر و الا 3يكون عرض الباب الخارجي  أن 

 سم. 40× سم  60دالالية وشباك تهوية بمساحة  إنارةيكون هناك  أن 
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 :)محولات( قواعد المحطات ةالرسومات التالية توضل تصميم غرف

 

 

 

 

( 4ـ  5شكل ) 
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( 4ـ  6شكل ) 
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( 4ـ  7شكل ) 
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 محول(. محطة موقع استلام إجراءات( 

i  متر 8 عن عرضه يقل لا وان الشارع عل  وجودها من التأكدـ. 

ii  مربع متر 10 إجمالية بمساحة متر 2.5*  ترم 4 النظامية للمساحة تحققها من التأكدـ.  

iii  لااانات أو الميات كخاانات)  العام والشارع المحطة موقع بين عوائق وجود عدم من التأكدـ 

 (.الأرضية الصبات أو الصحي الصرف

iiii  سم 80 عن الرملة عمق يقل لا أنـ. 

 

 ناحيةال من( ول()مح لااصة محطة  ,  )محول( عامة محطة)  بين الفرق هو ما -72

 الطل ؟ معامل تحديد يتم وكي  , التخطيطية

 السعة مختلفة بعدادات مشتركين عدة تخدم: العامة المحطة. 

 واحد بقاطع واحد مشترك تخدمو واحد بعداد الخاصة المحطة. 

 الطل  معامل تحديد طريقة يوضل التالي اددول: 
 

Type of construction Demand Factor Class of customer 

Villas ,Houses , Palaces , Istrahat 0.6 Residential Customer 

Shops , Workshops . Stores ,Offices , petrol pumps , 
Supermarkets , Malls , Motels , Furnished flats . 

0.6 
 

 

 

Commercial Customer 

Government builings  Hospitals , Schools , Clubs 0.8 

Mosque, Gold shops, Hajj Load, Street Lights 0.9 

Industries , Factories 0.9 Industrial Customer 

Big Farms, Livestock and Dairy and Farms, 
Production Farms, Greenhouses 

0.9 Agriculture Customer 

 

 

 الطل  ومعامل التشتت معامل وجود ظل في التوزيع محطة عل  الحمل زيادة أسباب هي ما - 73

 ؟ واقعية لحالات والتعرض الألار  التخطيطية والضوابط

 استهلاك بسب  وذلل له المخطط الفعلي الحمل من أكثر للمشترك الموصل الحمل كان حال في

 .التعاقد  حمله لكامل المشترك
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 الكهربائية؟ للشبكة كروكي عمل يتم كي  -74

 :الأتي يتطل  للشبكة كروكي رسم لعمل

 الطبيعة عل  أرضية أو هوائية القائمة الشبكة مسل. 

 مواقع وتحديد المنخفض أو العالي للضغط سواء المشترك لتغذية مصدر أقرب تحديد 

 .العدادات

 الشركة عل  التكلفة تقليل مراعاة. 

 النظام في وإدلااله الكروكي رسم يتم ثم منو. 

 

 ؟ المسار تحديد في الملثرة العوامل هي وما,  الهوائية الشبكة مسارات مسل يتم كي –75

 قسمين إد المشاريع حس  تنقسم الهوائية الشبكة مسارات مسل: 

 

 

 
 

 
    

 الشبكة وتحسين التعايا مشاريع: 

 بحيث الرئيسية الشوارع لالال من  وذلل تكلفة المسارات اقل والاتيار الشبكة بمسل المساح يقوم

 – الأمانة)  المعنية ادهات موافقة الاعتبار في الألاذ مع الخاصة الأملاك مع  تتعارض لا

 المسار إحداثيات ورفع(, الطرق إدارة -الميات مديرية – المرور إدارة – الاتصالات شركات

 .المساحي الرفع أجهاة باستخدام

 كينللمشتر الكهربائية الخدمة إيصال مشاريع: 

 التعهد وألاذ المشترك بحضور المسار والاتيار الهوائية الشبكة لمسارات بمسل المساح يقوم حيث

 .بذلل المعنية ادهات وموافقة لااصة بأملاك الشبكة مرور بعدم عليه

 هي المسار تحديد في الملثرة العوامل: 

 الطبوغرافية الطبيعة. 

 المشروع تنفيذ تكلفة. 

 الحكومية ادهات منو المواطنين من المعارضات. 

 (.الهات , الميات)  الألار  الخدمات شبكات مع تعارضال 

 

( 4ـ  8شكل ) 

ع مساحيرفجهاز 
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 ؟ والعمالة للمواد المقايسة إعداد كيفية -76

 المساح قبل من اتالشبك وأطوال مسارات يوضل كروكي إعداد. 

 المشروع لتنفيذ المقايسة في المستخدمة بالمواد قائمة ةهيا. 

 الموحد عالتوزي نظام في المواد إدلاال (UDS )البنود لالال من المقايسة إعداد ويمكن 

 . عل  البنود التفصيلية المقايسة إدلاال لالال من أو النظام في مسبقا المعدة التجميعية

 العمالة أجور تكلفة معرفة تلقائياً تتم النظام في المواد إدلاال بعد. 
 

 ذلل؟ حساب يتم وكي  , ولماذا ,للمحول حمل أقص  هو ما -77

% من سعته , ولكن من ناحية الدراسة 120قص  حمل للمحول حس  مواصفات المصنع هو أ

 .%80ة ألا يتجاوز تحميله أكثر من التخطيطية والتشغيلي

يتم فيه إدلاال مجموع أحمال  حيث ويتم تحديد ذلل عن طريق برنامت قياس أحمال المحول

ومجموع سعة العدادات  )V 400أو 220ادهد )نوع ( وKVA( وقدرة المحول ) R-Y-Pالفازات ) 

 )أمبا( وأحمال المب  حس  اددول )أمبا( ومعامل تشتت العداد) يعتمد عل  عددها( .
 

 زاوية , الأعمدة بين المسافات)  الهوائية للشبكات الإنشائيةو التخطيطية الأس  هي ما -78

 ؟( الارتخاء عامل و اللازم عازلال ونوع , اللازمة الشدادات عدد , الااوية حساب كيفية,  العمود

 ادث لا لكي المتوسط للجهد م100و المنخفض للجهد م50 في حدود هي الأعمدة بين المسافة 

 (.sag) الهوائية الخطوط في ارتخاء

 ويتم طاردة زاوية أو نهاية عمود أو ثقيلة أو متوسطة أو لافيفة إما هي الاوايا أنواع 

 يوضل التالي( 1-3) واددول الكروكي رسم بعد والمنقلة الطبيعة عل  المسل بأجهاة حسابها

 .ورموزها الاوايا أنواع

( 4ـ  9شكل ) 
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 الشبكة واةات الااوية نوع حس  عل  الشدادات عدد يعتمد. 

 واةاهها الشبكة حس  عل  تكون شد وعوازل رفع عوازل هناك. 

 في المسـتخدم  الموصـل  مـادة  في تتـوفر  أن يجـ   الـي  الخواص أهم من الميكانيكية الشد قوة 

 الـذ  ( sag) الارتخـاء  كـان  عاليـة  شـد  قوة ذو الموصل كان فإذا الهوائية الكهرباء لاطوط

 عدد تقليل إلي د لي وهذا( Span) الأعمدة بين المسافة زيادة يمكنه مما قليلا فيه اصل

 ويعــرف. شــبكةال في المســتعملة والعــوازل الأعمــدة تكــالي  تقليــل وبــذلل الأعمــدة

 ألأفقـي  ألمسـتقيم  الخـط  عـن  لـوزن ا نتيجـة  للموصـل  انخفـاض  أقص  بأنه( sag)الارتخاء

 الضـغط  لخطـوط  ارتخـاء  أقصـ   اسـ   و(,  الأعمدة)  الموصل تثبيت نقطي بين الواصل

 .الموصلات لتشغيل بها مسموح حرارة درجة أعل  عند المنخفض
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( 4ـ  10شكل ) 
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( 4ـ  11شكل ) 

 ؟ ولماذا , عمود كم لكل يكون التأريض -79

 عمود لكل التأريض المنخفض ادهد. 

 والنهاية البداية وفي أعمدت خمسة لكل المتوسط ادهد. 

 . عقات الكهربائيةالص من مايةالح هو والسب 

 

 

 

 

 

( 4ـ  12شكل ) 
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 من أو مباشرة الهوائية طوطالخ من)  المنخفض ادهد من المشترك توصيل طرق هي ما -80

 ؟(  أرضي كابل ثم الهوائية الخطوط

 عليه الإضافة بإمكانية القائم المحول أحمال من التأكد. 

 علـ   بـالاطلاع  وذلل المجاورة المنخفض ادهد شبكة دوائر من المشترك تغذية من التأكد 

 .الموصل والحمل العدادات عدد

 مـن  التأكـد  فيتم المجاورة المنخفض ادهد بكةش من التغذية إمكانية وجود عدم حالة في 

 تركيـ   دراسـة  يـتم  توفرهـا  عدم حال وفي الهوائية التوزيع لوحة في شاغر قاطع وجود

 .للمشترك محول

 ارضي كيبل تمديد يتم منخفض جهد هوائية شبكة تمديد إمكانية عدم حال في. 

 ؟ الهوائية الشبكة في التخطيط ضوابط هي ما -81

 

 :الآتية التخطيط ضوابط وفق الهوائية الشبكة نطاق ضمن المشترك تغذية يتم

 : المنخفض ادهد عل  تغذيته يتم مشترك -أ 

 أوراقه صحة من التأكد و اللازمة والتعهدات الخدمة طل  نماذج تعبئة من التأكد بعد 

 .الفعلي الحمل حساب آلية وفق المشترك أحمال حساب يتم الثبوتية

 الحمل بقياس وذلل المنخفض ادهد شبكة من المشترك تغذية إمكانية من التأكد يتم 

 .المحول فازات عل  الذرو 

 للمشترك التوصيل طريقة فيه موضل كروكي عمل يتم. 

 عل  الشبكة بنقل وتحمله المقترح المسار عن هبمسلوليت المشترك عل  التعهد الاذ يتم 

 .العامة والمرافق لااصة بأملاك مرورها حالة في حسابه

 واعتمادها ومراجعتها المقايسة إدلاال يتم. 

 .ومحول متوسط جهد بشبكة تغذيته يتم مشترك -ب 

 أوراقه صحة من التأكد و اللازمة والتعهدات الخدمة طل  نماذج تعبئة من التأكد بعد 

  .الفعلي الحمل حساب آلية وفق المشترك أحمال حساب يتم الثبوتية

 



 

 
101 

PDP Distribution Engineer's Reference  

 بدرـع الـمـتـــدلـيـل مـهـنـدس الـتـوزيـ 

 

 

 
 

 بقياس وذلل القائمة المنخفض ادهد شبكة من تركالمش تغذية إمكانية عدم من التأكد بعد 

 ويللاذ للمشترك التوصيل طريقة فيه موضل كروكي عمل يتم, المحول فازات عل  الذرو  الحمل

  في

  والعامة الخاصة الأملاك من المتوسط ادهد شبكة مرور وعدم تكلفة الأقل المسار الاعتبار

 .مستقبلًا نهم الاستفادة يتم للمحول مثالي موقع والاتيار

 حسابه عل  الشبكة بنقل وتحمله المقترح المسار عن هبمسلوليت المشترك عل  التعهد الاذ يتم 

 .العامة والمرافق لااصة بأملاك مرورها حالة في

 واعتمادها ومراجعتها المقايسة إدلاال يتم. 

 (. RMUالتأكد من عدم وجود عوائق لدلاول كيبل ادهد المتوسط عل  الوحدة الحلقية) -ج 

 

 الأجهاة هي وما ميدانية زيارة عمل مع وميدانياً نظرياً)  المساحية الرفوعات عمل كيفية -82

 ؟ استخدامها وطريقة ذلل في المستخدمة

  وتحديد جميع عوائقها ومعرفة طبيعة  إنشاءهايتم الكش  عل  مسار الشبكة المراد

 المكان وتحديد اقرب شبكة للتوصيل .

  المستخدمة في المسل: اةالأجههناك نوعين من 

 ( :Total Stationمسل مسار الشبكة باستخدام جهاز)  -1

 

 

 

 

 

 
 

( 4ـ  13شكل ) 
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) رسام , مساح , عامل(. يتم وضع ادهاز عل   أشخاصثلاث  إداتاج في عمل المسل بادهاز 

 ليتم تثبيته. الأرجلقاعدة ثلاثية 

 

 

 

 

 

( 4ـ  14شكل ) 

 قاعدة التثبيت

 

 

( 4ـ  15شكل ) 

 ادهاز بعد التثبيت 

 

 

 

 

 

 

( 4ـ  16شكل ) 
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برنامت الاوتوكاد ويقوم الرسام برسمها, ثم  إدوبعد ذلل يتم تنزيل كافة البيانات المسجلة 

 الشبكات واةاهها من قبل المهندس. وأطوال الأعمدةيتم تحديد مواقع 

 (:GPSمسل مسارات الشبكة باستخدام جهاز ) -2

 المساح برفع نقاط الإحداثيات عل  ادهاز ثم رسم المخطط عل   يقوم

 الطبيعة ومن ثم رسمه عل  الأتوكاد وتنزيله عل  برنامت 

    (Google Earth.) 
 

    ــو ــازين ه ــين اده ــرق ب ــروني GPS) أنالف ــر( الكت ــود    وأكث ــه ومجه ــل عمال ــه واق ــن دق  م

 (Total Station. ) 
 

 أعمال المساندة الفنية 2 – 4
 

 ( ؟UDSكي  يتم اعتماد  أوامر العمل ومتابعة إصدارها بالمكات  عل  نظام التوزيع الموحد ) - 83

 

 وفي العمل بأمر الخاصة للمقايسة المعتمد الصلاحية صاح  قبل من العمل أمر اعتماد يتم 

 توريد وجود عدم أو المستودع في للمادة رصيد وجود عدم بسب  العمل أمر اعتماد يتم لم حال

 قبل لها المعتمد الشخص قبل من المستودع تغيا أو المقايسة تعديل فيتم نقلها جار  كمية أو اله

 لها لي  والي التنفيذ تعيق لا الي رئيسية الغا المواد حذف يمكن حيث العمل أمر اعتماد

 . المستودع في رصيد

 في المنفذة ادهةه المنفذ القسم لسلة النظام قبل من ألياً هتحويل يتم العمل أمر اعتماد بعد 

 ه.العمل أمر

 أعمال شاشة في الأعمال تنفيذ وظيفة لالال من للمقاولين العمل أوامر تسليم إجراءات تتم 

 :عليها التالية الإجراءات اتخاذ يتم حيث التوزيع

 .العمل أمر استلام تاريخ إدلاال . أ

 .للمقاول العمل أمر تسليم تاريخ إدلاال . ب

 .بالصرف المستودع إشعار . ج

 تحويل أمر العمل إد سلة المختصين. . ح

 

( 4ـ  17شكل ) 

 



 

 
104 

PDP Distribution Engineer's Reference  

 بدرـع الـمـتـــدلـيـل مـهـنـدس الـتـوزيـ 

 

 

 
 

 ؟ كي  يتم صرف المواد ومتابعة صرفها بالمكات  -84
 

 من للمقاول العمل امر تسليم بعد  النظام لالال من الصرف طل  باعتماد المواد صرف يتم

 نف  من الصرف طل  حالة معرفة ويمكن الاعمال تنفيذ شاشة في الصرف طل  وظيفة

 .الوظيفة

 

 

 

 

( 4ـ  18)  شكل

 

كي  يتم تكوين قاعدة بيانات متابعة التعاميد والمستخلصات والصرف عل  بنود  - 85

 ؟المياانية

 المياانية مع والمنصرف المرتبط بين والمقارنة الساب بنظام المالية الارتباطات طريق عن 

 .للعام المحددة

 مع ومقارنتها للمالية ولةالمح المستخلصات وإجمالي بالنظام الصادرة العمل أوامر طريق عن 

 .الماضي العام مياانية

 الموحد التوزيع نظام تقارير طريق عن. 

 

 ؟ كي  يتم إعداد تقارير المواد الغا متوفرة بالمستودعات والمواد الحرجة وطلبات المناقلة - 86
 

 المواد تحديد يتم عليها وبناء الإدارة بمستودعات الخاصة المواد أرصدة توضل تقارير سح  يتم

 يتم ذلل بعد ثم( العمل أوامر تنفيذ تعيق والي بالمستودع متوفرة الغا المواد هي) الحرجة

 الشركة مستودعات من مناقلتها طريق عن المواد هذت لتأمين المواد قطاع في مختصين مع التواصل

 .ةجديد شراء طلبات إصدار طريق عن تأمينها أو المواد هذت توريد استعجال أو الألار 
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 ؟ كي  تتم مراجعة المستخلصات واعتمادها - 87

 :طريق عن واعتمادها المستخلصات مراجعة تتم

 النهائي للكروكي المواد مطابقة من التأكد. 

 المصروفة المواد مع ومطابقتها التركي  أجور صحة من التأكد. 

 التأكد من إعادة المواد الفائضة للمستودع 

 لأمر الآلية بالوثائق الشبكة من المنزوعة للمواد اليدوية الرجيع نماذج إرفاق من التأكد 

 .العمل

 مالية إد وتحويلها  وجد إننموذج مارات تمديد الفترة   وعمل المستخلص اعتماد يتم 

 . للصرف

 

 ؟إعداد المياانية الرأسمالية يتم كي  - 88

 المطلوبة لبياناتا بتجهيا وطلبهم المكات  إد الرأسمالية المياانية نماذج إرسال يتم  

 ادهد منظم,  المحولات قدرة زيادة,  المتوسط الضغط لشبكة والتحسين التعايا مشاريع) 

 شبكة وتحسين تعايا,  لهم التوصيل المتوقع المشتركين عدد,  التيار معيد,  المجائ, 

 (. الربط مشاريع,  المنخفض الضغط

 معهم المشاريع ومناقشة للمكات  زيارات جدول عمل . 

 والصيانة العمليات دائرة مع المياانية لمناقشة عمل ورشة عمل. 

 التوزيع هندسة في التخطيط دائرة مع المياانية لمناقشة عمل ورشة عمل. 

 المياانية اعتماد. 
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 ؟ للمقاولين الصادرة العمل أوامر أنواع جميع عل  التعرف يتم كي  -89
 

 :كالآتي اليةالرأسم للمشاريع العمل أوامر أنواع
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 ؟ والهوائية الأرضية الشبكاتمعدات  جميع عل  التعرف يتم كي  - 90

 ـ : العدادات(  أ) 

  عدادات وصناديق , وسعتها وقواطع , وسعتها عدادات

 كالأتي هي العدادات أنواع: 

 مباشر عداد. 

 التيار محول عداد((CT. 

 وادهد التيار محول عداد (CT&VT.) 

 كالأتي هي العدادات سعة: 

 أمبا 20 عداد. 

 أمبا 40 عداد. 

 أمبا 50 عداد. 

 أمبا 70 عداد. 

 امبا 125 عداد. 

 أمبا 150 عداد. 

 أمبا 200 عداد. 

 أمبا 250 عداد. 

 أمبا 300 عداد. 

 كما العداد سعة حس  عل  القواطع  سعة تعتمد 

  .الأعل  في موضل هو

 هي العدادات صناديق أنواع: 

 :لاارجية (1

  أحاد. 

 ثنائي. 

 رباعي. 

 التيار محول(CT.) 

 

 

( 4ـ  19كل ) ش

 

( 4ـ  20شكل ) 

 

( 4ـ  21شكل ) 
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 :دالالية (2

 الغرف دالال الخدمة صناديق (Service Box indoor.) 

 

 

 أحاد  صندوق(  4ـ  22شكل ) 

 ثنائي صندوق(  4ـ  23شكل ) 

 رباعي صندوق(  4ـ  24شكل ) 
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 طـربـة الـقـريـط
الدخولكابلات  نوع الصندوق  طريقة الربط كابلات الخروج 

 الأبعاد
 عمق عرض ارتفاع

 صندوق لعداد واحد
 

4x70 mm2 AL 
 

 
4x70 mm2AL 

 

 ربط باستخدام
(Lug) 

965 270 205 

 صندوق لعدادين
 

4x185 mm2AL 
 

 
4x185 mm2AL 

 

 ربط باستخدام
(Lug) 965 260 205 

 صندوق لأربعة عدادات
 

4x300 mm2 AL 
 

 
4x300 mm2AL 

 

 ربط باستخدام
(Lug) 

965 
 

965 
 

205 

 200صندوق محول التيار 
 أمبير

 
4x300 mm2 AL 

 

 
4x185 mm2AL 

 

 ربط باستخدام
(Lug) 965 560 205 

صندوق محول التيار 
400&300 أمبير   

 

 
4x300 mm2 AL 

 

 
4x185 mm2AL 

 

 ربط باستخدام
(Lug) مباشرة في القاطع   965 560 205 

ثر من لوحة المشتركين أك
 أمبير400

2x(4X300) mm2 
AL 

4x(4X300)  mm2AL 
 

 ربط باستخدام
(Lug) 860 785 320 

 

 -: الأرضية الشبكات(  ب)  

 وإحجامها الكابلات – التوزيع لوحات – المحطات

 وأنواعها سعاتها الأرضية المحولات: 

       UNIT  
        PACKAGE 
         PAD 
 وحدة محطات (unit )حلقية وحدة مع قاطعو محول وتكون(RMU.) 

 

 

 (  4ـ  25شكل ) 

Unit Substation
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 مدمجة محطات (Package )وقاطع محول وتكون . 

 

( 4ـ  26شكل ) 

Package Substation 

( 4ـ  27شكل ) 

PAD Mounted  Transformer 
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  إد ف.ك 33جهد من تحول محطات اكفهن للجهد تحويلها حيث من المحطات أنواع تختل 

 .ف 230 أو 400 جهد إد 13.8 جهد من تحول محطات وهناك, ف 230 أو ف 400 جهد

 التوزيع لوحات : 

 متعددة بقواطع 1600 -1

 

( 4ـ  28شكل ) 

PANEL,ELECTRICAL POWER:DISTRIBUTION,OUTDOOR,1600 A MAIN CB

 واحد بقاطع أمبا1600 -2

 

 

( 4ـ  29شكل ) 

PANEL,ELECTRICAL POWER:DISTRIBUTION, ,1600 A 4(400) A MCCB
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 أحجامها و الكابلات: 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  3x500 mm2AL  

 
410 9.5 
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 -: الهوائية الشبكات( ج) 

 

         :وسعاتها وأحجامهامواصفاتها  
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 أعمدة ضغط عالي 
  أعمدة ضغط منخفض 
 لعوازلا 
  الموصلات 
 المصهر  (FCO  ). 
  ( مانعة الصواعقLA   ) 
   ( مفتاح القاطع الهوائيAB  ) 
  ( المجائ(Sectionalizer 
 القافل الأوتوماتيكي (Auto Recloser) .معيد التوصيل الاتوماتيكي 
 منظم ادهد (Voltage Regulator) 
  ( المحولات الهوائيةPMT    ) 
 وكبائن التوزيع الهوائية 

  

  العاد  بنوعيها م 15 و م 14و م 13 فهناك الطول حيث من العالي الضغط أعمدة تختل 

 .دائرتين او دائرة كونها حيث من وتختل , ذاتي الدعم أو

( 4ـ  30شكل ) 
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 م10 بارتفاع المنخفض الضغط أعمدة. 

 

منخفض ضغط عمود( 4ـ  31شكل ) 
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 (.الخطر لوحة,  الترقيم لوحة,  المساما,  الشائل السلل)  هي الأعمدة إكسسوارات 

الشائل السلل( 4ـ  32شكل ) 

  شد وعوازل رفع عوازل فهناك الااوية اةات حس  العوازل تختل . 

 

 عـــرف ازلـع( 4ـ  33شكل ) 

 دـــش ازلــع( 4ـ  34شكل ) 
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 كالأتي تكون و والحجم النوع حيث من الموصلات تل تخ : 

ASCR: 

 

( 4ـ  35شكل ) 
Merlin 170 mm2 (Main Line)

 

 ( 4ـ  36شكل ) 
Quail 67.44 mm2 ( ) 

( 4ـ  37شكل ) 
Quadruplex4×120 mm2 

 

 

( 4ـ  38شكل ) 
Quadruplex 4×50 mm2(L.V)
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 المصهر  (FCO  ): 

  أمبا 200,  أمبا 100 كتاوت فيوز كهنا

( 4ـ  39شكل ) 

( 4ـ  40شكل ) 

OUT –FUSE CUT  
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( 4ـ  41شكل ) 

 الصواعق مانعة  (Lightning Arrestor ) : 

 في حالة الصواعق لحماية الشبكة. الكهربائي للتيار جيد موصل معدن عن عبارة الصواعق مانع

 

 

( 4ـ  42شكل ) 
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 الهوائي القاطع مفتاح (ABS:) 
 

 هو قاطع للفصل والإعادة عل  الحمل
 

 جهاز تركي  يتم (ABS )(.الإمكان قدر عمود أول عل ) مغذ  كل بداية عند 

 جهاز تركي  يتم (ABS)  في أكثر من نقطة 

 جهاز تركي  يتم (ABS )تكون أو( كم 1) من أكثر طولها يكون بالمغذ  تفريعة كل بداية عند  

 (.أ.ف.ك150)  أو مشترك( 30) أو(  محولات 3) من أكثر أحمالها    

 

( 4ـ  43شكل ) 

 المجائ (Sectionlaizer:) 

 من أكثر أحمالها أو( كم5) من أكثر طولها بالمغذ  تفريعة كل بداية عند المجائ تركي  يتم 

 (.أ.ف.ك 500)  أو( مشترك 100) أو( محولات 10)

 أجهاة تركي  إمكانية عدم حالة في (Auto Recloser ) سواءً للمغذ  الرئيسي الخط عل 

 Auto) جهاز وجود وبشرط المياانية ومحدودية تكلفتها لارتفاع أو الأجهاة هذت توفر لعدم

Recloser )جهاز تركي  يتم,  المغذ  بداية عند (Sectionlaizer ) بدلًا الرئيسي الخط عل 

( Auto Recloser) أجهاة لتركي  المستخدمة الأس  وبنف ( Auto Recloser) جهاز من

 .للمغذ  الرئيسي الخط عل 
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( 4ـ  44شكل ) 

 ادهد منظم (Voltage Regulator:) 

 القائمة الشبكات لمغذيات: 

 واد%( 5) من تفريعاته مع بالمغذ  نقطة ابعد في ادهد انخفاض نسبة ةاوز عند -1

 منظم جهاز تركي  يتم,  المغذ  عل  المسجل الأقص  الحمل عند الاسمي ادهد من%( 15)

 .للمغذ  الرئيسي الخط عل %( 5) الانخفاض نقطة عند( Opened-Delta) نوع من ادهد

 واد%( 15) من تفريعاته مع بالمغذ  نقطة ابعد في ادهد انخفاض نسبة ةاوز عند -2

 منظم جهاز تركي  يتم,  المغذ  عل  المسجل قص الأ الحمل عند الاسمي ادهد من%( 20)

 .للمغذ  الرئيسي الخط عل %( 5) الانخفاض نقطة عند( Closed-Delta) نوع من ادهد

( 4ـ  45شكل ) 
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 الأوتوماتيكي القافل (Auto Recloser :) 

 الانقطاعـــات فيهـــا تكثـــر الـــي الهوائيـــة الشـــبكة مغـــذيات علـــ  ادهـــاز تركيـــ  يـــتم 

 (  الخ......الأطفال عبش,  الرياح,  الأشجار,  الطيور,  كالصواعق)لعابرةا

 وذلل(  التغذية مصدر من الأقل عل  كم5 بعد عل )  مغذ  كل بداية عند ادهاز تركي  يتم 

 للمغـذ  ( CB) الرئيسـي  القـاطع  في( AR) الآلي الإغـلاق  إعـادة  وظيفـة  وجود عدم حالة في

 (.المعاول التوليد/  حويلالت محطة) التغذية مصدر عند

 مـن  أكثر أحمالها الوقت نف  وفي( كم15) من أكثر تفريعة كل بداية عند ادهاز تركي  يتم 

 (أ.ف.ك 500) أو(  مشترك 100) أو(  محولات 10)

( 4ـ  46شكل ) 

 الهوائية المحولات  (PMT   :) 

  الأتي النحو عل  للجهد تحويلها حيث من الهوائية المحولات تختل: 

 .ف 230 أو ف 400 جهد إد ف.ك 33 جهد من تحول محولات -1

 .ف 230 أو ف 400 جهد إد ف.ك 13.8 جهد من تحول محولات -2

  التالي النحو عل  السعة حيث من المحولات تختل : 

 أ.ف.ك 100 محول -1

 أ.ف.ك 200 محول -2

 أ.ف.ك 300 محول -3
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 (.منخفض جهد مودوع متوسط جهد عمود)  عمودين عل  المحول تركي  يتم 

 

( 4ـ  47شكل ) 

 التوزيع كبائن : 

 المحول سعة عل  تعتمد أمبا 800 و, أمبا400 توزيع كبائن هناك. 

 

 

( 4ـ  48شكل ) 

CABINET, LV, 400A, FOR PMT, 2 MCCB OF 200A
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( 4ـ  49شكل ) 

CABINET, LV, 800A, FOR PMT, 4 MCCB OF 200A
 
 

 ؟ والعوازل إكسسواراتها و الأعمدة تركي يتم  كي  -91

م  2عمق  حفر يتم ثم, العمود تركي  قبل رفع أو شد سواءً والعوازل العوارض تركي  يتم أولا

 . للجهد المنخفض ويتم تثبيت العمود بصبة لارسانية للأعمدة الحديدية 1.5للجهد المتوسط و 

 

 ؟ وملحقاتها وائيةاله المحولات تركي  كيفية -92

 .العامة السلامة عل  حرصاً العمل في البدء قبل السلامة دليل بإتباع

 كالأتي الخطوات حس  الهوائية المحولات تركي  يتم: 

    واحد  عمود يكون وقد( المنخفض للضغط عمود و توسطالم للضغط عمود) عمودين تركي 

 (.ا.ف.ك 100)  المحول سعة كانت إذا فقط

 

 واحد عمود عل  محول( 4ـ  50شكل ) 
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( متوسط جهد وعمود منخفض جهد عمود)  عمودين عل  محول( 4ـ  51شكل ) 

 

 (.crossarm) العوارض تركي 

  هتبكابلا المنخفض الضغط قاطع تركي. 

  صهراتالم تركي. 

  الصواعق مانعات تركي. 

 واحدة نقطة في المحولجسم و الصواعق ومانعة العمود تأريض. 

 .تأريض نقطة محايد المحول بنقطة تأريض منفصلة 

 

 ؟ ميدانياً الدعامات وتركي  والشدادات الموصلات شد يتم كي  -93

 (:مفرد شداد) أو( شداد بدون) الرفع أعمدة حالة في 

 يتم ثم العوارض عل  مباشرة الموصلات تركي  يتم ولا الأعمدة عل  بكرات تركي  أولًا يتم

 . العوازل عل  رفعها ثم الشد عمود  طرفي من الشبكة شد

 الشد أعمدة حالة في: 

 بحيث الموصلات شد يتم ثم ومن الشبكة شد قبل العمود عل  وشدت أولًا الشداد تركي  يتم

 .ميول به يوجد ولا متوازن العمود يكون

( 4ـ  52شكل ) 
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( 4ـ  53شكل ) 

( 4ـ  54شكل ) 
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 استخدام شداد يتم استخدام عمود دعم إمكانيةة عدم في حال

 عمود ضغط متوسط بعوازل رفع ( 4ـ  55شكل ) 

 ؟ الأعمدة أو للمحطات الأرضي قياس كيفية -94

 .التأريض سلل حول وضعه يتم (Mager) قياس بجهاز

 

 

 

 

 

 

 ( 4ـ  56شكل ) 
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 وما هي مواصفاتها ؟ ما هي شروط تمديد الكابلات  في الطرق -95
 

 :شروط السلامةأولًا : 

 :يراعي المقاول اتخاذ إجراءات الحيطة والسلامة العامة وإنفاذ آلاتي

المقاول)الشركة أو  الحفرية وألارها وعند التقاطعات الرئيسية تحمل اسم أولوضع اللوحات ـ 

 وصورة تصريل العمل الملسسة( والشركة السعودية للكهرباء )بالإضافة للإدارة التابع لها(

وضع اللوحات الإرشادية والتحذيرية العاكسة والحواجا المرورية حس  تعليمات مرور ـ 

 المنطقة )قسم السلامة(

 .م 2وعل  جانم الحفرية عل  مسافة لا تايد  عن  أمامكافية أثناء الليل  إضاءةوضع ـ 

م عل  الأكثر  وفي  100سافة وضع عبارات للمشاة والسيارات عل  الحفريات الطولية عل  مـ 

 .الآهلة بالسكانالمناطق 

لا يجوز إغلاق أ  من ادانبين في الشوارع المكونة من جانبين إلا في حالة النص صراحة عل  ـ 

 ذلل في التصريل الممنوح للمقاول

 

 -الشروط الفنية :ثانياً : 
 

 .للشركة الإنشائيةلابد أن تكون الأعمال المنفذة وفق المواصفات  -1

 المواد المستخدمة لابد أن تكون وفق المواصفات -2

   .لازمةالالاتبارات ال -3

 
 

 مواصفات حفريات الكابلات في الطرقثالثاً : 

يج   منح ينبغي أن تكون  حفريات الكابلات  مستقيمة قدر الإمكان وفي حالة وجود  أ ـ 

 أن يكون بتدرج  وحس  المواصفات منعا لتضرر الكيبل

عيفة بالحفرية يج  أن تدك حس  مواصفات البلدية أو الطرق أو يتم الأجااء الضب ـ 

 تغيا التربة الضعيفة بمواد ردم  مختارة حس  المواصفات
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  -: بالنسبة لكابلات ادهد المتوسط ج ـ 

  في حاله وجود كبل واحد في الحفرية يكون 

i  سم40عرض الحفرية  ـ 

ii  سم وسمل 30قه الرمل الناعم علي الكبل سم بحيث يكون سمل طب80 عمق الحفريةـ

 .سم ثم وضع الشرائط التحذيرية ثم تكمله الردميه حتى مستو  سطل الأرض20الردميه 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( 4ـ  57شكل ) 
 

  كيبل في الحفرية يكون 2في حاله وجود عدد 

i  سم30كيبل  2سم بحيث تكون المسافة بين 60عرض الحفرية ـ 

ii  سم وسمل 30يث يكون سمل طبقه الرمل الناعم علي الكبل سم بح80عمق الحفرية ـ

 .سم ثم وضع الشرائط التحذيرية ثم تكمله الردميه حتى مستو  سطل الأرض20الردميه 

 

 

 

 

 

 

 ( 4ـ  58شكل ) 
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  كيبل في الحفرية يكون 3في حاله وجود عدد 

i  سم30كيبل  3سم بحيث تكون المسافة بين 90عرض الحفرية ـ 

ii  سم وسمل 30سم بحيث يكون سمل طبقه الرمل الناعم علي الكبل 80لحفرية عمق اـ

 سم ثم وضع الشرائط التحذيرية ثم تكمله الردميه حتى مستو  سطل الأرض20الردميه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 4ـ  59شكل ) 

iii  مم*   200مم * 50ك ف وما فوق بمقاس  33يتم استخدام بلل الحماية للكابلات للجهود ـ

 مم 400

 النسبة لكابلات ادهد المنخفضب -

   سم40عرض الحفرية 

  سم وسمل الردميه 25سم بحيث يكون سمل طبقه الرمل الناعم علي الكبل 65عمق الحفرية

 سم ثم وضع الشرائط التحذيرية ثم تكمله الردميه حتى مستو  سطل الأرض 20

 

 

 

 

 

 ( 4ـ  60شكل ) 
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 ( 4ـ  61شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 4ـ  62شكل ) 
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 الخامس الفصل

 الكهربائية مةدالخ إيصال وإجراءات أدلة

 للمشتركين
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 الفصل الخامس
 

 
 

 للمشترك؟ الكهربائية الخدمة إيصال طلبات مراحل هي ما -96
 

 التنسيق شهادة: 

 :المطلوبة والإجراءات المستندات

 .الخدمة طل  نموذج تعبئة -أ

 .أو التقرير المساحي البلدية من المبدئي الترلايص طل  من صورة -ب

 .صكوك لها لي  الي للمنازل البلدية من لاطاب -ج

 .مخططة والغا القديمة الأحياء في للموقع للوصول مخطط -د

 .الاستهلاك فواتا تسديد ل ع الإسلامية الشلون وزارة موافقة:  للمساجد -هـ

 تعهد بتنفيذ العازل الحرار  من البلدية. -و

 إحضار المخططات الاستثنائية لمطابقة. -ز
 

  المبدئي الطل: 

 توجيه يتم حيث الإنشاء في بالبدء والقيام البناء رلاصة عل  الحصول بعد الطل  استقبال

 .الشركة بمتطلبات المشترك

 :وبةالمطل والإجراءات المستندات

i  الخدمة طل  نموذج تعبئة -ـ. 

ii  البناء رلاصة من صورة -ـ. 

iii  صكوك لها لي  الي للمنازل البلدية من لاطاب -ـ. 

iiii  مخططة والغا القديمة الأحياء في للموقع للوصول مخطط -ـ. 

iiiii  الاستهلاك فواتا تسديد عل  الإسلامية الشلون وزارة موافقة:  للمساجد -ـ. 
 

 النهائي طل ال: 

 نهائي إيصال طل  تسجيل ويتم لاستقبالها جاهااً المشترك يكون عندما بطل  التقدم هو

 .للمشترك

 

 للمشتركين الكهربائية الخدمة إيصال وإجراءات أدلة
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 :المطلوبة والإجراءات المستندات

 .الشركة اشتراطات حس  العدادات / العداد تركي  موقع ةهيا
 

 ؟ الكشفية في المتبعة الإجراءات هي ما - 97

( زراعي,  ةار ,  حكومي,  سكني)المشترك نوع,الطل  رقم, الطل  اريخت تسجيل يتم الكشفية في

 جوال ورقم(  ةائة, تقوية,عداد نقل, شبكة نقل, إضافة, جديد)  الطل  نوع ,الحي, المدينة,

 إد رسالة ترسل وسوف(, UDS) الموحد التوزيع برنامت في للموقع المساح زيارة وتاريخ المشترك

 .للموقع المساح زيارة عدمو تحدد المشترك جوال

(, الدالال من اللياسة أعمال انتهاء) المب  من %80إكمال من التأكد يتم الموقع معاينة وبعد

, التغذية مصدر تحديد, الموقع لشبكات مسل عمل, وجد إن المحطة موقع,العدادات موقع جاهاية

 بأملاك الضرر لحاقإ بعدم وذلل أرضية أو هوائية كانت سواء للشبكة مسار أفضل والاتيار

 .العامة والسلامة الآلارين
 

 ؟ منها والغرض الكشفية بواسطة عليها الحصول يتم الي البيانات هي ما -98

 رسم)  الموقع لشبكات مسل عمل, التغذية مصدر, الوحدة مساحة,  الوحدات عدد, الوحدة نوع

 (.الكروكي
 

 ؟ هوحدات مساحة بواسطة المشترك أحمال حساب يتم كي  -99

 :كالأتي وهي الأحمال تحديد في الإرشادية ادداول حس  المشترك أحمال حساب يتم

 : السكنية المباني أحمال  (1
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 : 127 / 220 للجهد *
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 : 220 / 400 للجهد *
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 : التجارية المباني أحمال( 2
 

 : 127 / 220 للجهد *
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 : 220 / 400 للجهد *
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 ؟ عليه المشترك إيصال يتم الذ  التوزيع جهد تحدد الي الأس  هي ما -100

 

 :لتفو 220/127 ادهد ذات المناطق 1-1

 المتاح التغذية مصدر حس  المناطق هذت في الواقعة للطلبات الكهربائية الخدمة إيصال يتم

 : يلي لما وفقا منه التوصيل والمخطط
 

 :أ.ف.ك 166 من اقل الطل  أحمال كانت إذا 1-1-1
 

 منها التوصيل فيتم فولت 220/127 القائمة المحولات من للتغذية الفنية الإمكانية توفرت إذا

 .طورين بين 220 هداد عل 

 في جديد محول تركي  فيتم القائمة المحولات من للتغذية الفنية الإمكانية تتوفر لم إذا

 .فولت 400/230 ادديد ادهد عل  المنطقة

 فولت 220/127 ادهد عل  مغذاة كلها مباني مجموعة ضمن يقع جديد مب  وجود حالة في

 في توسع وجود لعدم جديد محول تركي  من و جد هناك ولي  تقويته يمكن القائم والمحول

 .طورين بين فولت 220 ادهد عل  ادديد المب  ويغذ  المحول تقوية فيتم مستقبلا المنطقة
 

 

 :أ.ف.ك 166 من اكا الطل  أحمال كانت إذا 1-1-2
 

 :التالية الأولوية حس  مرتبة الطل  مع التعامل يتم

 ضوابط حس ( فولت220/127) القائمة المحولات من التغذية إمكانية توفر حالة في 1-1-2-1

 .طورين بين فولت 220 ادهد عل  للطل  التوصيل فيتم الإعفاء

 الإعفاء ضوابط حس  منه الاستفادة يمكن للشركة محجوز حيا توفر حالة في 1-1-2-2

 .فولت 400/230 ادهد عل  منه والتغذية الحيا في جديد محول تركي  فيتم

 للشركة المحجوزة المواقع أو القائمة المحولات من التغذية إمكانية توفر عدم حالة في 1-1-2-3

 عل  منها منشأته وتغذية لديه جديدة محطة تركي  ويتم توزيع لمحطة حيا المشترك فيوفر

 .فولت 400/230 ادديد ادهد
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 : فولت 230/400 ادهد ذات المناطق 1-2

 يكون بحيث ومحايد أطوار بثلاثة حاليا المتبع حس  المناطق هذت في للطلبات التوصيل يتم

 .منه التوصيل سيتم الذ  المحول جهد حس  فولت 230 أو 220 ومحايد طور بين ادهد
 

 ؟ للمشتركين الكهربائي التيار إيصال وضوابط أس  هي ما - 100
 

 حس  الموقع ادغرافي : الإيصالضوابط  -1

 وضمن المخططة المناطق لاارج أو دالال موقعها حس  تللمنشت الكهربائية الخدمة إيصال يتم

 : التالي النحو عل  الشبكة نطاق

 المنشتت دالال المناطق المخططة أو ضمن نطاق الشبكة : 1-1

 المناطق دالال الطل  تقديم عند لها الكهربائية الخدمة إيصال المطلوب المنشأة كانت إذا

 مقابل دفع ويتم لها الكهربائية الخدمة إيصال يتم فإنه الشبكة نطاق ضمن أو المخططة

 .فقط الإيصال

 المنشتت لاارج نطاق الشبكة: 1-2
 

 في مامجين(  متر 1000) نطاق لاارج المشتركين جميع أن هو للمنشتت الخدمة إيصال في الأصل

 المتوسط ادهد عل  الشبكة أطوال مجموع فإن وبالتالي مسبقاً ومعتمدة محددة سنوية لاطط

 . متر 1000 يتجاوز ألا يج  ادار  العام مياانية من يغذ  إيصال طل   لأ والمنخفض

 مصدر من متر 1000 حدود في تقع لها الكهربائية الخدمة إيصال المطلوب المنشأة كانت إذا

 مقابل دفع ويتم لها الكهربائية الخدمة بإيصال الشركة فتقوم(  الشبكة نطاق) التغذية

 . فقط الإيصال

 : الوحدات المتعددة للمنشتت صالالإي ضوابط-2

 , ةار  , سكني)  الطل  نوع لتحديد كأساس عليه يعتمد الذ  المعيار هي البناء رلاصة تعتا

 تحديد يتم منها وكذلل( مختلط)  سكني وغا سكني نوعين تشمل منشتت أو حكومي , صناعي

 عدد عل  بناء الأحمال وحساب الوحدات المتعددة للمنشتت الخدمة إيصال يتم و الوحدات عدد

 .الوحدات
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 :الكهربائية الأحمال حس  الإيصال ضوابط -3

 م.ف.أ (: 4إيصال الخدمة الكهربائية للأحمال الي لا تايد عن ) 3-1

 المنخفض التوزيع جهد عل ( أ.ف.م 4) عن تايد لا الي للأحمال الكهربائية الخدمة إيصال يتم

 : التالي النحو عل 
 

 :(أ.ف.ك 166)عن أحمالهم تايد لا الذين للمشتركين الكهربائية الخدمة إيصال - أ

 لالال من أو القائمة الشبكة من التوسعات إجراء لالال من الكهربائية الخدمة إيصال يتم

 أنظمة وفق وادديدة القائمة والفرعية الرئيسية التوزيع محطات من ادديدة التمديدات

 .دةالمعتم والمعايا الفنية التوزيع

 4 وحتى(أ.ف.ك 166)عن أحمالهم تايد الذين للمشتركين الكهربائية الخدمة إيصال - ب

 : أ.ف.م

 حس (أ.ف.ك 166)أحماله تتجاوز الذ  الخدمة لطال  الكهربائية الخدمة إيصال يتم

 : التالية الإجراءات

 واصفاتوالم المتطلبات حس  الكهربائية المعدات لإيواء موقع بتأمين الخدمة طال  قيام -1

 (. الواحد للمحول مربعاً متراً 20) تتجاوز لا بمساحة بالشركة المعتمدة الفنية

 طال  لتغذية كافية توزيع محطات عل  تحتو  العقار بها يوجد الي المنطقة كانت إذا -2

 الخدمة طال  تغذية يتم فإنه جديدة توزيع محطة لتركي  حاجة هناك ولي  الخدمة

 يتجاوز لا أن عل  الصلاحية صاح  اعتماد بعد المطلوب بالحمل المجاورة المحطات من

 . أ.ف.ك 500 الحمل

 تأمين المشترك إمكانية عدم حالة في أو المتوسط ادهد عل  تغذيته المشترك طل  حالة في -3

 مواصفات حس  للمرفق الخارجية الحدود عل  لكهربائيةا والعدادات المعدات مواقع

 العداد وتركي  المتوسط ادهد شبكة بتمديد الشركة تقوم الحالة هذت في فإنه الشركة

 الالتقاء نقطة وتكون بشبكته الخاصة المعدات وصيانة وتركي  توريد المشترك يتود بينما

 عل  المتوسط ادهد عل  الشركة تاحمف عند المشترك كابلات مخارج هي( المسئولية حدود)

 قدرة) الطل  إجمالي حس  الإيصال بمقابل محاسبته وتتم للمرفق الخارجية الحدود

 (.التوصيل
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 المالل يستحق ولا , الواحد المربع للمتر ريال( 100) قدرت سنوياً إيجاراً الشركة تدفع -4

 . ملكية صل يملل لا أو طةالمح تغذية من الوحيد المستفيد كونه حالة في الإيجار

 م.ف.أ(: 16م.ف.أ( ولا تتجاوز ) 4إيصال الخدمة الكهربائية للأحمال الي تايد عن )3-2

 تكون بحيث واحدة نقطة في و المتوسط التوزيع جهد عل  الأحمال هذت تغذية يتم أن الأصل

 طال  تودوي,  العداد وتركي  المتوسط ادهد معدات و شبكات تنفيذ عن مسئولة الشركة

 مخارج هي الالتقاء نقطة وتكون,  بشبكته الخاصة المعدات وصيانة وتركي  توريد الخدمة

 الخارجية الحدود عل  المتوسط التوزيع جهد عل  الشركة مفتاح عند الخدمة طال  كابلات

 طلبات مع التعامل ويتم. الموصل للحمل الإيصال مقابل الخدمة طال  ويتحمل,  للمنشأة

 . المنشأة نوع حس  ينالمشترك
 

 م.ف.أ: 16إيصال الخدمة الكهربائية للمشتركين الذين تايد أحمالهم عن  3-3

 أو متكامل مشروع يمثل واحد لموقع الكهربائية الخدمة إيصال بطل  الخدمة طال  تقدم إذا

 إمكانية دراسة يتم فإنه أ.ف.م 16 عن أحماله تايد الخ... مصنع أو سكني أو ةار  مجمع

 :التالية للحالات وفقا القائمة التحويل محطات من المتوسط ادهد عل  غذيتهت

 مع لذلل الفنية الإمكانية توفر حال في القائمة التحويل محطات من الموقع تغذية يتم 3-3-1

 الحاجة الشركة رأت إذا موقعه ضمن تحويل محطة موقع بتامين الخدمة طال  قيام

 وتنتهي. الموقع لتغذية النظامية الإيصال مقابل بسداد الخدمة طال  ويقوم إليه

 وتركي  توريد المشترك ويتود المتوسط الضغط مفاتيل/  مفتاح عند الشركة مسلولية

 .النقطة هذت بعد العدادات/  العداد فيها بما لموقعه الدالالية الشبكة وصيانة وتشغيل

 طال  من فيطل  القائمة طاتالمح من للتوصيل الفنية الإمكانية توفر عدم حال في 3-3-2

 مد تكلفة فيها بما إنشائها تكالي  في والمساهمة تحويل محطة موقع تأمين الخدمة

. للمحطة الثابتة السعة إد المطلوب حمله نسبة بقدر المحطة لموقع الطاقة نقل لاطوط

 من القريبة المحطات لأحد والتقوية التعايا تكالي  تحمل الخدمة لطال  يمكن كما

 اد اضافة للمحطة المضافة الثابتة السعة إد المطلوب حمله نسبة حس  قعهمو

 العدادات/  العداد فيها بما موقعه اد المحطة من المتوسط ادهد شبكة تنفيذ تكالي 

 طال  إعفاء ويتم,  لذلل الفنية الإمكانية الفنية الدراسة أظهرت حال في وذلل

 مفاتيل/  مفتاح عند الشركة مسلولية نتهيوت. النظامي التوصيل مقابل من الخدمة

 بما الدالالية الشبكة وصيانة وتشغيل وتركي  توريد المشترك ويتود المتوسط الضغط

 .النقطة هذت بعد العدادات/  العداد فيها
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 ؟ الخاصة للمخططات الكهربائي التيار إيصال وضوابط أس  هي ما -101
 

 , الشركة مع التنسيق عليه فإن المخطط إد كهربائيةال الخدمة إيصال المخطط مالل رغ  إذا

 وفق المالل حساب عل  الشركة بشبكة الربط نقطة من ابتداءَ بالكهرباء المخطط تغذية وتتم

 ويتم.  للمخطط الكهربائية الخدمة إيصال شروط تحدد والمالل الشركة بين لااصة اتفاقية

 : تاليلل وفقا المخططات معاملة

 :  م.ف.أ (1لكباة ) الي يتجاوز أحمالها المخططات ا - 1

يتم إيصال الخدمة الكهربائية لها حس  الإجراءات المعتمدة عل  أن يتحمل المالل تكالي  

التوصيل ابتداءً من مصدر التغذية وتوريد وتنفيذ شبكات ادهد المتوسط ومحطات التوزيع 

 الفرعية.

 م.ف.أ ( : 1ساو  المخططات الصغاة ) الي تقل أحمالها أو ت -2

يتم إيصال الخدمة الكهربائية لها حس  شروط إيصال الخدمة ادديدة وذلل في حال كان 

بألاذ موقع محطة في  يكتفيك.ف.أ و  1000الحمل الإجمالي التقدير  للمخطط لا يتجاوز 

 حالة الحاجة .
 

 ؟ العدادات تقوية وضوابط أس  هي ما -102

 

 :العدادات تقوية تعري 

 أحماله لايادة نظراً المشترك احتياج عل  بناءً قائمة لوحدة المخصصة القدرة دةزيا هي

 . المستقلة الوحدات شروط عليها تنطبق لا إنشاءات إضافة أو الفعلية
 

 :التطبيق اشتراطات

 .الخدمة طل  نموذج تعبئة(أ

 .فاتورة آلار سداد(ب

 وعدد الطل  حمل بإجمالي اصوالخ(مراعاة الضوابط المنظمة لإيصال الخدمة الكهربائية ج

 . الوحدات

 .المالل موافقة(د

 .الإضافية الأحمال يوضل بيان تقديم(هـ

 لم ةائة/  إضافة/  جديد لادمة إيصال طل  لها يوجد لمنشأة تقوية طل  أ  قبول يتم لا )و

 .  فيه التيار وإطلاق تنفيذت يتم
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 (: احدو مستهلل بيان)  واحدة فاتورة ضمن التقوية طلبات

 

 أو فني لسب  عداد من بأكثر تاويدت وتم واحدة وحدة عن عبارة صلًاأ المب  كان إذا -1

 أساس عل  التقوية محاسبة يتم فانه(  الخ.. حكومي مب  , مارعة , مصنع , فيلا)  لالافة

 .  التسديد وتاريخ المنشأة نوع عن النظر بغض المركبة العدادات قدرة إجمالي من التقوية

 المستفيد أن بسب  واحدة بفاتورة دمجها وتم مستقلة وحدات عن عبارة صلًاأ المب  كان إذا -2

 التقوية أساس عل  التقوية محاسبة يتم فانه(  الخ...  , الوحدات متعددة فيلا , عمارة)  واحد

 . الوحدات وعدد المنشاة نوع بحس 

 

 ؟ العدادات إضافة وضوابط أس  هي ما -103
 

 :العدادات ةإضاف تعري 

 كوحدات البلدية من برلاصة المضافة الإنشائية للمسطحات الكهربائية الخدمة تقديم هي

 .الإيصال ضوابط مراعاة مع القائم المب  عل  مستقلة

 :التطبيق اشتراطات

 .الخدمة طل  نموذج تعبئة -أ

 . المضافة الوحدات عدد فيه محدد البلدية من( فسل) بناء رلاصة/ لاطاب -ب

 ألا عل  اقل بأيهما فيللاذ الترلايص في عنها الطبيعة عل  الوحدات عدد الاتلاف حال في -ج

 الوحدات بعض بدمت القيام حالة وفي الإيصال مقابل حساب طريقة تغيا إد ذلل يلد 

 مع يتوافق بما البناء رلاصة تعديل الخدمة طال  عل  فإن الإيصال مقابل تخفيض بغرض

 . الطبيعة

 .المضافة الوحدات استقلالية من للتأكد انيالميد الكش  -د

 .الكهربائية الخدمة لإيصال المنظمة الضوابط مراعاة -ت

 لم ةائة/  تقوية/  جديد لادمة إيصال طل  لها يوجد لمنشأة إضافة طل  أ  قبول يتم لا-و

 .  فيه التيار وإطلاق تنفيذت يتم
 

  :الإجراء

 شهادة طل  ذلل في بما ادديدة الكهربائية الخدمة إيصال كطلبات الإضافة طلبات معاملة يتم

 .السماح
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 :التطبيق اشتراطات

 . الخدمة طل  نموذج تعبئة(أ

 .المجاأة الوحدات عدد فيها موضحاً البلدية من بناء رلاصة/ لاطاب(ب

 ألا عل  اقل بأيهما فيللاذ الترلايص في عنها الطبيعة عل  الوحدات عدد الاتلاف حال في(ج

 الوحدات بعض بدمت القيام حالة وفي الايصال مقابل حساب طريقة تغيا دإ ذلل يلد 

 مع يتوافق بما البناء رلاصة تعديل الخدمة طال  عل  فإن الإيصال مقابل تخفيض بغرض

 . الطبيعة

 .الشركة شروط حس  المجائة الوحدات استقلالية من للتأكد الميداني الكش (د

  .للعداد فاتورة آلار سداد(هـ

 لم إضافة/ تقوية/  جديد لادمة إيصال طل  لها يوجد لمنشأة ةائة طل  أ  قبول يتم لا( و

 .  فيه التيار وإطلاق تنفيذت يتم

 . الكهربائية الخدمة لإيصال المنظمة الضوابط مراعاة(ز

 

 ؟ العدادات ةائة وضوابط أس  هي ما -104
 

 :العدادات ةائة تعري 

 نظام باستخدام ةارية أو سكنية لوحدة المخصصة ليةالحا الكهربائية القدرة تقسيم هو

 . مستحدثة ةارية أو سكنية وحدات عدة عل  المعتمد المساحات

 

 ؟ عداد بدون الموصلة الأحمال وضوابط أس  هي ما -105
 

:عداد بدون الموصلة الأحمال تعري 
 

أحمالها عن  هي إيصال الخدمة الكهربائية إد مواقع )وحدات( صغاة وثابتة لا تايد

ك.ف.أ( ويمكن تغذيتها بالخدمة الكهربائية من اقرب مصدر تغذية تابع للشركة دون 4)

الحاجة لتركي  عداد , وتشمل عل  سبيل المثال إنارة الشوارع الي بدون عداد , لوحات 

 أو الإعلانات الصغاة , كبائن الهات  , مكائن الهات  , مكائن البيع الذاتي , مكائن الصرف الآلي

 غا ذلل .
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 : التطبيق شروط

 

i  لاطاب من ادهة يتضمن كافة المعلومات عن الموقع المراد إيصال الخدمة الكهربائية له مع -ـ

 مخطط لهذا الموقع.

ii  البيانات الفنية )كتالوج( توضل حمل الوحدة.-ـ 

iii  ناء(.موافقة الأمانة أو البلدية عل  تركي  الوحدة بالموقع )أو تصريل ب-ـ 

iiii  توقيع الاتفاقية الخاصة بذلل.-ـ 

iiiii  صاح  الصلاحيةاعتماد -ـ . 
 

 :والتكالي  الإيصال مقابل
 

 بدون) الشبكة من مباشرة الصغاة للأحمال الكهربائية الخدمة إيصال مقابل احتساب يتم

 حس  الشبكة بتنفيذ المشترك قيام مع , تركيبة المقرر القاطع وسعة حمل حس ( عداد

. الشركة مواصفات
 

 : الشركة عل  التنفيذ إجراءات 

 .التغذية مصدر وتحديد الموقع عل  الكش ( أ

( إلخ.. القاطع ومسارت, الكابل حفرية,) للتوصيل اللازمة بالمواصفات الطالبة ادهة تاويد( ب

 .المشترك طريق عن فيذهالتن

  .الغرض لهذا المعدة الاتفاقية عل  التوقيع( ج

 إن لها مستقلة مطالبة وفتل حدة عل  الوحدات أنواع من نوع لكل واحد اشتراك رقم إعطاء( د 

 .حكومية دهة كانت

 رقم) حدة عل  حالة لكل كود برقم الآلي النظام طريق عن المواقع معلومات إدلاال(هـ

 (.إلخ.. التغذية مصدر رقم اللمبات, قدرة اللمبات, عدد المطالبة, المنطقة,/ الاشتراك
 

 -: الشركة مواصفات حس  التالية بالأعمال الطالبة ادهة قيام 
 

 والتسرب الدائرة قصر تيارات من والحماية الحمل زيادة من للحد تيار قاطع تأمين  

 .أمبا مللي( 30) عن الأرضي التسرب ياراتلت القاطع حساسية تقل لا أن عل  الأرضي         

 الأقل عل  واحد تأريض قضي  وتركي  تأمين. 
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   وقي تحكم جهاز تركي (TIMER )تغذية نقطة كل نهاية عند الكهربائية الدائرة لقطع 

 الليل أثناء الطاقة تحتاج الي للوحدات فقط الليل ساعات في الكهرباء استعمال لحصر

 .ساعة( 12)
 

 

 ؟ الملقت العداد وضوابط أس  هي ما - 106
 

 .الإنشاء لأغراض الملقتة الكهربائية الخدمة إيصال *

هي إيصال الخدمة الكهربائية بعداد لفترة محدودة من الوقت لمواقع تحت الإنشاء , ويراع  

أثناء إعداد التصميم الفني للإيصال الملقت إمكانية الاستفادة من الكابل الرئي  مستقبلا 

دف تقليل الأعمال الي يتعين عل  الشركة تنفيذها وتقليل الأعباء المالية عل  طال  به

 .الخدمة
 

 : التطبيق شروط

 . نظامي ترلايص أو , المفعول سارية بناء رلاصة الخدمة طال  لد  يكون أن .أ

 . والدائم الملقت العداد موقع ادد أن .ب

 الكلي الحمل من( %10) يتجاوز لا بما ابتداءً هزيادت ويمكن( امبا30) الملقت العداد سعة .ج

 . معتمد قاطع اقرب إد تقريبه ويتم , لذلل اللازمة المارات تقديم بعد الدائم

 إطلاق عند أو منه الغرض انتهاء عند وياال دائم عداد إد تحويله يتم لا الملقت العداد .د

 . إزالته قبل الملقت العداد تصفية ورةضر مع الدائمة العدادات/ العداد في الكهربائية الخدمة

 الكهربائية الخدمة إيصال عل ( لااص/حكومي) المعنية ادهة من تفويض عل  الحصول. هـ

 .لمشروعهم الطل  مقدم باسم الملقت
 

 :التمديد وصلاحية الملقت الإيصال مدة

صال الخدمة ( سنوات من تاريخ إي3يتم تاويد الخدمة الكهربائية بصفة ملقتة للمرافق ) -أ

 الكهربائية.

( سنوات فانه يمكن التمديد حس  الموضل أدنات دون الحاجة إد ةديد 3بعد انقضاء ) -ب

 رلاصة البناء بعد توفر الشروط التالية:
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 انتظام المشترك في تسديد فواتا الاستهلاك.2-1

كيدها من المعاينة عل  وجود حاجة فعلية لد  المشترك تتعلق بإنشاء مبنات عل  أن يتم تأ 2-2

 الطبيعة.

( سنوات فإنه يمكن تمديد الفترة لمدة سنة 3عند انقضاء الفترة الأود والي مقدارها )-3

 .صاح  الصلاحيةواحدة من قبل 

( سنوات الماضية فإنه يمكن تمديد الفترة لمدة 4إذا طل  المشترك التمديد لفترة تايد عن )-4

 .صاح  الصلاحية( سنة من قبل 2)

( سنوات الماضية فإنه يمكن تمديد الفترة لمدة 6إذا طل  المشترك التمديد لفترة تايد عن ) -5

 .صاح  الصلاحيةغا محددة من قبل 

 

  :الاستهلاك تعريفة و التوصيل تكالي 

 

تكلفة التوصيل: يتم تحصيل التكلفة الفعلية فقط من المشترك عند إيصال الخدمة الملقتة -1

رر استخدامهم للإيصال الدائم يشمل تكلفة قيمة تمديد الكابل والمعدات إذا تق عل  أن لا

 مستقبلًا للمشترك نفسه أو لمشتركين آلارين.

( ريال عن كل ك.ف.أ لسعة القاطع المرك  عل  ان 50التأمين: تأمين العداد الملقت بواقع )-2

 العداد . إزالةيعاد بعد 

عداد تعريفة الاستهلاك: تعامل العدادات الملقتة من حيث الفاتورة والتعريفة أسوة بال -3

 الدائم التجار .

 

 .للمناسبات الملقتة الكهربائية الخدمة إيصال*
 

 مناسبات) مثل للمناسبات تستخدم محدودة لفترة بدون أو بعداد الكهربائية الخدمة إيصال هي

 الخدمة بتقديم ملامه غا الشركة أن وحيث ,(  الموسمية المناسبات – المهرجانات – الأفراح

 الكافي والمار اللازمة الموارد توفرت ما متى ذلل عل  الموافقة لشركة كنيم فإنه لذا , الملقتة

 . اللازمة السلامة شروط توفر مع الخدمة هذت لتقديم السلامة ودواعي
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 : المطلوبة المستندات

 

 تعبئة نموذج طل  إيصال الخدمة الكهربائية الملقتة للمناسبات. -أ 

 لاطاب من ادهات المعنية. -ب 

 تقديم الطل  قبل الموعد بثلاثة أيام للأحمال الي لا تتطل  إنشاءات في الشبكة.-ج 

 توفر الإمكانية الفنية لإيصال الخدمة الكهربائية.-د 

  . الإيصالسداد مقابل -هـ 

 

 :الإجراءات

 

 تعبئة النموذج الخاص بالخدمة من قبل المشترك مع إرفاق المستندات المطلوبة. -أ

 ل  ثم الكش  عل  الموقع أو الرجوع للمخططات.تسجيل الط -ب

عمل الدراسة الفنية وتحديد مصدر التغذية وعمل المقايسة وتحديد موعد إيصال الخدمة  -ج

 وتاويد طال  الخدمة بالمواصفات الفنية للتركيبات الخاصة به.

وار أقرب سداد مقابل الإيصال من قبل المشترك ومن ثم إصدار أمر عمل لتوصيل الخدمة بج -د

 مصدر.

 تنفيذ أمر العمل بعد التأكد من توفر المتطلبات الفنية حس  مواصفات الشركة. -هـ

الاحتفاظ بالنموذج الخاص بطل  الإيصال لمدة أسبوع بعد تاريخ فصل الخدمة الكهربائية  -و

 حيث يلغ  بعد ذلل.
 

 

 :الموصل الحمل

 

 أمبا, 400أمبا, 30لتالية:وهي يتم تاويد المشتركين حس  طلبهم وفقا للقواطع ا -أ

 وذلل عل  ادهد المنخفض. أمبا, 300,  250,  200,  150,  125,  100 , 70,  50

في حالة عدم توفر الإمكانية الفنية للتغذية من الشبكة القائمة لأ  حمل كان أو يتجاوز  -ب

جميع التكالي  أمبا فيتم إنشاء محطة فرعية ويتحمل طال  الخدمة  800الحمل المطلوب 

 الفعلية في ما عدا المحطة الفرعية.
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 :الـفنية الـتركيبات
 

وجود قاطع رئيسي في موقع يسهل الوصول إليه وملاصق لأقرب مصدر تغذية بسعة تيار  -أ 

 مناسبة للحمل المطلوب مع مراعاة تثبيت القاطع بطريقة سليمة مع تأريضه.

 ئيسي إد مصدر التغذية حس  مواصفات الشركة.إلاراج كابل/كابلات من القاطع الر -ب 

 

 :الإيصال فـترة
 

 يوم. 30مدة الإيصال لا تقل عن يوم واحد ولا تايد عن  -أ 

صاح  يوم فأنه يمكن ذلل بعد موافقة  30في حالة طل  المشترك تمديد الفترة لأكثر من -ب

 .الصلاحية

يوم , ولكن يج  سداد قيمة  30لا يتم استيفاء رسوم تركي  ألار  للفترة الي تايد عن  -ج 

 الاستهلاك للفترة ادديدة مقدماً. 

 

 : المطلوبة الرسوم
 

ريالات لكل )ك.ف.أ( إضافة إد التكالي  المترتبة عل  تركي   10يكون مقابل الإيصال  -1

 وإزالة المحطة .

 تكون رسوم الاستهلاك اليومي ريال واحد لكل )ك.ف.أ( عن كل يوم. -2
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 ؟ الكهربائية الطاقة بيع أسعار تعرفة جدول عل  التعرف يتم كي  -107
 

 شرائل الاستهلاك

 )ك.و.س(

 السكني

 )هللة(

 التجار 

 )هللة(

 الحكومي

 )هللة(

 المنشتت

التعليمية 

 الأهلية

 )هللة(

المنشات 

حية الص

 الأهلية

 )هللة(

 الاراعي

 )هللة(

جمعيات 

 لااية

 )هللة(

1000- 1 5 

12 

26 12 12 

5 5 

2000- 1001 5 5 5 

3000-2001 10 10 10 

4000-3001 10 10 10 

5000-4001 12 

20 

10 10 

6000- 5001 12 12 12 

7000- 6001 15 12 12 

8000-7001 20 12 12 

9000- 8001 22 

26 

12 12 

10000-9001 24 12 12 

 12 12 26 10000أكثر من

 

 التعري  الكهربائية لفئة الاستهلاك الصناعي )صغار المشتركين(

 ك.ف.أ أو أقل ( 1000)المصانع ذات الأحمال المتعاقد عليها 
 

 
 فترة الاستهلاك

 التعريفة الموسمية
 كانيكية()للمصانع ذات العدادات الكهرومي

 التعريفة المتغاة
 )للمصانع ذات العدادات الرقمية (

 وقت الاستهلاك
 

 التعريفة )هللة /ك.و.س( وقت الاستهلاك التعريفة )هللة /ك.و.س(

 12 كل الأوقات 12 كل الأوقات نهاية أبريل–أول أكتوبر 

 15 كل الأوقات نهاية سبتما–أول مايو 

 قراءة التعريفة
 (T3المخفضة)

 الخمي –سبت ال
08:00- 00:00 

 ادمعة:
09:00- 00:00 
00:00- 21:00 

 
10 

قراءة دالال 
 (T1الذروة)

 الخمي : -السبت
17:00- 12:00 

26 

قراءة دالال 
 15 (T2الذروة)
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 التعري  الكهربائية لفئة الاستهلاك الصناعي )كبار المشتركين(

 ك.ف.أ( 1000)المصانع ذات الأحمال المتعاقد عليها    
 

 

 فترة الاستهلاك

 التعريفة الموسمية

 )للمصانع ذات العدادات الكهروميكانيكية(

 التعريفة المتغاة

 )للمصانع ذات العدادات الرقمية (

 وقت الاستهلاك

 
 التعريفة )هللة /ك.و.س( وقت الاستهلاك التعريفة )هللة /ك.و.س(

 14 قاتكل الأو 14 كل الأوقات نهاية أبريل–أول أكتوبر 

 

 

 

 

 

 نهاية سبتما –أول مايو 

 

 

 

 

 

 كل الأوقات

 

 

 

 

 

15 

 قراءة التعريفة

 (T3المخفضة)

 الخمي –السبت 

08:00- 00:00 

 ادمعة:

09:00- 00:00 
00:00- 21:00 

 

 

 

10 

قراءة دالال 

 (T1الذروة)

 الخمي : -السبت

17:00- 12:00 

 

 

26 

قراءة دالال 

 (T2الذروة)

 

15 
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 ؟ الكهربائي التيار إيصال تعرفة جدول عل  التعرف - 108

 :أ.ف.ك4000 عن تايد لا الي للمنشتت الإيصال مقابل*
 

 :الواحد العداد ذات للمنشتت الإيصال مقابل( أ
 

...  صناعية أو حكومية أو ةارية أو سكنية كانت سواء واحدة منشأة أ  عداد محاسبة تتم

 : أدنات اددول أساس عل  الموصل الحمل أو( أ.ف.ك) بـ لمرك ا القاطع سعة حس  الخ
 

 سعة القاطع

 )ك.ف.أ(
 تعريفة الإيصال

 )ريال/ ك.ف.أ(
 إد أكا من

1 30 60 
30 60 95 
60 90 150 
90 120 165 

120 152 175 

 ريال /ك.ف.أ إضافي 250ريال +  26.600 >152
 

 قيمة القواطع المعتمدة في الشركة :

 ( فولت 220/127وصيل عل  ادهد)الت
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 ( فولت 400/230)  التوصيل عل  ادهد    
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 : الوحدات المتعددة للمنشتت الإيصال مقابل( ب
 

 : واقل سكنية وحدات 6 تشمل الي السكنية المنشتت(1-ب

 .أحمالها جمع يتم ولا حدة عل  وحدة كل حساب عل  المنشتت لهذت الإيصال مقابل حساب يتم

 : سكنية وحدات 6 من أكثر تشمل الي السكنية المنشتت( 2-ب

 السكنية الوحدات أحمال جمع يتم بحيث واحد طل  أساس عل  الإيصال مقابل حساب يتم

 .  لها المالي المقابل تحديد لغرض
 

 :  سكنية الغا المنشتت(  3-ب

 , ةارية)  سكنية غا عدادات وتشمل الوحدات متعددة منشأة لأ  الإيصال مقابل حساب

 جمع أساس عل (  الخ... ةارية+  سكنية)  مختلطة وحدات بها تتمنش أو(  الخ... صناعية

 . واحد كطل  معها والتعامل الوحدات جميع أحمال

 :أ.ف.ك4000 عن الهاأحم تايد الي للمنشتت الإيصال مقابل *

. ف.ك 13.8 المتوسط ادهد عل  أ.ف.ك 4000 عن أحمالها تايد الذ  المنشأة تغذية هو الأصل

 . الموصل الحمل أساس عل  المحاسبة وتتم

 ( :1) مثال

 :يلي ما حس  الإيصال مقابل حساب أيتم.ف.م 5 إد تصل بأحمال كبا زراعي مشترك

 تفول 230/400 ادهد عل  المحاسبة

 أ.ف.ك 5000( = أ.ف.ك)  المنشأة أحمال

 .   للعداد التأمين مقابل إضافة مع ريال 1238600( = 250(×5000-152+)) 2660= 
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 الوحدات , الأحواش , السكنية الوحدات)  والعدادات الوحدات عدد تحديد أس  هي ما -109

 ؟ الخ ,,, الخاية اتادمعي , المساجد , الماارع , الصناعية المنشتت التجارية
 

 : السكنية المنشتت
 

 من مكونة أنها ثبت إذا ولكن , واحد بعداد وتاود واحدة سكنية وحدة تعتا السكنية المنشتت

 كل تاويد فيمكن الطبيعة عل  الكش  وبعد البناء تصريل عل  بناء مستقلة وحدات عدة

 فيللاذ الترلايص في عنها بيعةالط عل  الوحدات عدد الاتلاف حال في و بعداد مستقلة وحدة

 بدمت القيام حالة وفي الإيصال مقابل حساب طريقة تغيا إد ذلل يلد  ألا عل  اقل بأيهما

 بما البناء رلاصة تعديل الخدمة طال  عل  فان الإيصال مقابل تخفيض بغرض الوحدات بعض

 . الطبيعة مع يتوافق
 

 : يلي ما افيه توفر إذا مستقلة السكنية الوحدة اعتبار يتم

 . وحمام ومطبخ غرفةـ   أ

 . الألار  الوحدات عن مستقل مدلال ـ  ب

 . الأدوار تعدد حالة في وذلل( الصالة من ولي ) مستقل درج وجودـ   ج

 

 : التجارية المنشتت

 حس  بعدادات تاويدها يتم واحدة جهة قبل من المستخدمة والمكات  التجارية المحلات

  التصريل

  فاتورة في استهلاكها ةميع ويتم فواصل بدون بعض عل  مفتوحة كانت وإن حتى البلدية من

 . الطبيعة عل  فصلها لحين واحدة

 

 :فنية لأسباب عداد من أكثر لها يرك  الي الوحدة

 

 العدادات قواطع سعات ةميع يتم فإنه فنية لأسباب عداد من أكثر لها يرك  الي الوحدة

 مجمعة واحدة بفاتورة تصدر كما واحد عداد كأنها عاتالس هذت إجمالي عل  ومحاسبته

 .للاستهلاك
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 :شرعية صكوك لها يوجد لا الي والتجارية السكنية المرافق

 الكهربائية الخدمة إيصال يتم شرعية صكوك لها يوجد لا والي والتجارية السكنية المرافق

 فعلية عداد من أكثر المشترك طل  وإذا واحد بعداد وتاود البلدية موافقة إحضار بشرط لها

 . الوحدات بعدد البلدية من شهادة إحضار

 

 :والهجر بالقر  الكائنة والاراعية والتجارية السكنية المرافق

 يتم شرعية بصكوك والمملوكة والهجر بالقر  الكائنة والاراعية والتجارية السكنية المرافق

 من شهادة إحضار فعلية عداد من أكثر ركالمشت طل  وإذا المرفق لكامل واحد بعداد تاويدها

 . الوحدات بعدد البلدية

 

 :مفتوح واحد مكان في نشاط من أكثر بها يوجد الي التجارية المنشأة

 ةارية وحدة تعتا مفتوح واحد مكان في نشاط من أكثر بها يوجد الي التجارية المنشأة

 ةارية محلات عل  تحتو  تجاريةال المنشأة كانت إذا أما فقط واحد بعداد وتاود واحدة

 . مستقل عداد محل كل إعطاء يمكن فأنه مستقلة ترالايص ولديهم ببعض يرتبطون لا منفصلة

 

 :شرعية صكوك لها يوجد لا الي الاراعية المرافق

 بشرط لها الكهربائية الخدمة إيصال يتم شرعية صكوك لها يوجد لا والي الاراعية المرافق

 فعلية عداد من أكثر المشترك طل  وإذا واحد بعداد وتاود الاراعة رةوزا موافقة إحضار

 . الوحدات بعدد البلدية من شهادة إحضار

 

 :الوقود محطات

...  ميكانيكا ورشة بقالة, , سيارات مغسلة) متعددة أنشطة عل  الوقود محطات لاشتمال نظرا

 ةارية كوحدة البلدية من حةمصر مستقلة وحدت هناك أن طالما مستقل نشاط كل فيعتا( الخ

 .مستقل بعداد وياود مستقلة
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 :الملاحق

 كإضافة البلدية قبل من بها يُصرح المباني أسطل عل  أو الأرض من مساحة عل  يُب  ما هي

 تابعة وإنما بذاتها قائمة مستقلة سكنية وحدة تعتا ولا التجارية, أو السكنية المرافق إد

 رلاصة في نصاً البلدية صرحت إذا ولكن مستقل بعداد تاود لا بالتاليو وحدات عدة أو لوحدة

 شروط عليه وتنطبق سكنية وحدة عن عبارة الملحق هذا أن عل  مستقل لاطاب في أو البناء

 . الصلاحية صاح  اعتماد وبعد , مستقل بعداد فياود السكنية الوحدة

 

 (:الاستراحات) الشاليهات

 

 مجموعــة ضــمن أو مســتقلة اســتراحة / مســتقل شــاليه لأ  مســتقل عــداد تركيــ  يــتم

 :الصلاحية صاح  اعتماد بعد للاتي وفقا استراحات/شاليهات

 ستراحة عل  اشتراطات الوحدة السكنية المستقل.*أن او  الشاليه/الا

 *وجود رلاصة بناء محدد فيها عدد الشاليهات/الاستراحات )الوحدات السكنية( .

 

 :الاستوديوهات

 السـكنية  الوحـدة  شـروط  بـه  تـوفرت  مـا  مـتى  مسـتقل  أسـتوديو  لأ  مستقل عداد تركي  يتم

 . الصلاحية صاح  واعتماد المستقلة

 

 :(الأحواش) السور عداد

 

 ترلايص) البلدية من مستقل ترلايص عل  بناء تسويرها يتم الي المستقلة الأراضي هي

 في الموجودة الأحمال حس  سعته تحدد واحد بعداد تُاويدها فيتم وملحق تسوير أو( تسوير

 وفي( الخ.. لايام , مسابل , ماء مضخة) مبنية غا منشتت في الأحم تحو  قد الي الأرض

 الاستهلاك ةميع فيتم( بعض عل  مفتوحة) قائم مجاور مب  مع الأراضي هذت ارتباط حالة

 . فاتورة في
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 عداد الخدمة 

هو العداد الذ  يعطي الأحمال المشتركة الي تخدم أكثر من مستهلل مرفق واحد ويشـمل إنـارة   

ر والدرج والحديقة ومضخة الماء الكهربائية وبركة السباحة والمصاعد الكهربائيـة وغرفـة   السو

الحارس والملاحق وإنارة الممرات والشوارع بالمجمعات السكنية والتجارية ويـتم تركيبـه للمرافـق    

 السكنية والتجارية المملوكة أو الملجرة لأكثر من شخص حس  الشروط التالية:

دمة في حالة وجود أحمال مشتركة لوحدات مستقلة لكل منها مدلال مسـتقل  يعط  عداد الخ -أ

 ومنفصل بناء عل  رلاصة البناء والكش  عل  الطبيعة ـ وتخدم ثلاث وحدات فأكثر.

لا يجوز تركي  أكثر من عداد لادمة للمرفق الواحد إلا إذا دعت الحاجة الفنية لذلل عل   -ب

 أن تضم في فاتورة واحدة.

ركي  عداد لادمة للقصور والفلل الكباة الي تشتمل عل  ملاحق للخـدم والمطـابخ   لا يتم ت -ج

 وغرف استقبال الضيوف وبرك السباحة.

 . المصعد لا ياود بعداد مستقل بل يغذ  من عداد الخدمات -د
 

 

 :الصناعية المرافق

 تركي  نيةالف الناحية تطلبت وإذا واحد بعداد وتاود واحدة وحدة الصناعية المنشأة تعتا

 صاح  اعتماد بعد , مجمعة واحدة فاتورة في الفواتا وتضم ذلل فيتم عداد من أكثر

 .الصلاحية
 

 :المــاارع

 من أكثر تركي  الفنية الناحية تطلبت وإذا واحد بعداد وتاود واحدة وحدة ارعةالم تعتا

 .الصلاحية صاح  اعتماد بعد , مجمعه واحدة فاتورة في الفواتا وتضم ذلل فيتم عداد

 فاك  كباة استراحة أو لااص كسكن العمال سكن غا سكنية منشتت عل  المارعة احتوت إذا

 .السكنية التعريفة عل  محاسبته تتم مستقل عداد لها
 

 :المســاجد

أكثر من  يعتا المسجد وحدة واحدة ويرك  له عداد واحد وإذا تطلبت الناحية الفنية تركي 

 .صاح  الصلاحيةعداد فيتم ذلل وتصدر له فاتورة واحدة مجمعة , بعد اعتماد 
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 رك  له عداد مستقل.يعتا سكن الإمام وحدة مستقلة وي

 يعتا سكن الملذن وحدة مستقلة ويرك  له عداد مستقل.

 المحلات التجارية التابعة للمسجد تعامل كوحدات مستقلة ويرك  لكل وحدت عداد مستقل.

 

 : الخاية ادمعيات

 

يعتا مب  ادمعية الخاية وحدة واحدة ويرك  له عداد واحد وإذا تطلبت الناحية الفنيـة  

صـاح     أكثر مـن عـداد فيـتم ذلـل وتصـدر لـه فـاتورة واحـدة مجمعـة , بعـد اعتمـاد            تركي

 .الصلاحية
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 ؟ الواحد الطل  تحديد أس  هي ما - 110
 

 لإجمالي تحديد من ذلل عل  يترت  لما بمكان الأهمية من الواحد الطل  لتعري  أس  وضع إن

 عدمه من كهرباء غرفة موقع تأمين لطل  الحاجة يتقرر ضوءها عل  والي الطل  ذلل أحمال

 للضوابط وفقاً دالواح الطل  لتحديد كأساس عليه يعتمد الذ  المعيار هي البناء رلاصة وتعتا

 -:التالية

i  إذا كان الطل  لمنشأة أو عدة منشتت مكونه من وحدت أو عدة وحدات في ترلايص بناء  -ـ

 واحد والمالل واحد فيتم التعامل معه كطل  واحد سواء كانت بصل واحد أو عدة صكوك .

ii  رلاصة بناء إذا كان الطل  لمنشأة أو عدة منشات عل  قطعه ارض واحدة وبصل واحد و -ـ

 واحدة أو عدة رلاص تعامل كطل  واحد .

iii  إذا كان الطل  لمنشاة مقامة عل  عدة قطع يعامل كطل  واحد بغض النظر عن عدد  -ـ

 الصكوك أو رلاص البناء .

iiii  إذا كان طل  إيصال الخدمة الكهربائية لمنشأة مستقلة وتقع عل  شارع معتمد من البلدية -ـ

شات ألار  في ترلايص بناء واحد وتم انتقال ملكيتها إد مالل ومرلاص من ضمن عدة من

جديد وكان مجموع أحمال المنشات ) الواردة في الترلايص الأساسي ( يتطل  تامين موقع لغرفة 

كهرباء فيتم دراسة إمكانية تغذية جميع المنشات من المحطات المجاورة وفي حالة عدم وجود 

من المالل ادديد لهذت المنشاة مراجعة المالل السابق لتأمين الإمكانية الفنية لذلل فيتم الطل  

موقع غرفة كهرباء لكي تتمكن الشركة من تغذية منشاته والمنشات الألار  الواردة في 

 الترلايص الأساسي .

 
 

 بمختل  غرفة+  حائط)  العدادات تركي  موقع وأبعاد مواصفات عل  التعرف يتم كي  - 111

 ؟(  السعات

ي  العدادات لكل طل  إيصال في موقع واحد يسهل الوصول إليه ويكون لاالياً من يتعين ترك

العوائق, بحيث يمكن قراءتها ومعاينتها والاتبارها من قبل موظفي الشركة في جميع الأوقات 

 بيسر وسهولة مع ضرورة توفر أصول السلامة. ويعتمد تركي  العدادات لاارجياً أو دالال غرف

 النحو التالي:لااصة حس  عددها عل  
 

 دون فما عدادات( 8)لعدد الإيصال طلبات: 

يتم تركي  العدادات عل  السور الأمامي للمب  من الخارج ولا يجوز تركي  العدادات في أ  

 موقع يخص مشترك آلار.
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 عداد( 20) وحتى عدادات( 9) من الإيصال طلبات: 

ة عل  جدار السور ادانم للمب  يتم تركي  العدادات في موقع مناس  توافق عليه الشرك

)ارتداد جانم( وبشرط عدم وجود سور أمامي للمب  وفي حالة عدم تمكن المشترك من توفا 

 . ( 3ـ  2ـ  4حس  البند )  جدار عل  الارتداد ادانم فيتم تأمين غرفة للعدادات

 

 عداد( 20) من أكثر لعدد الإيصال طلبات: 

 للعدادات حس  مواصفات الشركة. يطل  من المشترك ةهيا غرفة

 

 للعدادات موقع من لأكثر الإيصال طلبات: 

أ( بالنسبة للعمائر السكنية والمجمعات التجارية الي تكون مساحتها كباة ولها عدة مدالال, 

فإن الأصل هو تركي  العدادات في موقع واحد حس  عددها , ولكن عند طل  المشترك تركي  

صاح  وقع لأسباب فنية فإنه يمكن الموافقة عل  طلبه بعد اعتماد العدادات في أكثر من م

وقيام المشترك بدفع تكلفة تمديد كابلات ادهد المنخفض للمواقع الإضافية باعتبار  الصلاحية

قع الأول للشركة وعل  أن يتم تركي  العدادات في كل موقع الموقع الأقرب لمصدر التغذية هو المو

حس  ما هو محدد لو تم تركيبها في موقع واحد ومثالًا عل  ذلل لو تطل  عدد العدادات 

الإجمالية ةهيا غرفة عدادات فإن تقسيمها إد موقعين منفصلين يستوج  ةهيا غرفتين 

 عداد. 20عن  للعدادات حتى لو كان أ  من المجموعتين لا تايد

ب( بالنسبة للفلل السكنية والدبلكسات المنفصلة عن بعضها وكل فيلا مطلة عل  شارع عام 

ومستقلة بمدالالها فيتم تركي  عداد لكل وحدة عل  سورها الخارجي حتى وإن كانت بطل  

 واحد.

ل عمارة ج( بالنسبة للعمائر المستقلة والمطلة عل  شوارع عامة فيمكن قبول موقع للعدادات لك

 عل  حدة حتى وإن كانت بطل  واحد.

 

 المشترك طل  عل  بناءً العداد موقع تحديد:

 الخارجي السور عل  للعداد الوحيد المناس  الموقع لتحديد المشترك مع بالتنسيق الشركة تقوم

 في العداد تركي  طل  المشترك حق من فإن شارع من أكثر عل  المب  وجود حالة وفي. للمب 

.الفنية الأمور مراعاة مع يرغبها الي ةاده
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 التركي  بعد العداد موقع تغيا:

 التكالي  تسديد المشترك عل  فإن تركيبه بعد العداد موقع تغيا المشترك طل  حالة في

 .ادديد للموقع للنقل اللازمة الفعلية

 القائمة للمباني العدادات إضافة طلبات

 حس  الموقع نف  في القائمة العدادات مع المضافة ادديدة اتالعداد بتركي  الشركة تقوم

:التالية الحالات

 المضافة العدادات تركي  يتم عدادات,( 8) تتجاوز لا القائمة مع المضافة العدادات مجموع( أ

 .القائمة العدادات بجان  الخارج من الأمامي السور عل 

 المشترك من الطل  يتم , عداد 20 وحتى اداتعد 9 من القائمة مع المضافة العدادات مجموع( ب

 وأصول الشركة مواصفات حس ( جانم ارتداد) للمب  ادانم السور جدار عل  موقع تأمين

 وعل  الشركة بواسطة ادديد الموقع إد الخارجي السور من العدادات نقل ليتم السلامة

 الحالة هذت وفي ادديد, الموقع إد القديمة كابلاته بنقل المشترك يتكفل أن عل  حسابها,

 ةهيا فعليه الخارجي السور إزالة المشترك رغبة عدم وعند الخارجي السور إزالة يشترط

 .الشركة مواصفات حس  للعدادات غرفة

 غرفة ةهيا المشترك من الطل  يتم عداد, 20 من أكثر القائمة مع المضافة العدادات مجموع(ج

 موقعها من القائمة العدادات نقل ويتم السلامة وأصول الشركة مواصفات حس  للعدادات

 كابلاته بنقل التكفل المشترك وعل  حسابها, وعل  الشركة بواسطة الغرفة دالال إد القديم

 .ادديد الموقع إد القديمة

 ضيق, مكان في الدرج, تحت) آمن غا أو مناس  غا مكان في القديمة العدادات وجود حالة في(د

 للعدادات مناس  موقع تأمين المشترك وعل  لها جديدة عدادات أ  إضافة يتم لا إنهف( الخ...

 إد القديم موقعها من القائمة العدادات نقل ويتم طلبه, تلبية يمكن حتى وادديدة القديمة

 إد القديمة كابلاته بنقل التكفل المشترك وعل  حسابها, وعل  الشركة بواسطة ادديد الموقع

 .ديداد الموقع
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 السادسالفصل 

Case study  
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 الفصل السادس
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( 6ـ  1شكل ) 
 

 

 ومساحة,  وحدات ستة من يتكون سكني لمب  الكهربائية الخدمة ايصال بطل  مواطن تقدم*

 الموصل نوع بأن علماً( 400/230) ادهد عل  م200 محول اقرب عن ويبعد 2م 250 ةوحد كل

 هو

 

 عل ( العمليات فنيي قياس حس ) لفازاتل الحمل الذرو  ومجموع أ. ف.ك 200 المحول وسعة

  -: التالي النحو

 

 الفازات أحمالمجموع 

R 70 

Y 100 

B 80 
 

 

 

 

 

)QUADRUPLEX4 *120 mm2   (  
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-: لأتيا النحو عل  الخطوات من مجموعة عا يمر لمشتركل الحمل حساب / ولًاأ  

-: للمب  المشيدة المساحة طريق عن المشترك أحمال حساب ( أ  

الموصلة  ك.ف.أ( الأحمالمجموع  سعة القاطع )أمبا( 2المساحة المشيدة للمب  م   

60 40 250 
 

-: التالي النحو عل  للمشترك التعاقد  الحمل حساب( ب  
 

*   ادهد*  العدادات عدد*  القاطع سعة  
   

 60  *6  *400 *   

 

-: التالي النحو عل  الفعلي الحمل حساب (ج   

 =         التشتت معامل*   *(         )  الطل  معامل( * أ.ف.ك)  التعاقد  الحمل

(   أ.ف.ك)  80.309=    0.644*               0.5*           249.4          

-: عوامل عدة عل  ت تتر للمشترك الكهربائية الخدمة إيصال دراسة / ثانيا  

   -: الأتي الانامت عا القائم المحول من التوصيل إمكانية حساب( أ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( 6ـ  2شكل ) 

 

( أ.ف.ك)  التعاقد  الحمل=       √3 
 

 3√ =249.4   أ.ف.ك    

)D.F( )C.F( الفعلي الحمل  
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-: التالي النحو عل  ادهد هبوط حساب( ب  

 :التالية العوامل عل  ادهد هبوط يعتمد* 

 .المشترك أحمال  (1

 (.الموصل) الشبكة طول  (2

 .الموصل مقطع مساحة  (3

 :ادهد في الهبوط حساب قانون*

%V.D. 
KVA =الأحمال مجموع. 

L =للجهد المنخفض وللجهد المتوسط بالمتر الموصل طول. 

K =الموصل ونوعية ادهد عل  يعتمد ثابت . 

 : التالي اددول حس 

 

 

 

 

المتوسط للجهد  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  المنخفض للجهد
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    4.5 = %%V.D.                 

توزيع الاحمال  إعادة) يراع  % 5 يتجاوز لم ادهد هبوط ان حيث للمشترك التوصيل يتم

(عل  اطوار المحول  

 ومساحة,  وحدات عشر من يتكون سكني لمب  الكهربائية الخدمة إيصال بطل  مواطن تقدم* 

 أن علماً المتوسط ادهد شبكة لالال من إلا له التوصيل يتم لا انه واتضل 2م 150 وحدة كل

  هو الموصل ونوع م 300 بمسافة عنه تبعد شبكة اقرب

ا ف ك 13.8 الشبكة وجهد  

-: الأتي النحو عل  الخطوات من مجموعة عا يمر لمشتركل الحمل حساب/  أولًا  

-: للمب  المشيدة المساحة طريق عن المشترك أحمال حساب ( أ  
 

(سعة القاطع )أمبا 2المساحة المشيدة للمب  م مجموع الأحمال الموصلة ) ك.ف.أ(   

30 24 150 

 

-: التالي النحو عل  للمشترك التعاقد  الحمل حساب( ب  

 

*   ادهد*  عداداتال عدد*  القاطع سعة  

   30       *     10        *400  *   

 

-: التالي النحو عل  الفعلي الحمل حساب( ج  

( أ.ف.ك)  الفعلي الحمل=  التشتت معامل*  الطل  معامل( * أ.ف.ك)  الحمل  

  

(  أ.ف.ك)     64.43    =      0.62 *           0.5     *  207.84          
 

%V.D. 

 

0.0048  =%V.D. 

 

) Merlin 3 *170 mm2   (  

( أ.ف.ك)  التعاقد  الحمل=       √3 
 

=   أ.ف.ك   207.84        √3    
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  % 5 يتجاوز لم ادهد هبوط ان حيث للمشترك التوصيل يتمد( 

 

اسم 

 المحطة

 حمل

 المحطة

هل 

توجد 

 قواطع

سعة 

 القاطع

سعة 

الـ 

C.T 
 للقاطع

رقم 

 المغذي

مساحة 

 المقطع

سعة 

 الموصل

فة
ضا

 الم
حمال

الأ
 

صل 
ل و

حم
ى 

قص
أ

لي
لحا

ي ا
غذ

ه الم
إلي

 

عد 
ي ب

غذ
 الم

حمال
أ

يل
حم

الت
 

عد 
ل ب

حمي
الت

بة 
نس

فة
ضا

الإ
 

الأجهزة المركبة 

 على المغذي

V . 

R 

C. 

BANK 

%89 الباحة  8 600 630 نعم 
3  ×300 

2ملم  

391 
84 

 أمبير
130 214 54%  - - 

 

الموصل ونوع أ.ف.ك 13.8 ادهد عل  ا ف م 2 واحماله كلم 20 طوله ارضي مغذ *   

 

ادهد؟ في الهبوط حساب يتم كي   
 

 

-: التالي النحو عل  ادهد في الهبوط قانون استخدامب  

%V.D. 

 

 

2.71 %  =%V.D. 

 

 % 5  تتجاوز لا والي بها المسموح النسبة ضمن المغذ  عل  ادهد هبوط
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(CU 3X300 mm2) 
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جدول يوضل بيان باحمال المغذيات لمحطة المخواة ومن لالاله يتم الاذ اقص  حمل لكل مغذ  

2012لالال عام   
 

YEAR  :  2012                                               ALBAHA REGION 

S/S NAME MIKHWAH(33KV) 

C.B. NO. F1(B403) F2(B407) F3(B402) F4(B408) F5(B409) 

FEEDER NAME F1 F2 F3 F4 F5 

C.B.  CAPACITY IN    AMPS 800 800 800 800 800 

C.T. RATIO(X/1) 600 600 600 600 600 

M.L.C.SIZE IN MM2 170 170 170 170 170 

M.L.CAMPACITY IN AMPS 361 361 361 361 361 

JANUARY 117 165 102 136.9 63.9 

FEBRUARY 124.8 182.6 109 151.8 57.4 

MARCH 133 209.2 124.5 154.7 65.9 

APRIL 171 255 155 200.7 83.5 

MAY 197 293 170 267 118 

JUNE 203 252 207 268 153 

JULY 205 250 215 265 150 

AUGUST 200 255 210 260 173 

SEPTEMBER 225 252 225 256 172 

OCTOBER 177 224 222 238 152 

NOVEMBER 125 180 120 165 75 

DECEMBER 110 135 120 140 60 

PEAK AMP.(max load) 225 293 225 268 173 

   %   PEAK LOAD  /  MAIN LINE  
AMPACITY 62% 81% 62% 74% 48% 
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Feeder Percentage Load  

 

For Example :  

Feeder Percentage Load  

 * طريقة ضبط معيد التيار: 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( 6ـ  3شكل ) 

 

 .  (B401) الاطاولة( 5) مغذ :  المغذ  اسم 

 . امبا 140:  للمغذ  حمل اقصي

 .  كم  159.6:  المغذ  طول

 . ثانية 0.3 زمني وتألاا امبا 200:  المحطة ضبط

  0.15 زمني وتألاا  امبا 160=  200*  0.8=   المحطة ضبط*  0.8:  الاول المعيد ضبط

 . ثانية

 . زمني تألاا بدون  امبا 128=  160*  0.8=  الاول المعيد ضبط*  0.8:  الثاني المعيد ضبط

 . الفيوز موقع في حمل اقصي*  1.2:  للتفريعات الفيوز مقنن

 
 

Feeder Percentage Load  

 

 

 

 

 

 

 

 

AT SS 

B401 

REC 

(1)/ 

LOC 

195 

 

REC 

(2)/ 

LOC 

475 
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MPSA NI ENTRRUC YARSECOND NDA YARMRIED PTRAMER RNSFORAT 
 

A.  TR INSTALLED OVERHEAD OR PAD MOUNTED PROTECTED BY FUSE CUT-OUT 
 

 

 
 

S.N. 

TR CAPACITY PRIMARY CURRENT (A) 
SECONDARY 
CURRENT (A) 

RECOMMENDED PRIMARY 
FUSE LINK 
RATING 

KVA 13.8 KV 33 KV 231 V 400 V 13.8 KV 33 KV 

1 100 4.18 1.75 249.94 
 

144.34 
15A 6A 

2 200 8.37 3.5 499.89 
 

288.68 
20A 10A 

3 300 12.55 5.25 749.83 
 

433.03 
30A 15A 

4 500 20.92 8.75 1249.71 
 

721.71 
50A 25A 

 
 

A. PAD MOUNTED  PACKAGE TRANSFORMERS PROTECTED BY FUSE SWITCH UNIT 
 

S.N 
TR CAPACITY PRIMARY CURRENT (A) 

SECONDARY CURRENT 
(A) 

RECOMMENDED 
PRIMARY FUSE 
LINK RATING 

KVA 13.8 KV 33 KV 231 V 400 V 13.8KV 

1 300 12.55 5.25 749.83 433.03 31.5 A 

2 500 20.92 8.75 1249.71 721.71 50 A 

3 1000 48.41 17.50 34.2499 1443.42 80 A 

 
 
 
 
 

4 

1500 62.76 26.24 3749.14 2165.13 125 A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

KVA= I *V*√3 

I 
 

* Capacity of Transformer  S= 1MVA  
V= 13.8 KV,231V 

I primary=? 
I secondary=? 
 

I = 41.84 A 

 
 

I = 2499. A 
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 الفصل السابع

 دلــيــل الســـــــلامـــة
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 الفصل السابع
 
 

 شبكة التوزيع الأرضية : 6-1

 ـد عـامـــة قـواع
 هناك فوارق رئيسية بين شبكات التوزيع الأرضية والهوائية :

واجه الدوائر الأرضية عدداً مـن المشـاكل , كـدلاول الرطوبـة إليهـا , والتتكـل والحفـر غـا         تـ 

وانهيـار العـال نتيجـة الـتغاات المفاجئـة في جهـد        ، المرلاص به والذ  يـلد  لقطـع الكـابلات   

والتل  أثناء التركي  كنتيجة لفصل المفاتيل , وإن الكـابلات والتجهيـاات   الدوائر الكهربائية , 

الأرضية معرضة لدلاول الرطوبة نتيجة ألاطـاء في الوصـلات المجدولـة والنـهايات والحشـوات      

اً مـن المعـادن   أو التحليـل  الكهربـائي أن يتلـ  أي ـ   وأجهاة الربط , كذلل يمكن للتتكل الكيميائي 

 من شبكة التوزيع الأرضية . المكشوفة المركبة كجاء

 بة الأرض وةهياات التأريض ونظام الناقل المحايد .زيادة التعرض لترـ 

 وتمييا مكان المعدات الموصولة بالتيار الكهربائي . صعوبة تحديدـ 

 فولت( 600العمل عل  الكابلات الأرضية ذات ادهد المنخفض)أقل من 

رضية إلًا إذا كانت الكابلات غـا مشـحونة بالكهربـاء    يج  عدم القيام بأ  عمل عل  كابلات أـ 

 وملرضة .

 يج  افتراض أن الكابلات متصلة بالتيار الكهربائي ما لم يتم إثبات العك  .ـ 

قبل البدء في أعمال الحفر يج  الإطلاع علـ  مخططـات مسـارات الكـابلات لتحديـد مواقعهـا       ـ 

 الكابلات في منطقة الحفر. واستخدام جهاز كش  الكابلات لتوفا معلومات عن

بعد إزالة طبقة الإسفلت يج  أن يكون الحفر يدوياً وكافياً لكشـ  جميـع الكـابلات المعروفـة     ـ 

عند نقطة العمل ويج  إبلاغ مهندس التحكم ) أو ادهة المعنية (  بذلل وألاذ الأذن منـه قبـل   

 البدء بالحفر .

   إد ما يلي :عندما يتم كش  الكابلات وقبل البدء في العمل يج

 الخصائص الفنية للكابلات .ـ 

 مطابقة مواقع الكابلات مع المخططات .ـ 

 دلــيــل الســـــــلامـــة
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 يج  أن يقوم المشرف المسئول بتحديد الكابل الذ  سيتم العمل عليه بطريقة صحيحة .ـ 

 يج  اتخاذ الإجراءات التالية للتأكد من أن الكابل غا مشحون بالكهرباء قبل العمل عليه:

 ية كابل الضـغط المـنخفض يجـ  أن تـتم عمليـة إزالـة العـازل باسـتخدام التقنيـات          عند تعرـ 

 المعتمدة .

يج  التأكد من أن الكابل غا متصل بالتيار الكهربائي عن طريق عمل إزالة للمادة العازلـة في  ـ 

 منطقة صغاة ثم الالاتبار بواسطة جهاز معتمد لالاتبار ادهد .

فيوزات ادهد المنخفض ويج  اتخاذ الاحتياطـات اللازمـة لاـلال    يج  عال الكابل بإزالة كل ـ 

فحص ملصق تعيين الكابلات, كما يج  الاتبار الكابل في هذت المرحلـة للتأكـد مـن أنـه لا يوجـد      

تغذية راجعة من ادهد المنخفض يج  نقل فيوزات الضغط المنخفض إد مكان آمن لمنع إعادتها 

ضع لوحة تحـذير معتمـدة للجهـد المـنخفض عنـد نقطـة       إد مكانها بطريقة لااطئة , ويج  و

 العال وإغلاق باب لااان ادهد المنخفض بقفل السلامة الشخصي.

يج  إعادة الاتبار الكابل عند نقطة العمـل وذلـل للتأكـد مـن أن الكابـل معـاول تمامـاً وغـا         ـ 

فإنه يج  حينئذ أن  إذا كان الكابل مازال متصلًا بالتيار الكهربائي بعد العال،مشحون بالكهرباء

 تضع في الاعتبار ما يلي:

 أن الكابل الذ  تم عاله هو الكابل الخطأ .ـ 

 أن الملصقات الي تم وضعها قد وضعت بشكل لااطئ .ـ 

 هناك أكثر من مصدر واحد للتغذية . ـ

ن الكابل لي  كابل جهد مـنخفض  إذا حدث شل في أية مرحلة لالال العملية المذكورة أعلات بأـ 

العامل التوق  عن العمل في الحال وأن يبتعد والآلاـرون لاـارج الحفـرة, ويتصـل بالمشـرف        فعل

 المسلول عن العملية وإبلاغ مهندس التحكم .

إذا كان هناك أ  شل بين أحد الكابلات وكوابل ادهد العالي الموجودة فإنه يج  حينئذ وضع ـ 

راءات المعتمدة ويجـ  وضـع علامـات    كابلات ادهد العالي لاارج الخدمة وتحديدها حس  الإج

 واضحة في أ  كابل جهد عالي قبل فتل أ  كابل جهد منخفض .

عند العمل في مجال ضيق بالنسبة للكابلات الألاـر  فإنـه يجـ  الكـابلات تحسـباً لضـربها أو       ـ 

إتلافها بطريقة غا مقصودة: مثلًا ) عنـد التسـلق إد دالاـل أو لاـارج الحفـرة)أو( عنـد قطـع        

 (.الكابل
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إذا فتل الكابل الخطأ أو تل  أ  كابل بطريقة غا مقصودة فإنه يج  حينئـذ إبـلاغ المهنـدس    ـ 

المسلول وعليه عال الكابل قبل القيام بأ  إصلاحات ثم اتخاذ الإجراء الـلازم لتحديـد الكابـل    

 الصحيل للعمل عليه .

 التركي 

 أعمال الحفر

 سلول عل  تصريل عمل مـن رئـي  العمـل المعـني     قبل القيام بأعمال الحفر اصل الشخص المـ 

) مصــدر تصــريل العمــل ( ويقــوم بجمــع المعلومــات المتــوفرة عــن المنشــتت والأنابيــ  والكــابلات 

 والمواسا الموجودة تحت سطل الأرض والمرافق الأرضية الألار  .

اشـرة بقـدر مـا    يج  تحديد مكان الكابلات والمرافق الألار  المطمورة الواقعة بقرب الموقـع مب ـ 

 يكون ذلل عملياً قبل البدء بعملية الحفر .

مرافق الارضـية ويجـ  ان يكـون الحفـر     يج  الحذر الشديد عند الحفر في مناطق يوجد فيها ـ 

 . يدوياً اثناء الاقتراب من المرافق

تستعمل أدوات يدوية بمقابض مصنوعة من مواد غـا موصـلة للتيـار الكهربـائي عنـد الحفـر       ـ 

 كابلات الموصولة بالتيار الكهربائي .قرب ال

يج  حماية الحفريات والخنادق الي تنفذ في الطرق العامة بطريقة آمنة باستعمال حـواجا  ـ 

وإشارات تحذيرية وأعلام توضع بحيث تكون ظاهرة للمشاة والمركبات وتكون مضاءة بحيث تر  

 في الليل .

حفرة حتى يجـر  فحصـها للتأكـد مـن أنـه لا       لا يسمل للموظفين بالعمل في أو بالقرب من أ ـ 

 يوجد أ  وضع يعرضهم لخطر انهيار أو تحرك التربة .

يج  حماية جدران وواجهات الحفريات الي تعرض العمال للخطر من تحـرك التربـة وذلـل    ـ 

بنظام لدعم ادوان  والذ  ينحدر نحو الأرض وتكون قوته كافيـة لحمايـة المـوظفين العـاملين     

 الحفريات .دالال تلل 

إذا حدث إتلاف للمرافق الأرضية ) الكهرباء أو الغاز أو الهات  أو المجـار  أو غـا ذلـل ( يـتم     ـ 

إشعار ادهة المعنية فوراً , وتحاط المنطقـة بحـواجا ويمنـع التجمهـر حـول الموقـع حـتى تـاال         

 لآتي:مكامن الخطر, وإذا حدث إتلاف لخط غاز أو وقود بتعين عل  الموظفين القيام با
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 . مغادرة الحفر المفتوحة 

 . إطفاء ألسنة الله  أو أ  مصادر ألار  قد تشعل الغاز أو الوقود المتسرب 

 . تحذير سكان المنطقة 

 . تبليغ مركا الدفاع المدني 

 . ًتبليغ شركة الغاز أو الوقود فورا 

 . تبليغ الشرطة 

 . تبليغ عمليات الأمن الصناعي بمنطقة الأعمال 

 ور حتى تتم السيطرة عل  الوضع .إبعاد ادمه 

 . إبلاغ مركا التحكم بالطاقة ) مركا توزيع الأحمال ( مباشرة في حالة إتلاف أ  كابل 

    يج  ارتداء معدات الوقاية الشخصية وألاذ الاحتياطات اللازمة للظروف ادويـة مثـل

 توفا مظلة للعاملين دالال الحفرة في حالة ادو الحار .

  العناية بالكابلات

 . يج  مناولة الكابلات بعناية 

   توضع الكابلات في أماكن بحيث لا تتعرض لتدالال كهرومغناطيسي مباشر , أما الكـابلات

الي سترك  قرب منشتت واقعة تحت سطل الأرض فيج  عـدم وضـعها مباشـرة فـوق أو     

 تحت تلل المنشتت بل يج  إتباع القواعد الخاصة بالفسوحات .

  في لاط مستقيم ومباشر قدر الإمكـان وإذا تطلـ  الأمـر إجـراء     يج  أن ترك  الكابلات

انحناءات ) انعطافات ( وج  أن تكون إنحناءة الكابل واسعة بما يكفي لمنـع تلـ  الكابـل    

وإتباع توصيات المصنع المتعلقة بهذا الأمر ,  وادد مسار شبكات الكـابلات بحيـث تسـمل    

 .بمعا آمن لأجل الإنشاء والمعاينة والصيانة 

      يج  ةن  إقامة المسارات عا التربة غا المستقرة كـالطين والتربـة المتحركـة أو عـا

أماكن تتعرض لألاطار طبيعيـة ألاـر  وإذا لـام التركيـ  لاـلال منـاطق تضـم ألاطـاراً         

 طبيعية فيج  إنشاء الكابل بطريقة تحميه من التل  .

 التعثر أو إصابة الموظفين  يج  تثبيت الكابلات المكشوفة بطريقة آمنة توفر الحماية من

 أو ادمهور .

  يج  عدم ترك الكابل المتصل بالتيار الكهربائي بدون مراقبة ما لم يكن محمياً بغطاء أو

 حواجا وإشارات تحذير .
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 موصلات الكابلات 

      توصل جميع نهايات الكابلات أو تعال بطريقة صحيحة كمـا تحمـ  أو تـلرض بالمعـدات

السعودية للكهرباء لمنع حدوث تماس إذا وصلت الدائرة بالكهربـاء  الي تعتمدها الشركة 

 عرضاً .

   يج  عدم تركي  نهاية الكابلات الي ترك  عل  مستو  الأرض بدون قفازات مطاطيـة

 إلا في إحد  الحالات التالية :

 . طرف الكابل المعاك  ملرض 

 . لا يوجد مصدر لتيار 

 . يجر  إعداد طرفي الكابل في نف  الوقت 

 المحولات والمعدات 

 جميع الوصلات الأرضية قبل وصل الكابل الرئيسي أو الثانو  بالمحولات أو المعدات .ةها ـ  

يج  حماية جميع النهايات الرئيسية للمحولات بطريقة صـحيحة لإبقائهـا نظيفـة ولتجنـ      ـ 

 .التماس الكهربائي العارض فالوصلة المتسخة قد تلد  إد وميض قد يسب  إصابة 

 الترتي  والنظافة

الترتي  والنظافة أمر إلاامي عند تركي  شبكات التوزيع الأرضـية للمسـاكن , فقطـع الكـابلات     

الملقاة عل  الأرض أو الي تطمر عرضاً تمثل ألاطاراً محتملة لتعثر الموظفين أو ادمهـور ويمكـن   

 أن تسب  ارتباكاً عند محاولة تمييا الكابلات .

 الأرضية تأريض لاطوط التوزيع 

جميع كابلات ومعدات لاطوط التوزيع الأرضية للمساكن بمـا فيهـا الخاصـة بالخـدمات تعتـا      ـ 

متصلة بالتيار الكهربائي حيث يثبت أن المعدات غا متصـلة وذلـل باسـتخدام أجهـاة الالاتبـار      

 المعتمدة لد  الشركة السعودية للكهرباء ثم تلرض بصورة صحيحة .

مل عل  معدات أو كابلات غا متصلة بالتيـار الكهربـائي لشـبكة توزيـع     عندما يتعين تنفيذ العـ 

يج  اتخاذ الاحتياطات لمنع ارتداد التغذية من أ  مصدر ممكن ويشمل ذلـل تـأريض الموصـلات    

 الثانوية غا المتصلة بالتيار الكهربائي .

  تأريضـها عنـد   جميع الكابلات غا المتصلة بالتيار الكهربائي والـي سـيتم العمـل عليهـا يج ـ    ـ 

 أقرب نقطة إد منطقة العمل ما لم يكن يجر  إعداد كل من طرفي الكابل في نف  الوقت .

جميع الكابلات لاطوط التوزيع الأرضية للمساكن يجـ  فصـلها عـن التيـار الكهربـائي والاتبـار       

لي يجـ   عند الانتهاء من الاتبار ادهـد العـا   فيها وتلرض قبل وصلها أو جدلها التيار الكهربائي

 تأريض الكابل بطريقة صحيحة لإزالة الشحنات من الكابل قبل تنفيذ إ  عمل إضافي .
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 سح  الكابلات 

قبل سح  الكابلات في المواسا يج  اتخاذ الاحتياطات لدعم نهايي الكابل علـ  حمـالات في   ـ 

ضة للـده   فتحات التفتيش, حيث أن ترك نهايي الكابل عل  أرض فتحة التفتيش  يجعلها عر

 عليها أو إتلافها من قبل الآلارين .

عند سح  الكابلات قرب كـابلات أو معـدات متصـلة بالكهربـاء يجـ  بـذل ادهـد لاسـتعمال         ـ 

الحواجا وأجهاة الوقايـة لمنـع ملامسـتها , وإذا كـان هنـاك أ  احتمـال لملامسـتها فعلـ  جميـع          

أن يستعملوا قفازات المطاط , كما يج   الموظفين الذين يقومون بمناولة أو سح  الكابل أو الحبل

إبعاد جميع الأشخاص الآلارين عـن موقـع العمـل , يجـ  علـ  المـوظفين عـدم مناولـة أسـلاك          

السح  أو لاطوط السح  ضمن مسافة قريبة من الكتل الخرسانية أو القطع الحجرية وكـذلل  

 سح  . بالقرب من اسطوانات الرافعة وبكرات الشد أو الوقوف ضمن زاوية أ  لاط

يج  عدم بقاء الموظفين في فتحة التفتيش أو الغرفة المغلقة أثناء أعمال السح  الي تشتمل ـ 

 عل  جهد سح  كبا ما لم يكن بإمكانهم أن يقفوا بعيداً عن لاط السح  .

 فولت( 600معدات الوقاية عند التعامل مع كابلات التوزيع الأرضية ذات ادهد )أكثر من

قفازات المطاطية ذات الواقيات ادلدية الي تستعمل لأعمال الكهربـاء عاليـة   يج   ارتداء الـ 

 ادهد في الحالات التالية :

 قبل فتل أية حجرة أو منطقة مسيجة في كابلات التوزيع الأرضية للمساكن .ـ 

عند التخلص من الحيوانات أو النباتات أو الأعشاب مما يكون نما في منشأة فيها لاطوط توزيع ـ 

 رضية للمساكن سواء كانت المعدات مفتوحة أو مغلقة .أ

عند العمـل علـ  موصـلات ثانويـة أو موصـلات لادمـة موصـولة بالتيـار الكهربـائي والمعـدات           ـ 

 المرتبطة بها .

 عند العمل عل  دائرة محايدة أو متصلة بالتيار الكهربائي .ـ 

مسـاكن متصـلة بالتيـار الكهربـائي     أثناء تنفيذ العمل عل  أ  كابل أو معدات توزيـع أرضـية لل  ـ 

 يج  أن يرتد  الموظفون قمصاناً بأكمام طويلة وأن يبقوا أكمام القميص مسدولة بالكامل .

إذا لامت حماية إضافية حس  رأ  الشخص المسلول مباشرة عن العمل أو العامل للحيلولة دون 

ويجـ  ارتـداء أكمـام مطاطيـة      ملامسة الذراع للموصلات أو المعدات المتصلة بالتيـار الكهربـائي,  

 بالإضافة إد القفازات المطاطية .
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إذا لامت حماية إضافية يج  استعمال سجاد مطاطي عازل لعال الموظ  عن الملرضات حسـ   ـ 

جهود الدوائر الكهربائية المستخدمة في الواقع وعل  العامل أثناء العمل عل  الموصـلات المتصـلة   

 ارتداء القفازات المطاطية .بالتيار الكهربائي مراعاة 

عند استعمال سجادات للوقوف أو الركوع عليها يج  أن يكون السـطل الـذ  تحتـها لااليـاً مـن      ـ 

الأجسام الي قد تتل  نوعيات العال في السجادة ويسـتعمل الكتـان أو مـادة واقيـة ميكانيكيـة      

العال بحثاً عن التل  أو ألار  بين السجادة والسطل الحامل لها وةر  معاينة شاملة لسجادات 

 التشقق أو التلوث وتنظ  قبل تخاينها .

 إجراءات تشغيل المفاتيل

 تقاس مقاومة عال جميع تركيبات الكابلات الأولية قبل وصلها بالتيار الكهربائي.ـ 

قبل فتل أية منطقة مسيجة متعلقة بشبكة التوزيع الأرضية للمساكن توضع حواجا صحيحة ـ 

 ت لضمان إبعاد ادمهور إد مسافة آمنة عن منطقة العمل .أو تتخذ احتياطا

جميع كابلات ومعدات التوزيع الأرضـية للمسـاكن تعتـا متصـلة بالتيـار الكهربـائي في جميـع        ـ 

الأوقات ما لم تفصـل بطريقـة صـحيحة مـن جميـع مصـادر التيـار الكهربـائي وتـلرض حسـ            

 المفاتيل وتعليمات بطاقات الإيقاف . إجراءات الشركة السعودية للكهرباء الخاصة بتشغيل

عند تشغيل دائرة متصلة بالتيار الكهربائي ) بما في ذلـل القاطعـات الثانويـة ( وأجهـاة قطـع      ـ 

 التيار الكهربائي .

عل  الحمل تستعمل أدوات الخطوط المكهربة المعتمـدة لـد  الشـركة السـعودية للكهربـاء مـع       ـ 

 عالية ادهد بواقيات جلدية وواقيات للعين . القفازات المطاطية لأعمال الكهرباء

تستعمل أجهاة القطع والوصل المصممة والمعتمدة لقطع الحمل عند وصـل أو فصـل الـدائرة أو    ـ 

 المعدات الأولية الموصلة بالتيار الكهربائي .

 يج  الحصول عل  تصريل العمل المناس  قبل البدء بأ  عمل .ـ 

 تصلة بالتيار الكهربائي الكابلات والمعدات الأرضية الم

يرتد  الموظفون أثناء عملهم عل  الكابلات أو المعدات المتصلة بالطاقة والي يقل جهـدها عـن   ـ 

فولت قفازات مطاطية ) يمكـن اسـتعمال القفـازات المطاطيـة المخصصـة لأعمـال منخفضـة        480

د ( بالإضـافة إد  ادهد بدلًا من القفازات المطاطيـة المخصصـة لأعمـال الكهربـاء عاليـة اده ـ     

المعدات اللازمة الي تقدمها الشركة السعودية للكهرباء لعال الأشخاص عـن الأرض والكـابلات   

 والمعدات الألار  أو من الكابل الذ  ينفذ عليه العمل , وعندما يفـتل كـل موصـل ويعـر  وقبـل      

عـار  بشـكل   البدء بالعمل عل  موصل آلار لكابل متعدد الموصـلات تـتم حمايـة هـذا الموصـل ال     

 مناس  للقضاء عل  إمكانية التماس العرضي.
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لا ينفذ أ  عمل يتطل  قيام أ  موظ  بفتل أو توصيل أو إجراء أ  عمـل آلاـر يشـمل إزالـة     ـ 

 المواد العازلة العادية عن الكابلات أو المعدات المتصلة بالتيار الكهربائي.

 ) السـلل المركـا (    لتيـار الكهربـائي  يج  عدم فتل سـلل التعـادل المشـترك لـدائرة متصـلة با     ـ 

 إلا بعد تركي  وصلات التخطي المناسبة .

باستثناء أعمال الالاتبار يج  عدم العمل عل  أكثر من موصل ثانو  أو موصـل لادمـة واحـد    ـ 

متصل بالتيار الكهربائي ومكان واحد, ويج  استعمال أجهاة وقاية لعال الموصـل أو فصـله عـن    

 المعدات الألار  .

 بل تنفيـذ أ  عمـل علـ  كابـل متصـل بالتيـار الكهربـائي بسـجاد مطـاطي أو واقيـات عـال            قـ 

 معتمدة .

يج  عل  الموظفين أن يرتدوا قفازات مطاطية بواقيات جلدية وأكمام الكابـل وناعهـا وأثنـاء    ـ 

 الاتبار كابل متصل بالطاقة .

بـائي بفـتل واحـد أو أكثـر مـن      تفصل دوائر التوزيع الأرضية الأولية للمساكن عن التيار الكهرـ 

 قواطع الحمل الخاصة بالشركة السعودية للكهرباء .

بعد ناع قطعة من الدرع المصنوع من الرصاص والكم في كابل يغط  الرصاص في كل طـرف مـن   ـ 

 الفتحة بشرط عازل لمسافة تحددها إجراءات الصيانة المعتمدة .

 , تعال مباشرة النهايتين قبل قـص موصـل   عندما يلام قص كابل متعدد الموصلات إد قسمينـ 

 آلار, وأثناء العمل لا يكش  إلا موصل معاول واحد في نف  الوقت .

عند العمل عل  المحولات والمعدات الألار  المتصلة بالتيار الكهربائي والركبة عل  مسـاند بعـين   ـ 

تكون المعـدات المتصـلة   عامل لمراقبتها في الوقت الذ  تكون فيه الأغطية أو الأبواب مفتوحة , و

 بالتيار الكهربائي في جميع الأوقات الألار  في مكان مغلق أو مقفل بإحكام .

عند استعمال سجاد مطاطي للوقوف عليه يج  أن يكون ما تحته لاـال مـن العوائـق الـي قـد      ـ 

تتل  عازليته ويستعمل قماش الخيش أو وسيلة وقايـة ميكانيكيـة ألاـر  بـين العـازل والسـطل       

 يرتكا عليه . الذ 

تستعمل الأدوات الي تعتمدها الشركة السعودية للكهرباء للعمل عل  الخطوط المتصلة بالتيار ـ 

الكهربائي أو قفازات المطاط وأدوات وقاية العينين عنـد فـتل دائـرة متصـلة بالتيـار الكهربـائي       

 وتشغيل أجهاة قطع الدوائر .
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 الاحتياطات الخاصة بتشغيل المفاتيل :

لا يقوم بأعمال تشـغيل المفـاتيل في مجموعـة المفـاتيل ذات ادهـد العـالي إلا موظـ  تشـغيل         ـ 

 المفاتيل الملهل والمفوض.

فولـت , يفحـص    480قبل بدء أعمال تشغيل المفاتيل عل  الخطوط الـي تايـد جهـدها علـ      ـ 

الـة جيـدة ,   وادد عامل تشـغيل المفـاتيل حالـة القـاطع واـدد فيمـا إذا كانـت المعـدات في ح        

ويتفقد منسوب الوسط العازل , وإذا وجد أن منسوب الوسط العـازل دون العـاد  يجـ  أن يبلـغ     

رئيسه بالحالة ويطلـ  التوجيهـات منـه, في حالـة كـون الخـط أو المعـدات مفصـولة عـن التيـار           

الكهربائي من مفتاح عال آلار يجـ  علـ  عامـل تشـغيل المفـاتيل أو رئيسـه عندئـذ أن يطلبـوا         

 اء صيانة وقائية .إجر

)أزيا( من مجموعة المفاتيل لا يقـوم بالتشـغيل بـل يبلـغ رئيسـه       عندما يسمع صوتاً غا عاد ـ 

ويطل  التوجيه , لا يسمل ببقاء أ  موظ  لالاف عامل تشغيل المفاتيل المفوض قرب مجموعـة  

 المفاتيل أثناء القيام بأعمال التشغيل .

واقية كافية قبل أداء أعمال تشغيل المفاتيل مثل نظـارات   يرتد  عامل تشغيل المفاتيل معداتـ 

السلامة المعتمدة والقفازات المطاطية لأعمـال الكهربـاء عاليـة ادهـد وقبعـة السـلامة وثيابـا        

 مناسبة وحذاء السلامة عل  أن يكون جافاً وغا مبلل وعازل للكهرباء عن الأرض .

مكان يسهل الوصول إليه في كل مركبة يسـتعملها   ( فيC  ) توفا طفاية حريق يدوية من النوعـ 

مشغلو المفاتيل وفريق التشـغيل والصـيانة ويجـ  أن تكـون الوحـدات في حالـة جيـدة وجـاهاة         

 للاستعمال في حالة الطوارئ .

 الكابلات والمعدات الأرضية غا المتصلة بالتيار الكهربائي 

ي تراعـ  القواعـد التاليـة بالإضـافة إد     عند فصل الكابلات أو المعدات عـن التيـار الكهربـائ   ـ 

 إجراءات الفسل وتشغيل المفاتيل وبطاقات الإيقاف :

تعتا جميع الكابلات والمعدات الموجودة تحت الأرض متصلة بالتيـار الكهربـائي, وعنـد العمـل     ـ 

عليها يج  استعمال أجهاة الوقاية الكافيـة إد أن يثبـت أنهـا غـا متصـلة بالتيـار الكهربـائي        

بالاتبارها بواسطة أجهاة الاتبـار معتمـدة مـن قبـل الشـركة السـعودية للكهربـاء ثم تأريضـها         

 بطريقة صحيحة .

تعين الكابلات أو المعدات الي سيتم العمل عليها بوضع بطاقات واضحة عليها أو بتعيين مواقـع  ـ 

المعتمـدة قبـل    الفتحات أو بوضع إشارات عليها في الرسوم البيانية أو بواسـطة أجهـاة الالاتبـار   

 البدء عليها .
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 عند فصل الكابل عن التيار الكهربائي للعمل عليه يج  إتباع التالي :

تفتل جميع المفاتيل أو أجهاة الفصل الألار  الي يمكن أن توصل هـذا الكابـل بمصـدر طاقـة     ـ 

 وتوضع عليها بطاقات إيقاف .

القص أو العمـل علـ  أيـة دوائـر أرضـية      قبل إجراء أية الاتبارات كهربائية أو قبل الثق  أو ـ 

 ادد الكابل الموجود في فتحة التفتيش ببطاقات بشكل أكيد .

تستعمل أجهاة الالاتبار المعتمدة لد  الشركة السعودية للكهرباء لتحديـد أن الكابـل مفصـول    ـ 

 عن التيار الكهربائي .

للطاقة وتوضـع ملرضـات   تقصر دوائر جميع الأسلاك الطورية للكابل وتلرض عند كل مصدر ـ 

 إضافية قرب منطقة العمل مباشرة ما أمكن ذلل .

عندما يتطل  العمل قص كابل يثق  الكابل أولًا للتأكد من عدم وجود الكهرباء بواسطة جهـاز  ـ 

 ثقــ  معتمــد إلًا إذا تــبين بطريقــة ألاــر  غــا قابلــة للشــل أن الكابــل غــا متصــل بالتيــار    

 الكهربائي .

 أ  موظ  في فتحة التفتيش أثناء ثق  الكابل .يج  عدم بقاء ـ 

عندما يلام قص وإزالـة كابـل غـا مشـحون يمـر مـن لاـلال فتحـات تفتـيش متتابعـة ةـر             ـ 

 الالاتبارات اللازمة ويقص الكابل من لاارج فتحة التفتيش بمقص كابلات هيدروليكي .

ظفين الذين لا علاقـة لهـم   عند إجراء الاتبارات ادهد العالي عل  الكابل يج  عل  جميع الموـ 

بالالاتبار أن يبتعدوا عن المكان وتوضع إشارات تنبيه وحواجا عند جميع أطراف الكابـل الـذ    

 يتم الاتبارت .

عند الانتهاء من إجراءات الاتبار ادهد العالي عل  الكابل يـلرض الكابـل بطريقـة صـحيحة     ـ 

 عمل إضافي . قبل أداء أ  لشحنة الي تكون قد تولدت بالتكث لإزالة ا

يج  عدم إزالة بطاقات وعلامات الكابل أو ربطها إلا من قبل أشخاص ملهلين بعينهم الرئي  ـ 

 المباشر.

يج  الحذر عند مناولة البكرات وتثبـت جميـع البكـرات الـي تتـرك متوقفـة للحيلولـة دون        ـ 

 تدحرجها .

 تحر  الخلل وإصلاحه

مع كابلات ومعدات موصولة بالتيار الكهربائي  تستعمل حواجا واقية لمنع حدوث تماس عارضـ 

 ومكشوفة أثناء تنفيذ العمل تحت سطل الأرض او عل  محولات مركبة عل  قاعدة .
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يج  عدم فتل سلل التعادل المشترك لدائرة موصـولة بالتيـار الكهربائي)السـلل المركـا ( إلا     ـ 

 بعد تركي  وصلات تخط صحيحة .

لماء في الغـرف المغلفـة الـي تحتـو  علـ  كـابلات ومعـدات موصـولة         المضخات المستعملة لضخ اـ 

بالتيار الكهربائي يجـ  أن ةهـا بخـراطيم غـا موصـله للتيـار وتسـتعمل القفـازات المطاطيـة          

 المخصصة لأعمال الكهرباء عالية ادهد بواقيات جلدية أثناء تنفيذ هذت العملية .

تفتش أجااء الخط الي يظهر أنها متعطلة بحثـاً  عند تعطل كابل أو معدات مطمورة مباشرة , ـ 

عن أ  انهيار واضل أو ألاطار موجودة فوق سطل الأرض , ثم تتبع الإجراءات الصحيحة لعـال  

 المنطقة المتعطلة قبل إعادة وصل الدائرة بالتيار الكهربائي . 

زالـة  عند الانتهاء من الاتبـار جهـد تيـار مسـتمر يجـ  تـأريض الكابـل بطريقـة صـحيحة لإ         ـ 

 الشحنة الي تكون قد تولدت بالتكثي  في الكابل قبل تنفيذ أ  عمل إضافي .

 

 شبكة الخطوط الهوائية : 6-2

 أسالي  التسلق

 قواعد عامة

قبل أن يقوم الموظ  بتسلق عمود يج  عليه أن يتأكد بالفحص والالاتبار مـن أن العمـود آمـن    ـ 

د فلا يتسلق حتى يتم تدعيم وتثبيـت العمـود   فوق الأرض وتحتها , وعند الشل في سلامة العمو

 بشكل كاف .

إذا كان هناك عاملان أو أكثر يعملان عل  عمود واحد في وقت واحد يج  أن يصعد الأول إد ـ 

المكان الذ  سيعمل فيه قبل أن يبدأ الآلار بتسلق العمود من الأرض ويج  أن ينزلا عن العامود 

 واحداً بعد الآلار أيضاً.

 تكون اليدان حرتين للاستعمال أثناء التسلق .يج  أن ـ 

يستعمل الموظ  حبل أمان معتمد لرفع وإناال الأدوات أو المواد بعد أن يكون قد وصل إد مكـان  

 العمل عل  العمود أو المنشاة .

عندما يكون من الضرور  التسلق والمرور أو العمل قرب أسلاك أو أجـااء مشـحونة يجـ  علـ      ـ 

يع الموصلات والأسلاك أو أجااء قد تكون مصدراً لقصـر الـدائرة أو الأرضـي    الموظ  تغطية جم

 متضمنة النواقل الثانوية ويج  كذلل تغطية التجهياات الألار  الممكن تغطيتها .
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يج  استعمال ةهياات الوقاية الشخصـية عنـدما يـر  الموظـ  أن هنـاك ضـرورة حيـث أن        ـ 

من أ  نواقل مشحونة)مكهربة( يايد فيها ادهد عـن  متر(61.0جاءاً من جسمه قد يصبل ضمن)

 فولت . 480

توضع المعدات الواقية بطريقة يستطيع العامل معها أن يعمل دون مستو  الأسـلاك أو العـوازل   ـ 

الموجودة عل  العمود أو المنشأة مبتدئاً بـالأجااء الملرضـة الأقـرب إد العامـل ويغطيهـا حسـ        

المعـدات الواقيـة بـنف  مسـتو  الحـذر كالعمـل أسـفل الأسـلاك         ترتي  بعدها عنه وتتم إزالة 

 والعوازل ولكن تاال المعدات بترتي  عكسي)أ  تاال أولا المعدات الأبعد فالأقرب عن العامل (.

 ه الخاصة به.Ďعل  كل موظ  أن يكون حذراً وهو يعلق حاام الأمان بالحلقةهـ 

لعالية إلا إذا كان مثبتاً في مكانه بواسطة رباط يج  ألا يعمل الموظ  عل  الأعمدة والمنشتت اـ 

 السلامة .

 يج  عدم تثبيت أربطة السلامة بمساما العوازل أو شكالات أذرع الأعمدة .ـ 

قبل أن يرلاي العامل ثقله عل  حاام الأمان عليه أن يتأكد أولًا من أن المشابل عالقة جيداً في ـ 

 الحلقات وأن حاامه آمن .

وظفين عدم تعليق لاطافات معدنية أو أجهاة معدنية ألار  بأحامة ادسـم, كمـا   يج  عل  المـ 

يج  عدم استعمال السلاسل المعدنية والقضـبان الصـلبة , بـل اسـتخدام الأحامـة ادلديـة أو       

,كمـا يجـ  أن    المتصالبة سيور ادلد غا المدبوغ مع عوارض لاشبية صلدة أو من قضبان الفايا

( , كـم يجـ  أن يبقـ  جـاء لا     Dصغاة بحاام الأمان بعيدة عن الحلقـة ) تعلق حقيبة  المواد ال

 سم( في وسط الخل  من حاام ادسم لاالياً من الأدوات .10يقل عن )

يج  عل  الموظفين الموجودين في الموقع ألا يصدروا أصواتاً إلا إذا كان العامل مـدركاً وجـودهم   ـ 

 صلة بالتيار الكهربائي أيا كان جهدت .لتجن  مفاجأة الشخص الذ  يعمل عل  أجااء مت

يج  عل  عامل تمديد الخطوط ألا يقفا من عمود لاشم أو ينزلق عليه أو اـاول الانسـياب   ـ 

 من موقع العمل إد مقربة من مستو  الأرض دون أن يستعمل سنابل التسلق .

 د عل  السلالم .يج  عدم ارتداء أحذية التسلق عند تنفيذ العمل عل  الأرض, أو عند الصعوـ 

 يج  عل  الموظفين عدم ارتداء أحذية التسلق أثناء ركوب أو سباقة السيارات .ـ 

يج  عل  الموظفين عدم تغيا الإجهاد عل  العمود بإضافة أو ناع أسـلاك قبـل التأكـد مـن أن     ـ 

 العمود يتحمل الإجهاد المتغا .
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أدنى مـن العـوازل أو الأسـلاك الـي يجـر       ينفذ العمل عل  الأعمدة , قدر الإمكان من موقـع  ـ 

 العمل عليها , ويج  الاستفادة من منصة عامل تمديد الخطوط .

 يج  أن يوجه العامل نفسه بعيداً عن اداء الدالالي لااوية السلل وهو يسحبه إد مكانه .ـ 

شـكل  يج  تفقد )وصلات التخطي الخاصة بالتقاط الأحمال(و)وصلات التخطي الميكانيكيـة( ب ـ 

متكرر بحثاً عن الوصلات المرتخية وللتأكد من التشغيل الصحيل للجهاز لضمان التلام  اديـد ,  

ويجــ  تفقــد العــازل المطــاطي وكــابلات وصــلات التخطــي بحثــاً عــن التشــققات والعيــوب قبــل 

استعمالها وإذا كانت تقع في مكان العمل وج  وضعها بطريقة أن ةدد وتعتا وصلات التخطـي  

ل مشحون آلار وإذا كانت تقع في مكان العمل وجـ  وضـعها بطريقـة يمكـن معهـا ةنـ        كأ  سل

حدوث التماس العارض مع الموظ  وتعاد وصلات التخطي إد المختـا كـل سـتة أشـهر لإجـراء      

 الاتبارات ادهد عل  العازل في كابل وصلة التخطي .

القرب مـن الخطـوط التجاريـة أو    عندما يتسلق الموظفون الأعمدة أو الهياكل الألار  عل  أو بـ 

 لاطوط الاتصالات يج  الانتبات لتجن  ملامسة الخطوط .

إذا كان الفاصل غا كاف أو فسحة التسلق محصورة بحيث يمكن ملامسة أ  جـاء مـن ادسـم    ـ 

 لموصلات الاتصال تغط  هذت الموصلات واقية .

نف  جهـد الأرضـي إلا   تعتا لاطوط الاتصالات موصلات ذات جهـد مـنخفض وهـي عمليـاً ب ـ    ـ 

عندما تتقاطع معها لاطوط طاقـة ذات جهـد أعلـ  ويجـ  الانتبـات عنـد العمـل علـ  لاطـوط          

 الطاقة للتأكد من عدم ملامسة أ  سلل مشحون لها.

عندما يتطل  العمل فصل نقاط التفرع من لاط الطاقة)التغذيـة( يـتم هـذا الفصـل في المكـان      ـ 

اقة )التغذية( حيثمـا كـان ذلـل عمليـاً, ويـتم الفصـل       الذ  تلقي فيه نقاط التفرع مع لاط الط

 بطريقة يتم معها تخفي  ألاطار وجود سلل غا محمي ضمن مسافة الوصول إد أدني حد .

عند العمل بمحاذاة الشوارع أو الطرق العامة عل  العاملين الانتبات لحفظ لاطـوط الأمـان مـن    ـ 

 الانفلات إد لاط السا .

 كهرب(تشغيل الخط المشحون )الم

توفر الشركة الأدوات والمعدات الخاصة بالعمل عل  الخـط المشـحون الـذ  يايـد جهـدت علـ        ـ 

 فولت( بين الموصلات .5000)

لا يكل  بالعمل عل  لاط مشحون إلا الأشخاص المدربون والملهلون عل  استخدام أدوات الخط ـ 

 المشحون.
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تحذيرات الأحوال ادوية ستلثر سلباً عل  يج  عدم العمل عل  الخطوط المشحونة إذا كانت ـ 

ــ  الخطــوط     ــ  ســلامة اســتعمال الأدوات الخاصــة بالعمــل عل ــة أو عل ــواد العازل لاصــائص الم

 المشحونة.

يتم إبلاغ المرحل أو الشخص المسلول عن الخطوط قبل البدء بالعمل عل  الخطوط المشـحونة  ـ 

وتناقش لالاله تفاصيل الخطة وتوزيـع  ويجر  الموظ  المسلول عن العمل اجتماع لفريق العمل 

العمل عل  الفريق ويج  أن يدركوا تعليمات العمل وإجراءات السلامة ودورهم في العمل بصورة 

 كاملة .

 يج  عدم إجراء أكثر من عملية واحدة في نف  الوقت عل  نف  العمود أو الهيكل .ـ 

علـ  الأجـااء المتصـلة بالتيـار      ينفذ العمل من موقع آمن مع بقـاء الحـد الأدنى مـن الخلـوص    ـ 

الكهربائي كما يج  عدم تغيا هذا الموقع بدون التأكد من الخلوص وإشـعار المـوظفين الآلاـرين    

 عل  العامود وفق اددول التالي:

 

 الأشخاص المصرح لهم ادهد )كيلو فولت(

 )المدربون(

 الأشخاص العاديون

 1.2 0.7 ك.ف 11فولت إد 1000من 

 1.5 1 ك.ف66فإدك.11أعل  من 

 2 1.5 ك.ف132ك.فإد 66أعل  من 

 3 2.5 ك.ف220ك.ف إد132أعل  من 

 3.5 3 ك.ف330ك.ف إد 220أعل  من 

 4.5 4 ك.ف330أعل  من 
 

 

القاعدة الرئيسية في العمل بأدوات الخط المشحون بصـورة آمنـة هـي الخلـوص الكافي)مسـافة      ـ 

العامود بما في ذلل الأسلاك الي يجر  العمل عليهـا ,  الأمان( بين الموظ  وجميع الأسلاك عل  

وفى حال وجود دوائر بجهد أقل في منطقة العمل يتم التقيد بالخلوص)مسـافة الأمـان( وتركـ     

أجهاة واقية معتمدة قبل تنفيذ أ  عمل عل  لاط ادهد العالي, وتغطي دوائر ادهد المنخفض 

عازلة أو بمعـدات واقيـة مناسـبة ألاـر  ويجـ       بخرطوم الخط)أنابي  لولبية عازلة( وأغطية 

 ارتداء القفازات المطاطية المعتمدة.
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ل إلا الأدوات ذات طــول محــدد)كافي( للحفــاظ علــ  لالــوص عمــل آمــن )مســافة ـمـــعـلا تستـــ 

الأمان(ويج  أن يتأكد الموظفون أيضاً من أن أيديهم لا تقترب من رأس الأدوات المتصـلة بالتيـار   

(بالإضافة إد أنه يج  ألا تقل هذت المسـافة  6-3-6من الخلوص المبين في البند) الكهربائي أقل

ك.ف, وأثنـاء اسـتعمال   11سم( وهي المسافة الآمنة للعمل قرب معدات ذات جهد أقل مـن 70عن)

ك.ف , وأثناء  11عصا العال يااد الخلوص الموضل بمقدار للعمل قرب معدات ذات جهد أقل من 

 سم(.21ااد الخلوص الموضل بمقدار)استعمال عصا العال ي

يج  تنظي  الأدوات الخاصة بالعمل عل  الخطوط المشحونة وتفحص بصورة منتظمة حس  ـ 

 تعليمات المصنع وتخضع للالاتبارات مرة في السنة عل  الأقل للتأكد من عالها الكهربائي .

نة ويقـوم الشـخص   لا تسـتعمل إلا الأدوات المعتمـدة الخاصـة بالعمـل علـ  الخطـوط المشـحو       ـ 

 المسلول عن العمل والعامل بفحصها قبل بدء العمل .

تستعمل عصا عال معتمدة في عمليات التوصيل والفصـل والعـال وكعـازل بـين الموصـل وحبـل       ـ 

 البكرات .

تحفظ جميع الأدوات عندما لا تكـون قيـد الاسـتعمال في أكيـاس لاـيش أو صـناديق مقاومـة        ـ 

ا لــذلل الغــرض أو في المقطــورة ويجــ  التأكــد مــن أن الأدوات  للعوامــل ادويــة ويــتم توفاهــ

 الموجودة في أكياس أو صناديق أو مقطورات مخانة في مكان جاف ودافئ ولاالي من الرطوبة .

عند فل الموصلات من العوازل يقص سـلل الـربط أو يلـ  لـتلافي ملامسـة مسـاما  العـازل أو        ـ 

 العمود أثناء العمل .الأذرع المستعرضة أو الأجااء الألار  من 

تستخدم واقيات قمة العمود عند تركي  أو ناع الأعمدة بالقرب من الخطوط المتصلة بالتيـار  ـ 

الكهربائي ويج  عل  جميع المـوظفين الـذين قـد يلامسـون العمـود أو المعـدات أثنـاء العمـل أن         

 . يستعملوا قفازات مطاطية بواقيات جلدية , يج  تأريض السيارات المستعملة

متراً(ويجـ   2.44عند تشغيل دائرة كهربائية بمصهر تستعمل عصا لاـط لا يقـل طولهـا عـن )    ـ 

عل  الموظ  أن يعمل من موقع يستخدم فيه أقصـ  طـول لعصـا الخـط ويـتم ارتـداء القفـازات        

 المطاطية وواقيات العين والوجه .

وارئ فلابـد مـن ألاـذ    اء أحـوال الطقـ  اديـدة أمـا في حالـة الط ـ     ـن ــل إلا أثـم ــلا ينفذ العـ 

 الاحتياطات والمحافظة عل  مسافة الأمان المناسبة اللازمة لإنجاز العمل بطريقة آمنة .

ال والبكرات والحمالات المستعملة للعمل عل  لاط مشـحون لـذلل الغـرض    بيج  أن تستعمل الح

 فقط ويج  أن تلق  نف  العناية والمعاينة المخصصتين لأدوات الخط المشحون .

ذل أقص  الحذر أثناء إناال الموصـلات في ألااديـد العـازل والـتحكم بالموصـل حـتى يـتم        يج  ب

 ربطه .
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 تشغيل الخط غا المتصل بالكهرباء

 الخطوط ادديدة 

يج  تاويد الخطوط الي هي قيد الإنشاء بوصلات تخطي معتمدة لقصـر الـدائرة , وتركـ     ـ 

 ادهد بين الوصلات أثناء سا العمل . وتلرض بطريقة صحيحة لضمان عدم وجود أ  فرق في

كليو فولت( بالكابـل الصـاعد   2.4يج  ألا يوصل لاط توزيع الهوائي ادديد الذ  يايد جهدت)ـ 

 في مجموعة كابلات المحطة ولا بخط قيد التشغيل في موقع العمل إلا بعد تحرير الخط أو جاء 

الشبكة حيث يـتم توصـيل الخـط    منه ووضعه تحت سلطة مركا توزيع الأحمال أو مركا تحكم 

 فيما بعد وفقتً لإجراء معتمد .

 لاطوط التوزيع الهوائية القائمة 

تعتا جميع الخطوط والمعدات الهوائية متصلة بالتيار الكهربائي وينفذ العمـل عليهـا بـأجهاة    ـ 

بـائي  وقاية كافية إد أن يتم التأكد تماماً من أن الخطوط والمعـدات غـا متصـلة بالتيـار الكهر    

 وذلل باستعمال أجهاة الالاتبار المعتمدة لد  الشركة وأن تلرض بشكل ملائم .

قبل وصل أسلاك التأريض يج  فحص الخطوط والمعدات بطريقة صـحيحة للتأكـد مـن أنهـا     ـ 

غا متصلة بالتيار الكهربائي كما يج  ارتداء قفازات مطاطية ونظارات سـلامة معتمـدة أثنـاء    

 الالاتبارات . ءإجرا

التوصيلات , وتفحص جميع الموصلات الطوريـة باسـتخدام الطـرق المعتمـدة في الشـركة مثـل        ـ

 استعمال هالأزياه أو أ  من ملشرات ادهد الألار  .

 نقل الأعمدة وتخاينها الملقت 

بعد أن ةها الأعمدة بصورة في ساحة الأعمدة توضع إما في مخان ملقت أو تنقل إد الخط ـ 

اء ويج  بذل العناية الكباة واتخاذ الاحتياطـات اللازمـة أثنـاء التحميـل     الذ  هو قيد الإنش

 والنقل والتخاين .

 لا يسمل لأ  شخص البقاء في أعل  العمود أثناء تحميله أو نقله تحت أيه ظروف.ـ 

 عند ما تحمل المقطورة تثبت الأعمدة بإحكام بربطات في ثلاثة أماكن عل  الأقل .ـ 

عـاك  للإنـارة أو ضـوء أحمـر في الطـرف الخلفـي للعـامود عنـد نقـل           يج  وضع علـم أحمـر  ـ 

الأعمدة وبقاء أحد طرفي العامود ظـاهراً عنـد مـللارة جهـاز الحفـر أو مركبـة النقـل لتنبيـه         

 السيارات والمشاة ليلًا وفي النهار يستعمل علم أحمر.
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لمركبـة فإنـه بالإضـافة    قبل أن ينعط  السائق والمركبة محملة بحمل يظهر إد ما بعد حـد ا ـ 

إد استعمال مصابيل الإشارات الاةاهية تتخذ احتياطيات زائدة لضمان المناورة بصـورة آمنـة   

 ويكل  موظ  لحمل العلم ولإعطاء الإشارات عند اللاوم .

أصبل من الضرور  تخاين الأعمدة في المكان الذ  سـترك  فيـه فإنهـا توضـع بطريقـة لا       ـ إذا

ر إذا تركت الأعمدة لـيلًا بـالقرب مـن الشـوارع أو الطـرق العامـة أو الممـرات        تعرقل حركة المرو

 يج  توفا العلامات التحذيرية بالمصابيل أو بإشارات تنبيه كافية حتى لا تسب  لاطراً .

 سح  الأسلاك وإزالتها 

مل  عقد اجتماع لشرح المهمة وإعطاء التعليمات وتبين لالاله لاطة العقبل بدء أعمال السح  يـ 

وتحديد المعدات الي ستستعمل وجهاز التأريض والإجراءات الي ستتخذ والطـرق الـي سـتتبع    

وإجراءات السلامة وادهات الواجـ  مراجعتـها اللازمـة لمنـع الأسـلاك الـي يجـر  سـحبها أو         

 إزالتها من ملامسة أسلاك أو معدات متصلة بالتيار الكهربائي .

ل عنـد سـح  أو إزالـة ناقـل )موصـل(,يلرض الناقل)الموصـل(       لتأمين نايد من الحمايـة للعام ـ ـ 

المسحوب ومعدات السح  وجهاز الشد إذا كـان مـن المحتمـل أن يلامـ  عـن طريـق الخطـأ لاطـأ         

 متصلا بالتيار الكهربائي فيه فلطيه مستحثة .

عند سح  أو إزالة أسلاك تمر فوق لاطوط متصلة بالتيار الكهربائي ترك  معدات واقية عند ـ 

قطة التقاطع حيثما يلام كما يلرض الخط الذ  يجر  سحبه من أحد طرفي العبـور أو يعتـا   ن

 متصلًا بالتيار الكهربائي .

عند سح  أو إزالة الموصـلات يراعـ  إبقاءهـا تحـت السـيطرة باسـتعمال بكـرات شـد كافيـة          ـ 

لمتصـلة  وهياكل حماية ولاطوط ربط أو أية وسيلة ألاـر  لمنـع أ  تمـاس عـارض مـع الـدوائر ا      

 بالتيار الكهربائي .

 يج  أن تكون أجااء هيكل الحماية سليمة وذات بعد وقوة كافيتين ومدعمة بشكل كاف .ـ 

يج  أن تكون مثبتات التعليق وأجهاة الرفع والـدوافع ذات سـعة كافيـة للحيلولـة دون تحـرر      ـ 

طـوط السـح    الخطوط , كما يج  عدم ةاوز الحمل المقدر الـذ  اـددت المصـنع بالنسـبة لخ    

 ولاطوط الشد والوصلات وجميع القطع المعدنية والملحقات الحاملة للحمل .

يج  معاينة لاطوط السح  والملحقات بصـورة منتظمـة وتسـتبدل أو تصـلل عنـدما تتلـ  أو       ـ 

يشل بموثوقيتها يج  عدم استعمال مشـابل الموصـلات علـ  الحبـال  السـلكية مـا لم تكـن قـد         

 صممت لهذا الاستعمال .
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)أثناء  لا يسمل للعامل بالوقوف مباشرة تحت الأعمال العلوية عند جر الناقل أو لاط السح ـ 

 الحركة(, كما لا يسمل بوجود أ  عامل عل  الذراع المستعرض .

 السـيئة)رياح  عمـل لاطـااً نتيجـة العوامـل ادويـة      يوق  العمل عل  الهياكل عندما يكـون ال ـ 

 . ة أثناء أعمال الطوارئ مع ألاذ الاحتياطات اللازم( إلاأمطار....الخ عواص  رملية,

يج  توفا وسيلة اتصال موثوق بسلامتها وجاهايتها بين المشـرف علـ  البكـرة ومشـغل جهـاز      ـ 

 السح  .

 يج  الربط بعد كل عملية شد أو تثبيت كلي النهايتين قبل إجراء الشدات التالية .ـ 

 بالتيار الكهربائي يج  إتباع ما يلي:عند سح  الأسلاك قرب الخطوط المتصلة ـ 

قبل سح  الأسلاك بموازاة لاط نقل قائم مشحون تتخذ ادهة المختصة قراراً للتأكد ممـا إذا  ـ 

كانت ستحدث تراكمات جهد مستحث لاطا ولااصة أثناء تشغيل المفاتيل وحالات حـدوث لاطـأ   

 أرضي.

الكهربائي , تستعمل طريقة السح   أثناء أعمال سح  الأسلاك قرب الخطوط المتصلة بالتيارـ 

بالشد أو الطرق الألار  الي تحول دون حدوث تماس عرضي بين الخطوط الي يجر  سـحبها  

 وأ  موظ  .

 يج  فصل أو عال جميع معدات السح  والشد أو تأريضها بصورة فعالة .ـ 

وموصـل  يرك  سلل تأريض بين بكرة الشد المنصـوبة وأول هيكـل لتـأريض كـل موصـل فرعـي       ـ 

 تأريض هوائي .

أثناء أعمال سح  الأسلاك يلرض كل موصل عار وموصل فرعي وموصل تأريض هـوائي عنـد   ـ 

كلـم( مـن   3.2أول برج قري  من جهاز الشد والسح  وعل  مسافات بحيث لا تايد أية نقطة عن)

تنزع سلل التأريض وتترك أسلاك التأريض في موضعها حتى يتم الانتهاء من تركي  الموصلات, و

أسلاك التأريض هذت كتلار مرحلة من مراحل الانتهاء مـن العمـل ماعـدا أسـلاك التـأريض مـن       

 النوع المتحرك, ويج  تركي  وناع أسلاك التأريض باستخدام عصا التأريض المعاولة .

تلرض الموصلات والموصـلات الفرعيـة وموصـلات التـأريض الهوائيـة في جميـع التـهابات غـا          ـ 

 اط التثبيت .المشحونة أو نق
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متراً( من منـاطق العمـل الـي يـتم فيهـا      3.48يوضع سلل تأريض عند كل طرف وضمن مسافة)ـ 

 جدل الموصلات والموصلات الفرعية أو موصـلات التـأريض الهوائيـة علـ  مسـتو  سـطل الأرض       

وتربط النهايتان اللتان سيتم جدلهما يبعضهما البعض وعند اسـتعمال حصـاة تـأريض يوصـ      

 إقامة سياج من الحبال حول حصاة التأريض وتاود بممرات معاولة للوصول إد الحصاة .ب

تربط جميع الموصلات والموصلات الفرعية وموصلات التأريض الهوائية بـالاج وذلـل إذا لـام    ـ 

 إكمال العمل عل  لاط النقل, ويتطل  العمل عل  الأبراج ذات النـهايات غـا المشـحونة تـأريض     

طوط غا المتصلة بالتيار الكهربائي, ويمكن ناع أسلاك التـأريض حالمـا يكتمـل العمـل     جميع الخ

 شريطة ألا يترك الخط بدائرة مفتوحة عند الاج المعاول الذ  ينتهي العمل عندت .

عند تنفيذ العمل من هياكـل الأبـراج والأعمـدة يجـ  تـوفا الحمايـة دميـع فـرق التثبيـت          ـ 

لآلاــرين العــاملين علــ  الموصــلات والموصــلات الفرعيــة أو الموصــلات بالمشــابل وجميــع العمــال ا

 الهوائية وذلل بتركي  أسلاك تأريض فردية في كل مكان عمل .

يج  عدم ربط الأسلاك بعامود أو هيكل أو ناعها منه إلا بعد التأكـد مـن أن العـامود يتحمـل     ـ 

 قوة الشد المتغاة .

أو إزالتـها عـن الأرصـفة ومـدالال السـيارات والأزقـة       يج  إبعاد الأسلاك الي يجر  سحبها ـ 

والشوارع والطرق العامة في جميع الأوقات إذا أمكن وذا استحال ذلل يعين حملة أعـلام لإيقـاف   

 أو تحويل اةات المارة والمركبات .

 المحولات الكهربائية 

رجي دميـع  يج  اتخاذ الحذر الشديد عند العمـل حـول المحـولات حيـث يعتـا الغـلاف الخـا       ـ 

المحولات المتصلة بمصدر طاقة كهربائي عل  أنه متصل بجهد كامل إلا إذا كانت ملرضـة بصـورة   

 فعالة .

عند العمل عل  تركي  محول تعتا أسلاك التوصيل الرئيسية للمحول متصلة بتيار كهربـائي  ـ 

ن الــدائرة كامــل ادهــد إد أن يجــر  فصــل الموصــلات الرئيســية والثانويــة أو يــتم التأكــد بــأ

 الثانوية المتصلة بها غا متصلة بمصادر تيار كهربائي ألار .

عند تركي  أو تغيا المحولات يج  إجراء فحص للتأكد من ادهد الثانو  قبل توصيل معدات ـ 

 المشترك بمصدر الطاقة ويجـ  فحـص دورة الأطـوار لمجموعـة المحـولات قبـل إعـادة توصـيلها         

 ثانية .

 



 

 
195 

PDP Distribution Engineer's Reference  

 بدرـع الـمـتـــدلـيـل مـهـنـدس الـتـوزيـ 

 

 

 

 

 مود يراع  ما يلي:المحول المرك  عل  عد العمل عل  عن

أثناء قيام أحد العاملين بفصل محـول أو تقسـيم قاطعـات الـدائرة الكهربائيـة إد قطاعـات       ـ 

يستعمل عصا مفتاح معتمد ووقاية للعين والوجه ويعمل الموظ  من موقـع يسـتخدم فيـه أقصـ      

 طول ممكن لعصا المفتاح .

لدائرة الكهربائية لوحدت لا يعتا وقاية كافية أثناء تنفيـذ  إن فتل أ  نوع من أنواع قاطعات اـ 

 العمل عل  المحول مالم يتم التأريض .

أثناء قيام الموظ  بالعمل عل  محول يفصل المحول عن التيار الكهربـائي وذلـل بـنزع وصـلات     ـ 

 التفرع الأساسية والثانوية .

العالي والخطـوط الأساسـية بأيـة    يج  عدم فتل أو إغلاق مفاتيل الفصل عل  لاطوط ادهد ـ 

وسيلة ألار  لالاف عصا المفاتيل أو مجموعة التشغيل الماودة لهذا الغرض, وعل  الشخص الذ  

يستعمل عصا المفتاح أن يتأكد من رسـوخ قدميـه ويبتعـد مسـافة مناسـبة عـن المعـدات الألاـر          

فصـل قـاطع الـدائرة    وعليه أن يرتد  قفازات مطاطية ووقاية للعين والوجه , ولشـد مصـهر أو   

الكهربائية أو القيام بأ  عمل قد يسب  وميضاً يج  عليه ارتداء قفازات مطاطية مع استخدام 

 عصا التأريض .

 المكثفات الكهربائية 

 تعتا صناديق المكثفات متصلة بالتيار الكهربائي ما لم تكن ملرضة .ـ 

ل الوحـدة أو المجموعـة مـن    قبل العمـل علـ  أ  مكثـ  أو مجموعـة مكثفـات كهربائيـة تفص ـ      ـ 

دقـائق)مع الألاـذ بالاعتبـار تعليمـات المصـنع(       10الخدمة, وينتظر مدة من الامن لا تقـل عـن   

لتفريغ شحنة المكثفات قبل البدء بتركي  الملرضات الواقية لتقصا  الدائرة , وتـأريض جميـع   

 يمكن أن تلامسها .وحدات التكثي  الموجودة في منطقة العمل والوحدات القريبة منها الي 

 غسل عوازل الخطوط المتصلة بالتيار الكهربائي 

 رطلا عل  البوصة المربعة.550تستعمل  فوهة لا يقل ضغطها عن ـ 

حس  إجـراءات   3سم / ميكرومهو 400يج  عدم استخدام ماء تتجاوز موصليته للكهرباء عن ـ 

 العمل في نشاط النقل .

صيل الكهرباء بواسطة جهاز معتمد لالاتبار الماء كل مرة يتم يجر  الاتبار ناقليه الماء عل  توـ 

 فيها تعبئة لااان الماء .
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 تستعمل أذرع امتداد أثناء أعمال الغسيل .ـ 

تتوق  جميع أعمال غسل عوازل الخطوط سواء أكانت الخطوط مشحونة أو غا مشـحونة في  ـ 

 حال حدوث عواص  من الاق والصواعق .

 الغسيل .يلرض هيكل مركبة ـ 

 يتأكد المستخدم المسلول من بقاء جميع الأشخاص بعيدين عن المركبة أثناء أعمال الغسيل .ـ 

 يج  الحصول عل  تصريل العمل قبل البدء بعملية الغسيل .ـ 

اددول التالي ادد الحد الأدنى لمسـافات الأمـان بـين فوهـة أنبـوب المـاء والأجـااء المتصـلة         ـ 

 يجر  غسل عوازلهـا لمختلـ  )ادهـود( وقـدرة المـاء علـ  إيصـال التيـار         بالتيار الكهربائي الي

 الكهربائي .
 

700-800 

 3ميكرو مهو/سم

 المسافة)م(

 

600-700 

 3ميكرو مهو/سم

 المسافة)م(

 

450-600 

 3ميكرو مهو/سم

 المسافة)م(

 450أقل من 

 3ميكرو مهو/سم

 المسافة)م(

 ناقلية الماء

جهد الخط/ 

 ك.ف

 ك.ف13.8 1.8 2.5 2.8 0.3
 ك.ف33 1.8 2.5 2.8 3.5
 ك.ف34.5 1.8 2.5 2.8 0.3
 ك.ف69 2.5 0.3 2.7 4.3
 ك.ف110 2.9 3.5 4.2 4.8
 ك.ف115 2.9 3.5 4.2 4.8
 ك.ف132 3.2 3.9 4.6 5.3
 ك.ف120 3.2 3.9 4.6 5.3
 ك.ف280 3.2 3.9 4.6 5.3

 

المعتمدة ومـن أنـه موصـول بشـكل      يج  التأكد من سلامة كابل التأريض ومطابقته للمواصفاتـ 

جيد من طرفيه بهيكل المعدة وقضـي  التـأريض كمـا يجـ  مـد الكابـل بشـكل تـام قبـل البـدء           

 بالغسيل .
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