
 أسس التحكم فى المعالجات الكيميائية لمياه الشرب 
 باستخدام نتائج التحاليل الكيميائية 
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 : الترويق باستخدام الشبة : أولًا 

من المعروف أن المياه العكرة الموجووةة اانهاوار توتوول  موي كميو  
من الطمي والعوالق والموواة العوووي  تلتموا اوالتوف موالوم العوام 

ويوووتم الوووتلمذ مووون دوووسه الموووواة االوووتلةام المرو وووا    و  اوووا توووتم . 
ودووي هووات   (Flocs) مميوو  الترلوو    وون طريووق مووا يلوومي االهووةف 

مووووو  مويوووو  الميوووواه ( Al2(SO4)3كبريتووووا  انلومه وووووم )تفا ووووش ال ووووا  
 . المتمثم   ي أموح الكربوها  والبيكروبوها  السائا   ي المياه 

وتترلوو  دووسه الهووةف إلووي ألووفش طااوواي للوور   اللووريان  ووي الوووو  
التوووي تعتموووة  موووي أاعووواة  (Retention time)وكوووسلك موووةة المكووو  

 . الوو  من و   الملاو  اللطوي  والعمق 
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وتوجوووة  وووةة أهلمووو   الميووو  ملتمفووو  لمترويوووق   إ  أهووو  ا وووف  
 :  ام  يمكن تاليم العممي  إلي 

 .  (Floculation) ممي  التروي  •

 .  (Sedimentation) ممي  الترل   •
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 :عممية الترويب 
و  اا  تم لمط ال ا  االماء لمطاي ج ةاي اطريا  مهتلم  

 . لبهاء الهةف المطمو  ترل باا 
ة يا  طاااي لت ميم  40إلي  15وتتراوح مةة المك  من 

 .وهوع الوو  
 

4 



  : الترسيب عممية
 

 هلام أو ميكاهيكي بهلام الطمي من انكبر الجزء ترل    تم و ي 
 Gravity" الجاسبي  هلام وتلمي ملتمف  م ول طريق  ن طبيعي

System" . الروا  من لمتلمذ ألرل  أهلم  دهاك أن كما 
"sludge" الهاوا  هلام مثش "Pulse"   تجميو  مي يعمش و 

  رق  طريق  ن الهةف من جزء إ اةة وهلام   الطمي وتكوين
 الوو  كفاءة لر و طا   أي ةون  ساتيا الا ةروك مي  المهال  

"floatation" العكارة   اا تكون  التي الموطا   ي ويلتلةم 
 إلي الطمي ر و  تم و  اا   لممياه االهلا  العام مةار  مي مهلفو 

 الةائري  المويط من دوائي  ولاةة  مي ومماا طريق  ن أ مي
  وة طريق  ن المرو   المياه وتجميو المهت ا  بش ما إلي اللارجي
  . ألفش إلي المركزي  الطرة
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 الملاو  زياةة  مي تلا ة التي ال ها ي  انهلم  اع  وتوجة
 أهاب   مجمو   ودي "Tube settler" تلمي لموو  اللطوي 
 المرو ا  ت رف لزياةة وسلك مائم  اطريا  ومووو   مترا  
  . لموو  اللطوي  الملاو  زياةة بوالط 
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 :العوامل التى تؤثر عمى عممية الترسيب 
   
 كمما : وجم و كش الجليما  العالا  االمياه وطريا  توزيعاا •

 . كاه  ة يا  اوتاج انمر لكميا  من الماةة المروا  أكبر 

 كمما زاة  كثا تاا كمما لاش : كثا   الجليما  العالا  االمياه •
 .  ترل باا

 اهاك مرواا  تعطي هتائ  ج ةة : ةرج   موي  المياه وومووتاا •
 هة التعمالاا إسا كاه  المياه تم ش إلي الاموي  ومرواا  ألرل 

 . تعطي هتائ  ج ةة إسا كاه  المياه تم ش إلي الوموو  
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 . الترك   المعةهي وكمي  انموح الموجوةة االماء  •

 .  ؤثر  مي لر   لاور الهةف  ي المياه : الر م الا ةروج هي  •

تزةاة لر   انهاب   اارتفاع ةرج  ورارة المياه   : ةرج  الورارة  •
ب هما ي ع  تكون الهةف  هةما تزية ةرج  الورارة مما يوطرها إلي 

 . زياةة كميا  الكيماويا  المروا   ي ال  ا  هاا  ي ال تاء 
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 :  الخواص الهيدروليكية لحوض الترسيب 
 

يووظ  عوا  تروي  المياه الهاي  هو اي وسلك لعةم وجوة سرا  ر يع  
"Nucleii"  ولسلك همجأ .  ي المياه تعمش كهواة تتجمو  م اا الهةف

 ي معلم انووال إلي إوا   طمي ة  ق يلمي بهتوه   
"Pentonite"  بهل  ملتمف  دسا الطمي يعمش كهواة تتجمو وولاا

 . الهةف 
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 ( :  أحواض الترسيب)ويوجد نوعان من المروقات 

 

 : أووا  ملتط م   -1

 . ويكون اتجاه لريان المياه   اا واوة اطول الوو  

 

 :أووا  ةائري   -2
 .ويكون اتجاه لريان المياه  طرياي من المركز إلي اللارج 
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 : الأسود الشب•
 

 من %50 ووالي هلا  إلي  موا اي  العاةي ال ا  ملووق  ودو
  مي يلا ة مما (Activated carbon) المه ط الكربون  ملووق 

 ال ا  كمي   ي تو  راي  يلب  كما المياه من والطعم الروائح إزال 
  . الملتعمم 
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 : (الشبة) الألومنيوم كبريتات•
 ال ائع  دي (Al2(SO4)3.18H2O) انلومه وم كبريتا  تعتبر

 د ئ   مي أو  ما  وتكون  المياه تهاي  موطا   ي ا لتلةام
 مهالا  البةائش أكثر ودي ملتمف  بترك زا  لائم  تكون  أو ملووق 

 الثمن ورلي   الجاهبي  الآثار  م م  أهاا و     العممي  الهاوي  من
 ت هيعاا ويمكن   المهاجم من تلتلرج %100 طبيعي  ماةة ودي

   .الت راةدا ويمكن الاول  كيميائياي 
Al2(SO4)3 + 3 Ca(HCO3)2  2Al(OH3) + 3 CaSO4 

+ 6 CO2 
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  : وهى الترويب عممية فى المساعدة المواد بعض وتوجد
 أو كمور مو ل ميكا) "Activated silica" المه ط  الل ميكا1.

  . (الكربون  أكل ة ثاهي أو كبريتيك وم 
  الكترول   البولي االم المعرو   ال ها ي  العووي  المواة2.

(Polyelectrolyte) .  
  . (Kaolin) الكاول ن   (Clay) الطمي3.
 مثش (Producing alkalinity agent) لماموي  المهتج  المواة4.

 د ةروكل ة   "CaO" (الوي الج ر أو الج ر) الكالل وم أكل ة
 ال وة وم كربوها    "Ca(OH)2" (المطفأ الج ر) الكالل وم

 .(Na2CO3) (ال وةا رماة)
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الاختبارات التى يتم إجراؤها عمى المياه العكرة لموقوف عمى نوعية 
 : المياه 

 تم إجراء  ةة التاارا   مي المياه العكرة لمو وف  مي معر   هو ي  
المياه ومعر   العوامش الملتمف  التي تؤثر  مي كمي  المواة المروا  

 : الواج  إوا تاا   ومن دسه ا لتاارا  

 .  ةرج  الورارة  •

 .   (pH)الر م الا ةروج هي  •

 . (Clarity)التاار ال فا ي   •
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 .  (Turbidity)التاار  ياس العكارة  •

 .  (.T.D.S)هلا  المواة ال ما  الكمي  السائا   ي الماء  •

 .  (.S.S)المواة العالا   •

 .  (Conductivity)التو  ش الكاربي  •

 .  "Alkalinity"( ماةرة ككربوها  كالل وم)التاار الاموي   •

 .  (Jar test)وتةون دسه الهتائ   بش إجراء التاار  ياس الجر     
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 : (الكأس اختبار) الجرعة قياس اختبار
 من  تكون  جااز ودو المرو ا  لعمش م غر هموسج يعة ودو 

 أو مربو كأس كش ويكون  . لترين أو لتر لع  الكؤوس من  ةة
 لت ش ا لتاهمس من م هو   ااواا  الجااز ويزوة ال كش ةائري 
   لمتوكم  ابم  (ة يا /لف  300  -  فر) من تبةأ لر ا  سا 

 60 –  فر) من زمهي ومو ا لماواا  لر   اعةاة ومزوة
 الملتمف  بجر اتاا ال ا  لتام   اللريو المزج  ممي  وتبةأ . (ة يا 
 تبةأ ثم ة يا  لمةة  ة يا /لف  300 مي اللر    ةاة اواط وسلك
 لمةة  (ة يا / فل 80-60) إلي اللر   بلف  التروي   ممي 
 ة يا    رون  لمةة ة يا /لف  20 أو   ة يا  15
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 وسلك كأس كش  ي التجرب  هتائ  وتلجش
  : الآتي اولا 

المون  –الر م الا ةروج هي  –ةرج  العكارة 
  لواذ الروال  طاااي  –( لمطاا  العميا)

 لمجةول 
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 لتر/ممجم الكيماويات لتر/ممج الكيماويات رقم العينة
الكيماويا

 لتر/مجم ت
 تحميل الطبقة العميا

 العكارة المون  الرقم الهيدروجيني
1 
2 
3 
4 

 خواص الترسيب (النوع –الحجم )خواص الرواسب 
الزمن 
 بالدقيقة

الزمن  العينة
 بالدقيقة

 العينة
1 2 3 4 1 2 3 4 

5 5 
10 15 
15 20 

 نموذج تسجيل نتائج اختبار جرعة
 

              : .....................  المون : ..................... الرقم الهيدروجيني : ...................... العينة 
 ...........% : ......القموية : ................. العكارة 

:  الكيماويات المستعممة 
................................................................................................................

................................................................................................................
  ...........................ثانية   التقميب البطئ : ............. دقيقة /لفة: .................. التقميب السريع 

 .............دقيقة  درجة الحرارة ............ دقيقة /لفة

:  ملاحظـــات 
................................................................................................................

...................................................................................................................... 
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   : المزج أحواض
 

 وتلمي تاماي  مزجاي  المروا  الماةة مو العكرة المياه مزج   اا  تم
  . التلف ا أووا 

 أن  مي (Flowmeter) ال ا  تة ق وأجازة الطمماا  م م  و ة
  . %10 المومول ترك ز يكون 

  . الملتمف  الت ميما  ول  ووجماا المزج أووا  وتلتما
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 :فى الشبة ( مونيوملأكسيد الأ )نسبة المواد الفعالة 
يكون  (Al2(SO4).17 H2O)ال ا  سا  الترك   الكيميائي •

 % . 16الترك ز 

 (Al2(SO4)3.14H2O)أما ال ا  سا  الترك   الكيميائي •
 % . 17يكون الترك ز 

-8يكون الترك ز من % 50ال ا  اللائم  سا  الترك ز •
8.5  . % 
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  : المطموبة الجرعة حساب بعد الشبة محمول إضافة كيفية
 

 المبةئي الكمور مو إوا تاا ويتم التوزيو بيارة  ي الوان  ممي  تتم
 العكرة المياه إلي اطمماا  (%10) التلف ا وو  لول من وتتم
  . البيارة  ي
 لمو وف لا ت ن كش المرو ا  لروج من لمتوم ش   ها  ألس ويتم
 االكمي  ت ش ال ا  جر ا  أن من والتأكة المروق  كفاءة  مي

  . المطموا 
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   : التحاليل هذه وتشمل
  . العكرة المياه من أ ش  راءة تعطي أن  ج  "pH" الا ةروج هي الر م•
  . (water clarity) ال فا ي •
  . العكرة المياه  ن تاش أن  ج  : (كالل وم ككربوها  ماةرة) الاموي •
   . المروق  ت ميم االتوف تلتما بهلا  تاش أن  ج  : العكارة ةرج •
  كاه  إسا أل   %75 بهلا  العكارة تام ش  مي م مم  المرو ا   اع •

 لروج هتائ  تلار (.N.T.U بووةا ) 16 مثوي  (العكرة المياه) التر    كارة
  . ال ا  تة ق معةل اهتلام مو أ  ي كوة   ووةا  4 لمعكارة االهلا  المروق 
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  : الكمور باستخدام التطهير:ثانيا
 

 لوال  تاعاي  التهاي  موط   ي مو و من أكثر  ي الماء إلي الكمور إوا   يمكن
 لتجار  وتاعاي  وال  كش  ي المعال  الماء ل فا  تاعاي  وكسلك موط  كش

  . الت غ ش  مي الم ر  ن ولبرا 
  : المر وا  أو الترل   أووا   بش الوان -1
  المر وا   بش أو الترل   أووا   بش الكمور وان أل

(Prechlorination)   
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   : بالآتي الطريقة هذه وتتميز
 الومش  لفا مما المر ح إلي و ولاا  بش المياه  ي الاكتريا تعةاة لف •

  . لممر ح (Bacterial load) الاكت ري 
 الرمش ملام  ي كمور من   اا اما المياه لمرور هلراي  المر ح  ي الرمش تطا ر•

  . التر يح  ممي  أثهاء
   . الماء  ي المون  إزال   ي  الي  كفاءة•
  . التروي  أووا   بش الكمور أو ا إسا المروا  الكمياويا  كمي   ي هاذ•
  . الماء من والرائو  الطعم إزال   ي  الي  كفاءة•
 . المر ح ةالش  ي الة يا  الوي  الكائها  همو من الوة•
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 : النقية المياه خزان مدخل فى الحقن  
   
 الكمور بإوا   (Post chlorination) الهاي  المياه لزان مةلش  ي الوان  تم
  . الهاي  المياه وو  مةلش  ي أل الترل   اعة أو المر وا  اعة
 وكفاءة ت غ ماا ولاول  لالاطتاا هلراي  إتاا اي  الطرق  أكثر دي الطريا  ودسه
  .  كارة أل من الماء لمو الب  الاكتريا  مي الكمور  ا مي 
 لروجاا اعة المياه كفاءة لومان معاي  االطريات ن العمش  تم الموطا  معلم و ي
 . ال اكا   ي توزيعاا واعة الموطا  من
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 : إضافة الكمور فى أكثر من موقع 
 

ودسه الطريا  تُتاو إسا كاه  المياه رائا  والتمو  الاكت ري  الي هلبياي   إس 
يلتولن  ي دسه الوال  إوا   الكمور  ي أكثر من هاط   مي ملار الماء  ي 

كما تلتعمش دسه الطريا  إسا لزه  . موط  التهاي  لومان كفاءة  ممي  الكمورة 
المياه المر و   ي لزاها  مك و      في مثش دسه الوال   ج  إوا   الكمور 
 ي ملارج المياه من اللزاها  المك و   االرغم من لابق إوا   الكمور  ي 

 .  موط  التهاي  
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  : الزائد الكمور إزالة ثم عالية بجرعات الكمور إضافة
 

  الزائة الكمور إزال  ثم  الي  بجر ا  الكمور بإوا   الما وة
(Super chlorination followed by dechlorination)   إوا 

 جزء ثوث  أو اثه ن إلي ت ش  ة المارر  ن زائةة بجر ا  الكمور
 كفاءة  مي الو ول يمكن وباسا   (المارر  ن زائةة) المم ون   ي

 من كب رة كميا  إااةة إلي االإوا   الكمورة لعممي   الي  و ا مي 
 اع  ملبا  الماء  ي تتواجة  ة التي والطوال  العووي  المواة
  . والرائو  الطعم
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 : الآتية بالمميزات تتميز الطريقة وهذه
 

 . الاكتريا  مي الكمور لتأث ر  الي  و ا مي  كفاءة •
  . الماء  ي تتواجة  ة التي العووي  لممواة الكمور أكلةة •
  . الماء  ي توجة  ة التي والطعم الرائو  من الوة •
  مي لمكمور العاةي  الجر ا  تااوم التي الة يا  الوي  الكائها  إااةة •
   لماكتريا الكمور  تش تمام من التأكة اعة الزائة الكمور إزال   مزم أن

  . المياه  ي الهفاسة الكمور ورائو  طعم من لموة وسلك
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 بالكمور الخاصة الفنية المصطمحات              
 

  : الكمور جرعة
  . لمماء المواف الكمور كمي  اأهاا الكمور جر   تعرف

 الكمور المتااي + الكمور الملتامك = الجر   
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   : المستهمك الكمور
  وكمي  لمماء المواف الكمور كمي  ب ن الفرق  اأه  الملتامك الكمور يعرف
  . موةوةة تومس  ترة هااي   ي الماء  ي المتااي المتوة أو الور الكمور

   المتااي الكمور –الجر   = الملتامك  الكمور
 

 تلتامك التي الكميا  لتعوي  الكمور من كا ي  جر ا  إوا   الورورة ومن
    الكبريت ة   الا ةروج ن   الوة ة   انلرل  العووي  المواة بوالط  مه 

  . وانموهيا   الهترا    المهجه ز
   بش الكمور من لولتاوك المطموا  ا وتياجا  كش تمبي  من  بة أه  إس

  . متااي ور كمور  مي الو ول
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  : المتبقي الكمور
  : المتااي الكمور من هو ان دهاك
  : المتوة المتااي الكمور -1

 . انموهيا مو لوتواة  اط يكفي السي الكمور  ةر إوا    ن ويهت 
 الكمور  ةرة تفوق  أكلةة  ةرا  تومش المتوةة الااايا تمك أن وبرغم
  . الور الكمور  ا مي   ن تاش مطارة كماةة  عال تاا أن إ  الور
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  ةر إ  الماء إلي يواف   المتوة المبتاي الكمور  مي ولمو ول
  . الماء  ي الموجوةة اانموهيا لوتواة يكفي السي الكمور
 لوتواة يكفي   انموهيا من وئ ش  ةر  مي يوتول  الماء كان  إسا
  . الماء  ي أيواي  انموهيا إوا   تتم الكمور مو

 وتومش التمو  هت ج  انموهيا  مي توتول  العكرة المياه معلم ولكن
  .   اا الهااتا 
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   : الور المتااي الكمور -2
 

  لتامك يكفي السي االاةر الماء إلي الكمور إوا    ن ويهت 
 لمماء الكمور إوا    تم متااي ور كمور  مي ولمو ول انموهيا
  . الماء  ي الموجوةة انموهيا  مي لماواء يكفي السي االاةر
 . (-Cl2, HOCl & OCl) هو ور 
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  : التكسير نقطة تجاوز مع الكمور إضافة
  إن انموهيا مركاا  د ئ   مي الماء  ي العووي  المواة توجة  هةما
 انموهيا مو متوة كمور أو ور كمور د ئ   مي  تواجة المتااي الكمور
  . "م ناالكمور " مكوهاي 
 ب ن لمعو   (6) ر م ال كش  ي المووح البياهي المهوهي رلمها  إسا

 ا زةياة  ي يألس المتااي الكمور أن هجة المتااي والكمور الكمور جر  
  مي ( ) الهاط  وتي (أ) الهاط  من ابتةاء الكمور جر   زياةة مو

  ي ثاهياي  يألس ثم   (جو) الهاط  وتي الابوط  ي يألس ثم   المهوهي
 . ا رتفاع
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  وجة ( ) الهاط    (أ) الهاط  ب ن  يما اأه  اللادرة دسه وتفلر
 . الو   هفس  ي متوة وكمور ور كمور  كش  مي المتااي الكمور
   الكمورأم ن مركاا  تكلر  ( ) الهاط   ن الكمور جر   زاة   إسا
  . المتااي الكمور كمي  تع  ن  هة تلار   ثم ومن

 مركاا  جميو تكل ر  هةدا  تم التي (جو) الهاط  وتي سلك ويلتمر
  . الور المتااي الكمور إ  الماء  ي متواجةاي   ااي و  الكمورأم ن
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 . ا زةياة  ي المتااي الكمور يألس ثم التكل ر هاط  تلمي ولسلك
   . متوةاي  وليس وراي  المتااي الكمور يكون  الهاط  دسه من وابتةاءاي 
 اعة ما إلي الو ول تكفي بجر ا  الماء إلي الكمور إوا   وطريا 
  . المهوهي  مي (جو) الهاط 
 جميو   اا تتكلر التي الهاط  اعة ما وتي الكمور إوا   أل

 Free residual) أوياهاي  تلمي أهاا كما   م ها االكمور 

chlorine) .  
 الاكتريا  مي الاواء  ي  الي  هتائ  تعطي اأهاا الطريا  دسه وتتم ز
  . المياه  ي والرائو  الطعم من والوة
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إ  أن تطبيااوووووا لووووويس لووووواوي أو مت وووووابااي  وووووي جميوووووو الووووووا   هلوووووراي 
 لووتوف ترك ووز المووواة العووووي   ووي الميوواه موون الم وواةر الملتمفوو    
ووتي  ي مياه الم ةر الواوة  تغ ور ترك وز الموواة العوووي   وي الميواه 

 . من  وم لآلر  مي مةار الله  
لاسا  ج   مش تجار  لتاة ر جر و  الكموور  وي كوش والو   موي ووةة   

 . بش من و   لآلر لمياه تؤلس من م ةر واوة 
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 :تتوقف فاعمية الكمور فى قتل البكتريا عمى العوامل الآتية 
  
 الماء سو الر م الا ةروج هي المهلف   مزم  : الر م الا ةروج هي •

جر ا  كمور أ غر من الماء سو الر م الا ةروج هي المرتفو 
 . لمو ول  مي هفس كفاءة التطا ر 

 
تاش جر   الكمور اارتفاع ةرج  الورارة لمو ول : ةرج  الورارة •

 . مي هفس كفاءة التطا ر 
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  : (Time of contact) والمياه الكمور ب ن التفا ش مةة•
 مااوم   لتوف وهلراي  . الزمن دسا طال كمما الكمور  ا مي  تزية إس

 تمر أن  ج  أه  وجة  اة    م اا الكمور لتأث ر الملتمف  الاكتريا
  . المياه التعمال  بش الكمور إوا   اعة ة يا  ثوثون 

 

  ا مي  وتاش : (Alkalinity & acidity) المياه وواموي   موي •
 ارتفع  كمما  الي  كمور جر ا   مزم ولسلك المياه  موي  بزياةة الكمور
  . المياه  موي 
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 Nitrogeneous)وجوة المركاا  الآزوتي   ي المياه  •

compounds)  :  لا   انموهيا و   يلب  تواجة دسه المركاا
ولسا  مزم إوا   .  ي الماء إوعا اي لفا مي  الكمور  ي  تش الاكتريا 

 .جر ا  أكبر أو إطال  و   التفا ش ب ن الكمور والماء 
 
 : وجوة مركاا  الوة ة والمهجه ز •

 . ودسه المواة توة من  ا مي  الكمور  ي  تش الاكتريا 
 
 : هوع و ةة الاكتريا المراة الاواء  م اا •

إسا أن لكش ميكرو  مااوم  مع ه  لفعش الكمور   ولسا  مزم التاار 
 . الماء لمعر   أهواع الميكرواا  التي  راة  تماا االكمور 

كما أن العةة الاكترل  ي الماء ل  تأث ر  مي جر   الكمور الواج  
 . إوا تاا    كمما زاة العةة زاة  الجر   
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كمما العكارة زاة  جر   الكمور الوزم    إس أن :  كارة المياه •
 . الميكرواا   ة توتمي االمواة الملبا  لمعكارة من تأث ر الكمور 

 
 الكمور يمكن إوا ت   مي د ئ  غاز أو : طريا  إوا   الكمور •

ولاة وجة أن إوا ت  كغاز أكثر  ا مي  من . ملووق نوة مركاات  
وا ت  كمومول أكثر  ا مي  من إوا ت   إوا ت  كمومول   وا 

 . كملووق 
 
وبة اي أن  ا مي  الكمور  ي :  (Chlorine dose)جر   الكمور •

 . الاواء  مي الاكتريا تزية اازةياة جر   الكمور المواف إلي الماء 
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 : اختبارات جرعات الكمور 
 

لتهف س التاارا  جر ا  الكمور  مزم أو ي معر    وة ترك ز مومول 
Estimation of)الكمور   strength of  chlorine dosing 

solution)  . 

 : انجازة  -1

 –مممي لتر  100ملاار مةرج  –مممي لتر االمالك  50لواو  

 . مممي لتر  25لهم ر لع  ر كأس أ –مممي لتر  1ما   مةرج  لع  

 : الموال ش  -2

 – N/40ث وكبريتا  ال وةيم  –ماء ماطر  -% 1مومول اله ا 

 ( . بممورا  أو ملووق ) وة ة بوتال وم  –وم  كبريتيك مركز 
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   : الطريقة    
 

   N/40 ال وة وم ث وكبريتا  امومول العوم  وتي اللواو  تملأ  •
 الملاار بوالط  إل اا ويواف البوتال وم  وة ة جم 1 الةورق   ي هوو •

  . السواان وتي ويام  الماطر الماء من لتر مممي 11-10 المةرج
  . اوسر الكبريتيك وم  لتر مممي 2 يواف ثم  •
 ترك زه  وة تع  ن المراة الملفا الكمور مومول من لتر مممي 25 يواف •

   . رج  اعة
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 مومول االتلةام معا رة  مش ويتم المومر البهي المون   تكون  •
 يلار وتي الملتمر التام   مو بهاط  هاط  ال وة وم ث وكبريتا 

 اله ا مومول من لتر مممي 2 يواف ثم   الااد  ان فر المون 
  . أزرق  لوهاي  ويعطي ككا ا

  . اللواو   راءة وتلجش المون  التفاء وتي المعا رة تلتمر •
  . 0.03545 × الهاتج  الاراءة = (لتر/مجم) المومول  وة هلو  •
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 : ممحوظة هامة 
 

/ مممجوم 1.1إلوي  – 0.9 بة أن تكون  وة ترك وز الموموول موا بو ن 
ممموووي لتووور وتوووي تكوووون مابولووو    أل  بوووة أن تعطوووي  وووراءة لوووواو  

 ( .مممي لتر 31إلي  25.5)الث وكبريتا  ما ب ن 
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 قياس جرعة الكمور الواجب إضافتها إلى المياه             

 : الأجهزة 
هفس انجازة  ي التجرب  اللااا  مو زياةة الةوارق إلي لت  وبرطمان 

 . اغطاء ملهفر بهي المون 

 : المحاليل 
ع  0.1وم  لميك ثمجي   مومول  يالي مو ث وكبريتا  ال وة وم 

  مومول  يالي من % 1  بممورا   وة ة البوتال وم   مومول ه ا 
 . الكمور 

 : الغرض من الاختبار 
دو إوا   الكمور إلي م ةر المياه لمتأكة من مطاااتاا من الهاوي  

 . الاكتريولوجي  أو لتول ن اللواذ الطبيعي  والكيميائي  لممياه 
تعتبر دسه الطريا  مهالا  لتع  ن كمي  الكمور المطموا  لإهتاج كمور 

 . متااي  ي م ةر المياه لمو ول  مي غ ر مموث  إلي وة ما 
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  %5 كموراكس الغل ش مومول من الكمور مومول توو ر يمكن
 دسا من لتر مممي 20 بإوا   وسلك (لتر/مممجم 50.000)

  ي وتوفظ . لتر مممي 100 إلي الماطر االماء ويكمش المومول
  .  ار لمةة التعمالاا ويمكن الثوج   ي اغطاء بهي  زجاج 
 لتر/مممجم 1 ووالي (لتر مممي 0.1) الما   من هاط  كش وتمثش
  . المياه   ه  من لتر مممي 500 إلي تواف  هةما الكمور من
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  ي الع ه  من لتر مممي 500 هو ا مةرج ملاار االتلةام •
 الورارة ةرج  وهجعش 10 إلي 6 من  ةةدا  تراوح ةوارق  أو زجاجا 
 . ان مي مكاهاا من ألسدا و   الع ها  ورارة لةرج  ملاوي 

 الايالي الكمور مومول من الجةول  ي المووو  الكميا  هو ا •
  . وةة  مي ةورق  لكش
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 (عدد النقط)الجرعة القياسية لمكمور 
(Drops of dilute dosing solution) 

4 8 16 20 24 30 34 40 

 4 3.4 3 2.4 2 1.6 0.8 0.4 (لتر/مممجم)جرعة الكمور 

 جدول 
 جرعات محمول الكمور القياس التى تضاف لكل دورق فى التجربة 
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 ه ا لمةة الورارة ةرج  هفس  هة ويترك وةة  مي ةورق  كش هام 
  . اللوم  ي (التومس و  ) لا ت ن أو لا   أو لا  

 

 وهع ن ةورق  كش هام  التياردا  تم التي التومس  ترة اهتااء اعة •
 Total available residual) المتاح الكمي المتااي الكمور

chlorine)   
 : الآت ت ن الطريات ن بإوةل  
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 :   (N/4)استخدام محمول ثيوكبريتات الصوديوم أ-
 
جم من بممورا   وة ة البوتال وم ويعا ر ال وة  1يواف لمةورق  •

وتي لاور  N/4المهطمق االتلةام مومول ث وكبريتا  ال وة وم 
المون ان فر الااد  ثم يواف كا ا مومول اله ا وتتم المعا رة 

ودي أول هاط  تجعش المومول  ةيم المون  .E.Pوتي هاط  الهااي  
(Colorless) . 

تتم دسه العممي  لكش ةورق  مي وةة وتلجش هتائ  الاراءا  كما دو  •
 .الجةول   يمووح 
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 جدول 

  تسجيل نتائج القراءات

كمية الكمور الفعمية  (مل)قراءة السحاحة 
 (لتر/مممجم)

عدد نقاط محمول 
 الكمور القياسي

 زمن التلامس
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 ترك ز  وة المومول× (  ةة ممم مترا  من ث وكبرتيا  ال وة وم) راءة اللواو  

  ةة ممم مترا  من الع ه 

 

 
  ب ن الجر   الموا   والكمور المتااي ومن لولاا  تم  ثم ترلم  و

 . توة ة الجر   المطموا  

 

 : االتلةام المعاةل  الآتي   تم ولا  الكمور المتااي 
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  : مثال
 الكمور من (لتر مممي/مممجم 0.9) ترك زه مومول االتلةام
   الجةول  ي المووو  الهتائ   مي الو ول أمكن الايالي

 لتعطي لممياه إوا تاا الواج  الكمور كمي  ولا  والمطمو 
  . مروي  اكتريولوجي  هتائ 
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 رقم الدورق 

كمية محمول الكمور 
 0.9تركيز 

 مممى لتر/مممجم

جرعة الكمور 
المكافئة 

 (مممجم)
 زمن التلامس

قراءة 
الثيوكبريتات 

N/4 

 كمية العينة
الكمور 
 المتبقي

 مممى لتر 250 مممى لتر 0.1 دقيقة 20 مممى لتر 1 مممى لتر 1.1 1

 مممى لتر 250 مممى لتر 0.2 دقيقة 20 مممى لتر 2 مممى لتر 2.2 2

 مممى لتر 250 مممى لتر 0.4 دقيقة 20 مممى لتر 3 مممى لتر 3.3 3

 مممى لتر 250 مممى لتر 0.5 دقيقة 20 مممى لتر 4 مممى لتر 4.4 4

 مممى لتر 250 مممى لتر 0.8 دقيقة 20 مممى لتر 5 مممى لتر 5 5

 مممى لتر 250 مممى لتر 1.1 دقيقة 20 مممى لتر 6 مممى لتر 6 6

 جةول

 مممي لتر/مممجم 0.9الهتائ  التي تم الو ول  م اا االتلةام مومول ترك زه 
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 لتر/مممجم 0.72=    2كمي  الكمور المتااي  ي الةورق ر م 

 
 : وبهفس الطريا  

 

 لتر /مممجم 1.44=  3كمي  الكمور المتااي  ي الةورق ر م 

 لتر /مممجم 1.8=  4كمي  الكمور المتااي  ي الةورق ر م 

 لتر /مممجم 2.88=  5كمي  الكمور المتااي  ي الةورق ر م 

 لتر /مممجم 3.96=  6كمي  الكمور المتااي  ي الةورق ر م 

 

 

 

 لتر/مممجم 0.36=  1كمي  الكمور المتااي  ي الةورق ر م 

 

0.2  ×0.9  ×1000 250 
0.1  ×0.9  ×1000 250 

 :  تم ولا  الكمور المتااي لكش ةورق كالآتي 
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 6.6 5.5 4.4 3.3 2.2 1.1 الجرعة

 3.96 2.88 1.8 1.44 0.72 0.36 الكمور المتبقي

 :يوضح الشكل العلاقة بين جرعة الكمور المضافة وكمية الكمور المتبقي
 

 شكل

 العلاقة بين جرعة الكمور المضافة وكمية الكمور المتبقي 
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