
 البرنامج التدرٌبً كٌمٌائً مٌاه

 

 
 تكنولوجٌا معالجة مٌاه الشرب

 Ground waterالجوفٌة المٌاه 

 برنامج المسار الوظٌفً للعاملٌن بمطاع مٌاه الشرب والصرف الصحً



 الهدف من الدورة

 -:الهدف من هذا الباب التعرف على •

 مصادر المٌاه الجوفٌة وخصائصها•

 أنواع الخزانات الجوفٌة •

 أنواع الآبار•

 البئرإنشاء فً العوامل المؤثرة •



 تلوث المٌاه الجوفٌة•

 طرق التشغٌل وطرق التعمٌم•

 طرق إزالة العسر•

 طرق إزالة الحدٌد والمنجنٌز•













 Ground waterالمٌاه الجوفٌة 

المٌاااه الجوفٌااة هااً المٌاااه التااً تسااربت خاامل طبمااات ا ر  ماان 

باااطن ا ر  علااى فااً ا مطااار وا نهااار والبحٌاارات العذبااة وتتواجااد 

 .أعماق وصور مختلفة 

 





 الجوفٌةأنواع الخزانات 

 الخزان الجوفً الحر. 1

تشاابعت بهااا حبٌبااات التربااة نتٌجااة تساارب مٌاااه ا مطااار التااً المٌاااه 

 المائٌةوالمجاري وا نهار والبحٌرات 

 



 المحصورالخزان الجوفً . 2

نفااذت إلااى طبمااات ا ر  العمٌمااة نتٌجااة لتساارب مٌاااه التااً المٌاااه 

 .  ا مطار أو البحٌرات أو ا نهار حتى استمرت بٌن طبمتٌن

والسفلى منفذة  سامٌت ( صماء)فإذا كانت الطبمة العلوٌة غٌر منفذة  

 " .شبه المحصورة"خزانات المٌاه الجوفٌة 

سااامٌت خزاناااات المٌااااه الجوفٌاااة  صااامائتٌنأماااا إذا كانااات الطبمتاااٌن  

 " .المحصورة"

 





 الآبار

وهااذه المٌاااه ناتجااة ماان . تنشااا الآبااار بغاار  إٌجاااد مصاادر للمٌاااه 

المائٌااة إلااى باااطن ا ر  والمجاااري تساارب مٌاااه ا مطااار وا نهااار 

وتعتبر من أنمى أنواع المٌاه العذبة بعاد مٌااه ا مطاار وح تحتااى إلاى 

 .حاحت التلوث فىمعالجة إح 

 





 أنواع الآبار

 -:تنمسم الآبار إلى 

 آبار سطحٌة•

 آبار عمٌمة•

 آبار ارتوازٌة•

 



 الآبار السطحٌة

تما  أعلاى والتاً تستمد مٌاههاا مان الطبماة  الحاملاة للمٌااه هً التً  

حالاة فاً وٌكون منساوب ساطا المٌااه ( صماء)أول طبمة غٌر منفذة 

عدم التشغٌل مساوٌا لمنسوب سطا المٌاه الجوفٌة ومسااوٌا للغاغط 

 الجوي

 





 الآبار العمٌمة

تستمد مٌاهها من طبمة حاملة للمٌاه علاى أعمااق بعٌادة هً التً •

 ومحصورة بٌن طبمتٌن غٌر منفذتٌن وعادة تكون غنٌة بالمٌاه

 بكترٌولوجٌاوتتمٌز بعدم تلوث مٌاهها •

 لطلمباتكما تتمٌز باندفاع مٌاهها ذاتٌا  على دون الحاجة •





 الآبار احرتوازٌة

تتغااذم ماان طبمااة مسااامٌة تكااون المٌاااه الجوفٌااة التااً الآبااار هااً •

فاً فٌرتف  سطا الماء الجوي، فٌها تحت غغط أعلى من الغغط 

 .الطبمات المحٌطة بالبئرفً البئر إلى مستوم أعلى من مستواه 

 -:هذا النوع ٌنمسم إلى •

 متدفمةارتوازٌة •

 غٌر متدفمةارتوازٌة •

 الطبماتمتعددة •



 الآبار احرتوازٌة



 الآبار احرتوازٌة المتدفمة -1

تكون المٌاه بها معرغة لغغط كاف لرفعها إلى فوهة التً الآبار هً 

 طلمباتالبئر عند مستوم سطا ا ر  لذا ح تستخدم 

 



 غٌر المتدفمة الآبار احرتوازٌة  -2

ح تتعاار  المٌاااه الجوفٌااة فٌهااا لغااغط كاااف لرفاا  التااً وهااى الآبااار 

حساتخراى المااء مان  الطلمبااتالمٌاه إلاى ساطا ا ر  لاذا تساتخدم 

 البئر



 الطبماتالآبار احرتوازٌة متعددة  -3

تخترق عادة طبماات حاملاة للمٌااه مماا ٌزٌاد تصارف التً وهى الآبار 

الطبمات فً البئر وتحسٌن خواص المٌاه بسبب اختمف نوعٌة المٌاه 

 الحاملة

 



 إنشاء احبار

   -:ٌتم تنفٌذ الآبار بإحدم الطرق الآتٌة

 .بالحفر  -

  .استعمال ثمل لدق البئر -

 .استعمال البرٌمة لثمب ا ر   -

 . البئر لتغوٌصٌدوم أو مٌكانٌكً  لٌسوناستخدام   -





 العوامل المؤثرة على إنشاء البئر

بعااد المٌاااه الجوفٌااة عاان سااطا ا ر  وتتواجااد المٌاااه الجوفٌااة •

 متر 120إلى  10الصالحة للشرب على أعماق تتراوح من 

مكونات وخواص التربة مان ساطا ا ر  وحتاى أسافل الطبماات •

 .الحاملة للمٌاه

 .معدحت سحب المٌاه المطلوبة•

 .المنطمةفً مصادر التلوث المحتملة •

التااداخل بااٌن )مولاا  البئاار الممتاارح بالنساابة لجبااار المجاااورة لااه •

 (الآبار





 الممما الخارجٌة للبئر

 -:توجد مجموعة من الفتحات أعلى سطا البئر وهى 

  well casing ventفتحة التهوٌة •

 Gravel filter tube  الزلطىماسورة استكمال الفلتر •

 Sounding tubeفتحة المٌاس •

  Pump tubeالطلمبةلاعدة •

 



   pump motor base sealمان  تسرب لاعدة المحرن •

  Sampling tapحنفٌة العٌنات •

 Air release vacumeصامام تصارٌف الهاواء والتفرٌا •

breaker  

  Wash and Drain valveصمام الغسٌل والتهوٌة•

 



 تشغٌل الآبار

 ٌمكن التشغٌل باحد نظامٌن

أعمااق  بطلمباةمجموعة من الآباار كال منهاا ٌعمال : ا ول النظام . 1

رئٌسااً خااط طاارد فااً وٌااتم تجمٌاا  خطااوط الطاارد لمجموعااة الآبااار 

 الآبارتخدمها هذه التً لتغذٌة المنطمة 



توصااٌل مجموعااة ماان  الآبااار علااى خااط سااحب : النظااام الثااانً . 2

طارد   طلمبااتأعماق ولكن  طمباترئٌسً ح ٌحتوم هذا النظام على 

بسحب المٌاه من البئر إلى خط السحب ومنه  الطلمباتمركزي وتموم 

ثاام  إلااى خااط الطاارد الرئٌسااً الموصاال إلااى  الطلمباااتإلااى خااط طاارد 

 المنطمة المراد تغذٌتها

 



 تطهٌر البئر

ٌتم التطهٌر برف  وسحب المٌاه من البئر بصورة متمطعة حتى ٌسما 

الطبمة المحٌطة بدخول البئر وإزالتها م  المٌاه فً للأتربة الموجودة 

البداٌة بمعدل صغٌر جدا ثم ٌزداد معدل السحب بالتادرٌج فً وتسحب 

 .المصافًوذلن للحفاظ على فتحات 

وٌمكااان توجٌاااه مٌااااه تحااات غاااغط أو هاااواء مغاااغوط لاااداخل البئااار 

 .عالمةمواد أي التخلص من فً للمساعدة 



 تعمٌم البئر

 تتم بعد عملٌة التطهٌر•

تركٌااز  الهٌبوكلورٌااتأولٌااة ماان  2كلااور بإغااافة ٌحغاار محلااول •

لتر من الماء وتكفى هذه الكمٌة لتعمٌم كمٌاة مان  20إلى %  25

 <لتر 400المٌاه حوالى 

ٌتم تحغٌر عدد من الجرعات تكفى لكمٌة المٌااه الموجاودة داخال •

 .البئر 

 



ٌغاااف السااائل الرائااك ماان محلااول الكلااور المحغاار وٌغاااف إلااى •

 ساعة 24البئر عبر الماسورة وٌترن لمدة 

 . المتبمًبعد انتهاء فترة  التعمٌم تؤخذ عٌنة  لمٌاس الكلور •

 



 تلوث المٌاه الجوفٌة

 -:تلوث مٌاه الآبار

   -:ٌتولف تلوث المٌاه الجوفٌة على 

 نوع مصدر التلوث•

 ونوع طبمات ا ر •

 وحالة البئر•

 وعممه ، وتصمٌمه•

 





 مدم انخفا  مخروط السحب وتاثٌره على المنسوب المائً •

بزٌاااادة لاااوة تشاااغٌل ٌزٌاااد )فكلماااا زاد اتسااااع مخاااروط الساااحب •

حول الماخذ كلما زاد احتمال وصاول المٌااه الملوثاة إلاً ( الطلمبة

 البئر 





 تكنولوجٌا معالجة المٌاه الجوفٌة

 إزالة العسر1.

 إزالة أممح الحدٌد والمنجنٌز2.

 



 إزالة عسر الماء

 تعرٌف عسر الماء•

 أسباب العسر•

 أهم ا ممح المسببة للعسر•

 الآثار الغارة لعسر الماء•

 العسرطرق إزالة •



 Hardness of waterعسر الماء   

عسر الماء بانه عادم المادرة علاى تكاوٌن رغاوة عناد اساتخدام ٌعرف 

الصااابون وتنمساام درجااة عساار الماااء طبمااا لتركٌااز أماامح كربونااات 

 الكالسٌوم 



 أسباب عسر الماء

عناد اختااراق المٌاااه السااطحٌة ومٌااه ا مطااار لطبمااات ا ر  فٌحاادث 

باااطن ا ر  مثاال الحدٌااد والمنجنٌااز فااً ذوبااان للأماامح الموجااودة 

 والكالسٌوم والماغنٌسٌوم مسببة عسر الماء

 أهم ا ممح المسببة للعسر

   Cationsأممح موجبة الشحنة   1.

  Anionsأممح سالبة الشحنة  2.



Cations 



Anions 



 طرق إزالة عسر الماء



 ا ٌونىللتبادل  الزٌولٌتمرشا 



 & Ironالجوفٌة معالجة الحدٌد والمنجنٌز بالمٌاه 
Manganese Removal 

 :ممدمة 

غالباً ماا تحتاوي المٌااه الجوفٌاة علاً عادد مان الماواد الذائباة نتٌجاة 

 .لمرورها من خمل التربة والرمال والحصً والصخور 

لإنتاى مٌاه شرب نمٌة هنان بع  الشوائب التً ٌمكن التخلص منهاا 

فً عملٌة المعالجة وٌعتبر الحدٌد والمنجنٌز مان المعاادن التاً ٌمكان 

إزالتهااا والتااً تساابب بعاا  المشاااكل للمسااتهلكٌن وهنااان أكثاار ماان 

 .نظام معالجة لإزالة الحدٌد والمنجنٌز  200





 إزالة أممح الحدٌد والمنجنٌز

 طرق إزالة أممح الحدٌد والمنجنٌز

 إغافة الكلور1.

 الزٌولٌتاستعمال مرشحات 2.

 إغافة الجٌر3.

 تهوٌة الماء4.

 



 & Ironمعالجة الحدٌد والمنجنٌز بالمٌاه الجوفٌة 
Manganese Removal 

 :ممدمة 

توجد أممح الحدٌاد والمنجنٌاز بالمٌااه فاً صاورة ذائباة أو مختزلاة ، 

والهٌدروكساٌدات  والكبرٌتااتوغالباً ماا تكاون مرتبطاة بالبٌكربوناات 

 أو تكون مرتبطة بمواد عغوٌة معٌنة 

عندما تتعر  هذه ا ممح للهواء أو ماواد كٌماوٌاة مؤكسادة تتحاول 

( الصاادأبلااون راسااب )ماان الصااورة الذائبااة إلااً الصااورة الغٌاار ذائبااة 

 .وتكسب المٌاه لون وعكارة غٌر ممبولة للمستهلن 









 الجوفٌةالحدٌد والمنجنٌز على المٌاه عنصري تاثٌر  

الحدٌد والمنجنٌز لٌس لهما تاثٌر علً الصاحة العاماة لكان تواجادهما 

 -:الآتًبتركٌزات عالٌة ٌسبب 

 بم  فً الممبس  1.

 لون واغا بالمٌاه وطعم غٌر ممبول 2.

 رواسب فً شبكات التوزٌ  3.

مثال ) زٌادة نماو بكترٌاا الحدٌاد وتاداخمت فاً عملٌاات المعالجاة 4.

 .( التعمٌم وإزالة عسر المٌاه 



 :عملٌات المعالجة 

عملٌة معالجة الحدٌاد والمنجنٌاز علاً إغاافة عوامال مؤكسادة تعتمد 

 .لوٌة مثل الهواء أو مواد كٌماوٌة  ثم الترشٌا 

    . تركٌز الحدٌد والمنجنٌز  -

 المواد المرتبطة بهم فً المٌاه الخام   -

باابطء وٌحتاااى إلااً  ٌتاكساادا س الهٌاادروجٌنً حٌااث أن المنجنٌااز  -

PH    مرتفعة  . 





 :أوح المعالجة احبتدائٌة وتتم كما ٌلً 

 : التهوٌة  

تااؤثر علااً أكساادة الحدٌااد وتحولااه ماان ثنااائً التكااافؤ إلااى ثمثااً 1.

 (.مرتف  pHإذا كان )وكذلن المنجنٌز 

وتتم التهوٌة لبل أي معالجة كٌماوٌة  نها غٌر مكلفة وممكن أن 2.

 .تملل كمٌة الكٌماوٌات المغافة 

وهناااان نوعاااان مااان التهوٌاااة إماااا أن تكاااون باساااتخدام غاااواغط  3.

 .الهواء أو الهوٌات ا ولٌة الإجبارٌة



 :  الكلوره

الكلور من العوامل المؤكسدة الموٌة بالنسبة للحدٌد ولم ٌثبت فاعلٌتاه 1.

 المنجنٌز أو تحوٌل فً إزالة 

صاالب  هٌبوكلورٌااتٌسااتخدم الكلااور فااً المعالجااة علااً هٌئااة محلااول 2.

 .او غاز كلور ( كلور%  12)او سائل ( كلور%  65)

ٌستخدم الكلور لعملٌة التطهٌار وٌراعاى غابط الجرعاة لتجناب تااثٌره 3.

 .علً المرشحات 



 :البوتاسٌوم  برمنجانات -3

المحلاااول المخفاااف منهاااا لوناااه أحمااار )كٌمٌائٌاااة ارجوانٌاااة ماااادة 1.

وٌااتم اسااتخدامها عنااد وجااود فمتاار تحتااوي علااى الجاارٌن ( وردي

 ساند 

عند تفاعلها م  الحدٌاد أو المنجنٌاز ٌتغٌار لونهاا الاً احصافر أو 2.

 .   البرمنجاناتالبرتمالً إذا لم ٌكن هنان زٌادة من 



ماان  البرمنجاناااتفااً حالااة التشااغٌل الطبٌعااً ٌااتم إغااافة محلااول 1.

أعلً طبمة الجرٌن ساند ووجود اللون الوردي دلٌل علاً إغاافة 

 جرعة مناسبة

وٌااتم أغااافتها بعااد ا كساادة بااالهواء أو الكلااور وماان الغااروري  2.

 السماح بزمن تممس وتفاعل مناسب لإتمام عملٌة احكسدة 

 



وهاااذا الااازمن ٌعتماااد علاااً احس الهٌااادروجٌنً وكلماااا زاد احس 1.

 .الهٌدروجٌنً لل ولت التممس المطلوب 

وتااتم احكساادة بالعواماال المؤكساادة السااابك ذكرهااا  كمااا هااو واغااا  

 : بالجدولٌن الآتٌٌن 

 



Oxidation Of Iron 



Oxidation Of Manganese 



 :المطلوبة  البرمنجاناتكٌفٌة احتساب جرعة 

/ ملجام 1.0) إذا كانت مٌاه أحد احباار تحتاوي علاً تركٌازات : مثال 

ل  40، وكان البئر ٌعمل بتصارف ( ل حدٌد / ملجم  0.5ل منجنٌز ، 

ل وكاااان ألصاااً / جااام  5 البرمنجانااااتث ، وكاااان تركٌاااز محلاااول / 

س فما هً النسابة المئوٌاة لتصارف / ل  100الحمن  لطلمبةتصرف 

 ؟  الطلمبة

 



 : الحل 

 1.92= 1.92×  1.0= المزمااااة  كساااادة المنجنٌااااز  البرمنجانااااات

 .ل / ملجم 

ملجام  0.47= 0.94×  0.5= الحدٌاد المزماة  كسادة  البرمنجانات

 .ل/ 

+  1.92= والمنجنٌاازالمطلوبااة  كساادة الحدٌااد  البرمنجاناااتجرعااة 

 .ل / ملجم  2.39= 0.47



×  3.6×  40= المطلاااوب اغاااافتها كااال سااااعة  البرمنجانااااتكمٌاااة 

 .س / جم  228.5=  2.39

 =المطلوب أغافته كل ساعة  البرمنجاناتتصرف محلول 

 .س / ل  45.7=                 

 % 45.7=  100× =             الطلمبةالنسبة المئوٌة لتصرف 



 :ثانٌا الترشٌا 

هً الخطوة النهائٌة لإزالة الحدٌد والمنجنٌز من المٌاه وهنان نوعان 

وكمهماا ( مرشاحات باساتخدام الجاذبٌاة وأخاري بالغاغط)من الفمتر 

ٌتغمن مرور المٌاه علً وسط ترشحً ثام نظاام تجمٌا  ٌخادم كنظاام 

 .  توزٌ  للغسٌل العكسً لتنظٌف المرشا 



 الفلتروالرسم التالً ٌوغا مكونات 



 : ثانٌا الترشٌا 

الجارٌن سااند  –الرمال  – احنثراسٌت)من  الترشٌحًوٌتكون الوسط 

فعناادما نحتاااى للااتخلص ماان المنجنٌااز ٌجااب أن نسااتخدم ( الحصااى –

 الترشاٌحًالجرٌن ساند وإذا لم نحتاى ذلان فاٌمكن ان ٌتكاون الوساط 

 والرمل معاً أو كل منهما بمفرده ، احنثراسٌتمن 

أعلاً  احنثراساٌتأما إذا كان هنان حدٌد فمباد مان وجاود طبماة مان  

 .  الجرٌن ساند لحماٌته من ترسٌب الحدٌد علً سطحه 

 .والرسم التالً ٌوغا مكونات الفلتر 





 :ملحوظة هامة 

 :ٌجب green sandعند استخدام الرمل ا خغر   

البوتاسااٌوم  برمنجاناااتأوحً تنشااٌطه عاان طرٌااك غمااره فااً محلااول  

(1.5 kg kMnO4 / l m3 greensand ) بداٌاة تشاغٌل لبال

 :وبالتشغٌل المستمر للفلتر ٌكون التنشٌط نوعان ، الفلتر 

 



 : Continuous Regeneration CRتنشٌط مستمر  -1

البوتاساٌوم  برمنجانااتوٌتم ذلن بإغافة جرعة مستمرة من محلاول  

الى المٌاه الخام لبل دخولها الفلتر وهذه الجرعة تكون محسوبة طبماً 

 .لتركٌز الحدٌد والمنجنٌز بالمٌاه الخام 

 



 : Regeneration IR Intermittentتنشٌط متمط   -2

 برمنجانااتوٌتم ذلن بإٌمااف الفلتار علاى فتارات وغماره فاً محلاول  

 برمنجاناااتالبوتاسااٌوم لفتاارة زمنٌااة ثاام ٌشااطف الفلتاار للااتخلص ماان 

 .البوتاسٌوم الزائدة ثم ٌتم إدخاله الخدمة 

 







أناه مان المهام اساتخدام المٌااه المعالجاة فاً الغساٌل : ملحوظة هامة 

وخصوصاً فً حالة الجرٌن  الترشٌحًالعكسً للتنظٌف الجٌد للوسط 

 .ساند 

 :دورة الترشٌا 

 : الرسم التوغٌحً ٌبٌن احوغاع الثمثة لدورة الترشٌا كما ٌلً 



الجانااب احٌساار بالرساام فااً ( Filter Mode) وغاا  الترشااٌا  -1

والسااهم ٌبااٌن دخااول المٌاااه الخااام ماان أعلااً المرشااا مااروراً بالوسااط 

 .المعالجةلٌخرى الً خزان المٌاه  الترشٌحً



علاً الجاناب ( Backwash Mode) وغا  الغساٌل العكساً  -2

احٌمن العلوي بالرسم والسهم ٌبٌن دخول المٌاه المعالجة عكسٌاً مان 

لٌخلصااه ماان  الترشااٌحًأساافل إلااً أعلااً المرشااا  مااروراً بالوسااط 

 .  الرواسب حامم إٌاها الً الكسا 

استخدام الهواء فً الغسٌل العكسً لٌساعد فً تنظٌف الوسط ٌمكن 

 . الترشٌحً



الجاناب احٌمان السافلً علاً ( Rinse Mode)وغا  الشاطف  -3

بالرساام السااهم ٌبااٌن دخااول المٌاااه الخااام ماان أعلااً مااروراً بالوسااط 

مٌااه الشاطف ٌجاب أن تخارى للكساا . لٌخرى الاً الكساا  الترشٌحً

ٌبمً به بع  الرواساب اذا خرجات ما  المٌااه  الترشٌحًحن الوسط 

 . جودتهاالمعالجة ستملل من 

انتهاء الشطف ٌمكن اعادة المرشا الً الخدمة فً وغ  عند 

 (.Filter Mode) الترشٌا



 رسم توغٌحً لمراحل معالجة الحدٌد والمنجنٌز 



 :مراحل المعالجة 

إغاافة  –الهاواء المغاغوط )أكسدة الحدٌد والمنجنٌز عان طرٌاك  -1

 (البوتاسٌوم برمنجاناتمحلول 

حصاااى ورمااال )الترشاااٌا مااان خااامل وساااط ترشاااٌحً مكاااون مااان  -2

 ( .وانثراسٌتوجرٌن ساند 

عامال ) الكالسٌوم  هٌبوكلورٌتالتطهٌر عن طرٌك إغافة محلول  -3

 .( مؤكسد أٌغاً 



 المنالشة



 ؟اذكر ا نواع المختلفة من الآبار واشرح الفرق بٌنها1س

 -:تنمسم الآبار إلى 

 آبار سطحٌة    1.

 آبار عمٌمة2.

 آبار ارتوازٌة3.

 

 



تسااتمد مٌاههااا ماان الطبمااة  الحاملااة للمٌاااه هااً التااً آبااار سااطحٌة   

وٌكون منساوب ساطا ( صماء)تم  أعلى أول طبمة غٌر منفذة والتً 

حالة عادم التشاغٌل مسااوٌا لمنساوب ساطا المٌااه الجوفٌاة فً المٌاه 

 الجويومساوٌا للغغط 

 



آبااار عمٌمااة   هااً التااً تسااتمد مٌاههااا ماان طبمااة حاملااة للمٌاااه علااى 

أعماق بعٌدة ومحصورة بٌن طبمتٌن غٌر منفذتٌن وعادة تكون غنٌاة 

 بكترٌولوجٌابالمٌاه وتتمٌز بعدم تلوث مٌاهها 

 لطلمباتكما تتمٌز باندفاع مٌاهها ذاتٌا  على دون الحاجة 

 



تتغاذم مان طبماة مساامٌة تكاون المٌااه التاً الآبار هً آبار ارتوازٌة 

فٌرتفاا  سااطا الجااوي، الجوفٌااة فٌهااا تحاات غااغط أعلااى ماان الغااغط 

الطبماات المحٌطاة فاً البئر إلى مساتوم أعلاى مان مساتواه فً الماء 

 .بالبئر

 -:هذا النوع ٌنمسم إلى 

 متدفمةارتوازٌة 1.

 غٌر متدفمةارتوازٌة 2.

 متعددة الطبمات3.

 



اذكر نظامٌن لتشغٌل البئر والعملٌات المصاحبة مثل 2س
 .التطهٌر والتعمٌم

 ٌمكن التشغٌل باحد نظامٌن

أعمااق  بطلمباةمجموعة من الآباار كال منهاا ٌعمال : ا ول النظام . 1

رئٌسااً خااط طاارد فااً وٌااتم تجمٌاا  خطااوط الطاارد لمجموعااة الآبااار 

 تخدمها هذه الآبارالتً لتغذٌة المنطمة 

 



توصااٌل مجموعااة ماان  الآبااار علااى خااط سااحب : النظااام الثااانً . 2

طارد   طلمبااتأعماق ولكن  طمباتح ٌحتوم هذا النظام على رئٌسً 

بسحب المٌاه من البئر إلى خط السحب ومنه  الطلمباتوتموم مركزي 

الموصاال إلااى الرئٌسااً ثاام  إلااى خااط الطاارد  الطلمباااتإلااى خااط طاارد 

 .تغذٌتهاالمنطمة المراد 

 



 البئراذكر طرق  إزالة العسر من مٌاه  3س

 هً مراحل  4وتتغمن  الزٌولٌتالتبادل ا ٌونً باستعمال 

 الترشٌا•

 إزالة العسر•

 التنشٌط•

 الغسٌل •



 الترسٌب الكٌمٌائً باستعمال كربونات الصودٌوم والجٌر•

 ٌتفاعل الجٌر م  بٌكربونات الكالسٌوم  والماغنٌسٌوم •

 وتتفاعل الصودا م  كبرٌتات الكالسٌوم •

 وٌتفاعل الجٌر والصودا م  كبرٌتات الماغنٌسٌوم •

 



 الجوفٌةاشرح طرٌمة لإزالة الحدٌد والمنجنٌز من المٌاه 4س

 طرق إزالة أممح الحدٌد والمنجنٌز •

 إغافة الكلور •

  الزٌولٌتاستعمال مرشحات •

 إغافة الجٌر•

 تهوٌة الماء •


