
ديسمبر ٢٠١٠*()%&%'%&%#$"#"!

تم إعداد هذا المستند بواسطة شركة كيمونكس  إنترناشيونال ليقدم للوكالة الأمريكية للتنمية الدولية.

محطة مياه الأقصر - محافظة الأقصر
مشروع دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحي

برنامج الاستخدام الأمثل للكيماويات



Contract No. EPP-I-00-04-00020-00, Order No. 3 R-2010.12.68

محطة مياه الأقصر - محافظة الأقصر
مشروع دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحي

برنامج الاستخدام الأمثل للكيماويات



 

 

  قائمة المحتويات
  
  

  ١ ............................................................. أهم المصطلحات المستخدمة في هذا التقرير - ١

 ٤ ................................................................................................. ملخص تنفيذي - ٢

 ٤ ........................................................................................................... مقدمة - ٣

 ٤ ..................................................................................................  منهج العمل - ٤

  ٢٢. .......................................................................................................  النتائج - ٥

 ٢٨ ........................................................................................  التوصيات الرئيسية - ٦

 ٣٢ ....................................................................................................... ملحقات -٧

 ٣٣ ................................................. المحددات العامة لتصميم محطة معالجة مياه الشرب.أ

 ٣٧ .......................................................................... حسابات معدل التغذية بالشبة. ب

 ٣٩ .......................................................... )خطوط إرشادية(اختبار تحديد الجرعات . جـ

 ٤٤ ........................................... )خطوط إرشادية(المثالية للكلور  اختبار تحديد الجرعة. د

 ٤٥ .......................................................................... حسابات معدل التغذية بالكلور.هـ

 ٤٧ .......................................................... )خطوط إرشادية(اختبار الوسط الترشيحي .و

   



 إنترناشيونال آيمونكس شرآة    
 

  ١مشروع دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحي     

 أهم المصطلحات المستخدمة في هذا التقرير -١

  
 المياه السطحية

آل المياه العذبة والمالحة التي تتلامس مباشرة بالجو، وتعتبر المحيطات والبحيرات والأنهѧار  
  .جميعا مصادر للمياه السطحية

  معالجة المياه

  .تأهيل أو إعادة تأهيل للماء ليصبح صالحا للشرب 

 مياه المصدر

  .مياه لم تتم معالجتها، ولكن توجد في حالتها الطبيعية

  الترويب 

مة الترويب التأثير الناتج عندما تضاف مواد آيماوية معينة للمياه الخام المحتويѧة علѧى   توضح آل
مواد بطيئة الترسيب ومواد لا تترسب طبيعياً، ويمكن تعريف الترويѧب علѧى أنѧه بدايѧة اسѧتجابة      
 الجسيمات بطيئة الترسيب فى المياه الخام لعمѧل نѧدف دقيقѧة عنѧد إضѧافة المѧُرَوَّبْ  للميѧاه مشѧكلة        

  .سحابة هلامية ويستلزم ذلك عملية خلط سريع لضمان توزيع متماثل للمادة المُرَوَّبْة

   (Flash mixing)الخلط السريع 

هو مزج المواد المُرَوَّبѧْة مѧع الميѧاه الخѧام والغѧرض مѧن المѧزج السѧريع هѧو التوزيѧع المتماثѧل            
) عѧدة ثѧوان  (خلال المياه وتحدث هѧذه العمليѧة فѧى وقѧت قصѧير جѧدا         للمواد الكيماوية المُرَوَّبْة

  وتكون النتيجة الأولية لهذه العملية هى تكوين جزيئات صغيرة جداً

  التنديف 

هى عملية مزج بطئ للجزيئѧات الدقيقѧة المتكونѧة نتيجѧة الخلѧط السѧريع للشѧبة مѧع المѧاء تعمѧل           
أآبر قابلة للترسيب، ويسѧتلزم ذلѧك عمѧل     على تجميع تلك الجزيئات الصغيرة لتكوين جزيئات

تقليب بطئ باستخدام الخلاطѧات الهيدروليكيѧة والميكانيكيѧة لإتاحѧة فѧرص أآبѧر لعمѧل تلامѧس         
بѧѧين النѧѧدف الدقيقѧѧة لتلتصѧѧق ببعضѧѧها مشѧѧكلة نѧѧدف أآبѧѧر لترسѧѧب وتتطلѧѧب هѧѧذه العمليѧѧة زمѧѧن      

  .دقيقة  ٢٠ – ١٥يتراوح من 

 الترسيب

قѧاع المسѧتودع   إلѧى   والتѧي مѧن خلالهѧا تترسѧب الأجسѧام العالقѧة        العملية التѧي تحѧدثها الجاذبيѧة   
  .المائي وتسمى تلك الرواسب حينئذ الروبة

   
  الترشيح

  ).رمل وحصى(تمريرها خلال مادة مسامية بلمواد الصلبة العالقة فى المياه الإزالة المادية ل

 التطهير
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   ѧѧات، والبكتيريѧѧول الفيروسѧѧال مفعѧѧة أو إبطѧѧاه لإزالѧѧة الميѧѧببة  معالجѧѧرى المسѧѧات الأخѧѧا والكائن
  .للمرض

 العكارة

ويوجѧد أجهѧزة لقيѧاس درجѧة التعكѧر،      . المظهر المرئي للمياه العكرة التي تمتلئ بالمواد العالقة
  .الذي يعتبر خاصية بصرية، تستخدم لتحديد مستوى نوعية المياه وصفائها

  الشبة 

 Al2(SO4)3.nH2Oميائيѧة هѧى   آبريتات الألمونيوم وأسѧمها الѧدارج هѧو الشѧبة وصѧيغتها الكي     
  .وهى من المواد الشائعة المستخدمة فى عملية الترويب لتعجيل حدوث الترسيب الطبيعي 

  اختبار تحديد جرعة الشبة

الواجѧѧب إضѧѧافتها لميѧѧاه المصѧѧدر  ) الشѧѧبة(اختبѧѧار يجѧѧرى فѧѧي المعمѧѧل لتحديѧѧد آميѧѧة المѧѧروب    
، وهѧذه  % ٩٠لѧى  إولتحقيق نسبة إزالة عكارة تصѧل   ابغرض التخلص من الشوائب العالقة به

  .الجرعة تتغير بتغير نوعية المياه ونسبة الملوثات بها

 الكلور

ويسѧتخدم الكلѧور غالبѧا فѧي شѧكل غѧاز أو سѧائل أو مѧادة         . عنصر يوجد طبيعيا في شكل أمѧلاح 
  .صلبة لتطهير المياه

  اختبار تحديد جرعة الكلور

 ѧѧل لتحديѧѧي المعمѧѧرى فѧѧار يجѧѧق اختبѧѧر ولتحقيѧѧرض التطهيѧѧافتها بغѧѧب إضѧѧور الواجѧѧة الكلѧѧد آمي
  .نسبة آلور متبقي بالماء، وهذه الجرعة تتغير بتغير نوعية المياه ونسبة الملوثات بها

  الكلور المستهلك

مѧواد عضѧوية وغيѧر عضѧوية فانѧه يتفاعѧل معهѧا        علѧى  عند إضافة الكلѧور للميѧاه التѧي تحتѧوي     
ك بأنѧѧه الفѧѧرق بѧѧين آميѧѧة الكلѧѧور المضѧѧافة للمѧѧاء وآميѧѧة   ويعѧѧرف الكلѧѧور المسѧѧتهل . ويؤآسѧѧدها 

  .في الماء بعد انتهاء فترة التلامس) الحر والمتحد(الكلور المتبقي 

  فترة التلامس

هѧѧى الفتѧѧرة الزمنيѧѧة اللازمѧѧة لتفاعѧѧل الكلѧѧور مѧѧع المѧѧواد العضѧѧوية وغيѧѧر العضѧѧوية الموجѧѧودة    
  .دقيقة ١٥بالمياه وهى غالبا لا تقل عن 

  المبدئية الكلورة

هى حقن الكلور بعد عملية تجميع المياه من المصدر مباشرة  وقبل الدخول الى عملية التنقيѧة   
  ).المروقات والمرشحات(

  

  الكلورة النهائية
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، ويكѧون  أي عنѧد مѧدخل خѧزان الميѧاه النقيѧة      هى إضافة الكلور إلى الماء بعѧد مرحلѧة الترشѧيح   
  .لو الماء من أي عكارة أو شوائب البكتريا بسبب خعلى الكلور اآثر فاعلية 

  جرعة الكلور

تعرف جرعة الكلور بأنها اقل آمية آلور تضاف إلى وحدة حجم من الماء تكفى للقضاء علѧى  
ويѧتم تحديѧد   ). لتѧر مѧاء  /ملجѧم   ٠,٢(الكائنات الحية، وينتج عنها آلور متبقѧي فѧى حѧدود معينѧة     
ويمكѧن  . عية المياه المراد معالجتهѧا الجرعة المثلى للكلور عن طريق تجارب معملية حسب نو

آميѧة الكلѧورين اللازمѧة للتطهيѧر     + إذا أضفنا آمية الكلورين اللازمѧة لحѧد الطلѧب    : القول انه 
  .ما يسمي بجرعة الكلورعلى فأننا نحصل 

  الكلور المتبقي 

  :هناك نوعان من الكلور المتبقي

يكفѧى فقѧط للاتحѧاد مѧع الأمونيѧا       ينѧتج عѧن إضѧافة قѧدر مѧن الكلѧور      : الكلور المتبقѧي المتحѧد   -١
وعلى الرغم من ان تلك البقايѧا المتحѧدة لهѧا قѧدرة أآسѧدة تفѧوق قѧدرة الكلѧور         . الموجودة بالماء 

  . الحر، إلا أن فعاليتها آمادة مطهرة تقل عن فعالية الكلور الحر

لكلѧѧور ينѧѧتج عѧѧن إضѧѧافة الكلѧѧور إلѧѧى المѧѧاء بالقѧѧدر الѧѧذي يزيѧѧد عѧѧن  ا : الكلѧѧور المتبقѧѧي الحѧѧر -٢
  .المتحد وهو أآثر فعالية آمادة مطهرة

  الترآيز 

أى ..(يقѧѧاس الترآيѧѧز بكميѧѧة المѧѧادة المذابѧѧة وزنѧѧاً بالجرامѧѧات فѧѧى آميѧѧة المѧѧذيب حجمѧѧاً بѧѧاللترات 
  .)الترآيز٪(تعطي الترآيز آنسبة مئوية  ١٠، وإذا ما قسم الترآيز على )لتر/جم

   الجرعة

تقѧѧاس الجرعѧѧة بكميѧѧة المѧѧادة المضѧѧافة وزنѧѧاً بالجرامѧѧات فѧѧى آميѧѧة المѧѧاء المعѧѧالج حجمѧѧاً بѧѧالمتر 
  ).٣م/أى جم. ..(المكعب 

  معدل تدفق المياه الخام 

يقѧѧاس معѧѧدل تѧѧدفق الميѧѧاه الخѧѧام بعѧѧدد الأمتѧѧار المكعبѧѧة المѧѧارة إلѧѧى وحѧѧدات التنقيѧѧة فѧѧى السѧѧاعة   
  .)س/٣أى م..(الواحدة  

  شبة تصريف طلمبة المعدل 

عنѧѧد نقطѧѧة  (يقѧѧاس معѧѧدل تصѧѧرف محلѧѧول الشѧѧبة بعѧѧدد اللتѧѧرات المتدفقѧѧة إلѧѧى وحѧѧدات التنقيѧѧة      
  ).س/أى لتر. ..(فى الساعة الواحدة ) الإضافة
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  ملخص تنفيذي  -٢

 سѧبتمبر  ١٨ بѧين  مѧا  الفتѧرة  فѧي  الاستشѧاري  بهѧا  قѧام  التѧي  الرئيسѧية  الأنشѧطة  تلخѧيص  إلѧى  التقريѧر  هѧذا  يهدف
 للتعريѧف  الصѧحي   والصرف المياه قطاع دعم مشروع جهود ضمن وذلك ٢٠١٠ سبتمبر ٢٨ وحتى ٢٠١٠
  .بالأقصر المياه معالجة لمحطات للكيماويات الأمثل الاستخدام حول توصيات وتقديم عمله بنتائج

 معالجѧة  لمحطات الخام المياه ومصدر الأقصر، محطة هي الميدانية المهمة في المعنية المياه معالجة ومحطة
  .النيل نهر هو المياه

 المبدئيѧѧة الكلѧѧورة:    العمليѧѧات لسلسѧѧلة التقليديѧѧة الوحѧѧدات تتضѧѧمن تقليديѧѧة ةمحطѧѧ هѧѧي الميѧѧاه معالجѧѧة ومحطѧѧة
 ةمحطѧѧ تشѧѧغيل يѧѧتم مѧѧا وعѧѧادة  .التعقѧѧيم وأخيѧѧراً  السѧѧريع يالرملѧѧ والترشѧѧيح والترسѧѧيب والتنѧѧديف والترويѧѧب
  .تقريبا ثانية/لتر ١٠٠٠ تدفق معدل متوسطب المعالجة

 وتѧم . عمليѧة  لكѧل  توصѧيات  اقتѧراح  تѧم  آمѧا  للكيماويѧات  الأمثѧل  بالاسѧتخدام  الخاصѧة  الأمѧور  فѧي  النظر تم وقد
  ".الأمثل الاستخدام عملية" وترسيخ دعم بهدف الإدارة مستوى على توصيات وضع أخيراً

  .للمحطات والصيانة والتشغيل الفني التقييم وعمل  تصميم التوصيات هذه وتشمل

النتѧѧائج ونتيجѧѧة لѧѧذلك، قѧѧام الخبيѧѧر الزائѧѧر طبقѧѧاً للشѧѧروط المرجعيѧѧة الخاصѧѧة بالمهمѧѧة المكلѧѧف بهѧѧا بѧѧالخروج ب      
  :التوصيات التاليةو

 .نهائى تقريبا ١,٨مبدئى،  ٣,٣جرعات الكلور المستخدمة فى الحدود المطلوبة بمتوسط  .١
  .لتر/ مليجرام ١٤ - ١٠من  المستخدمة حاليا تعتبر ملائمة لحالة المحطة وهى تتراوحجرعة الشبة  .٢
 .معايرة مضخات الشبة وتصويب معدل التدفق وتعديل جدول الجرعات .٣
 .الترويب الخلط السريع والذي يُعجل من عمليةبتصحيح الموقف الخاص التوصية ب .٤
 .آشط طبقة الطين المتكونة على سطح المرشحاتالتوصية بصيانة منظم الترشيح للمرشحات و .٥
 . الفترة الزمنية لنظام صرف الروبة بس صرف الروبة وضبطالتوصية بصيانة محا .٦
 .التدريب على عمل اختبار تحديد جرعة الكلور والمؤشر الخاص بالجرعة المثالية .٧
 .التدريب على عمل اختبار تحديد جرعة الشبة والمؤشر الخاص بالجرعة المثالية .٨

  
  
  

  مقدمة -٣

 الشѧѧرب لميѧѧاه الأقصѧѧر لشѧѧرآة المسѧѧاعدة تقѧѧديم إلѧѧى الصѧѧحي والصѧѧرف الميѧѧاه قطѧѧاع دعѧѧم مشѧѧروع يهѧѧدف
  .بها الخاصة المرافق وتشغيل إدارة على قدراتها لتطوير الصحي والصرف
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 مجѧال  فѧي  محلѧي  خبيѧر  تعيѧين  تѧم  فقѧد  الميѧاه  معالجѧة  محطѧات  مجѧال  فѧي  خبѧرات  إلى الحاجة تحديد تم وحيث
  :يلي بما للقيام ٢٠١٠ سبتمبر ٢٨ وحتى سبتمبر ١٨ من محددة لفترة المياه معالجة

 .الكيميائية المواد لاستخدام الحالية الممارسات تقييم - ١
 عمليѧات  فѧي  تطبيقهѧا  يمكѧن  التѧي  التشѧغيل  معѧايير  فѧي  الملائمѧة  الممارسات أفضل وتقديم تعريف - ٢

 .المعالجة
 والرقابѧة  والمعѧدات  والكѧوادر  والإجѧراءات  التشѧغيل  عمليѧة  فѧي  التحسѧينات  حول اقتراحات تقديم - ٣

 .السجلات وإمساك
 تحديѧѧد( المعالجѧѧة لمحطѧѧات السѧѧليم التشѧѧغيل علѧѧى المختѧѧارة للكѧѧوادر" العمѧѧل أثنѧѧاء" تѧѧدريب تقѧѧديم - ٤

 ).الخ....الجودة على والرقابة والمعدات الآلات واستخدام والمراقبة الكيماوية الجرعات وتطبيق

 الجرعѧѧات تحديѧѧد حѧѧول المحلѧѧي الخبيѧѧر أعѧѧدها التѧѧي والتوصѧѧيات بالنتѧѧائج التعريѧѧف إلѧѧى التقريѧѧر هѧѧذا ويهѧѧدف
  .بها الخاصة الجودة على الرقابة وإجراءات المعالجة محطات وتشغيل المثلى الكيماوية

 حѧѧول وتوصѧѧيات الرئيسѧѧية النتѧѧائج ويقѧѧدم المنفѧѧذة الرئيسѧѧية والأنشѧѧطة المرجعيѧѧة الشѧѧروط التقريѧѧر هѧѧذا ويحѧѧدد
  .التشغيل عمليات تتابع
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 : لــــــــــــــــــــــــــــــــمنهج العم -٤

  :العمل وخطة الموظفون ١-٤
  
 ٢٨ فѧي   بѧه  الخѧاص  العمѧل  وأنهѧى  ٢٠١٠ سѧبتمبر  ١٨ فѧي  بѧه  الخاصѧة  العمѧل  مهمѧة  الاستشاري بدأ

 مѧع  العمѧل  إجѧراءات  ومناقشѧة  المعالجѧة  لمحطѧة  ميدانيѧة  بزيѧارة  الاستشѧاري  بѧدأ  وقد .٢٠١٠ سبتمبر
 الأمثل الاستخدام إلى الوصول إمكانية مناقشة تم فترةال تلك خلال وفي. المعمل ومدير المحطة مدير
 تѧم  التي الموضوعات ضمنتوت. المعامل واختبارات الميدانية التجارب على بناء المحطة موظفي مع

  :يلي ما مناقشتها
  
 مهندسѧي  مع التصميم معايير مناقشة تم وقد. المعالجة محطات بتصميم الخاصة والقيود المعايير - ١

 الأساسѧية  الحسѧابات  عمѧل  تѧم  وقѧد  الأقصر لمحطة المتاحة التصميمات على بناء المعالجة محطة
 .العمل في قيود أي وجود لتجنب

 بهѧدف  معمليѧة  وتحليلات ميدانية باختبارات القيام وتم. المعمل فريق مع العمل معايير مناقشة تم - ٢
 .للعمل المثلي الطرق على التعرف وإمكانية القصور ومواطن المعوقات على التعرف

 فѧي  والمتابعѧة  التشѧغيل  مѧوظفي  إشѧراك  وتѧم  محطѧة ال داخѧل  المعالجة مراحل حول مناقشة تم آما - ٣
 .والمناقشات الميدانية التجارب

 :يلي ما على الأمثل الاستخدام عملية في الترآيز تم وقد هذا - ٤
 .الصلة ذات الكيميائية والمتطلبات المبدئية الكلورة مرحلة  - أ
 .ائيةيالكيم المواد من بها الخاصة والمتطلبات الترويب مرحلة  - ب
 . والطاقة بالمياه المتعلقة والمتطلبات التشغيل وفترة للمرشحات العكسي الغسيل  - ت

 .بها الخاصة والقوانين الروبة صرف معدلات عملية  - ث
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  :والتوصيات النتائج ٢-٤

 مѧوظفي  قبѧل  من المتابعة وعملية الترجمة عملية تسهيل بهدف محددة نقاط صورة في التقرير صياغة تم
  .والفنيين المعالجة محطات

  : المعالجة لمحطة المثلى للإدارة الأساسية الأساليب أحد هو للكيماويات الأمثل الاستخدام ١- ٢-٤

  :يلي آما الأمثل الاستخدام تعريف يمكن -
 مستمرة بصفة المياه من جودة أعلى على الحصول. 
 التشغيل في والكفاءة الفعالية من مستوى أعلى إلى الوصول . 

 

  :المتبعة المنهجية – الإجراءات -
 السليمة الفطرة استخدام 

 والصيانة التشغيل وموظفي المعمل في الفنيين يتضمن الذي المشارآة اتجاه. 
 

 :منها والاستفادة المعلومات تجميع -
 شهرية تقارير وإعداد  أسبوعياً – يومياً( البيانات وتجميع المرئية الملاحظات.( 

 الحالي الموقف" المحطة تصميم معايير فحص." 

  والترشيح والترسيب الكيماوية بالجرعات الخاص الأداء تقييم . 

 الأمثل والاستخدام التقييم" بعمليتي المتعلقة التكميلية الميدانية القياسات ." 

 المعالجة محطات بين الخبرات تبادل. 
  

  القرار اذخات   -
 وفѧѧب سѧѧة تتطلѧѧتخدام عمليѧѧل الاسѧѧويض" الأمثѧѧديلات" التفѧѧة بتعѧѧي مؤقتѧѧات فѧѧة عمليѧѧمحط 

 . الأدلة تقديم قبل إضافية ميدانية اختبارات عمل و المعالجة

 لاحقة مرحلة في قرار اتخاذ الأمثل الاستخدام عملية تتطلب سوف . 
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  المقترح التدريب أهداف ٢-٢- ٤

 كلات  تعريف طريق عن المعالجة محطات عمل لأسلوب أفضل فهم تقديمѧائعة  المشѧث  الشѧي  والبحѧف 
 .الفنية الحلول

 ديمѧѧات تقѧѧول معلومѧѧة حѧѧة المتابعѧѧاذ المطلوبѧѧرار لاتخѧѧي قѧѧول مرضѧѧيم حѧѧع تقيѧѧاءة ورفѧѧات آفѧѧمحط 
 .المعالجة

 الممكنة الحلول وتحديد المشكلة لتشخيص دعم تقديم. 

  "الأمثل الاستخدام" بعملية مباشراً ارتباطا ترتبط اتجاهات ثلاثة هناك

 الإدارة 

 .الأهداف تحقيق لضمان الدعم وتقديم المياه بجودة الخاصة بالأهداف للتعريف دافالأه تحديد -
 .الموحدة التشغيل إجراءات -
 .بـــــالتدري -
 .محسنة اتصال قنوات -
 .البشـــــــــــرية الموارد -
 .ذاتها الأمثل الاستخدام عملية من عليه الحصول يتم ، التمويل -

 ميمـــــــــــــــــــــــــــــالتص 

 المرشحات وسائل بها المتصلة الملحقات/والمواسير المضخات مثل المعدات استبدال أو تحديث -
 الخ.. الصرف وأجهزة  والصمامات

 .الميكنة بعملية القيام -
 انةــــــــــــــــــوالصي التشغيل  

 .بالموقع معلقة واضحة تشغيل إرشادات -  قياسية تشغيل إجراءات استخدام -
 .توقيتاتها في المحطة لمعدات المخططة الوقائية الصيانة برامج تنفيذ -
  .والطاقة والكلور الشبة من المختلفة الاستهلاآات حساب -
 الفاقد وتقليل الأعطال وتقليل الأداء لتحسين المطلوبة البيانات آل لتغطى السجلات تحديث -

 .الاستهلاك وترشيد
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  الجةــــــــــــــــــــــــــالمع اتــــــــمحط تشغيل ٣- ٢-٤

  المعالجة محطات في الأمثل للاستخدام المطلوبة الشروط ١-٣- ٢-٤

  :يلي ما المعالجة محطات في الأمثل الاستخدام يتطلب

 دة  التشغيل إجراءاتѧراءات : الموحѧغيل  إجѧدة  التشѧب  الموحѧون  أن يجѧة  تكѧب   متاحѧا  ويجѧن  إتباعهѧل  مѧقب 
 هѧѧذه احتѧѧرام علѧѧى التحفيѧѧز يѧѧتم أن ويجѧѧب. الليليѧѧة الفتѧѧرات فѧѧي يعملѧѧون والѧѧذين التشѧѧغيل علѧѧى القѧѧائمين

 .الإدارة موظفي بواسطة عليها والرقابة الإجراءات
 ومѧوظفي  المعمѧل  مѧوظفي  مѧع  بالتعѧاون  وذلѧك  الموحѧدة  الإجѧراءات  بشѧرح  المحطѧة  مدير يقوم أن ويجب
 يجѧب  آمѧا . الخѧام  الميѧاه  جѧودة  في الاختلاف اعتبارها في الإجراءات تضع أن ويجب. والصيانة التشغيل

 .الأمثل الاستخدام بإجراءات القيام بعد الإجراءات تعديل يتم أن
 

 للسماح واضح وظيفي توصيف إعداد يجبو. والمعتقدات العادات بتعديل الأمثل الاستخدام عملية تبدأ
 .الخبرات تعدد من محدد مستوى وتشجيع والمعمل والصيانة التشغيل إجراءات بين بالتفاعل

  
 ة  العينات لجمع ملائم أسلوبѧل  ومراقبѧب : العمѧتم  أن يجѧذ  يѧات  أخѧاه ال عينѧن  ميѧع  مѧل  جميѧل  مراحѧام  العمѧللقي 

 .والدوري المرجعي للتحليل الملائمة بالمعدات المعمل تزويد ويتم. العمل ومراقبة المعملي بالتحليل
 علѧѧى للكيماويѧѧات الأمثѧѧل بالاسѧѧتخدام متعلقѧѧة ومؤشѧѧرات والѧѧدوري المرجعѧѧي للتحليѧѧل قيѧѧاس أجهѧѧزة إتاحѧѧة مѧѧع

 معѧدات  إتاحѧة  وآѧذلك  ).الѧخ ..  الكثافѧة  – الطحلبѧى  العد – اللون –  المتبقي الألمنيوم( لقياس المعمل مستوى
 الهيѧѧدروجينى والѧѧرقم العكѧѧارة جهѧѧاز مثѧѧل المعالجѧѧة جѧѧودة مؤشѧѧرات لقيѧѧاس عليهѧѧا الاعتمѧѧاد يمكѧѧن محمولѧѧة
  . دورية بصفة والمتابعة التشغيل موظفي بواسطة يستخدم منها بعضال أن حيث المتبقى الحر والكلور

  
 ةѧѧايرة مراقبѧѧرات ومعѧѧي التغيѧѧدلات فѧѧدفق معѧѧب: التѧѧغيل يتطلѧѧات تشѧѧة محطѧѧات المعالجѧѧحيحة معلومѧѧول صѧѧح 

  . والكيماويات المعالجة والمياه الخام المياه رئيسية وبصفة المعالجة محطة في التدفقات مختلف
  

  

 والفحѧص  بالمعѧايرة  القيѧام  يѧتم  آمѧا . المعالجѧة  محطѧات  تدفقات مختلف مراقبة الأمثل الاستخدام عملية تتطلب
  .دورية بصفة المتبادل

  
  .الأجهزة حالة تدهور أو المحتملة المشكلات تقييم بهدف التدفق في التغير تسجيل يتم أن يجب

  
 .سليمة بصورة المحطة أداء رصد هدفب عاجلة بصفة لمياهل عدادات ترآيب يتم أن يجب

  

 الاستخدام تجارب  في إجراءاتها ووضع المعالجة محطات عمليات فهم يتم أن يجب : للتصميم طبقاً التشغيل 
 الترويѧѧق مرحلѧѧة فѧѧي أساسѧѧية وبصѧѧفة للتصѧѧميم طبقѧѧاً المحطѧѧة تشѧѧغيل ويѧѧتم) الجرعѧѧات تحديѧѧد اختبѧѧار( الأمثѧѧل
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 المرشѧح  فѧي  لارمѧ  نقѧص ( المعيبѧة  المعѧدات  إصلاح ضرورةو. الميكنة معدات من الأدنى الحد مع الترشيحو
  ).الخ..  التالفة صرفتال أجهزة – المياه مناسيب فى للتحكم مستوى أو صمام وجود عدم –

 

  
 ومѧѧن الاعتبѧѧار فѧѧي ووضѧѧعه والصѧѧيانة التشѧѧغيل عمليѧѧة فѧѧي عليѧѧه التعѧѧرف تѧѧم الѧѧذي القصѧѧور عѧѧن الإبѧѧلاغ يѧѧتم

 الآلѧى  التشѧغيل  – الروبة إزالة: الجديدة المحطات  وإنشاء تصميم عند هذه القصور أوجه مراعاة الضروري
  .الخ – الترشيح لوحدات

  
– المسѧѧتمر التѧѧدفق: بالمرشѧѧحات أساسѧѧية بصѧѧفة ذلѧѧك ويتعلѧѧق. للتصѧѧميم طبقѧѧا التشѧѧغيل عمليѧѧة تصѧѧحيح يѧѧتم

  .الخ...الغسيل فعالية و الترشيح آفاءة – الثابت المنسوب
 

  
 الاعتبѧار  فѧي  الوضѧع  مѧع  الأمثѧل  الاسѧتخدام  مفѧاهيم  شѧرح  يѧتم : التشѧغيل  على القائمين قبل من المفاهيم تطبيق
 الأمثѧل  الاسѧتخدام  مفѧاهيم  تطبيѧق  يجѧب  الѧدليل،  تقѧديم  وعنѧد . المحطѧة  موظفي آل يشمل الذي المشارآة اتجاه

 .التشغيل على القائمين خاصة وبصفة المحطة موظفي بواسطة عليها والرقابة واحترامها
  
  

  البيانات واتجاهات المرئية الملاحظات ٢-٣- ٢-٤
 التحليل لسهولة جداول في وعرضها البيانات تجميع يتم

 رقѧم  ‐عكѧارة ( المعالجѧة  و المروقѧة  المياه معايير مقابل الخام المياه معايير -المياه جودة اتجاهات -
 ).الخ -   ------- هيدروجينى

 بصѧفة  منهѧا  والتحقѧق  معايرتهѧا  يѧتم ) الجرعات طلمبات( العملية ومعدات وأدوات العكارة مقياس -
 .دورية

 المبدئية الكلورة اتجاهات -

 المبدئية الكلورة جرعة مقابل البكتريولوجى الحمل. 
 المبدئية الكلور جرعة مقابل المتبقى الكلور. 
 الكيماوية المواد تدفق أجهزة  معايرة. 

 الكيماوية الجرعات اتجاهات -

  الترويب جرعة مقابل الخام المياه عكارة. 
 الترويب جرعة مقابل المروقة المياه عكارة. 
 المروب جرعة مقابل القلوية انخفاض. 
 الكيماوية المغذيات معايرة. 

 . والتعقيبات والاتجاهات النتائج تتضمن وشهرية وأسبوعية يومية تقارير : تقديم يجب
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) مرشѧѧح/المرشѧѧحة الميѧѧاه – المروقѧѧة الميѧѧاه – الخѧѧام الميѧѧاه( العكѧѧارة مثѧѧل الأداء علѧѧى الرقابѧѧة زيѧѧادة -
 .التكميلية والاختبارات

 .بها مرتبطة تكون ان يجب التي المالية والمعايير والصيانة التشغيل – المعمل -

 اعتبѧاره  فѧي  التقريѧر  هѧذا  يضѧع  أن يمكѧن  -الأمثѧل  الاستخدام عملية تفاصيل تحدد خاصة تقارير :تقديم يجب
  .بأآملها المعالجة محطة أو فقط العملية وحدة
.القراراتخاذلدعمآدليل مطلوب التقريرهذا

  

  

  )السريع الخلط( والترويب الكيماوية الجرعة – الكلورة قبل ما مرحلة ٣-٣- ٢-٤

 :الأآسدة قبل ما مرحلة
 رعةــــــــالج -

 الملائمة الجرعة 

 المياه وآمية جودة في التغيرات مع التفاعل 

 التغذية) أماآن( مكان -

 السريع الخلط شدة -

 المكث فترة -

 الهيدروجينى الرقم -
 

 اويــــــــــــــــــــــــــاتالكيم

 .الجرعات تحديد مستوى على المسبق التقييم  - الترويب مساعدات/الترويب نوع -
 .الجرعات تحديد مستوى على المسبق التقييم -الجرعات تتابع -

 الجرعات تحديد في الأفضل التتابع يسهم أن يمكن 

 او إعاقة( جانبية تفاعلات عمل في الكيماويات من آبير عدد خلط يتسبب أن يمكن 
 ).الخ..الحقن معدات إنسداد

 الجرعات تحديد – للترويب الملائمة الجرعة. 

  :تذآر
 بѧѧذ أن يجѧѧي يأخѧѧار فѧѧاة الاعتبѧѧروف محاآѧѧة ظѧѧد المحطѧѧراء عنѧѧة إجѧѧد تجربѧѧة تحديѧѧبة جرعѧѧرعة( الشѧѧس 

  ).الترسيب وزمن المعالجة ووقت التقليب
 لذلك طبقاً الشبة جرعة تحديد إجراءات وتعديل التدفقات لمختلف المحطة ومعايير مؤشرات حساب يجب .  
 المطلوبة الجرعة لتقدير المثلى المؤشرات الاعتبار في يأخذ نأ يجب.  
 ميدانى اختبار عمل" الواقع إلى بالنظر الشبة جرعة معايير تعديل ضرورة"   
 أدلة على للحصول المحطة جرعة وتعديل لمراجعة الشبة جرعة تحديد اختبار عمل تكرار يرجى آما . 
 للتشغيل المطلوبة الجرعات لتعريف الشبة جرعة تحديد عند الخام للمياه المطلوبة الكلور جرعة تحديد. 
المحطةبالمستخدمةالكيماويات نفس استخدام.



 إنترناشيونال آيمونكس شرآة
 
 

   
  ١٢ الشرب والصرف الصحي عم قطاع مياهمشروع د 
  

 :المبدئية الكلورة

)  عكرة مياه ث/ل ١٠٠٠( )/مبدئية آلور جرعة( ساعة/آلور آجم ١٢ إضافة يتم: المحطة معلومات حسب
. ل/ مليجرام ٠,٩ بنسبة الترسيب حوض مخرج عند متبقي حر آلور مع -آلور ل/ مليجرام٣,٣=  أى

  . يوم/ آجم ٢٨٨=  ساعة ٢٤*  س/آجم ١٢=  الكلور استهلاك إجمالي

*  ٣,٦* ث/ل ١٠٠٠*  ٣م/ جم ٠,٥ )بالمروق الزائدة الروبة من دوريا التخلص حالة فى: (الممكن الخفض
   .سنويا جنية ٢٣٥٥٠=  جنية ١٥٠٠* آلور طن ١٥,٧=  يوم ٣٦٥* ساعة ٢٤

  : الألومونيوم آبريتات

 الأمثل التشغيل بشرط الجرعة تخفيض يمكن الخام، الشبة من ٣م/جم١٤ إضافة يتم: المحطة معلومات حسب
  . دوريا الروبة من التخلص ومتابعة صيانتها بعد للمروقات

 سنة/ جنيه ٨٨٣٠٠ =طن/ مصري جنيه ٠٠١٤* ٣٦٥*  ٢٤*  س/٣م ٣٦٠٠*  ٣م/ جرام ٢: التصحيح

  
  :الموقع في التالية الحقلية الاختبارات نفذ

 -بالتدفق وعلاقته المروب جرعة - بالتدفق وعلاقته المبدئية الكلور جرعة -المدخل لتدفق منتظمة متابعة -
  الخ... المرآز المروب محلول

 الجرعة، الهيدروجيني، الأس( الجرعة تحديد اختبارات ونتائج المحطة لنتائج المنتظمة المقارنة -
  )الخ الترسيب، التنديف،

  :المحطة مستوى على المتبقي الحر للكلور المنتظم التحليل -
o المياه لمسار اختصار حدوث إمكانية تحديد مع الترسيب حوض ومخرج مدخل.  
o يحدث قد الكلور من عادي غير استهلاك أي متابعة مع مرشح آل مخرج متابعة.  

 )الخ التسرب، طريق عن( الكيماويات إهدار تجنب -

  
  :الموقع في التالية الحقلية الاختبارات نفذ

 الألومونيوم بين العلاقة. الصلة ذات التقارير وآتابة دورية بصفة المتبقي الألومونيوم نسبة تحديد -
 الخ الهاربة، العكارة وذرات المتبقي الألومونيوم بين العلاقة -الهيدروجيني والأس المتبقي

  
o اه  معالجة محطة في الجرعة ومحددات المعملي الاختبار بين قارنѧرب  ميѧن . الشѧرض  مѧس  أن المفتѧيعك 

 . المحطة في الواقع) Jar test(  الجرعات تحديد اختبار
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  :اتــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالجرع

 .التدفق فى التذبذب أو الخفقان من حد أو تجنب -المروب تدفق انتظام -

 التكѧافؤ  بغѧرض  فقѧط  فيѧه  التفكير ويمكن الخلط، تحسين بغرض للمروب المسبق بالتخفيف يوصى لا -
 .الطلمبة خواص وآذلك للجرعات المنخفضة المعدلات مع

 :لطـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالخ

 :والنتائج الخلط طرق – الحقن نقطة تقييم -

 ب  تفاعلات أن من السريع الخلط أهمية تنبعѧتغرق  الترويѧدة  تسѧراوح  مѧين  تتѧة  بѧى  الثانيѧ٧ إل 
 .ثوان

 الخلط سوء بسبب المضبوط حدها دون خفضها أو المروب جرعة في الإفراط تجنب. 

 الحقن أجهزة انسداد يسبب أن الحقن عند السيئ للخلط يمكن. 

 للطاقة إهدار السريع الخلط في الإفراط. 

 عــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالتوزي: 

o الوحدات بين للتدفق النسبى التوزيع العملية وحدات آافة مستوى على الاعتبار في خذالأ يتعين . 

o الهيدروليكي السيفون بسبب المفاجئ التدفق تأثيرات تجنب  )hydraulic siphoning(– 
 الخ والإفلات، الهواء مصيدة ظاهرة

o آبير حد  إلى والترشيح الترويق و الجرعات إضافة عمليات تعيق أن المفاجئ التدفق لتأثيرات يمكن. 

  :تذآر

 إلѧى  تѧؤدي  أن الأساسѧية  للتعѧديلات  ويمكѧن . الشѧرب  ميѧاه  معالجѧة  محطѧة  فѧي  رئيسѧي  عنصر السريع الخلط -
  .) استاتيكي خلط( أبطأ للخلط طاقة=  سرعة الأقل التدفق أن ملاحظة مع آبيرة، تحسينات

  . للطاقة إهدار الضروري غير السريع الخلط -

  ).air stripping الهوائية الإزالة(  أخرى أغراض يخدم أن السريع للخلط يمكن -

  .المحطة في تعديلات إدخال اجل من الدليل يتواجد بحيث المعمل في الكيماويات لتسلسل نماذج عمل يمكن - 

 .أعلى آلور جرعة يتطلب مما الكلور، هدارإ فى المائية المساقط تتسبب أن يمكن -
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  ١٤ الشرب والصرف الصحي عم قطاع مياهمشروع د 
  

  التنديف  ٤-٣- ٢-٤
 :الترسيب بغرض التنديف: الجيدة الممارسات

  - )الأمثل الأداء تحقيق أجل من السرعة فى الـتحكم يشمل(   – دقيقة ٣٠ إلى ٢٠ من -

 الرأسي التوربيني التنديف لجهاز بالنسبة ث/ م ٤-٣ بين تتراوح القلاب لريشة القصوى السرعة -
 الندف إتلاف لتجنب

 الى يؤدى المتساوي التوزيع -المدخل عند منخفضة بسرعات الترسيب حوض إلى الانتقال يجب -
 الندف تكسير دون ضغطال فقدان

  :مــــــــــــــــــــالتقيي

 لـــــــــــالمراح -

 كثــــالم زمن -

 لطـــــالخ شدة -

  المسارات اختصار -

 

  الترويق   ٥-٣- ٢-٤

 الجيدة الممارسات 
o أن ويُفضل عكارة، وحدات ١٠ من  أقل الخام المياه عكارة تكون عندما عكارة وحدة ٢ من أقل 

 ذلѧك  ومѧع . عكѧارة  وحѧدات  ٥ مѧن  أقѧل  الخѧام  المياه عكارة تكون عندما واحدة عكارة وحدة تكون
 . حدة على مرشح آل في للماء النهائية بالنوعية الاهتمام ينبغي

o الظروف في السريع التغير مع حتى النوعية ثبات. 
o الكلية الصلبة المواد من ٪١ حتى – الروبة نوعية اتساق 

  

 السيئ الأداء 
o الخ الهدار، استواء عدم( الواحد الخزان وفي الخزانات بين المدخل تدفق توزيع( 
o التحميل معدل تحديد يجب -مفرط تحميل معدل  )loading rate( 
o ا  أسوأ في تكون والتي الحرارة درجة في التفاوت بسبب آثيفة تيارات وجودѧي  حالاتهѧدات  فѧوح 

 مѧن  النѧدف  لهѧروب  ئѧؤدى  ممѧا  العالية التحميل سرعات مع السطح دفء بسبب الكبيرة الترسيب
 .حالسط على وظهورها القاع

o دة  بصورة المروقات تعمل( المحبوس الهواء بسبب الطارئ الندف تعويمѧي  جيѧباح  فѧاآر  الصѧالب 
 )الظهيرة فترة من بداية التدهور في الأداء ويبدأ



 إنترناشيونال آيمونكس شرآة    
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o الخام المياه أوضاع في مفاجئة تغيرات 
o الكيماويات من يجب مما أقل أو مفرطة جرعات 
o ليمة  غير بطريقة الروبة إزالةѧي  سѧل  فѧود  ظѧرعات  وجѧة  سѧاج /  عاليѧاز  انتѧة  غѧة  لا بطريقѧهوائي 

 الخ --------وتحللها الروبة تراآم نتيجه
o الرغمѧѧن بѧѧر أن مѧѧب الأمѧѧود يتطلѧѧميم وجѧѧدات تصѧѧة، ومعѧѧين معينѧѧيم يتعѧѧادة تقيѧѧدوير إعѧѧة تѧѧالروب 

 جرعѧѧات إنقѧѧاص خѧѧلال مѧѧن الترويѧѧق عمليѧѧة فѧѧي يسѧѧاعد أن يمكѧѧن ذلѧѧك أن حيѧѧث ،"الطازجѧѧة"
 الحالѧѧة  هѧѧذه فѧѧي تجنѧѧب. الألومونيѧѧوم آبريتѧѧات  جرعѧѧة وتقليѧѧل العكѧѧارة وانخفѧѧاض الكيماويѧѧات
 يكѧون  أن يفضѧل  حيѧث  المتقطѧع  التدفق بسبب الترويق عملية في المفاجئة التغيرات أو الصدمات
 إمكانيѧة   على يساعدو مشاآل يسبب الذي المتبقي الألومونيوم تقييم ويراعي. ثابت بمعدل التدفق
 . البكتريا نمو

  

  :تذآر

  .بالتصميم مرتبط ذلك لأن نظرا السيئ الأداء تصحيح صعوبة -
 وميѧѧاه نѧѧواعالأ آثيѧѧرة الطحالѧѧب مѧѧن آبيѧѧر حمѧѧل وجѧѧود حالѧѧة فѧѧي مثѧѧالي غيѧѧر التقليѧѧدي الترسѧѧيب -

 العكارة منخفضة

 

  

   حـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالترشي  ٦-٣- ٢-٤

 ةالجيد ممارساتال
 دقيقѧة  ١٥ علѧى  تزيѧد  لا بمѧدة  العكسѧي  الغسѧيل  وبعѧد  البدايѧة،  فѧي  عكѧارة  وحѧدة  ٠,٥ مѧن  أقل -

 الميѧاه  توجيѧه  ويراعѧي . ٪٩٠مѧن  أآثر إلى تصل إزالة بنسبة عكارة وحدة ٠,٣ المعدل يكون
 وحتѧى  للمرشѧح  مباشرة العكسي الغسيل بعد وذلك) أمكن إذا( الصرف مجري إلى المرشحة
 الطبقѧة  لتكѧوين  الفرصѧة  يعطѧى  آمѧا  NTU عكارة وحدة ٠,٣  من أقل العكارة مستوى يصل

 مѧن  البروتوزوا منع على تساعد والتى  Dirty skinالمحجوزة الندف من الرقيقة الجيلاتينية
 . الخزان إلى ودخولها الرملي الوسط اختراق

  واحدة عكارة وحدة هي عكارة ذروة أقصى -
 مرشѧح،  لكѧل  بالنسѧبة  المعѧدل  بѧنفس  ويكѧون ) أآثѧر  أو سѧاعة  ٢٤( طويلة مدة المرشح تشغيل -

 :هذا يعني آذلك، الأمر يكن لم فإذا
 العكسي الغسيل مياه آميةو الغسيل وقت في مشاآل وجود. 
 المرشح ناتج صافي انخفاض 

 :يعني ذلك وخلاف. ساعة ٤٨ إلى ٣٦ بين يتراوح الأقصى الحد -
 هوائي سدد وجود  )air binding( 
 الترشيحي الوسط اندماج  )media compaction( 
  الطمى آرات وظهور البكتريا نمو. 
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 عملية بدء إعادة عند العكسي الغسيل عملية نهاية فى للمرشح المعتاد التشغيل 
  الترشيح

 دون ولكѧن  عكارتهѧا  تزايѧد  يلاحѧظ  -الترشيحي الوسط أسفل النظيفة العكسي الغسيل مياه .١
   .الحدود تجاوز

 عكارتهѧѧا تزايѧѧد يلاحѧѧظ -وفوقѧѧه الترشѧѧيحي الوسѧѧط داخѧѧل المتبقيѧѧة العكسѧѧي الغسѧѧيل ميѧѧاه .٢
  .الحدود متجاوزة

 .المسموحة الحدود إلى العكارة انخفاض –تهيئته لإعادة للمرشح المياه دخول .٣
   .المسموحة الحدود عن العكارة تزايد ملاحظة عند عكسي غسيل عمل يتعين .٤

   .المطلوب الحد إلى بالعكارة يصل الوقت من أدنى حد -
 المرشح في مبكر اختراق حدوث من أدنى حد -
 المرشح تاريخ عرض -

 الفعلية الرسومات 
 المواصفات 
 والصيانة التشغيل أو التصميم أو المورد آتيبات 
 التشغيل سجلات 
 الصيانة سجلات 
 المرشح تقييم سجلات 

 
 :حــــــــــــــــــــــــــــــــــــللمرش الجيد التصميم

 uniformity( معقѧѧول انتظѧѧام معامѧѧل - coefficient (لѧѧن أقѧѧب ١,٦ مѧѧد لتجنѧѧيمات تواجѧѧالجس 
 المرشح أعلى الدقيقة

 ساعة/ مربع متر/ مكعبمتر ٩ إلى ٦ بين تتراوح تقليدية تحميل معدلات -
 )متر١,٢(متر ١ من أآبر الترشيحي الوسط عمق -
 عكسي غسيل -

 مربع متر/ دقيقة/ مكعب متر ١,٥ - ٠,٩ بمعدل بالهواء غسيل 
 مترمكعب٢٥ إلى ١٥ من  – بالماء غسيل 
  ساعة/ متر  

 السيئ الأداء 
o الصلبة المواد من مفرطة أحمال وجود – للمروقات السيئ الأداء 
o زائد تشغيلي تحميل معدل 
o ة  الجسيمات ينقل العكسي الغسيلѧن  الدقيقѧاع  مѧح  قѧى  المرشѧطح  إلѧد  -السѧن  تأآѧييل  مѧان  تسѧوجري  

(fluidization)  المختارة العكسي الغسيل سرعة عند آله القاع طبقة. 
o مادي تدهور ترسبات، قشور، تكون( الوقت بمرور المرشح خصائص في تغير حدوث يمكن( 
o ط  فقدانѧيحي  الوسѧتبدال : الترشѧط  اسѧيح  وسѧود  الترشѧنفس  المفقѧم  بѧال  الحجѧالفع  )E.S  ( اصѧالخ 

 ومѧѧدد الدقيقѧѧة الجسѧѧيمات لتجنѧѧب( مѧѧم١,٦مѧѧن  أقѧѧل انتظѧѧام معامѧѧل مسѧѧتوى مѧѧع الأصѧѧلي بالوسѧѧط
 .)أقصر لفترات المرشح تشغيل

o للمرشح التحتي التصريف قصور أو تلف  )filter under‐drain( 
o وءѧѧاءة سѧѧف آفѧѧؤدى-التنظيѧѧى يѧѧون إلѧѧرات تكѧѧين آѧѧالط  )mud  ball(، لوكѧѧاء وسѧѧرق المѧѧط 
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 .(short circuiting) مختصرة
 عامة كلاتمش 

o التدفق في والنقصان الزيادة تعاقب )Valve hunting (– للعكارة المفاجئ الارتفاع. 
o المرشح تشغيل بمجرد العكارة في مفاجيء ارتفاع. 
o "الخارجة الصرف مياه عكارة في ومستمرة سريعة زيادة حدوث -العكارة" تسلل. 
o المرشحات أداء في جزئي أو آلى اتزان عدم.  

 المتبقية المرشحات عبر التدفق يزيد الأخرى للمرشحات العكسي الغسيل عملية خلال. 
 يرة  هيدروليكية صدماتѧل،  قصѧدوث  الأجѧبط  وحѧبب  تخѧادة  بسѧة  الزيѧة  الهيدروليكيѧنتيج 

 .الخدمة من أآثر أو مرشح خروج بسبب أو الخام المياه معدلات لتباين
o الإيقاف أو/ التشغيل أثناء( هيدروليكية صدمات( 

 ابعѧѧد تѧѧغط فاقѧѧد الضѧѧيل بعѧѧي الغسѧѧودة العكسѧѧى والعѧѧة، إلѧѧذا لأن الخدمѧѧر هѧѧد مؤشѧѧد جيѧѧبع 
  .العكسي الغسيل إجراءات في التغيير

 بغرض العكسي الغسيل ضغط متابعة: 
 ة  تقييمѧريف  حالѧي  التصѧح  التحتѧد  للمرشѧى  عنѧد  أقصѧدفق  حѧي  للتѧل  فѧح  آѧمرش- 

 .التدفق في التحكم صمام بعد القياس يكون
 د  القياس ويكون -معين تدفق مستوى عند العكسي الغسيل طلمبات حالة تقييمѧبع 

 .التدفق في التحكم صمام
 

  :تذآــــر

 طѧول  إلѧى  يѧؤدي  ذلѧك  أن حيѧث  ضѧرورة،  ودون طويلѧة  لمѧدة  بالميѧاه  عكسѧي  غسѧيل  عمѧل  تجنب -
 المرشѧѧح، تشѧغيل  يحسѧن  ولا ،)  ripening(  المطلوبѧѧة العكѧارة  مسѧتوى  لتحقيѧق  اللازمѧة  المѧدة 
  الترشيح وقت ويخفض المياه، ويهدر

 ضرورة ودون طويلة لمدة بالهواء الغسيل تجنب -
 .أفضل فاعلية لتحقيق والماء بالهواء الغسيل بين العكسي الغسيل عملية تقسيم في فكر -

  

   



 إنترناشيونال آيمونكس شرآة
 
 

   
  ١٨ الشرب والصرف الصحي عم قطاع مياهمشروع د 
  

 الأمثل الحد إلى الوصول
 

 إلѧى  العكارة مستوى يصل حتى filter‐to‐waste الصرف مجرى على الترشيح عملية تطبيق -
 التشغيل بداية وعند العكسي الغسيل بعد عكارة وحدة  ٠,٣ من أقل

 العادي من بكثير أبطأ بمعدلات أو العادي بالمعدل ذلك عمل يمكن 
 الوقت حسب وليس المخرج عند العكارة معدل حسب ذلك عمل يتم 
 ن  الانتقال تنفيذ يتمѧة  مѧعملي filter‐to‐waste  ىѧة  إلѧيح  عمليѧة  الترشѧودون بسلاس 

 .المرشح خلال المعدل في تغيير حدوث
 )المرشح راحة( المرشح دورة بدء تأخير -
 الخام المياه دخول خفض – البدء بطء -
 )٪٥٠ على الضغط فاقد يزيد عندما( المرشحات تشغيل تعيد لا -
 الأمثل التنظيف -

 بالهواء غسيل  
 ومدتها الغسيل معدلات اختيار 
 حدوث قبل العكسي الغسيل breakthrough  )المرشح في تصدع( 
 المرشحات لكل المتتالي العكسي الغسيل تجنب 
 المعالجة المياه تخزين زيادة فترة  
 أمكن إذا الخدمة خارج مرشح وجود عدم على احرص 

 المفاجئ الارتباك تجنب -
 بѧѧرات تجنѧѧاطر فتѧѧيل مخѧѧي الغسѧѧحات العكسѧѧرى للمرشѧѧرات إدارة/ الأخѧѧيل فتѧѧالغس 

 معѧدل  يرتفع عندما( المرشح لتشغيل النهائية الساعات خلال الخطر يتزايد -العكسي
 )الضغط فاقد

 للتدفقات المستو التوزيع -
 المدخل موزعات -
 الغسيل حوض تسوية -

  

  :تذآر

  .نفسه بالتصميم مرتبط ذلك لأن السيئ الأداء تصحيح الصعب من -
 .الموقف تحسين البسيطة التصليحات لبعض يمكن -

  

  

  

  



 إنترناشيونال آيمونكس شرآة    
 

  ١٩مشروع دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحي     

  النتائج    -٥

  :التالية التنفيذية للخطة طبقا المحطة تشغيل طاقم مع بالتعاون العمل تنفيذ تم

 المحطة عن بيانات تجميع 
 :المثال سبيل على ٢٠١٠ يوليو شهر  عن للمحطة الشهرية البيانات تحليل من

  

  الخام المياه

 .ث/لتر ١٠٦٢ للمحطة الخام المياه تدفق متوسط آان
  

  المعالجة المياه

 النظام في الداخلة الخام المياه من ٪١٠ فقدان( ث/لتر ٩٥٥ المحطة من المنتجة المياه تدفق متوسط آان
  ).المرشحات وغسيل الروبة شامل

  

  الشبة جرعة

  . لتر/ مليجرام ١٢ هي التقارير في المسجلة الشبة جرعة متوسط

  الكلور جرعة

  .والنهائية المبدئية للكلورة بالنسبة لتر/ مليجرام ٥

   العكارة

 وحѧѧدة ٠,٨٦ المرشѧѧحة ميѧѧاهال عكѧѧارة متوسѧѧط وآѧѧان ، عكѧѧارة وحѧѧدة ٢,٩ آانѧѧت الخѧѧام الميѧѧاه عكѧѧارة توسѧѧطم

 فѧي  النسѧبة  تلѧك  انخفѧاض  مѧن  الѧرغم  وعلѧى  ، ٪٧٠,٣ آѧان  الكلѧى  العكارة إزالة متوسط أن يعني هذا. عكارة

   (1NTU>) للمواصفات مطابقة المنتجة المياه أن إلا العكارة إزالة

  

  



 إنترناشيونال آيمونكس شرآة
 
 

   
  ٢٠ الشرب والصرف الصحي عم قطاع مياهمشروع د 
  

  المستخدمة الكلور جرعة راجعةم

  

ونظѧرا لانعѧدام    (Break point test)لتحديد جرعة الكلور المثالية معمليѧا   القياسيتم إجراء الاختبار : محطة الأقصر
آانѧت آمѧا   )  جزء فى المليون ١(ولانخفاض مستوى المواد العضوية بالمياه العكرة تم الأخذ بحد الطلب للكلور  الامونيا

فى حين آانѧت الجرعѧة     - لتر  /ملليجرام   ٢,٢هو موضح بالرسم البياني لتجارب على يومبن متتاليين وآانت النتيجة   
لتѧѧر بعѧѧد تنظيѧѧف  /ملليجѧѧرام  ٢,٧وصѧѧية بخفѧѧض الجرعѧѧة إلѧѧى   لتѧѧر، وقѧѧام الاستشѧѧاري بالت  /ملليجѧѧرام ٣,٢المسѧѧتخدمة 

علѧى   أوضح آيفيѧة توقѧع آمياتهѧا بنѧاءً     والتيالأحواض وتنظيم عملية استخراج الروبة من المروقات طبقا لمعدل تكونها 
ى مѧع  التѧى سѧتطبق حقليѧا، وأوصѧى بالمحافظѧة علѧى هѧذه الجرعѧة المثاليѧة  بѧالتواز           للشѧبة  للجرعة المثالية تحديد تجربة 

 ѧاف      يصرف الروبة من أحواض الترسيب بصورة منتظمة للتخلص من الرواسب التѧور المضѧن الكلѧزءً مѧتهلك جѧتس .
عѧن طريقѧه يمكѧن     يالѧذ ) ل/مجѧم  ٠,٨  -  ٠,٦(وأوصى على  خروج ميѧاه مروقѧة بهѧا آلѧور متبقѧي فѧى حѧدود معقولѧة         

الترشيحى وتمنع نمو الطحالب والكائنات الدقيقة  المرشحات بنسبة آلور تحافظ على الوسط إلىالحفاظ على دخول المياه 
  .داخل الوسط الترشيحى  (mud ball)الأخرى التي قد تساهم في تكون آويرات الطين  

 

 
 

 



 إنترناشيونال آيمونكس شرآة    
 

  ٢١مشروع دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحي     

  )١( المثالية الكلور جرعة لتحديد القياسى الاختبار

  

  ١٨/٩/٢٠١٠: التاريخ

  NTU  ٤,٢: العكارة    : العكرة المياه

  ٨,٠: الهيدروجيني الأس      

  ةساع ٢: التلامس مدة

 

  

 ١٠ ٩ ٨ ٧ ٢٣٤٥٦ ١ رقم العينة

جرعة الكلور 
 )لتر/مجم(

٠,٥ ١ ١,٥ ٢ ٢,٥ ٣ ٣,٥ ٤ ٤,٥ ٥ 

الكلور 
)لتر/مجم(المتبقي

٠,١٢ ٠,٢٠ ٠,٥٢ ٠,٨٢ ١,٣٠ ١,٧٨ ٢,٣٠ ٢,٨٠ ٣,٣٥ ٣,٨٣ 
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 إنترناشيونال آيمونكس شرآة
 
 

   
  ٢٢ الشرب والصرف الصحي عم قطاع مياهمشروع د 
  

  )٢( المثالية الكلور جرعة لتحديد القياسي الاختبار 

  

  ٢٠١٠/ ٩/ ١٩: التاريخ

  عكارة وحدة ٤,١   : العكارة    : العكرة المياه

  ٨,٠٥: الهيدروجيني الأس      

  ساعات ٢: التلامس مدة

  

  

 ١٠ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ رقم العينة

جرعة الكلور 
 )لتر/مجم(

٥ ٤,٥ ٤ ٣,٥ ٣ ٢,٥ ٢ ١,٥ ١ ٠,٥ 

الكلور 
 )لتر/مجم(المتبقي

٣,٩ ٣,٤ ٢,٩ ٢,٤ ١,٩ ١,٤ ٠,٩ ٠,٥ ٠,٢ ٠,٠٥ 

  

الاختبار القياسى لتحديد جرعة الكلور  (2)
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 إنترناشيونال آيمونكس شرآة    
 

  ٢٣مشروع دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحي     

  

 المستخدمة الشبة جرعة مراجعة 

تحѧت الظѧروف المثاليѧة وآانѧت آمѧا        (Jar test)اختبار تحديѧد الجرعѧات     قام الخبير بإجراء: محطة الأقصر
 ١٢( فѧي الاسѧتهلاك   المثاليѧة  ةجرعѧ لوأمكن التوصѧل ل  نييمتتال يومينتجارب على لهو موضح بالرسم البياني 

  . قا لتقارير المحطةوهى نفس الجرعة المطبقة حاليا طب) ٣م/جم
  

  

  



 إنترناشيونال آيمونكس شرآة
 
 

   
  ٢٤ الشرب والصرف الصحي عم قطاع مياهمشروع د 
  

  )١( الجرعات تحديد اختبار

  ١٨/٩/٢٠١٠: التاريخ

  عكارة وحدة ٤,٢:  العكارة    : العكرة المياه

  ٨,٠٠: الهيدروجيني الأس      لتر/مجم ٣ :  المبدئي الكلور

  الدقيقة في لفة ١٢٠ بسرعة ثانية ٢٠ لمدة سريع خلط

  الدقيقة في لفة ٣٠ بسرعة دقيقة ٢٠ لمدة الندف خلط

  دقائق ٦: الترسيب وقت

  

 )المليون في جزء( الشبة جرعة
 التجربة

١٦  ١٤  ١٢  ١٠  ٨  ٦ 

 دقيقة ٦ بعد العكارة ١,٥ ١,٢ ١ ٠,٩ ٠,٩ ١,١

٧,٣٣  ٧,٣٦  ٧,٣٨  ٧,٤  ٧,٤٢  ٧,٤٤   الهيدروجيني الأس

١,٨  ١,٨  ١,٨  ١,٨  ١,٨  ١,٨   دقيقة ٥ بعد المتبقي الكلور
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 إنترناشيونال آيمونكس شرآة    
 

  ٢٥مشروع دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحي     

  )٢( الجرعات تحديد اختبار

  ١٩/٩/٢٠١٠: التاريخ

  عكارة وحدة ٤,١:  العكارة    : العكرة المياه

  ٨,٠٥: الهيدروجيني الأس                  لتر/مجم ٣ :  المبدئي الكلور

  الدقيقة في لفة ١٢٠ بسرعة ثانية ٢٠ لمدة سريع خلط

  الدقيقة في لفة ٣٠ بسرعة دقيقة ٢٠ لمدة الندف خلط

  دقيقة ٦: الترسب وقت

  

 )المليون في جزء( الشبة جرعة
 التجربة

١٦  ١٤  ١٢  ١٠  ٨  ٦ 

 دقيقة ٦ بعد العكارة ١,٦ ١,٣ ١,٠٥ ٠,٩ ٠,٨٥ ٠,٩

٧,٣٥  ٧,٣٨  ٧,٣٩  ٧,٤  ٧,٤٤  ٧,٤٦   الهيدروجيني الأس

١,٨  ١,٨  ١,٨  ١,٨  ١,٨  ١,٨   دقيقة ٥ بعد المتبقي الكلور

  

اختبار الكؤوس لتحديد جرعة الشѧبة  (2)
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 إنترناشيونال آيمونكس شرآة
 
 

   
  ٢٦ الشرب والصرف الصحي عم قطاع مياهمشروع د 
  

 الشبةهيز محلول الشبة المستخدمة للمحطة ومعايرة طلمبات مراجعة أحواض تج: 
 

 

جداول الترآيز بما يتناسب مع استخدامات الشبة  وتصويبقام خبير المشروع بمراجعة طريقة ترآيز أحواض الشبة 
ضѧرورة معѧايرة   وأوضѧح الخبيѧر لطقѧم التشѧغيل     بالجѧدول التѧالي،   معايرة طلمبات الشبة العاملة آمѧا هѧو موضѧح    وتم 

  .شهور ٣معدل الضخ للطلمبة بعد آل صيانة وآل 

  الجديدة الأقصر لمحطة) ١(   الشبة فلوميتر  معايرة نتائج

  التصريف فتحة
%  

  )س/لتر( الفعلى التصريف
  القياسى التصريف

  )س/ لتر(
  )س/لتر( فعلى تصريف اقصى

١٤٦٤  ١٨٠٠  ١٣١٧,٦  ٩٠  

١٤٧٨  ١٥٠٠  ١١٠٨,٨  ٧٥  

١٥٩٣  ١٠٠٠  ٧٩٦,٨  ٥٠  

١٧٠٨  ٥٠٠  ٤٢٧,٢  ٢٥  

١٦٩٦  ٦٠٠  ٥٠٨,٨  ٣٠  

١٧٣٣,٣  ٣٦٠  ٣١٢  ١٨  

١٧٢٠  ٣٠٠  ٢٥٨  ١٥  

  )س/لتر( ١٦٢٧,٤ : فعلى تصريف أقصى متوسط

  

  الجديدة الأقصر لمحطة) ٢(   الشبة فلوميتر  معايرة نتائج

  التصريف فتحة
%  

  الفعلى التصريف
  )س/ لتر(

 القياسى التصريف
  )س/لتر(

   فعلى تصريف أقصى
  )ساعة/ لتر(

١٤٩٣,٨  ١٩٦٠  ١٤٦٤  ٩٨  

١٩٩٤  ١٤٠٠  ١٣٩٦  ٧٠  

١٧٧٦  ١٠٠٠  ٨٨٨  ٥٠  

١٩٢٠  ٥٠٠  ٤٨٠  ٢٥  

 س/ لتر١٧٩٦:     فعلى تصريف أقصى متوسط

  



 إنترناشيونال آيمونكس شرآة    
 

  ٢٧مشروع دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحي     

  
  
  

  

 المرشحات  
  

سѧاعة بѧين آѧل غسѧيل عكسѧى وآخѧر وهѧو معѧدل          ٢٤-٢٠يتراوح من مرشحات المحطة  زمن عمل أنتلاحظ 
وتѧѧم التوصѧѧية  ،بمراجعѧѧة خطѧѧوات الغسѧѧيل ، وقѧѧد قѧѧام الخبيѧѧر بمعاونѧѧة أفѧѧراد التشѧѧغيل بالمحطѧѧة والمعمѧѧلمقبѧѧول

  .الغسيل المتبعة للمرشحاتإجراءات بنفس  باستمرار العمل
  

  :الانجازات ملخص

 .معايرة مضخات الشبة وتصويب معدل التدفق وتعديل جدول الجرعات .١
 .الترويب الخلط السريع والذي يُعجل من عمليةبتصحيح الموقف الخاص التوصية ب .٢
 .طبقة الطين المتكونة على سطح المرشحاتآشط التوصية بصيانة منظم الترشيح للمرشحات و .٣
 . الفترة الزمنية لنظام صرف الروبة التوصية بصيانة محابس صرف الروبة وضبط .٤
 .والمؤشر الخاص بالجرعة المثالية) Break Point( التدريب على عمل اختبار تحديد جرعة الكلور  .٥
 .الخاص بالجرعة المثاليةوالمؤشر ) Jar Test(التدريب على عمل اختبار تحديد جرعة الشبة  .٦

  

  

  

  

  



 إنترناشيونال آيمونكس شرآة
 
 

   
  ٢٨ الشرب والصرف الصحي عم قطاع مياهمشروع د 
  

  التوصيات الرئيسية -٦

  :الشرب مياه معالجة محطة وصيانة تشغيل ١-٦

 قد المقترحة المحددات آل بأن علما القصير، المدى على بمتابعتها يُوصى التي بالمحددات قائمة يلي فيما
  . البرنامج ومتابعة تنفيذ خلال مناقشتها تمت

  

 الشرب مياه محطة
 ٩٠ هو الهدف................  المياه معالجة آفاءة٪ 
 القدرة( التدفق تخمين –) التشغيل زمن( الخام المياه طلمبات تشغيل متابعة 

 )معلوم وحجم الزمن بواسطة الضخ سعة تقدير – التصميمية
 المقدر التدفق –) التشغيل وقت( الشرب مياه طلمبات لتشغيل) أمكن إذا( المتابعة 

 )معلوم وحجم الضخ سعة تقدير – التصميمية القدرة(
 الطاقة استهلاك 
 الطاقة واستهلاك التشغيل وقت حساب يتم موجودا يكن لم فإذا آهرباء، عداد وجود 

 التصميم حسب
 والصيانة الـتشغيل معدات وصيانة تشغيل 

  الدورة/ ساعات ٨ هو الهدف.....  التشغيل مدة 
 الخالإصلاحات،(المتابعة( 

   

 المبدئية الكلورة  
 المثالية الجرعة تحديد اختبار وفق( معمليا المحددة المثالية الجرعات حسب الكلورة 

 )Jar Test للشبة
 أمكن إذا وتحسينها التلامس مدة تحديد 
 المختلفة العمليات خطوط بين) ساعة/ آجم( الجرعة في التحكم 
 الشهري الاستهلاك متابعة 
 ٠,٤ – ٠,٢ هو الهدف...... الترسيب أحواض مخرج عند المتبقي الحر الكلور 

 لتر/ مليجرام
 حاجة هناك آانت إذا الـجرعة من زد.  الجو إلى المتبقي الحر الكلور تسرب تجنب 

 أو) المقاومة الكائنات على للقضاء آافيا ليس" التلامس فترة X الكلور ترآيز("  
  .الترآيز عالي آلور بمحلول دورياً الترسيب حوض نظِّف

 هو الهدف........  الترشيح وحدات مخرج عند المتبقي الحر للكلور الأدنى الحد 
 .لتر/ ملليجرام ٠,٠٥

 القياسية الطريقة إلى ارجع – والرائحة الطعم في التحكم. 
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 الترسيب  
 التصميم محددات من التحقق 
 المحتملة المسارات المختصرة في والتحكم المكث وقت من التحقق  
 في واحدة عكارة وحدة هو الهدف............. الترسيب عملية أداء من التحقق 

 .عكارة وحدات ١٠ عن تقل الخام المياه عكارة آانت إذا الوقت من٪ ٩٥
 الهواء إلى المتبقي الحر الكلور تسرب من الحد 
 ممكنا ذلك آان إذا لذلك وفقا الهياآل تعديل 

  

  

 الترشيح  
 التصميم محددات من التحقق  
 المختلفة العملية خطوط بين فيما التدفق توزيع -الداخل التدفق في التحكم 

 والمرشحات
 من٪ ٩٥ في عكارة وحدة ٠,٣ هو الهدف.............  الترشيح أداء من التحقق 

  وتنميتها المرشح تشغيل فترات متابعة. حدة على مرشح آل متابعة. الوقت
 عند موجودة المرشحات آانت إذا المياه معالجة محطة تدفق في تعديل عمل تجنب 

 . التدفق تعديل قبل الحاجة عند للمرشحات عكسي غسيل عمل. التشغيل مدة نهاية
 فوق الأقل على المياه من سم ٢٠ بمقدار الاحتفاظ: متباين مستوى – ثابت تدفق 

 -سم ٨٠ عن للارتفاع فقدان حدوث عدم يجب. العكسي الغسيل بعد الرمل مستوى
 الارتفاع على الارتفاع فواقد قصر يفضل. العكسي الغسيل قبل سم ١٠٠

 . للمرشح الاستاتيكي
 بانتظام المرشحات متابعة 
 للمرشحات بالنسبة. المثالي المستوى إلى العكسي الغسيل بإجراءات الوصول 

 دقائق ٥ و ٣ بين تتراوح لمدة بالهواء بالغسيل ابدأ القياسية، الوسائط – التقليدية
 تكرار يراعي.  دقائق ١٠ إلى ٥ بين تتراوح لمدة بالماء غسيل ثم الأآثر، على

 .الحاجة عند الإجراء
 النظيف الرمل ارتفاع فواقد تطور متابعة  
 العكسي الغسيل لعكارة العام الوضع متابعة. 
 إلى العكسي الغسيل بإجراءات الوصول بعد الروبة لمكوث العام الوضع متابعة 

.الأمثل الحد
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 التطهير  
 تقييم عمل مع المياه، خزان في المياه مستوى طريق عن التلامس وقت راجع 

 .المتاح التلامس وقت مع الكلور لترآيز
 الشهري والاستهلاك) ساعة/ آجم( الجرعة في التحكم 
 ٠,٢ الأدنى الحد هو الهدف.......  المياه خزان مخرج عند المتبقي الحر الكلور 

 أول في الموجودين العملاء عند لتر/ مليجرام ١,٥ الأقصى الحد -لتر/ مليجرام
 الخط

 القياسية الطريقة إلى ارجع...... والرائحة الطعم في التحكم.  
 

  

 الألمونيوم آبريتات – الكيماوية الجرعة  
 المعايرة( الجرعات حقن طلمبات تدفق في التحكم( 
 تحديد اختبار بإجراء قم). الكثافة( الألمونيوم لكبريتات المرآز المحلول في التحكم 

 .الموقع في للمحلول jar test الجرعات
 الهيدروجيني، الأس( الشرب مياه محطة في المعملية المحددات على السيطرة 

 .)رئيسية بصفة والعكارة
 الجرعات تحديد اختبار ونتائج الموقع في الاختبار نتائج بين بصرية مقارنة عمل. 

  

  

  التوثيق  ٢-٦

 تѧѧوفير مѧع  بالمحطѧѧة، العѧاملين  لѧѧدى الشѧرب  ميѧاه  معالجѧѧة بقضѧايا  العامѧѧة والمعرفѧة  المعلومѧѧات تحسѧين  ينبغѧي 
 المرآѧزي  المسѧتوى  علѧى ) الѧخ  الفنيѧة،  والمواصѧفات  المسѧتخدم،  دليѧل  مثѧل ( الصلة ذات والمستندات المراجع
 الرئيسѧيين  للمشѧغلين  )الإنترنѧت ( الدوليѧة  المعلومѧات  شѧبكة  إلѧى  الوصѧول  إتاحة ينبغي آذلك. المرآزي وغير
 النѧدوات  خѧلال  مѧن  بالمحطѧات  العѧاملين  بѧين  التجѧارب  وتبѧادل  الاتصѧال  تعزيѧز  إلى بالإضافة المعمل، وفنيي

  . الخ والاجتماعات، والتقارير

  المعملية المنشآت  ٣-٦

 لمتابعѧة  وذلك قصيرة، مدة خلال اللامرآزي المستوى على المعملية التجهيزات من الأدنى الحد توفير ينبغي
 التكميليѧة  المحѧددات  تحليѧل  ينبغѧي  آѧذلك . السѧاعة  مѧدار  على المعالجة محطة تشغيل محددات من الأدنى الحد
 الحѧѧد أداء علѧѧى قѧѧادرة اللامرآزيѧѧة المعامѧѧل تكѧѧون أن وينبغѧѧي. المنيѧѧا فѧѧي المرآѧѧزي المعمѧѧل فѧѧي شѧѧهرين آѧѧل

 (reagents) آاشѧفة  وعناصѧر  محمولѧة  معدات توفير اقتراح مع والكيميائية، الفيزيائية التحليلات من الأدنى
  . العمل ومنهجيات للمعدات القياسي التوحيد مراعاة مع ومجهزة، الاستخدام سهلة
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 المحطѧة،  لأداء الصѧحيحة  المتابعѧة  ليتسѧنى  المياه معالجة محطة على إضافية تدريبية دورات تنظيم يجب آما
 آѧѧذلك. الأمثѧѧل الحѧѧد إلѧѧى بѧѧه للوصѧѧول المحطѧѧة أداء وتحسѧѧين المعمليѧѧة النتѧѧائج علѧѧى بنѧѧاء المشѧѧاآل وتشѧѧخيص

 عمليѧات  بمتابعѧة  يتعلѧق  فيمѧا  إلѧيهم  يُرجѧع  الѧذين  الأفѧراد  لأنهѧم  المعمѧل  فѧي  والعѧاملين  المشѧغلين  إشѧراك  ينبغي
  . المحطة

  . وتجديدها إحلالها أو الخط على متابعة معدات ترآيب ينبغي الأبعد، المدى علىو

 النѧواتج  و)  TOC(  العضوي الكربون لإجمالي بالنسبة المياه نوعية من التحقق ينبغي القصير، المدى وعلى

 علѧى  القائمѧة  الميѧاه  معالجѧة  محطة تحديث ينبغي آذلك. الخ المتبقي، نيومووالألوم)  DBP ( للتطهير الثانوية
 اسѧѧتحداث مѧѧع الجديѧѧدة، المعالجѧѧة محطѧѧة وحѧѧدات بنѧѧاء يتعѧѧين آѧѧان إذا جديѧѧدة عمليѧѧة واقتѧѧراح الأسѧѧاس، هѧѧذا

  . المنتظمة للمتابعة المعمل مستوى على جديدة محددات

  :يلي ما المياه معالجة محطة تحسينات تشمل أن ينبغي

 راءاتѧѧن إجѧѧأنها مѧѧين شѧѧة تحسѧѧة فاعليѧѧة محطѧѧاه معالجѧѧا الميѧѧق فيمѧѧة يتعلѧѧاه بكميѧѧض( الميѧѧد، خفѧѧالفواق 
 ضѧѧمان شѧѧأنها مѧѧن التѧѧي الإجѧѧراءات وآѧѧذلك ،)الѧѧخ الأمثѧѧل، المسѧѧتوى إلѧѧى المعالجѧѧة بعمليѧѧات الوصѧѧول

 المعالجѧѧة وحѧѧدات الكيماويѧѧات، حقѧن  الأمثѧѧل، المسѧѧتوى إلѧѧى المعالجѧة  بعمليѧѧات الوصѧѧول( الميѧѧاه نوعيѧة 
 . المياه نوعية لتحسين التكميلية المعالجة عمليات تقييم ينبغي). الخ المعملية، المتابعة التكميلية،

 اء  استهلاك عداد -التدفق قياس عدادات ذلك في بما المياه معالجة محطة أداء لمتابعة إجراءاتѧالكهرب- 
 الحقѧن ( الشѧرب  ميѧاه  معالجѧة  عمليѧة  تقيѧيم  ينبغѧي . الѧخ  الميكانيكيѧة، / الكهربائيѧة  للمعѧدات  توقيѧت  أجهزة
 الغسيل طلمبات -المياه طلمبات( الصلة ذات والمرافق) الخ والرمل، التلامس، ومدة الكيماويات وخلط

 أداء لتحقيѧѧق وتجديѧѧدها إحلالهѧѧا أو الأمѧѧر نهايѧѧة فѧѧي واسѧѧتبدالها) الѧѧخ الخلاطѧѧات، -الѧѧبلاورز -العكسѧѧي
 .الكهرباء استهلاك وخفض للعمليات أفضل

 اه  معالجة بمحطة العاملين سلامة لضمان إجراءاتѧرب  ميѧكان  الشѧاورين  والسѧبة ( المجѧير  بالنسѧلتحض 
 )الخ بالكهرباء، والإمداد والجرعات الكيماويات

 ة  بيئيةال القضايا تنحصر: بيئية قضاياѧي  عامѧون  فѧواتج  تكѧة  النѧن  الثانويѧات  مѧة  عمليѧتخلص  المعالجѧوال 
 بصورة التقليدية للكيماويات المحطة استخدام حالة وفي). الخ العكسي، الغسيل ومياه الروبة مثل( منها

 . المعالجة لعمليات الفرعية المنتجات مع للتعامل استرشادية تحتية بنية اقتراح يمكن دائمة،

 ن  الأدنى الحد استعادة ينبغيѧة  مѧيم  الميكنѧنى  والتنظѧات  ليتسѧل  أن للمحطѧا  تعمѧت  آيفمѧممة  آانѧي  مصѧف 
 إحلالهѧѧا تѧѧم التѧѧي الكهروميكانيكيѧѧة المعѧѧدات آافѧѧة تشѧѧمل أن ينبغѧѧي آѧѧذلك). الѧѧخ المرشѧѧحات،( الأصѧѧل
 .المستقبلي والتنظيم للميكنة اللازمة الإآسسوارات آافة جديدة آانت أو وتجديدها

 ى  المعالجة، بعمليات الخاصة والمرافق المعدات من احتياطي توافر ينبغيѧها  وعلѧزات  رأسѧن  تجهيѧحق 
 . والكلور المروب من الكيماوية الجرعات
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  ملحقات -٧

  

  

  الشرب مياه معالجة محطة لتصميم العامة المحددات  .أ 
  الشبةب تغذيةال معدل حسابات  .ب 
  )إرشادية خطوط( الجرعات تحديد اختبار  .ج 
  )إرشادية خطوط( للكلور المثالية الجرعة تحديد اختبار  .د 
  الكلور تغذية معدل حسابات  .ه 
 )إرشادية خطوط( الترشيحي الوسط اختبار  .و 
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  المحددات العامة لتصميم محطة معالجة مياه الشرب  .أ

محطة تنقية مياه سطحية من النوع التقليدي، تتكون من محطتين منفصѧلتين المحطѧة    هي مياه الأقصرمحطة 
  :تتم أعمال تنقية المياه بها تبعا للمراحل التالية  القديمة والمحطة الجديدة،

  .المأخذ، بيارة سحب المياه العكرة، وعنبر طلمبات العكرة: ومكوناتها أعمال تجميع المياه -
  .عنبر الكلور، عنبر الكيماويات، موزعات المياه العكرة، المروقات، المرشحات: ومكوناتها أعمال التنقية -
 . الخزان الأرضي، بيارة سحب المياه المرشحة، وعنبر طلمبات المياه المرشحة: ومكوناتها أعمال التوزيع -

  . المعالجة عمليات سير مخطط )٢( ،)١( شكل يبين

  :رة وعنبر طلمبات المياه العكرة به يحتوى علىوهو مقام على النيل مباش: المأخذ

حيث تقѧوم بسѧحب الميѧاه    ) ث/ل ١٠٠طلمبة سعة  ١ث، /ل ٢٠٠طلمبة سعة  ٢(طلمبات  ٣عدد  -١
  .مم إلى بئر توزيع المحطة القديمة ٦٠٠العكرة وضخها عن طريق خط مواسير قطر 

 ١٠٠طلمبѧѧة سѧѧعة  ١ث ، /ل ٤٠٠طلمبѧѧة سѧѧعة ١ث، /ل ٢٠٠طلمبѧѧة سѧѧعة  ٤(طلمبѧѧات  ٦عѧѧدد  -٢ 
 ٤٠٠،  ٦٠٠خѧط مواسѧير قطѧر     ٢حيث تقوم بسحب المياه العكرة وضѧخها عѧن طريѧق عѧدد     ) ث/ل

  .بئر توزيع المحطة الجديدة ٢مم إلى عدد 

) مѧѧروق  ٢يقѧѧوم بتوزيѧѧع الميѧѧاه علѧѧى عѧѧدد     ( بالمرحلѧѧة القديمѧѧة موزعѧѧات واحѧѧد   ٣يوجѧѧد عѧѧدد   : الموزعѧѧات
، حيѧث يѧدخلها المѧاء العكѧر     )مروقѧات  ٣بالميѧاه والآخѧر يغѧذى     مروقѧات  ٤موزع يغѧذى  ( والآخران بالجديدة

محقونا بجرعة الكلور المناسبة وتضاف جرعة الشبة فى بئر التوزيع نفسѧه، ويقѧوم آѧل مѧوزع بتقسѧيم الميѧاه       
  .الخارجة منه إلى  المروقات الخاصة به

مѧة مѧن النѧوع الѧدائرى وسѧبعة      مروقѧات اثنѧان بالمحطѧة القدي    ٩في المحطة العاملة عدد المروقات : المروقات
) مروقѧѧѧات أحѧѧѧدهم مسѧѧѧتطيل مرتبطѧѧѧة بѧѧѧالموزع الآخѧѧѧر ٣مروقѧѧѧات تشѧѧѧيكى مرتبطѧѧѧة بمѧѧѧوزع،  ٤( بالجديѧѧѧدة 

  .بالمحطة القديمة) حالة إحلال وتجديد في(مروقات لا تعمل  ٣بالإضافة إلى عدد 

  ).محطة جديدة ١٢محطة قديمة،  ٤( مرشح ١٦المحطة بها عدد : المرشحات

  .يقوم بتجميع المياه المرشحة لكل محطة لتغذية بيارة طلمبات الرايقة: لأرضياالخزان 

  :لى البلدإتقوم بسحب المياه المرشحة وضخها حيث  طلمبات ١٠عدد : طلمبات المياه المرشحة

حيѧث  ) ث/ل ٤٠٠طلمبѧة سѧعة    ١ث، /ل ٢٠٠طلمبة سѧعة   ٢( طلمبات بالمحطة القديمة ٣عدد  - ١
مѧѧم إلѧѧى بئѧѧر توزيѧѧع   ٦٠٠وضѧѧخها عѧѧن طريѧѧق خѧѧط مواسѧѧير قطѧѧر  تقѧѧوم بسѧѧحب الميѧѧاه العكѧѧرة  

  .المحطة القديمة

 ١ث، /ل ٢٠٠طلمبѧѧة سѧѧعة  ٢ث، /ل ٤٠٠طلمبѧѧة سѧѧعة  ٤( طلمبѧѧات بالمحطѧѧة الجديѧѧدة  ٧عѧѧدد  - ٢
  ).ث/ل ١٠٠طلمبة سعة 
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شكل
رقم

)
١(



 

 

 
  ٣٧عم قطاع مياه الشرب والصرف الصحي مشروع د    

 

  حسابات معدل التغذية بالشبة  . ب

  

  :الساعة في تراتالل بعدد محسوبة بالشبة التغذية معدلات تحديد في المستخدمة المعادلة يلي فيما

 ٦٠*  ٦٠*  )ث/ ل (التدفق*  )ل/ مليجرام( الجرعة  
 ) =س/ ل( التغذية معدل

 )ل/ مليجرام (الشبة ترآيز               

  

    :الطلمبة قدرة من المئوية بالنسبة محسوبة التغذية معدلات تحديد في المستخدمة المعادلة
        

 *١٠٠ 
)س/ ل (التغذية معدل                

 ) =الطلمبة قدرة من المئوية النسبة( التغذية معدل
)س/ ل (للطلمبة طاقة أقصى         

  

 شبة محلول تجهيز اعتبار لىع الواحدة الساعة في باللتر محسوبة التغذية معدلات ١ جدول يبين
  .٪ ١٠ ترآيز شبة محلول تجهيز اعتبار على التغذية معدل فيبين ٢ جدول أما ،٪٥ ترآيز

  

  

 المعادلات باستخدام الجداول حساب إعادة يجب مختلفة، بترآيزات محاليل استخدمت إذا: ملحوظة
  . أعلاه المذآورة
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  ٣٨ الشرب والصرف الصحي عم قطاع مياهمشروع د 
  

  

 )ساعة/ لتر(معدلات التغذية بالشبة : ١جدول   )ساعة/ لتر(معدلات التغذية بالشبة : ١جدول 

 ٪١٠عند نسبة ترآيز   ٪٥ترآيز عند نسبة 
 )ث/ ل(معدل التدفق  الجرعة  )ث/ ل(معدل التدفق  الجرعة

 ٦١٥ ٤٤٠ ٣٩٠ ٣٣٠ ل/ مليجرام  ٦١٥ ٤٤٠ ٣٩٠ ٣٣٠ ل/ مليجرام

٢٢١,٤ ١٥٨,٤ ١٤٠,٤ ١١٨,٨ ١٠  ٤٤٢,٨ ٣١٦,٨ ٢٨٠,٨ ٢٣٧,٦ ١٠ 

٢٤٣,٥ ١٧٤,٢ ١٥٤,٤ ١٣٠,٧ ١١  ٤٨٧,١ ٣٤٨,٥ ٣٠٨,٩ ٢٦١,٤ ١١ 

٢٦٥,٧ ١٩٠,١ ١٦٨,٥ ١٤٢,٦ ١٢  ٥٣١,٤ ٣٨٠,٢ ٣٣٧,٠ ٢٨٥,١ ١٢ 

٢٨٧,٨ ٢٠٥,٩ ١٨٢,٥ ١٥٤,٤ ١٣  ٥٧٥,٦ ٤١١,٨ ٣٦٥,٠ ٣٠٨,٩ ١٣ 

٣١٠,٠ ٢٢١,٨ ١٩٦,٦ ١٦٦,٣ ١٤  ٦١٩,٩ ٤٤٣,٥ ٣٩٣,١ ٣٣٢,٦ ١٤ 

٣٣٢,١ ٢٣٧,٦ ٢١٠,٦ ١٧٨,٢ ١٥  ٦٦٤,٢ ٤٧٥,٢ ٤٢١,٢ ٣٥٦,٤ ١٥ 

٣٥٤,٢ ٢٥٣,٤ ٢٢٤,٦ ١٩٠,١ ١٦  ٧٠٨,٥ ٥٠٦,٩ ٤٤٩,٣ ٣٨٠,٢ ١٦ 

٣٧٦,٤ ٢٦٩,٣ ٢٣٨,٧ ٢٠٢,٠ ١٧  ٧٥٢,٨ ٥٣٨,٦ ٤٧٧,٤ ٤٠٣,٩ ١٧ 

٣٩٨,٥ ٢٨٥,١ ٢٥٢,٧ ٢١٣,٨ ١٨  ٧٩٧,٠ ٥٧٠,٢ ٥٠٥,٤ ٤٢٧,٧ ١٨ 

٤٢٠,٧ ٣٠١,٠ ٢٦٦,٨ ٢٢٥,٧ ١٩  ٨٤١,٣ ٦٠١,٩ ٥٣٣,٥ ٤٥١,٤ ١٩ 

٤٤٢,٨ ٣١٦,٨ ٢٨٠,٨ ٢٣٧,٦ ٢٠  ٨٨٥,٦ ٦٣٣,٦ ٥٦١,٦ ٤٧٥,٢ ٢٠ 

٤٦٤,٩ ٣٣٢,٦ ٢٩٤,٨ ٢٤٩,٥ ٢١  ٩٢٩,٩ ٦٦٥,٣ ٥٨٩,٧ ٤٩٩,٠ ٢١ 

٤٨٧,١ ٣٤٨,٥ ٣٠٨,٩ ٢٦١,٤ ٢٢  ٩٧٤,٢ ٦٩٧,٠ ٦١٧,٨ ٥٢٢,٧ ٢٢ 

٥٠٩,٢ ٣٦٤,٣ ٣٢٢,٩ ٢٧٣,٢ ٢٣  ١٠١٨,٤ ٧٢٨,٦ ٦٤٥,٨ ٥٤٦,٥ ٢٣ 

٥٣١,٤ ٣٨٠,٢ ٣٣٧,٠ ٢٨٥,١ ٢٤  ١٠٦٢,٧ ٧٦٠,٣ ٦٧٣,٩ ٥٧٠,٢ ٢٤ 

٥٥٣,٥ ٣٩٦,٠ ٣٥١,٠ ٢٩٧,٠ ٢٥  ١١٠٧,٠ ٧٩٢,٠ ٧٠٢,٠ ٥٩٤,٠ ٢٥ 

٥٧٥,٦ ٤١١,٨ ٣٦٥,٠ ٣٠٨,٩ ٢٦  ١١٥١,٣ ٨٢٣,٧ ٧٣٠,١ ٦١٧,٨ ٢٦ 

٥٩٧,٨ ٤٢٧,٧ ٣٧٩,١ ٣٢٠,٨ ٢٧  ١١٩٥,٦ ٨٥٥,٤ ٧٥٨,٢ ٦٤١,٥ ٢٧ 

٦١٩,٩ ٤٤٣,٥ ٣٩٣,١ ٣٣٢,٦ ٢٨  ١٢٣٩,٨ ٨٨٧,٠ ٧٨٦,٢ ٦٦٥,٣ ٢٨ 

٦٤٢,١ ٤٥٩,٤ ٤٠٧,٢ ٣٤٤,٥ ٢٩  ١٢٨٤,١ ٩١٨,٧ ٨١٤,٣ ٦٨٩,٠ ٢٩ 

٦٦٤,٢ ٤٧٥,٢ ٤٢١,٢ ٣٥٦,٤ ٣٠  ١٣٢٨,٤ ٩٥٠,٤ ٨٤٢,٤ ٧١٢,٨ ٣٠ 

٦٨٦,٣ ٤٩١,٠ ٤٣٥,٢ ٣٦٨,٣ ٣١  ١٣٧٢,٧ ٩٨٢,١ ٨٧٠,٥ ٧٣٦,٦ ٣١ 

٧٠٨,٥ ٥٠٦,٩ ٤٤٩,٣ ٣٨٠,٢ ٣٢  ١٤١٧,٠ ١٠١٣,٨ ٨٩٨,٦ ٧٦٠,٣ ٣٢ 

٧٣٠,٦ ٥٢٢,٧ ٤٦٣,٣ ٣٩٢,٠ ٣٣  ١٤٦١,٢ ١٠٤٥,٤ ٩٢٦,٦ ٧٨٤,١ ٣٣ 

٧٥٢,٨ ٥٣٨,٦ ٤٧٧,٤ ٤٠٣,٩ ٣٤ ١٥٠٥,٥ ١٠٧٧,١ ٩٥٤,٧ ٨٠٧,٨ ٣٤ 

  

  

  

  

  

  



 إنترناشيونال آيمونكس شرآة    
 

  ٣٩مشروع دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحي     

جار اختبار في نمطي تقليب جهاز: ١٥ لكش

  )خطوط إرشادية(اختبار تحديد الجرعات .  جـ 

 jar(  ة الشبةجرع تحديد اختبارات تصمم test (ي  الكيماوية المعالجة فاعلية لبيانѧة  فѧة  محطѧمعالج 
 عѧن  صѧغير  معملѧي  نطѧاق  فѧي  تقييمهѧا  يمكѧن  المѧاء  إلѧى  المضѧافة  الكيماويات من وآثير. الشرب مياه

 فѧѧي المسѧѧتخدمة تلѧѧك هѧѧي المسѧѧتخدمة الكيماويѧѧات وأهѧѧم. الجرعѧѧات تحديѧѧد اختبѧѧار اسѧѧتخدام طريѧѧق
 المѧروب  جرعѧة  تحديѧد  مѧن  الاقتѧراب  للمشѧغل  يمكѧن  الاختبѧار،  هѧذا  وباسѧتخدام . الشѧبة  مثل الترويب،
 التغيѧرات  تبѧين  أخѧرى  وعوامѧل  واللѧون  العكѧارة  آميѧات  تغير عند المياه معالجة محطة في الصحيحة

  . الخام المياه نوعية في

 عمليѧة  علѧى  تشѧجع  التѧي  والتنѧديف  الترويѧب  عمليات) jar test(   جرعة الشبة تحديد اختبار يحاآي
 العكѧѧارة مشѧѧاآل إلѧѧى  بѧѧدورها تѧѧؤدي أن يمكѧѧن التѧѧي العضѧѧوية والمѧѧواد العالقѧѧة الصѧѧلبة المѧѧواد إزالѧѧة

 للإجѧراءات  عѧرض  يلѧي  فيمѧا . المѧروب  مѧن  المثالية الجرعة بتحديد الاختبار ويبدأ. والطعم والرائحة
  .الجرعات لتحديد القياسي  الاختبار في المتبعة

   السلامة إجراءات  ١-جـ

o ٢٥ بمسافة العينة سطح تحت الماصة طرف وضع من تأآد العينة، إلى المحلول إضافة عند 
 .يمترلمل

o السوائل لشفط الماصة مع المطاطية الكرة استخدام من دائما تأآد. 
o والترآيز المواد اسم تتضمن الأخرى والأواني الدوارق على ملصقات دائما استخدم 

 .المعمل فني اسم من الأولى والحروف
o الشبة( الألمونيوم آبريتات مع  والعين الجلد تلامس تجنب(. 
o استخدم. ضارة بكتيريا على تحتوي قد لأنها مباشرة الخام المياه لمس أو تذوق تجنب 

 بضمادة مغطاة الجلد في سحجات أو قطع أو جروح أي على وحافظ مطاطية، قفازات
 .مناسبة

  
  الجهاز  ٢-ـجـ

/ مجاديف بستة) ١٥ شكل( تقليب جهاز )١
 بين تتراوح مختلفة سرعات ذات قلابات
  .الدقيقة في لفة ٢٠٠ و صفر

 )      مليلتر ١٠٠٠( دورق )٢
 )مليلتر ١٠( ماصات )٣
 )مليلتر ١٠٠٠(  حجمية قارورة )٤
  حساس ميزان )٥
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  ٤٠ الشرب والصرف الصحي عم قطاع مياهمشروع د 
  

  المروب محلول – الكاشفة المواد  ٣-ـج

 ٦٠٠ فѧѧѧي) ٪١٧( الجافѧѧѧة الشѧѧѧبة مѧѧѧن جѧѧѧرام ١٠ أذب –) ٪١٤,٣ ميѧѧѧاه بنسѧѧѧبة( جافѧѧѧة شѧѧѧبة )١
 إلѧѧى القѧѧارورة بمѧѧلء قѧѧم ثѧѧم. مليلتѧѧر ١٠٠٠ مقѧѧاس قѧѧارورة فѧѧي المقطѧѧرة الميѧѧاه مѧѧن مليجѧѧرام
  . مليلتر/ مليجرام ١٠ أو ل/ مليجرام ١٠٠٠٠ المحلول هذا يحتوي. مليلتر ١٠٠٠ الـ علامة

 هيѧѧѧѧدروميتر بجهѧѧѧѧاز الشѧѧѧѧبة قѧѧѧѧوة مѧѧѧѧن التأآѧѧѧѧد يجѧѧѧѧب -)٪٤٩,٦ ميѧѧѧѧاه بنسѧѧѧѧبة( سѧѧѧѧائلة شѧѧѧѧبة )٢
)hydrometer .(ادةѧѧѧا وعѧѧѧتم مѧѧѧحن يѧѧѧول شѧѧѧبة محلѧѧѧه الشѧѧѧبة وبѧѧѧن نسѧѧѧيد مѧѧѧوم أآسѧѧѧالألومني 
)Al2O3 (راوحѧѧين تتѧѧا ،٪٨,٥ و ٪٨ بѧѧى ومحتويѧѧرام ٦٢٤,٣٣٦ علѧѧن ل/ مليجѧѧات مѧѧآبريت 

 )١,٣٢٥ آثافة) (٪١٧ جفاف بنسبة( الجافة الألمونيوم
  .    المختلفة الجرعات حسب المحاليل قوة ٣ جدولال يبين )٣
  

 1الترآيزات الكيماوية الجافة المستخدمة في اختبار جار :  ٣جدول

  الجرعة التقليدية المطلوبة 

 2)ل/ مليجرام(

النسبة المطلوبة 
      3لإعداد   

يضاف إلى عينة  مليلتر ١
 لتر يساوي حجمها

  ترآيز المحلول 

 )٪(                 ل / مليجرام

  )٪٠,١(         ل / مليجرام ١٠٠٠ ل/ مج ١ ل/ مج ١ ل/ مليجرام ١٠- ١

 )٪١,٠(       ل/ مليجرام ١٠٠٠٠ ل/ مج ١٠ ل/ مج ١٠ ل/ مليجرام ٥٠ -١٠

 )٪١٠(      ل/ مليجرام ١٠٠٠٠٠ ل/ مج ١٠٠ ل/ مج ١٠٠ ل/ مليجرام ٥٠٠ -٥٠

بنتون آوميونيتي، ألباني، أوريجون، الولايات -، آلية لين)E.E.Arasmith( آراسميث .إي.المنفذ بواسطة إي تحديد الجرعةمن اختبار    1
 المتحدة الأمريكية

التي يجب استخدامها في اختبار خلال سلسلة الجرعات المتدرجة استخدم هذا العمود الذي يبين الجرعة التقريبية المطلوبة للمياه الخام   2
 . تحديد الجرعة

إعداد المحلول الذي يتكون من المادة الكيماوية مضافا إليها آمية  فيالجرامات من الكيماويات الجافة المستخدمة عدد  يشير هذا العمود إلى  3
 . آافية من المياه لعمل محلول حجمه لتر واحد
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  )١٦ شكل( الإجراءات   ٤ -ـج

o عليها الاختبار لإجراء لتر ٨ مقدارها الخام الماء من عينة اجمع   
o الست الدوارق من دورق آل في مليلتر ١٠٠٠ الفور على ضع 

 مليلتر ١٠٠٠ سعة
o التقليب جهاز في الستة الدوارق ضع 
o على بسرعة الدوارق إلى الشبة محلول من متزايدة جرعات أضف 

 من سلسلة اختر. قياس ماصة باستخدام وذلك الإمكان، قدر
 والدورق منخفضة جرعة الأول الدورق يمثل بحيث الجرعات
 جرعة المبدئي الاختبار يستخدم أن وينبغي. زائدة جرعة الأخير
/ مليجرام ٥ بمقدار الزيادة مع ل/ مليجرام ٣٥ إلى ١٠ بين تتراوح

 . ل
o لمدة شغلها ثم الدوارق، في القلابات وضع بعد التقليب جهاز شغِّل 

 الدقيقة في لفة ٨٠ بسرعة دقيقة
o لفة ٢٠ إلى لتصل التالية دقيقة الثلاثين طوال التقليب سرعة خفض 

 الدقيقة في
  

 في الفعلية الظروف تشابه ومدد تقليب سرعات استخدم: ملحوظة
  المحطة

  

  

 

  

o الكثافة ونوعية الندف لحجم بالنسبة دقائق خمس آل دورق آل وقيم شاهد 
 تكون بأن الندف نوعية وصف مع النتائج سجل. جرعة آل من الناتجة

 ،"جدا آبيرة" أو ،"آبيرة" أو ،"متوسطة" أو ،"صغيرة" أو ،"جدا صغيرة"
 "خفيفة" أو ،"جدا آثيفة" أو ،"آثيفة" أو

 

o لاحظ. دقيقة ٣٠ لمدة تسترح الدوارق في العينات ودع التقليب جهاز أوقف 
 الترويب، سوء على الغائمة العينة وتدل). ١٧ شكل( الندف ترسب خواص

 ندف جسيمات على تحتوي سليم لترويب تعرضت قد تكون التي المياه لأن
. رائقا الجسيمات هذه بين الموجود السائل شكل ويكون وآثيفة، جيد شكل ذات
 أو" جيدة" أو ،"معقولة" أو ،"سيئة" آلمات استخدم دقيقة، ٣٠ بعد

 النتائج وصف في" ممتازة"
 

 
o المثالية الجرعة إلى للوصول الجرعات من أضيق نطاق باستخدام الاختبار آرر . 

  

   

الترسب خواص ملاحظة: ١٧ شكل  

جار اختبار لإجراءات العامة الخطوط: ١٦ شكل  
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  مثــــال   ٥ -ـج

 تم وقد. الفعال الترويب تحقيق بغرض الشبة من المثالية الجرعة لتقدير جار اختبار لعمل الخام الماء من عينة تجميع تم
  :الشبة جرعات من التالية السلسلة اختبار

 دورق رقم
مقدار محلول الشبة المضاف 

)مليجرام(  
)مليجرام(الشبة المضافة   

1 1,0 10 

2 1,5 15 

3 2,0 20 

4 2,5 25 

5 3,0 30 

6 3,5 35 

  

  

  :المسجلة (Jar test) الجرعات تحديد اختبار نتائج يلي فيما

)مليجرام(جرعة الشبة  دورق رقم  نوعية الندف 

 سييء 10 1

 جيد 15 2

 جيد 20 3

 جيد جدا 25 4

 ممتاز 30 5

 جيد 35 6

  

 ثاني اختبار عمل ينبغي ولكن. مليجرام ٢٠ و ١٥ بين تتراوح الشبة من المثالية الجرعة أن إلى السابقة النتائج تشير
 بالنسبة الاختبارات هذه نتائج تقييم مع ل،/ مليجرام ٢٢و ٢٠ و ١٨ و ١٦ و ١٤ و ١٢ قدرها شبة جرعات باستخدام
 الملاحظة طريق عن المثالية النتيجة من التثبت ينبغي وبعدها المثالية، الجرعات تحديد نطاق لتضييق الندف لنوعية
  . التنديف أحواض في بالفعل يحدث لما البصرية

  

  

  

  



 إنترناشيونال آيمونكس شرآة    
 

  ٤٣مشروع دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحي     

  احتياطات  ٦ -ـج

  

 ينبغي لذا. فيها مغالى إجراءات إلى اللجوء دون المحطة في الواقع أرض على بالضبط يحدث ما تقليد بمكان الصعب من
  . المياه معالجة محطة في أآبر نطاق على يتوقع أن يجب لما آمؤشر اختبار تحديد جرعة الشبة  استخدام

  

  :يلي ما الاختبارات هذه وتشمل. نتائجه وتفسير الجرعات تحديد اختبار لتحسين أدائها يمكن التي الاختبارات من عدد وهناك

o وبعد قبل( القلوية مستوى( 
o وبعد قبل( الهيدروجيني الأس( 
o الرائق السائل عكارة  )supernatant( 
o الرائق للسائل المرشحة العكارة 

  

 أو الحѧوض  وسѧطح  النѧدف  أو الروبѧة  بين تكون التي المياه إلى للإشارة يستخدم مصطلح هو" الرائق السائل" آلمة: ملحوظة
  ).الجار( الوعاء

  

  السجلات  ٧ -هـ

" سѧيئ " بكلمѧة  وصѧفها  يمكѧن  الترويѧب  مѧن  مختلفѧة  مسѧتويات  الاختبار يظهر سوف الجرعات، من صحيحة سلسة ترتيب عند
 البيانѧѧات سѧѧجل نمѧѧوذج فѧѧي النتѧѧائج تسѧѧجيل يجѧѧب الجرعѧѧات، تحديѧѧد إختبѧѧار نهايѧѧة وفѧѧي". ممتѧѧاز" أو" جيѧѧد" او" مقبѧѧول" أو

  . القلوية قياسات وإجمالي الهيدروجيني والأس والعكارة واللون الاختبار نتائج تسجيل ويجب. الاختبار بهذا الخاصة

  

  

  



 إنترناشيونال آيمونكس شرآة
 
 

   
  ٤٤ الشرب والصرف الصحي عم قطاع مياهمشروع د 
  

  )خطوط إرشادية(اختبار تحديد الجرعة المثالية   . د
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 وتتحول آلها النشادر تتأآسد
 النيتروجين ونترات غاز إلى
 النيتروجين آلوريد ثلاثي أو
  )الكلورامين ثلاثي(

 الرابع القسم
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 الكلورمنمزيدإضافة
  الكلي الكلور وليس،)ammonia N(والنشادرالكلوربينالنسبةإلىتشيرالمدرج المقياس هذا على الموجودةالأعداد(

  :ل/ مليجرام" X"  المتبقي الكلي الكلور آمية تكون

  .الماء حالة على أعلاه الموجود المنحنى من الرابع القسم ينطبق الكلي، الكلور يساوي الحر الكلور آان إذا) ١(

 أحادي معظمه ويكون( المنحني من الثاني القسم ينطبق حرة، أمونيا هناك وآانت الكلي الكلور من أقل الحر الكلور آان إذا) ٢(
  )رائحة دون الكلورامين،

 وثنائي الكلورامين أحادي بعض( الثالث القسم ينطبق حرة، أمونيا توجد ولا الكلي الكلور من أقل الحر الكلور آان إذا) ٣(
  )الكلورامين
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  ٤٥مشروع دعم قطاع مياه الشرب والصرف الصحي     

  حسابات معدل التغذية بالكلور  .هـ

 مѧѧن المرغѧѧوب المسѧѧتوى إلѧѧى الوصѧѧول حتѧѧى صѧѧغيرة زيѧѧادات شѧѧكل وفѧѧي نقصѧѧانا أو زيѧѧادة بѧѧالكلور التغذيѧѧة معѧѧدل تعѧѧديل ينبغѧѧي
 قبѧل  وذلك التحليل، جهاز على وتسجل التعديل نتيجة تستقر لكي آاف وقت إعطاء يجب تعديل، أي عمل وعند. المتبقي الكلور
 المتبقѧي،  الكلѧور  وقѧراءات  بѧالكلور  التغذيѧة  ومعѧدلات  الخѧام  المѧاء  تѧدفق  معѧدلات  توثيѧق  طريѧق  وعѧن . أخرى تعديلات يأ عمل
 خѧواص  آانѧت  إذا إلا بسѧيطة،  تعديلات إدخال مع تدفق، لأي بالنسبة واستخدامها بالكور للتغذية الاسمية المعدلات تحديد يمكن
 تسѧѧتخدم التѧѧي الѧѧتحكم وسѧѧائل تغيѧѧر الصѧѧحيحة، التغذيѧѧة معѧѧدلات تحديѧѧد وبعѧѧد. المطلѧѧوب الكلѧѧور آميѧѧة مѧѧن تغيѧѧر الخѧѧام المѧѧاء

 الميѧاه  تدفق قياس عدادات من القادمة الإشارات حسب بالكلور التغذية معدلات)   microprocessors(  الصغيرة المعالجات
  . المعالجة والمياه الخام

  :التالية المعادلة باستخدام) يوم/ آجم( التغذية معدل يُحسب

  ٦٠*  ٦٠) * ث/ ل(  التدفق) * ل/ مليجرام(  الجرعة
 ) =س/ آجم( التغذية معدل

                            ١٠٠٠٠٠٠ 

  

  معدلات التغذية بالكلور: ٤جدول 
 )يوم/ آجم( 

  معدلات التغذية بالكلور: ٤جدول  تابع 
 )يوم/ آجم( 

 
 )ث/ ل(معدل التدفق  الجرعة  )ث/ ل(معدل التدفق  الجرعة

 ٦١٥ ٤٤٠ ٣٩٠ ٣٣٠ ل/ مليجرام
 

 ٦١٥ ٤٤٠ ٣٩٠ ٣٣٠ ل/ مليجرام

١,١ ٠,٨ ٠,٧ ٠,٦ ٠,٥  
٦,٢ ٤,٤ ٣,٩ ٣,٣ ٢,٨ 

٦,٤ ٤,٦ ٤,١ ٣,٤ ٢,٩  ١,٣ ١,٠ ٠,٨ ٠,٧ ٠,٦ 

٦,٦ ٤,٨ ٤,٢ ٣,٦ ٣  ١,٥ ١,١ ١,٠ ٠,٨ ٠,٧ 

٦,٩ ٤,٩ ٤,٤ ٣,٧ ٣,١  ١,٨ ١,٣ ١,١ ١,٠ ٠,٨ 

٧,١ ٥,١ ٤,٥ ٣,٨ ٣,٢  ٢,٠ ١,٤ ١,٣ ١,١ ٠,٩ 

٧,٣ ٥,٢ ٤,٦ ٣,٩ ٣,٣  ٢,٢ ١,٦ ١,٤ ١,٢ ١ 

٧,٥ ٥,٤ ٤,٨ ٤,٠ ٣,٤  ٢,٤ ١,٧ ١,٥ ١,٣ ١,١ 

٧,٧ ٥,٥ ٤,٩ ٤,٢ ٣,٥  ٢,٧ ١,٩ ١,٧ ١,٤ ١,٢ 

٨,٠ ٥,٧ ٥,١ ٤,٣ ٣,٦  ٢,٩ ٢,١ ١,٨ ١,٥ ١,٣ 

٨,٢ ٥,٩ ٥,٢ ٤,٤ ٣,٧  ٣,١ ٢,٢ ٢,٠ ١,٧ ١,٤ 

٨,٤ ٦,٠ ٥,٣ ٤,٥ ٣,٨  ٣,٣ ٢,٤ ٢,١ ١,٨ ١,٥ 

٨,٦ ٦,٢ ٥,٥ ٤,٦ ٣,٩  ٣,٥ ٢,٥ ٢,٢ ١,٩ ١,٦ 

٨,٩ ٦,٣ ٥,٦ ٤,٨ ٤  ٣,٨ ٢,٧ ٢,٤ ٢,٠ ١,٧ 

٩,١ ٦,٥ ٥,٨ ٤,٩ ٤,١  ٤,٠ ٢,٩ ٢,٥ ٢,١ ١,٨ 

٩,٣ ٦,٧ ٥,٩ ٥,٠ ٤,٢  ٤,٢ ٣,٠ ٢,٧ ٢,٣ ١,٩ 

٩,٥ ٦,٨ ٦,٠ ٥,١ ٤,٣  ٤,٤ ٣,٢ ٢,٨ ٢,٤ ٢ 

٩,٧ ٧,٠ ٦,٢ ٥,٢ ٤,٤  ٤,٦ ٣,٣ ٢,٩ ٢,٥ ٢,١ 

١٠,٠ ٧,١ ٦,٣ ٥,٣ ٤,٥  ٤,٩ ٣,٥ ٣,١ ٢,٦ ٢,٢ 

١٠,٢ ٧,٣ ٦,٥ ٥,٥ ٤,٦  ٥,١ ٣,٦ ٣,٢ ٢,٧ ٢,٣ 

١٠,٤ ٧,٤ ٦,٦ ٥,٦ ٤,٧  ٥,٣ ٣,٨ ٣,٤ ٢,٩ ٢,٤ 

١٠,٦ ٧,٦ ٦,٧ ٥,٧ ٤,٨  ٥,٥ ٤,٠ ٣,٥ ٣,٠ ٢,٥ 

١٠,٨ ٧,٨ ٦,٩ ٥,٨ ٤,٩  ٥,٨ ٤,١ ٣,٧ ٣,١ ٢,٦ 

١١,١ ٧,٩ ٧,٠ ٥,٩ ٥  ٦,٠ ٤,٣ ٣,٨ ٣,٢ ٢,٧ 

  

   المطلوبة رعةوالج الخام المياه لكمية تبعا المبدئي الكلور حقن معدلات يبين ٤ جدول
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  ٤٦ الشرب والصرف الصحي عم قطاع مياهمشروع د 
  

  )الخطوط الإرشادية(اختبار الوسط الترشيحي   .و

  المرشح طبقات خلال الروبة احتجاز لتوضيح منظور عمل

  المرشح مياه إصرف) ١

  :متتالية ارتفاع مستويات من الأقل على مواقع ةثلاث من العينات جمع) ٢

 سم ٥ حتى ٠ من -
 سم ١٥ حتى ٥ من -
 سم ٣٠ حتى ١٥ من -
 سم ٤٥ حتى ٣٠ من -
 سم ٦٠ حتى ٤٥ من -
 )حاجة هناك آانت إذا( أخرى  مستويات -

 
  واضحة علامات ذات أآياس في الترشيحي الوسط عينات ضع) ٣

  )مصمم هو ما حسب العكسي الغسيل إجراءات تباعبإ( المرشح اغسل) ٤

  المرشح صفي) ٥

  والثالثة الثانية الخطوة آرر) ٦

  آيس آل من مل ٥٠ قدرها اختبار عينة جهز) ٧

  مل ٥٠٠ وحجمها آبيرة فوهة ذات قارورة في الترشيحي الوسط عينة ضع) ٨

  ثانية ٣٠ لمدة جيدا ورج الحنفية مياه من مل ١٠٠ أضف) ٩

  لتر سعة دورق في الماء فرّغ) ١٠

  مرات عدة ٤ الخطوة الغسيل إجراءات آرر) ١١

  وسجلها الغسيل مياه عكارة قياس خذ) ١٢

  )مل ١٠٠ حجمها الترشيحي الوسط عينة عكارة( ٢ في الناتج اضرب) ١٣

  .المرشح عمق مقابل الإزالة يوضح بياني رسم شكل في النتائج ضع)  ١٤

 :  آالتالى يكون التقييم) ١٥

 اآبر تشغيل فترة إلى يحتاج وربما نظيف فلتر تعنى عكارة وحدة ٣٠ من أقل  
 للفلتر المناسب داءلأا معدل هو عكارة وحدة  ٦٠- ٣٠ من 
 نظيفة غير تكون عكارة وحدة ١٢٠ من أآبر.  
 طينية آرات وجود إلى تشير عكارة وحدة ٣٠٠ من أآثر . 
   

.  المتبقية والأحجام  المياه من الفاقد لتقليل الملائمة الزمنية الفترة لتقييم العكسي الغسيل من الفاقد سمات تحديد يمكن
 .بياني شكل في النتائج ووضع دقيقة آل العكسي الغسيل مياه من عينات بتجميع وذلك
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EXECUTIVE SUMMARY 
 
The purpose of this report is to summarize the main activities undertaken by the consultant 
between September 18, 2010 and September 28, 2010 within the framework of the WWSS 
program. The purpose of the activity was to identify the optimal use of chemicals in water 
treatment plants (WTP) in the Luxor Governorate. The WTP used for this study was Luxor 
WTP and the input source of water for the WTP is the Nile.  
 
The Luxor WTP is a conventional plant consisting of the standard series of processing units: 
pre-chlorination, coagulation and flocculation, sedimentation, rapid sand filter and finally 
disinfection. The plant is generally operated at the average flow of 1000 liter/s. 
 
The consultant considered the various issues affecting optimization of chemical use, 
additionally, general recommendations were made at the managerial level to support and 
institutionalize the optimization process. These recommendations cover the design, technical 
assessment, and O&M procedures of the plant. The following results and recommendations 
were made: 
 
Results and Findings 
 
1. The dosages of chlorine used are within the required limits. 

2. The dosage of alum was considered appropriate for the plant, ranging between 10 to 14 
ml.g/liter.  

3. Alum pumps were calibrated, the flow rate was corrected, and tables were modified. 

4. The coagulation process was adjusted which will increase the speed of the flash mixing 
system. 

5. It was recommended to scrape the mud layer formed on the surface of the filters. 

6. It was recommended to adjust the times and periods for draining sludge. 

7. Training was conducted in testing procedures for determination of the chlorine dosage 
(Break Point Test), and parameters were identified to decide on optimum dosage.  

8. Training was conducted in testing procedures for determination of the alum dosage (Jar 
Test) and parameters were identified to decide on optimum dosage. 
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