


=spsinl] olso dsnii Sl —mo dailars ¢ Jacsini e cSajai aolsys
u=adliioll Jacoll 9 Waoccl|l biugl| 9a pailioll aainl| eolUsa

ala_=cl|
sopriicll el | Sl
S painc ao=a| JlS ag=a| /a.|
Sjeormiol| dcola —dsvasal| aul=s




A

P9 5 DG P ae










s 5 3 8

2 1




P oA, D 0 e a3

u33ﬂ\ :uAJA ot



S o gpr 0 o F




HEAD LOSS,C.M

s 90 o £0 8.5 0%

POF1 P2 P3 P4 P3 PE

Gravel (2-4) mm

Gravel (8—10) mm

Secticn elevation in the filter and sampling points

7 08§ ) g 5




Floc-Volume

0
| Yo

retained

Jue

Time (hrs)




POP1 P2 P3 P4

N

Contact flocculation

zone

Filter|Media
(2-4) mm

Filtration zone

Gravel (4-6) mm

sSection elevation showing the different zones

Ef oo B anf s s g
'




2 (O
¥

“\Jjﬂé’d

B4

'Oh‘
alail)
T
L)
- al) 3 elas
. - :'JJ . :93
4 lal) A 8
48
=
! Y‘?
Lia
e 5
a 3 1
[EWEN
de ) v B
lald
al &
"'Lm‘
2l 49
L]

Mwﬂ
241) ".\SJ&S

Alually Jurddl) 44

".M

«»

"

r

4

r

4

r

4

r

4

r

+

r



vy

WJV}&NVQ s (P e i\

fEE P

EAS CruPwyres s
Codr 1 g § AP
& P3P adur gor
o o 5 5 o
3325 (1) 5mb gods 9

P

5/ @v‘. ‘4"\’/ h%,;. “'\P.d—i
dn Line Injection)

&'ﬂ(/.r."wl)&i“f/

d/.;AJ Vo (45)’;’2 i 5 FeY4)) (“'9
&;‘\:5‘ U’ ;] &9

u\-uM(aﬂuM»-@fz-n

50 (1 v)ufa

-*~wu@»§’ﬁb«‘:“y«5,‘”‘»?3

¥ P
i 67 54D Cag® )

(&0 (¥+-¥0)

B /:’;) ‘51\':6\ R »\JVQ)("
Gtog 239 2P

C? 5P 808 O 8 P g ¢

8 (f) P O
PP B w’w (’w

v,ﬁu

¢y 5] &
15

PEAVE Y]

glelfesoe-y

grele N-o

EA

("Wo-w

("V.-\.

FAF*

(s—v

(w— K"

» CAsoyyre

29 33 0D s g

9P D CHS one (s G0 g
/c\/‘(_//)(/\)

s (\.‘V‘

ol

v

o D AP Jarde

a2

D5t g







|

robaadl s il o Uiy,

®
_,AJ

LA S0 s ®
Jacadly olo¥l gl

&/ J\Y- ddasd) C.:\

Ly
18 BRRL
Ly
ALY
L
VT,
IURRNI
LR
LU
1RORRRI
IARAG
IRRRRAY
1
ARBRER
11
ARG
|
RARGRAY
1L
Uil
L

A Pl &7 g

e e o e i e L










P 4ok 57 o 8D vk
T AR
=Sl Jawald) ol JsAa unaa

cloedl dqglaia o |



i) 20l pslye o il

]

:

ol o Ll Jyo s

i

iyl

s

C.::)a JSJ K)Sr.” ol:u” LJPJ 3”.»Lo

Lyl G po i) gule

JORTEAR

et s Ja byl

Jeitdl Jgp [0 5l

R

il )

o
o
= =0
. ch.
e e










ANy

M
.

a9

e
e

Jalid) Alalal) dadat) o
S dal
ORI

4

-~

o giall ALalaly
| Alalad)

”»

/

SISSICICICICICICICICICICI NS

i o oo o ocococoooo

TUOOOOOOOOOOOO
O L c S e e TR ]




S G7 o O

SHY7 S




-

-




! {14 _\\\\\\ ‘(,\\'\\_\\\\\\ _ '\\‘. N ‘\Q\\\
R T T TR

7
e i)






o A Al Algal) iy gl Alindl W) may g il Jlmes —d gl
qjﬂ\@&é}uﬁaawwuj#@:\.m&\ Jdlaall juaaad 8 cad) U3 My a3
Il gl Ailiasl) ol dal) Glarat (il @i Bl i< Ciya il

 Qallaall juanty il slassl (AT Gun e ) [ cug ) Ay

Q\:M@ u’f

Sl Jilgad] 01985 La WlE g il ) (laa ol (3 9asa) ba IS & cug 1) Jsa
bl e ol Aalida plaal clogles ghd Sarg Jlariwly b lal) |8
cag - AS) o ol 0 v A dnau g JB b ) A Y daw deglg ala glS 00 A
O G ¢ Laas ) Lalitiag Adaagia Bla Aaa sis dbla Lilaia b cilslas) (a3 Ladla

ABlal) cliglall (uind gl b u-w;/ﬁ 4 gkl



gl (o Aoraadal) Lailad B (i€ cgldi olsal) dadlas 8 dasdial) Auiliassl) afgeal)
gl ol Y Al dgal) ) elall B ol gdl) Ay dfgall Crage 4 sl dgal) ) Ascaaal)
Al gl al e 8 4 liall el —) gl g J—<B

L asisal) i 7 5dl Jslitiug

—4s giial) dgismal) il (ra dasld g8 B8S patl) G50 ag ¢ Aadd) anly Bale Ll
caaS et g 034 bl B Lo Jguanll g Ya/aaS £A L ) Lediy o
(S9—iat slal) cildana b daddi wial) Ao dlly (Fgauua of wloama of J5€ J< & Mo
asisal¥) clin € old 1agly el sla A AdLca¥luc aguisaldl) daus] e 71TV ) Ao
Jdolaa ity ¢ slall 8 Glighl) Ay Anddly JAN-AE OJed B gt 093 Al
silgal) Gy linaally (algal) b (ST A gliall a)gaal) aladion) cullaly ea

SN oo dilaal) clejal) & Jalaal) S50 LY dmﬁm@u#mma




el Bale Jullaal) 3853 598 (il qupdl) slaa dadlaa Jlaw 2 dsibiansl] Jollal) 3 o
¢ il (sbeall) Jiloll ag—aal) Saag b clalaslally g3l 5ol O
(PPM) slall B g ol S aa

IS Bg8 Ll dallaally gl 8 daddial) ilyglas dallas jogad doles o8 9o
(slaall) Jiloll aganl) Sanyg 8 claball Aidal) salall ¢y il sals Jallaal)
(Jat + +/pa) () D b 5 of 3 o sl ol

A8Laall Balall (39 suadiy Ao al) aaath slaall 4 glassll algall cileja 48Lia) 2ic Lajii
Yl pa gk qasal) Al (slall) Jladl pgaall Bang Y clasall

sk O3 slal) e aSa Jiawd dalgll ¢ o) bl Aot ol Jaluiia a3 b ot
(7)) Ldadl) & i 00 2%Y0 Bl a dapa 2 teg) o0¢ 3y adajnaie 3 aly

Wi ol = Laa sbaadl g ¥ad 2 ol el 05-;./9‘5393




o

il Laaa cudall eS8 claball Lijy Alial) Saloal) dsaSs Syl (bl
(7 2SA) 4ogia dai€ 5uSaY daat Y o &;J.‘sjmamauub‘ﬂ/e;‘g\

Laaa llaall sloall daS 8 clalalls Lijy ddloaall Baloall S s jal) (ul i
(Talax ). . agall gl

f

i) claag ) Bjloal) dmSal) i tall saay aLAl) slgall (384 Jaaa ul iy
(¥ S).. Baslgll delad) B

) 4




2 2 (0

Al claag ) A EBaial) cfy M) aa ey A AN g lae Ciyoaal Joaa (el

(/A G).. . Baalgl) Aelud) B ( ddlay) s vic)

a A eys ) uv”m

Wby at ¢ Ligds (Lgildl oSange clags ol Japd ) Aaadac dsallall B 3180 o & 2
ke . Aeallall il Jans s Ja5 Lt Millis GuiSall 13 lsiia sk (b pSal
O35S 2B JAY) ganl) O Y dagd Ve sk (e 0% lbialhl) QEY ciladl) ol
hiaa cislony o) gL Jladia ol ing (s i) gy Gl (e ¥ saa) i
bl e Jaad dsalhal) o daa (3 2 )t ] Lale Jglae gl ¥ Asallal) o e

¥



A.q A:Iﬂ“ AN Ql_l‘}i )

~Jw

L4

A.\ 4:}4“ C EA Ql_\.!}i ¢l

L_.,ad\ C_,_.i; CAL_..\AJE Fh




S algal plad) aty M AL A glald) Salal) pa Jolily daan Jodae Lol Jglaa
laalpeal) Jia alaal LG Y Balas Lgdudad a1y o ALadl) g Alaal) ¢ra Jglaall
. uSoad) Jia palaalil ALY sga cal

O il @iy @l Jollaa ) Aadleal) {dana 8 4 g pall dgeal) Cagddd Bale alyg ot
adiial) L) Jgtaa S5 Bed (9 e Lolleg ¢ ALl olsall ) Wgublia)
Blsal) il olasall /¥ =¥ (e ¢ dabiial) B)lsal) cldolaall /) =0 (pa zghi
SN 1A aaad b JAJa T 0B (gAY aliis) paas dliy o) e . Akl
¢ Aadl) dsalls Cipeaa )8 ¢ .8 Y Llalgal A con € alad) oluall duaS : Jia

Jolaas ojugad aglhaally ¥a oo b 1. Le ddaaal A0 Glaga daw of Licasd 13) Siad 28
L oh o g ulhaall dibal) Audl) O 0SE Y ¢ a)Sy Al
oagal) jgad crua @iy LSilial) LA gl slogdln La) cagmall Ald) sy a5 o8

LT Al el ia LIS 5,580 Culad) M/uma



O ERall) aay Andd) audal o) Yol (g5 mdal) (mad dasaniall S Aoy e Jguanlly 2
AL aaal) 058 G slall il o5 LI (aga 8 L Laldl) eyldd) L8 iy
J) e A slal) phacs Juay Ladie Cigllaal) anal) Jad Ao Capill (Sarg Ya 00 dlgdll

AN (ags Qugada G pald) aladl bl e Bagagall Ya o

clglasl) dydi o) Ligay (b Al 3oh oo Al ela) GSa Byial) cillaal) B9 o

cdgkal) Jallaal) juaatl c28ATY Galal ) clualhll gl ¢ O st Gk e AbLd)

G pasa yla (S (aaS 0 ¢ Baalsll A3 (pilSud) dalal) A1l (e ala shS Adle dBL) o
V¢ ABUS cd (7o) Ablud) Al Dla 8 Wl ¢ 7 Ve S5 el agal) u.é.'{gd\
Basgs (uls ALlad) 4nid) off g (aaS Yo +) Ol Cirua ddlaly CadAll) ald Faw/aa

SRR ek el (Sl V0Y .0 ) gag aaalli aag Yor Oy Glebe 4l ajl aaal)

-Zh@d)}e-ﬂ\dsha



Ll ool £ L) ciaid (Pia)) ddill yapa D Of oy
%) ¢ uSd Jelae pgadl

c el B Al Al B)E Y e bl a1y L)

Adg i oy AN iy (Gyianal olall iguaia Jua Larie g pagall olie Adla) iy Y

cJslaad) aalanl

. Adla dis (agall sliall Adli) uiaa 3 LY

4
:

M\JS;\A\A!&USAH&M\UQM\ L8
AW alad laal A agdl & Le 1Y Jeral) g30) L0

C pia 8 (Sgiaa ) duan i Al Gagad) (e cad) a3y LY

¥



(Ya)) o papad [ V0 i i g daa e [ gl
et ALildl) Auil] ([ 93 puins prids aF o A0 DY olialls iagad] gda als Slia
LAY db iy oo il p g ) gLl JlaSi Y G SN e [0
AN e S d Jelaa e gl
Pl ST guld
) y) Galgmal b R i) Jslan 3 Dl (el A allie oy
. gl Cglhal) deal) AU ALd) dsalb il c e Jadg
Ll Lualls Loy pleaf . T
Al Jglan oia lsalls i 50 e iy il (36 Lals il
clsallal $lae Lales s JAY (aa (e ajls 4oy gl g 4y B Gl aag

LAl e dawlial) clejal) d3li) b aSadl) ¢ladal geall




bl g 3y Ly aSall) aiy Aalide Ciiyusd e aaa Lgd Addl (i cilsallay
Qotball Jasall daadl (Voo = R e Bale) mua Lgale (Aalkl) )i )
(AR A Al e Gara dae Jia adyd JS)

A—dlida Chyysad ailoayy —lo dalbal) Ji 85 4l Ay pall Bplaal) sl—als
ALS GuSal) g Jall

Al J plaa pand Adaialgy Aoladl) iy puall) daaS (ubiy lgia JSI o) Chipall) il
Jedmlly il A8 L aladinily 2 il (e DA B ABLGY) dbadi die 7yae Jlda B
Asallall )i (o ABall (o daalla JSI by Aiaie sy OSang ¢ Aoy JSI Aladl) gl @l
- daya J8 G ulRal) dipailly

P

P

|

o pail) (ha ¢ ;\.5..;54/ A Y Jalad dsja dSla) gdlaal) LS 1) Sl o éJQJ

[4885/ 31 ¥+ Gilon L] Anallall Yo majati o) Laag 4nalball )
Wiyl any lgiall 1 o aag Lilee Splaal) oy oSty ¢ Laad
) o) (e lgiall Jaaal 1) quad . 4By 45 VA0 o)

c Laled Cglhaal) 43LY) Jara A /



(Disinfection) ..) .»

Lgs Sasasall (liasil) Galredld duval) Agdal) L) clislel) Salsly JB g2 olaall yugkas

Ay Led ddaSa doles Lgisly adisiy (398 (e Aol cliles AL oo 80 Y dalanl) 020

LR ) aladialy ekl dules

(Chlorination) ../ }ﬁvﬂ;ﬁ

G b (Sl assdgeall CuliglS gung (3,454) aseallSh) CulyglS gun Jia ASlSya ol Lglsl
daaadinl) (398 Anily O 930Y) Jariow Laiy olaal) 4085 cililes 8 Lo gudi cfyglaall JiS]

- daluad) cilalea pghaiy Baganall cilileal) (ary, 8 Ula

4



G B8 Ay Ral) ol (bl Ao gaa o aSal) dlggn gl jaghill el
J=8 olaall ) oSl e dnlial) dsjal) ALl il jughail) Aoles ity ABLY)
Yo Y o La sl ARial) [ slSl) e a8 AdLaal) Asjal) oda (3Ra3 o Ao Jleaiad)
sl aleal) JLEDH) adaly ajsil) ASud b oliall Ls i Ao Blaall dllig Ggulall 2 gia

okl Bk o JaE A

G 9
dogac ;S g dygiac db—auJQ u_d\ slosall o ISl) A8l i) e -

L sl callal) aa Adaad) o3 (o alhg . WS Lgaa ol 4lld

oS AaSy elall dliaal) | glSl) diaS (3 R1 ML&M\ SsASl) Cigayg o



slaall (s a2 oy ) il gl 4 1aS 18 Ll g l<l) A oja Cipat o
dima ggia b e ) lS Lgie midy doal) Glulel) o cluadll 4
.(;LA J:\S/ e@lﬁ ~.Y)

;\.__..JAML..\JL.AA"'&_.:UEQ_.GJJ_ASMU lial) 4 sall a 40 adg o

- gallea dall olual) Lgi canea

LU oy odsl) Aoas + Culhall aad AaiDU) (pa) s1SY) AaS Uikl 13) 2 4d) (Jdl San g

- ool dejan e L o Juan Wile il .



{ gmiiall g€ s s g A

. slalls Bagagall Luiga) pma dlaidl Jadd 2 oSl (a ja8 Al (e iy
¢ ) oSl §yu (3o S Bjad Lgd aadiall L&) elli o) (e syl g

al) olst) Adlad e 45 §edaa BalaS Lgiillad o Y

Aol gl e a3 Al elal) ) e Sl Bl (e miy
. 5ygdaa BalaS Adlad i) gag

) 4



= Lgatl Jalge Sae o Rdall )elSh A S By

o oS dBlda) dy e o3 a3l - Y Byl daja -
gl G S8 dags — ¢ sl dspa -
oLl aalgi B ) calgdlly dlgal) duaS o

(5 M’\a)/«?)\ﬁéyﬁ(yvﬁ

—: L9 Jualgal) e Lyl 08 b 080 Aol iy

sl de g alls A LK) e gl b e S Aol (o) guis

sl ) dbliaal)

V 4




(0797 3,2) Dy P o o 5y

g loil AL oSl Licul) daglia DAY Plalg ¢ uaddl) (pa) JUa LalS | slslf duleld a3
5,3 elall Jlamiasd ag sdS d8lia) e GBI Ao AR8a (NG i o g Ad) dagd
Crlad) Calaladls s DAL LSS plalls Ll 8 e jgl<l) 508 o aag a8
p Al A8Mall s (Luadlll gy ¢ Asjall)

Kill a CxT

12Y) poa. (uSalls (ually JSEU a3 ciBgl) JA jelSh) S5 Balid LAY o Legia JS iy
Dl 3,58 Agily ity pugdadl) Ldae A jal) (e Cinda) 08l aatall el o Liey) 8
- slally Bagagall Lpgd) B ddee alay gkl

S aiad Wiad ¢ glally agagall oEial) [ elsl) goil Aaidlall uadkil) 558 A8y agall e
i s [ glsl) Adlia) Aaki o podabiall gl 058 Lasie jughalll B Adal) jal) ) ls)
E-coli L Jal ad) cudgl) cum A8al) Cpo (VY1) ady JSAY . jaad ASlgiu
celalls Adall oISl ggige 22N Bla daya -f@/%“ Ay



s
Q
)
=
-
°
=
O
£
o
©
b
=

—
L=

=
-

Monochloramine

#

Hypochlorite ion <%

Hypochlorous Acid

4

10 100

Minutes
99% Destruction of E. Coli at 2-6°C

1000

A S

e LY Ay o))
A Al iy bl b a1

. Aallaal) Lasa Lgpias )



ddets JAs) Adlad) Bhpal) of W) jslslly s Badias Aadiiall oluall 5l daud Of (e ad
u.'u.a,uo\gdl,\uﬁ,\u\Jﬂ‘@&ﬁ@dﬂ\ﬁ@)ﬂ\kﬁﬁﬂ”%&ﬁy
 oal) B eliS (il Ao Jgaall i)all dajs GaliASh L3 el deja o

&3 oloal) cra sl 4518 e Lpajli paiiall isng tugd) a3 olial) of (o
i) G O IS g, saghiil) 5 oUS i o J seall gdisall Cumg )
o of Lad J<al) (e BaaY . Ocle HOCI: G JS (53255 O Aemadl) daay (53) g2
i i) 5 TR Jah s o i e

S aladin) Ll Sulh pH ) Aad cre gy paghail) il A Cu) olSomgl) CliSHa aladind
il o) Aoy B asailly (uladl) dailie 42aaY) (e iy PH o paidd i)
- o) Llee B elct) 50 das e Alidlaall sLiall

1%



9\;\ 5}‘0/5' -0

dual) gally aiald 0B il g Saall o 3) AU ol Aoja il slall Blse ) LalS

L il il o Bylealt

e jplsalcen aladd ) ajdy Sl 19 ¢l Al Ay g8 paliy ys—isd) di_le\d | @4
coelall A gld cadty) LalS

slall 8 dal) cliilel) J8 b el Aol a5 elall b Luiga) cilSie dalgs Adie

(o) 558) slally okl o Jo il cidg Al o) L) Cileya AdLa) a3kl

LA g A el e b (e aaS Ll odag



\ﬁw 9\/.9;5\93)\\)/2699)5') &)5—‘\

£ls-0 Adpaal plall JLA) a3y 14T ¢ oSl Jadd Aima daglia Ao g JS1 ) L
daglia JB) Balad) B O9<i ALVl ST Y AN LK) . Lgha galddl) sy AN clig Seall
Alle daglia &Il 0983 g pally clabiahal) (Lb IS ¢ aludiVl Alem ) L) o
slall A Bagagall L) asmd o LaS . jglsl) giag pgdaill A aadiod Al slgall g lgdl Gand

AU Ao jad) sl ol Lalsh Lgsilal caall) )alSl Ao Ao 80

:

JBS 438lia) o)) dag 2y AGLSe Y Ggana ol Jolaa ol Sl Al Ao gl<l) Al o<a

¥



Point w2y 2 g .5

dg i ciadoliall (e agaall Basgl 4Bl caalgll jlsl) jlafal (ulide ga ) glsl) 7 Lial
Jga prans SalS Jeo i) oy s Guadlil) 8,389 Bl dajy g al) (O Bagaaa
A Al olSl Zlia) cuasg ¢ Rila A gl 3hag elal) B Jolinll ALY el

- oeadlal) 3,38 dulgd die oluall (B Adial) jslSlly aadiieal) [ glSl) deS
Lgla) cualgll ol AnaS wpaatl Jarall (B o<l zlia) JLaAL Liygs abdl) agall (hag
olaall due gl ity i Ao jal) odhg ¢ slally Aile odS dud (aRaily jagdaill

. o cliglall dady)
:

137 O 3 50wy o s

QlAgy Adana IS At Las 4l cilana (B aBga (ra ST A elal) ) ol AL oSa

i) o Cipdall cidg culadl ey Alla IS B alleal) slal) cilial lag



Prechlorination @,ﬁ,ﬁ 23Uy 5

) () Jgaall Jy Bdlan jiiaal) (s olsal) gend Ales aay g 1S oy
L Ol B g 1Y ) duag
1 Ml A Al ol a iy
fe—dipal) () Lely—uag b sl b LK) S i A
el e (IS Jaal) Ciiiy Las

) alosa (b 9l (a Lgad Loas olosall g mal |dih mdipall oy jmgdal
il ddes ol

- slall e ol Al A Aulle Belds ot
- slall e Aadlly aadal) L) B Aulle Belis o

el Ja0s A28 Lal) S gad cpa aal) ot

1%



Postchlorination g 5 s,

¢ Aall) oloall (A Jane e (o) il Adage A sl ) el AL (o

L) e 4 Jleld , A¢J jo Il g Sig Ll i b Alg A Bk g

L llgd ol )l (6l e slal) BlA Cosn

Gltaaally ABalall @l Al b AL gl A<l o wda S A e Ll
Cliloce ) el i sl malge cl€adi cuils 1Y) daglha ddsma dawy jslSl) Z9 A Glasal éllig
28 ay tag Lgia Ba ) Gil BY) 8 Lo aC) 3 Al e —Sdag By
A (A e AT ) Al Ly sl

1o lmsall (gmiSll ) BamiShall gl ddloial il (pa Al Sh

- ) K Lyl ] e -

c A sl GlSpall alinag Guiadally sl 5aws] —

- Ailal) Cliyal) (ary s — ¢ - Aadhll dpall CliSyal) (lang i ¥

R e




uﬂ\\gegs\~~~ — Qe QM‘L’J&QHQQJIA
Leds Al aay dagalall aluall 7ol (e g
cBagad) dlle Al alsh

. Baaly Ak (e JS A o dag
uJ:-JiUM\Z\_nguJ;uib eldad aagn
A B Bagaga Baaly Olal Lidas culifghacy) -‘JJJ:

. usaall

Slgaad) Cpa iSOl e EY axa
aaS 0 v v dau slel) Al (Ao lu/aaS -V Guad) Jura) o
A ERK da 4l Lbhui (E&M/PAS VoA aldd d%) ot

1}@/:"’6'5;3/}’

>

YV V



B O 35 g9 55 Ey p E D 3y P

Lglliily Lgady 3 Ao ulial) clamall alads wl pa ) o Whli o a2 o
cAdle aie Gagall slual) Ablda) Guana (3lhy . (ClSMS — (il

Jan g () pdag (B Lglas aid clyglad) Ll ) geidag (b lilghand) (54
. o)) gy A Lglal) s

Joads s ¥ Sa Yaw/aaS ) oo doglal) o Ajghall) Jala Sl diua J& YT
2 Aokl Je i coew JANM) (e aal) JST ) (350 (s1llg Leddla uda)l) ¢lggl
Jeiediliy Loy £ ) iy Al el ) Ajghaal) Jala Jarual) ey Ladicy gist)
- Ldaliay) alighudy)

a

Y

Y

GRABALT 08 5yfpall ol 5gal) clilghall e lpall Jila i e AL £

Jlghal 0985 o) g 13 aialy Bigallly ralgall Jads Jilu ) Sl Jeads 8 LG
ol Bl cilags b Gipe B 5gallly palgal) 058 Oy S L JB) ABLY uuigal
o clijghud) sas dita cliadie o) aa sl clijphad Gy Bla dad o

. 8yl @l gl



Ciliaalgall Uik LA Salg-d Lyl 888 Lgil (e clifghud () Jglas JoB astil) a1y .0
. Ado)lig LAY alad) iy Las Adlghacd) aa ad alig Asallal)

. G alsa gl AT 8 (o Ladl clilghaud) Jlanind ass .1

C ol zo A Jama Bl AL slall aladiuf ae LY

o Aialus Luiaea dakdd aiag aly dad ()lSa) ate g Lilghaud) Gusna 8 dda)j digan 2ic A
AMAT L Yy Aath Alglang guenall awin o AL plally llia (jilad dakid
Aatd B (3 Uaall

O T Aas B asanl) b aadiud Wy Julsllg sdany clilghnl) Guilas pid a1y L8

(Y e Jona) Al f

:

i Bigal aladingd g dy slall Wy pap daghd o Bdle cililghaa) pladi) g ¥ )
(injector) RBlall z 3 —I& go—a)al o e 3329 2—a 3]




Cds CuPp A

ol Slig€a o cipail) aly Lgiibay sl Slaglay il ulaa Juiedd dadwd

= o LS Ay

o gl (3lSg 8 A agaty " Juigall’ Bala (e Eoiaa : JuA)

- JA8A Jea e Jlad) el pian Ogladl) Sala et gdiad) ¢

c sdal) Ao Jal) Saliy Gl et — Gasaall ara @3 (a0 gdiall Agala ¢

Cslall Jlag Jsda plarg Sl gde eann t zodall o Ad8)gl dGdal) ¢

Olal) (s By i) o oSl e Gl aial Al ¢ alall 3,0l
. Cupaalsl) (ha 3y addliud

Giang (s11) Jaial) 8oLl Ao Aijglaoy) jlakl) il oy ¢ (Geudll) lguaidl ALAAY Ak -
G JW) Zasdy qeandy Ausia dayd 40 daya 2o pgual dudal) 0dgh Blal) Aoy £ W) casew
LAY (e Lhilaag Alghul) ama JAl Jadall Cauddl ) (635 Laa dijghandyl

Jolatl) aie ((ulaall) Gusaall dgleal adiiw 1 ulaal) Lo gana o Slod) oLl -
Iy pus sis ) (ALadll) add) ailas g SIS

h=




sdal) Ugaba by gl Gusaal) (3185 il Ailghaudl) aa 53 gal) dualdl) piliall aladied caag
Gilia i zLdde ) duid) aladi ) Lol Laie aiang z—dall JBlgt) oldaal) el

el culie olad) 8 oy LedS slaadly Agalaally Juidll ol Lale (uanal) 2a

(SAY) @58 aaly) il podg (b Glmaall Ean lgadag ciag Aglad) aladia) J8
i) Gusaal) aladicly ey Ll oSl Sl cad (godal) uaaal) aadiwy iy
Bl pudi b e B A aly ueaa padien o AdiaNe gy Jilw oS o b
Omaal) Abaid aly alATa) ads s b9 dadh Jilud) [ plSl) of Jad i<l (& s (4

. A6 LYl

¥



2 Q\ss)ysgw,zyggﬁ 5 Pb

G Vi e il glal)l o cilijgh ) il S ISl (S
dsla dapa Ve A ade e A ) Jmai dpgla dapa Yo Bla daya ae
Lgdaly Jaaaall addiy Wl 3adaall (e alijghul) e ) cN s Balo) e
Laa difghal) Jaa cra Sl gaia Jeadll Mg Jl& ) Joadll Aepu b Jilad) Jgisl) T
Ghaa (As slall (pa dduba (ppSig Lo Janaall £logll dgasall slall JLAy A S L) (s350
s 4o Aaj laal) (G458 mlll) opa dBa O 9<ig §iad) GRRAL ) ALl g Alghau]
b aal) gall e Dijgh W) Jie ) 25— Las ) ea aa Bala) fyai bl
o el Jana fawg L ) Adgalt are il Bl oSl ) Bilald) JLED) adeg
Aaiijal) Byl—all Ll ) ot (a5 ooy Lalai ataly —a (el 433y

- Oiall ) Jana Bal

y




20— i Bigdl pad Al gl Ay el G iy

I [P EVPRC N U O W R PR Y I P

JEcat S

Lk gl Joal A calid) o) Ay

o Jas X 235

S Y dead

elal) (—a B4 aa 4 :ASUJJl_d\ Ja_a =

J)@ P 5”) b15°

ds \sa O:g’ S"‘J 4 :“_g A.« Au'c: 4 7;‘_}?

celall Qldall O

M\U_AUJ:\JJJAA\ Q=< ¢
sla ,a Y. Q_;d_ig\ZL_agQ_M\Lhﬁ.\_k:

. oRall dlas 52l lacal

y 4



(Compact) g # 0"1\23’*& &



(i) Jadodall) dyjdilly Agladl of lglan) A dgagall il oo sl S Ol O
Ora A4S gana ddailgy LAl Ol (2 Aol alyg da slall Hg e ALY & Gaan (oA

=1 b dawll CiligSally Augadly (ALY) Gl i clalaall

Pressure Regulating Valve bial) adili alaa
Pressure Reducing Valve Liall (@it sl
Flow meter (cipaill) Gl (ubida
Meter Valve (cipaill) L) alawa
Vacume Regulating Valve il adits alaa
Injector Rl

) 4

’
:
- n



=1 S ailpe Dlb—ay Ji—ddy Jo—agiy oSS 8 o il dag i)

Lalad clolgit) 05 4doas ooy (g9-all elggll oISl jailge cililgd (ayai aie  —f
Lalad cnllgal) ebls aldii coad olld jiad Adla 8 Ledila cada)l slpgd) Jo-in aial
 Lglids U Lgduaas ol (g

2= B ls o) oyl Sl 8 UPVC ) s dspiiaall jiifpall addiud —o
cdgudaal) el & L8 ardiaid lall (e dsgiaaal) salgal) L slally

:

salgal) A8 B A0 gaS alga Ao (ggiad gl (6l aladid 349‘ -3

29—l i g g AdS (a2 <ML_€JJJMHM\‘; o o Ssl) -2
g dalS] ma plaidany il O 9y (63 jaliil) J ptaa aladiuly L tig
.JJN\@MJM\}AD&




UV " | dlae A8l dda 33N Q)83 a Ol—s g A

i) &Jaaa o Aladaraakl @ 8l Bl e IS 333 aala

(el il (ull) anjsill Al ISy
!

d—aball i Vida 8 ol —sall il al L qglen i) il SAYH elp—a)

(dikaiall Jara L4z asdag)

y







- A Al 1Y) opgdaty aBg alal) A8 (ha asls

gaad) ads Gulas o Lgilialey cilsallal) diadlua 1355 Ghall A0dd) Jslae Sugad o XU
CABA g Adally ad) i e

iy by daale Guh o o<l clighal sda oo 3G

C Bl b agSlal) Gigan cpe aSUg yiegall dsalls Juidy o8

10 llgn (AT (e 5 e ) Asal) Ui Lgolily 1<) aliie 8, cad
: ﬂ/a;h

B S pale Yoo = 10 lga Ada el e Jpaanll gl jpll aliia 5,8 &)
) BAY Jara B gl 508 i g ) OUAY G Aalad) dadial) blual
- oluall andall (uadld () (GaRadl

y

}

Pl

}

}



Caad) el iy e pa Asbil) Jiddl) galipd Ui 5, sleal) cilsalla Jidiy o

- il el L 139 Jaially
. Ciladipall 58 obual) a3 Guilae bl
Jaedlly dadipal) sbaall Zosd ulaa (3E (e G

OQA\GJJAWC;'\#?EQMY~ i el pha Ao sliall gda g LA ),

. gaial) 14 48) 50 ) dacd yall

Jend) Lilas Tag (fldl) Aaid s cupadial) 12 o olual) g liny) Al 3

]

dt

o

4

i



BySal) oluall Jda (unaa 32T o

Ao ZaA (e pid) o

ISy agBely Bl adiilly




cdaa Qg Abidly a8 o Ul Whl) bl o judadl) s il a8
Lol jadaatl) Guaa (3189 pdpalls GalAd) sl Gusna geid a8
. (@B o — ¥ Saal glggll i dles ALy

. Jpudl) ol Jgaa Gusna b Tyt hl) B2 (une b e Jaedl) cilsalls iy o8

e deﬂ g) sy
aa (A 2%y D ™ 399) /







&-AG\}QJ\M&S.S&‘J\L@\Uh@!ow\gwdwjuﬁaw\wép‘
L1 SRR A — © (o 18 iy ol sl 3t lpaind

. i) agl) g p adal Jlagdl ) slial) J suas

c () deead) 75U zaA (e Bub oo Al Gl ) Al ol oA B
Ll andi sl Jawgl) d8U g prdipall Adlad (e &K

- el gl Ao s agag haiad Ala L8 i la S

(a gdipal) s I g A&EY Yo e B Y Jredll Aodeal ol Gapl) of SiS

. SA] By dasdll dlale g Alud g Ladll)

i) J—alig ag—all [ Baaly 5—a dipall Jid Al Jowidd) Jloae] Jagall

Blaall elliy cladipal) anal Lidny il AWy podipal) G el A = £ (a

asal) Jlgh Aaaal) Lalsl) et o

Pl

]

FL

Pl

+

+



- Janailly sloglly Lg )l Quilaa Gl (e 25T o

L 5Sad) oliall Jsia (usaa bl 2

- o) aay AEal) Quilpdd) (e Qaldll AREs ¥ Saal judaadl) Guisa bl 2
Gl Qe gy gudaatl Guma 3l8)

M&Aﬁd}obﬁgw/’i-v

A g al) b puall] i goa Aalil) Sl gabipd ks dadipall olsal) cilsalla dm/ea o
. haially canad) usaly Jirddl) cilelog

i) jladl) cuiadl Lgblay) aly caseall) i) (o dsalhl) i Sal; Adla 8 o
. gy aladd) die of St Gl sy g

) £






.
)

U C
35 sy (o 3D g7
FC

I 5 I o P

. Oy o
v R 6

o— 3
.()’.\»d.?,
AP gy 2 %
Lo Dy iy s

¥ ppiy AN CAF (B
ww))ow?&:{dﬁ
Af'jwdﬁy
.Q/.#jb?/:"j()

A A B 5% ol
AP
V&’(}"S‘d’j\ﬂﬁ )

o

u"}wg}o\.«fﬂ)(i

PP 30y 9B 67 (z”

9)/‘—“"; ,9) )‘—m Ob /—"; =)
A



R A

.5’}”»})3&@2 . o—-*l-ﬁf"’»ohcﬁw)’ﬂ-?
FAI P &P
vwvﬂaﬂv]z&bb)() *
56 291 3 £\ O 551
Wy BN 8y

A P o) v
A }5/(; +.0 937 5 O;* > /;;\)'9 i M\fj'\ g ) NPy
Efer P s P os

3"”)0\-\{9&—3’?”()—9 ° [y—»ﬁj;—@ujw\—wz(ﬂ R @’»y-»é?ud\?”;v"”)-s

&




o £ 42 adv
&P e

Ao P o e
o P W3y V) o\ B\ ve

LCAF A

o 9B as ) pePe

S IR 9P 2P WEPT TIN5’ o sp o\ g5y

A PR e § 59 I wy
i

# 33f g P g

a8 0 3 o0 0 ) B

PP Y

P 5.5

,5\)’ u‘ﬁ oS 1w e 4¢3 {5\5‘9 ,)@ az® d-\,)\é" é\-vv BB oS A



Ao A AP A 0P 37
M‘j v 35 0D w1 )9

3 a0 S e

M‘j e 35 AP w1 0,90

P AT YR

»F e
1A g9 AP P & g e
P4 v

.Q\ﬁb}»”\ﬁr)ﬁ’)dﬁ\ﬁ’.

o 93 35 vePe

3«—5} o\—v}\ — 2 (—*

()\-\P g (V‘q 959N

ohih

— y()\—~5‘39;—3)(’»—9°
ye
WP G g e
. &9\

v YN 4Y) &,wé Q\i"/g Cyf}'

¢ 5 38 1P 15p0

I f 5510 o5 A

32950






Ay Il il ga oo apdid ¢ Aaiiall slsall Ao i Afpe Al i

J)lally AKilly Aanall (g duysn e Jllaig pany agti + dflaall dacalf Lipnto
Aahiall ol Jerall pa Grosily Anmiall oLuall Zoe gt A8has asiyy 7 ATl (SiGiall fata]
DS Dagas Jeme g5 Aanall Janas
A ahiall ol ally Sldasdl (e dyse Glie pany asdny - d—bhiall il Jaralf
L Daeas Sene 55 f
Sleya Lasia (pe sl alge 3 oSatl) Cings Sliie gans sy - Lnall2sdll Janal
boad g ynell o8l 8)\Sall L8

Kl e (e e 2980 8y pSdal] Jalead] (e Jara S5y

f 4



4 KA S A G
) Sx) 4 QYY) E—"
:\:‘é“’ W) il 9
Iz, auial) g It gl :'&
2Lt IR u-:\ﬂ ol 9




el 05 ¢ Lilara Adladl) 40id) deja aaadl (Jar Test) clejadl auaad jlga addi

OB (ulS IS 8 dagg ¢ alagl GugdS e A gana (e (1-0) A ISl (e g LS
Aaalgs A9lal) B3 405 st s o5 B3] 9ele Laualys GLOE o3 53 oy ¢ i
b slall dhal deju Jilai Aspun g ¢ (ugall Gk o8 SUDAD Ghge alg ¢ e Al daa
(Al e =Y 0) Baal A BBYA A Yoo —Ay a @) Aoy gl Bale g culldg yalf

* .

Aalidal) clojal) A8l) aay (4883 Vs —Y ) Baad BByl €0 — ¥ ) Aol (a8l o

L 4

adl) 03a e JY i Aaaally (aldd) Jaddll Sy o Cpasaalls ¢laiun g

) 4






¢ olosall Lgidll) ygllaal) Al Cilleja aaad Aol ofpay Al cigtadl) g L) Al
- Auadll cigha BU daylia Jb Audd) Jglaa Sagats Yol Tady |

(V.rve d_egid 8lic) bl ) A&l pa il Mo V0% A

shiall elall Vo v e Adle tia g LAl Jasly -l Alad o e s AaByg LB L8
'(Z\)Jﬂ/?*‘\"" J.')SJ:‘?MJPUJQ

daiiell 580 s i) dudill L gilf L3S s




ALt s e (AI2(SO4)3.18H20 assiashy) cililes) duball Aol (o pa )+
slall Ja Ve 0 s Lﬁ&&a%tﬁ\dﬁbcdﬁ\~~~ L@MQJJGUAMOQAJ:\S

() A e e 36 Dk Jslaa e Juand Jlidl

LAY Laad (g fll) L) 8 dadiicual) dodl) Cfia§d CalisT
dalleal! dedpial) Leal) Luall Lasi of alil) sloall §Lse La

(1-2) A Jssalb rapa st LaS




Al AGdal cilialgall Slgal) A el of o -]
dial) Bely ggmdall jiiaa (Nephelometer) ¢ 3)lsall (uld jlga a9 o) g =
°© 4. Al aie Al gl 3ad ot (Photoelectric) cils 81 o aalg das

. (Meter) cuulia 3e),al jleas
L83l Oueail) S d duad 0Ss O) ag sgall sl - Y
L 8 e B 0088 O g Al A spual) Lgakady o A< ddlisal) — ¥

bl e aB Slall 0% of e (Scales) (wliall saaia aa Slgall 06 of i —¢
. wt £ N “ . - N ,
5 Lall = Jo) gl e e Y Fg il ol uJﬁJ A8lS Advuluan )lse Qlaag Vv v — JRa ‘s
CBaag ) (e JBY Bylsall il

hgaal) e Aulla g Lalad Adudii gy BLAY) g jleadl g Bale g8 Ay ¢ Adaad) bl —o

Laglea Jillae ag 3)lsall cilas Cilidal Lol Jullaas 5ale Jlgald) a9k ¢ Lawlidl) Jullaal) —¢

ﬁTS-J\ :\Q)J



U

Abli i) Gul A gy i) 2l Bjlsel) Aan (uld jlga jie ans Llla

VYo G B g VY0 e ST Gl e olall A8lE G Aa s aqand Al dia

gy aaf e A Blie o VY0 Lglgh iy A8la G A gl (e Bl

Dt

% 4 3% 3i (+) EE N 4 al) 13 R e & .«:?43

Jhial) 29y g gt LBl i) dn 0 Gule® )al) olally A 5ui®) S
A g% Jadd Bag—agal) ddal) o A g (e Ao glal) AaZdl) e L

e e ABlE ol o e A dall Ah, e 508l gaa aaag

) 4




2P
Eoi—ia il Lgigl Laaaaf olinguil Geijh (s JltidW) 1igy Jadial) 2
» Jodll sl oa ATl Caaslgighy ) g Laasal Nslaag zosie aal Ledgl (5aY

O—sliging) Jo—laag guaiall ) O il Ay gl 3l e Auld A1y
—: A cfghaally
cra astil) aay gl B Lgd LAsal) sISH (uld cuglinal) slual) L Adla) iy -
AL dagal) Adlal) s B elall Lelus
adal) o Ol aas Jolaa sy Cpislsisin ) Jolaa (e olibils dbl) a1y —

!
sUal) 3l |

a,J’*J';\

ST I [ PO || IV PO < TR P\ al O 1 O < A A

) 4




e Jaa o Jliad) Osdl) e bl el LR Jiual g agag Al B s

Al glsl) dad ssayy

Balyj aly Aoy Auia elS dgag ade Aol (eSB jhal Oad agag aae s B

SR Ol ek s sl Ao

Al abaalle vio = v sgaa b clasdnall (e A lad) sl 0S8 o ey B

.Jﬁ/a\)*ﬂ.ﬁ Y.~~/\.~~ O.Aéjhuédbﬁ“}ﬁz\é)m‘bwb



(Red Phenol ) Jsstl) jeal Jsdaag seal¥) ol il dopui¥) b o Al g
—: 4l @l gladily

Al b Lgl gl (V) (ulB cpthaal) sl sall A e pag aiy -
L 5L Aaagal) Adad) s A plall Lgled (e asTa) aay

Lall Je (Red Phenol ) Jslaa (s olikis ddli) oy — ¥

J_AJQ; Y <7;<JJTJ_AA§QJ 1 O <A adl

o Aaulia dBlaal) Ludl) dsja OSH VLT — Vo E G lasd jaal O jek Al A 52
Cdalle dBlaal) L) Ao OS5 Gaw laa ol jaal 0ot jseh A 8 5
.mh’w\w\hﬁgﬁemjéwm&iﬁiw”@.&%uﬁ =






Al glal)

A8lgl) Gudlall ot




) de\iVAG)g};u»)}t"&qg ,a;ef‘p
¥.0 02036 p°
0 (;”'ﬂé@\}’s

v i
= 2P g 2 P AP

Yoo (’f'(.;'f



R T L. LPPRaEN A, BAMG. 5 B RN & R

EMERGENDY KT "




256 Aoh i ooy

o doP & b 8 h 8 CFP 7 p (0P
w;\f(’“f"’ﬁ&d{\,ﬁ’d’\;ﬁg{mm/puwydﬂwgcgu ,,)‘,3(,”3’(35\;:—"; N
2P s 0’})@ O\gd Jd)\} B 02 AP, () v Cpf™ o)
it Py oy P opaghir 35 e
Y
g (A oo e Cd) |
389 Cap\e /
oy

.8@&%&%@)@@%&50@&%&3 Q&Oﬂdﬁz"’f“ﬁ)
(A v Cd)



cAua ) Gl of cladipall gt die | ¢lslf daLa)

- 23Sl Jslaa yudans ddyh
C ool bl Jads aie jelel) Al Jabis
s Jlaa L8 culalal) e (g0l cads)

i

Pl

g

4

Pl






. LM‘ Quhla 'L a :\.llzuaﬂ L_Q:Uaﬁ L

. Adalaial) LBl Lluall o CAlual) gl o







289 w2 U s

[

Slaall 7

a j\f\ <l

<Al G g

u‘. -
. —




£ ah CAND B0 dgso

s
e o S

) aty G ity i M s

OV 5 (_)cb#d(

= AV ¢
Ty
ﬁ( )4

o



M&wf”ﬁpsﬁ APy )

CA— ANl - e et
A e i) Al - .ol salkall -
il el A Ll —a - . @l Jgal) -'

O aall -




NT 200-400 6413 - ‘f
6308

NT 65 - 200
NT 125 - 250
NT 150 - 400
NT 125 - 400
NT 200 - 250
NT 100 - 400
NT 150 -250
NT 125 - 250
NT 125 - 400

NT 125 - 400
S100




30 HP

50 HP

75 HP

100 HP

180 HP

125 HP

6311

6312

6313

6314

319

6314

6311
6313
6314
6317
6314

6317

i















i g9y P




ﬁMI MI J—ﬂ

5 Sl ohidl Slualle Juding Sl

AP TR

Bt 3 ol bbadle Jdkine kel S
(1) Ll .
STy bl =

s Sl Judins Sl

AP TR

.J-rlrﬂnill l;ll-}_g}\.? .J.rlji; kit ¥

Auind | puk P
i lal Jdlye] =




i
ik

b i

oA A e Jay— g i by
LR PP TR

m it et et e

m g caded A
E e A gk R




M)S\o

w

)

Z

)

>

-
L0
a))

pH

=N

A

AR

-yé

-Yo

el

-Yv

-YA

-y

Min.

Max.

Ave.

Z\F‘}';\c\/:j\&.w/&/&/j)//






(\)ijd}/

Cilh—algally pub—aall YooV A t0A A By daall )y 2
Q] dal ) ol 2all 3 | ST P a— N

(*)(‘—)/d}/

4. 2l dy Sl A y—aal) 4o il Sl _algall

-~







