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ول  صل الأ  ح الؼ 
رائ   ش 

ص 
اؼ  ب  و المفدل المت  ر ذ  اش  ح المب  ي  رش  ومة  الت  ظ   من 

رب   اه الش  ة  مب  ت  ؾ  ن   لت 
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ل
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 مرحلة الترويب

 مرحلة الترسيب

 مرحلة الترشيح

 مرحلة التعقيـ

ة   دي  لت 
ق  ة  الن  ت  ؾ  ن   مراخل الت 



اه العكره   اب  المب  لمب 
ط

 ذ  
 

حة  
اه المرص  ان  المب   ذ ر 

 

ة   ت  ش 
داب  الح 

 المرص 

هائ ى
 كلور ئ 

اب   لمب 
ط

كة    ب   الش 

ة   د الداج  دائ ى  عت  ت  ي   كلور ا 

ة   اؾ  غ  ة   ا  ت   الش 

طط العام 
مخ 
ال

ص
اؼ  ب  المفدل المت  ر ي  اش  ح المب  ي  رش  ومة  الت  ظ    لمن 



 مرحلة الترويب

 مرحلة الترشيح

ص
اؼ  ب  المفدل المت  ر ي  اش  ح المب  ي  رش  ام الت  ػ  ن  ة  ي  ت  ؾ  ن   مراخل الت 



لامس الب  ب  ي  لت 
ق  ة  الن     عملت 

لال الوزط المضامى دف  خ  كون  الت 
  ت 



اب  المرخلة  الواجده   ن  ذ  ش 
ح الح 

   ؼ ػاع را طى ف ى المرص 

ة   لؾ  ب 
لال الوزط على ا عماق  مح  د خ  اؾ   الق 
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ن   ي  ة  ي     G-Valueالعلاؾ 

ب   ها مع الوؾ 
ه  مي  ور  خج 

الم
ة   كمت 

دف  وال م الت   وحذ 

Time (hrs) 

Floc-Volume 

retained 

% 



لامس الب  ف  ي  دي  ت  ة  الت  ظؾ   من 

ح ي  رش  ة  الت  ظؾ   من 

  

Filter Media 

(2-4)  mm 

ح
ل المرص  م ذاخ 

ي  ى ي   ؼ ػاع را طى  ف ى المراخل الي 



ص
اؼ  ب  ح المت  ي  رش  اب  مفدل الت  داب  ذ 

 المرص 

ا  ـ
ي
ا  المر 

 .إنخفاض إرتفاع جدراف المرشحات 

 ضماف كفاءة الترشيح 

 توفير فى الطاقة

 عدـ الإحتياج إلى أجيزة ضبط السرعة 

 عدـ الإحتياج إلى مرشحات إضافية للغسيل

 سيولة ومرونة التشغيل والصيانة



اب   ر ملاحػ  اش  ح المب  ي  رش  ومة  الت  ظ  ة   من  دي  لت 
ق  ومة  الن  ظ  ة   المن  ت  ؾ  ن  ظواب  الت 

 م ح 

ح  بي  رش  بب  ف بى الت  روي  اج  مرخلة  الت  حب 
لأ ئ 

حدب   صلة  وئ 
ؼ  اب  من  اي  لى ذ ر  ر ا  اش  المب 

ء العلوى  ر  اه العكره  والر  ل ماسوره  المب  ذاخ 

ف   ببدي  ت  ببة الت  ػلبب   علت  مببن  الوزببط وق 

باج  لمبده   حب  لامس وئ  الب  بة  ( 2-1)ي  ؾ  ن  ذؾ 

ط
ؼ   ؽ 

ب       روي   -1 الت 
بببببباه العكببببببره    ف ببببببى ماسببببببوره  اببببببرذ المب 

(In Line Injection) 
ع ب  الشري  لت 

ق  ع والن  ي  ور  ة • حوض  الن  ت  ة  الش  اؾ  غ     ا 

رق   غ  شن  ها وي  اه ئ  ؽراب  المب  ض  ة  ا  ح  ي 
ي  ل الماسوره  ي  م ذاخ 

ي  وي 
ة   ت  اي  ء من  الب  ر  لك ذ   ذ 

بباب   لاي 
دام الق  ح  شببي  ا  ع ي  ا حببواض  الد  ببط الشببري 

رق  من   غ  شن  ة  وي  كت  ب  كاي  ة  ( 60-30)المن  ت  اي   ي 
ع•    الد  ط الشري 

اعبة مبن   ق  ري  ذى وا   
بي ش 

ر ء العلوى من  الوزبط الت  ر  -30ف ى الر 
 طم40

ؼبببببببببببى    ا حبببببببببببواض  الد  بببببببببببط الن 
رق  مبن  ) غ  شبن  بة  وي  كت  ب  كاي  اب  المن  لاي 

دام الق  ح  شي  ا 
ة  ( 15-30) ت  اي   (ي 

ؼى  •    الد  ط الن 

ب         رشي   -2 الت 

ة   ر الػاؾ  ت  وؾ  ارى وي  اء عن  الكب  ب  ف  شن  م الأ 
ت 

ها
ذارئ  مة  لأ  ة  اللار  ت   الكهري 

بب   ح جت  بي  رش  ة  الت  اب  عملت  ري  ؽ  ح كا جد ن 
ل المرص  م ذاخ 

ي  ي 

ره   ت  ب  طبف  رشبي  الوزبط كبا حواض  ر  اب  ي  راع  عمل الف 
ي 

با  الر رضبائ ى لبأ حواض   ض  اء عبن  المي  ب  ف  شبن  بم الأ 
بم ت 

ومن  ت 
ره  لها  ت  ا المضاجة  الكت  ب  وكد  رشي   .الت 

رق  من   غ  شن  ب  وي  رشي  ضاعة  ( 4-2)ف ى ا حواض  الت 
بة   ل المضباجة  الطػلوي  مب  ة  وت  ها صحب  الروي  ي 

م ؾ 
ي  وي 

مخعة   1/3
ال
 مضاجة  

    

ح       ي  رش   -3 الت 
ح • س/2م/3م  7 - 5 س/2م/3م 3.5 - 3   ي  رش     مفدل الت 
ذى• طم 70 - 60 طم 125 - 110   ي 

ش 
ر    عم   الوزط الت 

اب  الوزط• مم 1.2 – 0.7 مم 4 – 2      مواطق 

وق  الوزط   اه ؽ  سوب  المب 
و مفبدل  المفدل ومي  بب  ا  اي  باه ي  سوب  مب 

ب  ومي  اي  مفدل ي 
ر ت  ف  اه من  سوب  مب 

ب  ومي  اي   ي 
ام الوزط• ػ     ن 

اج     حب  اج   لأ ئ  حب  ل• ئ  شب 
ة  للف  اطت  ب  جت  داب  ا 

لى مرص  ة  ا     الداج 

اج     حب  اج   لأ ئ  حب  ح• ئ 
جكم ف ى ذ رج  المرص 

الي 
ه   هر  ذ  ة  لأ     الداج 

ن   ي  ومت  ظ  ة  ف ى المن  ت  ؾ  ن  ظواب  الت 
ف  وح 

اي  ن  وط  ي  ة  ي  اري     مق 



ائ ى  صل الب  ح الؼ 
رائ   ش 

ها 
ائ  وي  مخعة  ومحن 

ال
اب    مكوي 



ر  اش  ح مب  ي  رش  مخعة  ر 
ل
ج   موذ 

  ب  /ل 120ت 



ــــــــد  
 الما خ 



ــد   واع الما خ  ي   ا 

د  الماسوره    ما ج 

اطى   د  الض   الما ج 

 



دائ ى ت  ي  ة والكلور الأ  ت  ن  الش  اط حؾ  ق   ي 

ع ي  ور  اه  الن  ب   ؾ 

 ىدارات التوزيع

 محبس دخوؿ مياه الغسيل العكسى

 منظومة اليواء

ص
اؼ  ب  المفدل المت  عمن    ي 

ال
داب  والوزط 

اب  المرص   مكوي 



 

ح
المرص  ة  ي  علؾ 

س المن  مداي 
ر وال ح المواشت 

وع   ؼ ػاع ي 



 

ح
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س المن  مداي 
ر وال ح المواشت 

وع   ؼ ػاع ي 



ح
المرص  ة  ي  علؾ 

س المن  مداي 
ر وال ح المواشت 

وع   ؼ ػاع ي 



ذى ي 
ش 
ر لة  الوزط الت  صب 

ؼ     ي 

ذى ي 
ش 
ر  الوزط الت 

 الطبقة الحاملة السفلية

 الطبقة الحاملة المتوسطة

 الطبقة الحاملة العلوية

 

ة  الداملة   ؾ  اب  العن   مواطق 

 



ى
ان  ا رػ   ؼ ػاع ف ى ذ ر 

ى
رػ  ان  الأ   الر ر 

ى
رػ  ان  الأ   الهدف  من  الر ر 

 



ل ب  ف  س  ر الي  ت  اب  عت   مكوي 

اه العكره   اب  المب  لمب 
ط
 

حة  
اه المرص  اب  المب  لمب 

ط
 



ل شب 
اب  الف  لمب 

ط
 

ح  الهواء
واؿ   ي 



ح  الهواء
واؿ   ي 

 

 

اه  اب  المب  لمب 
ط

حة  
 المرص 

 

 

اب   لمب 
ط

ل شب 
 الف 

 

 

ر ت  ج الفت  ر  اب  ر  لمب 
ط

 

ة   ت  ل الكهري  ب  ف  س   لوخاب  الي 



أو سائل وغالبا مػا توػوف السػوائل أسػيل ( مسحوؽ أو حبيبات)تتوفر مواد الترويب فى شكل صلب 
 فػػػػػى الخلػػػػػط وامسػػػػػتعماؿ ويمكػػػػػف شػػػػػراء الويماويػػػػػات ب حجػػػػػاـ مختلفػػػػػة تتػػػػػراوح مػػػػػف أويػػػػػاس

ويجػب . طػف أو أورػر 50لتر إلى سيارات نقل صػيريجيو زنػة  20كيلو جراـ وأوعية سعة  50زنة  
دائما تخزيف الويماويات فى منطقة جافة عند درجة حرارة متوسطة ومنتظمة إلى حػد مػا ح حيػث أف 

 الرطوبة قد تسبب تصلد أو تجبس الويماويات الجافة 

ة    ــــت 
الش 

ر  ت   عـت 

اب   ماوي  ن  الكي  ر ر ت   ئ 

ػػػػػػػة  ب  و   .للبػػػػػػػدء فػػػػػػػى أعمػػػػػػػاؿ الترويػػػػػػػب يجػػػػػػػب أوم العنايػػػػػػػة بتػػػػػػػداوؿ وتخػػػػػػػزيف المػػػػػػػواد الم ر 
رـ بعد ذلؾ البدء فى تحضير المحاليل الخاصة منيا ليتـ إضافتيا للميػاه حتػى تػتـ عمليػة الترويػب 

 لػػػػػػذلؾ سػػػػػػنتعرض لػػػػػػبعض المفػػػػػػاىيـ الويميائيػػػػػػة حوالتجييػػػػػػزات الخاصػػػػػػة  والتنػػػػػػديء بكفػػػػػػاءة
 .مف حيث تخزيف الويماويات وتحضير المحاليل  التنديء/ بعملية الترويب 

ـــدمــة  
 مػ 



-تعرؼ عادة باسـ الشبة ح وحتى يكوف التعبير دقيقا فيى خلػيط مػف الوبريتػات المعدنيػة المتنوعػة
 كجػػـ ح 50-40ويمكػػف الحصػػوؿ علييػػا فػػى أويػػاس تػػزف مػػف  3ـ/كجػػـ 480يصػػل وزنيػػا إلػػى 

 علػػػػى شػػػػكل كتػػػػل أو حبيبػػػػات أو مسػػػػحوؽ والشػػػػبة المسػػػػتخدمة فػػػػى محطػػػػات الميػػػػاه تحتػػػػو  
: مف أوسيد الألمونيوـ حبالإضػافة إلػى مػاء التبلػور  وليػذا فػيف كبريتػات الألمونيػوـ 16-14على 

والشػػبة سػػريعة الػػذوباف فػػى المػػاء ح وينػػت  محلػػوؿ . :86-84الفعالػػة توػػوف نسػػبتيا فػػى الػػوزف 
  حمضػػػى يتطلػػػب اسػػػتخداـ المػػػواد المقاومػػػة للتاوػػػل فػػػى الأحػػػواض والمضػػػخات وشػػػبكات المواسػػػير

 .:10وللتوصل إلى مزج سليـ يفضل أف م تزيد قوة تركيز المحلوؿ فى الجرعات المضافة عف 

وم  ن  اب  الأ لموي  ب  ري     كت 

المػواد الويميائيػػة المسػتخدمة فػػى معالجػة الميػػاه تتفػاوت كريػػرا فػى خصائصػػيا الطبيعيػة مػػف المػػواد 
الحمضية إلى المواد القلوية حومف المواد سريعة الذوباف فى المػاء إلػى المػواد التػى م تػذوب وليػذا 
 فوػػػػػػػػػل منيػػػػػػػػػا يحتػػػػػػػػػاج إلػػػػػػػػػى الأسػػػػػػػػػاليب المناسػػػػػػػػػبة فػػػػػػػػػى عمليػػػػػػػػػات الخلػػػػػػػػػط والإضػػػػػػػػػافة

 :وسنتناوؿ بالشرح كبريتات الألمونيوـ   

ة   ت  اي  مب  لمواذ الكي 
ل
ة   فت  ن  العت 

ص 
صاق 

 الخ 



فػػى التحاليػػل الويميائيػػة فػػى مجػػاؿ معالجػػة ميػػاه الشػػرب تقػػاس قػػوة تركيػػز المحاليػػل عػػادة بتقػػدير 
 بػػػػػػػاللترات ح( المػػػػػػػاء)المػػػػػػػادة الذائبػػػػػػػة بالملليجرامػػػػػػػات فػػػػػػػى وحػػػػػػػدة الحجػػػػػػػوـ للسػػػػػػػائل  وزف 

 (.ppm)لتر أو جزء فى المليوف  /أي مجـ 

و فػػى عمليػػة تجييػػز محاليػػل الويماويػػات المسػػتخدمة فػػى الترويػػب والمعالجػػة تقػػاس قػػوة تركيػػز 
 ( المػػػاء)المحاليػػػل عػػػادة بتقػػػدير وزف المػػػادة المذابػػػة بالجرامػػػات فػػػى وحػػػدة الحجػػػوـ للسػػػائل 

 ( مل100/جـ( ):)لتر أو جزء فى المائة /باللترات حأي جـ 

أمػػا عنػػد إضػػافة جرعػػات المػػواد الويماويػػة للميػػاه فتحػػدد الجرعػػة بتقػػدير وزف المػػادة المضػػافة 
 . 3ـ/بالمتر المكعب حأي جـ ( الماء)بالجرامات إلى وحدة الحجوـ للسائل 

الواحػد ديسػمتر مكعػب مػف المػاء يػزف كيلػوجراـ : وقد تـ استنباط تلؾ التقديرات علػى أسػاس اف 
 ( : 1ـ يكػػػػػػوف نسػػػػػػبة الخطػػػػػػ  25ºوعنػػػػػػد درجػػػػػػة حػػػػػػرارة )ـ 4ºواحػػػػػػد عنػػػػػػد درجػػػػػػة حػػػػػػرارة 

  .طف وزناً 1= مف المياه حجماً  3ـ1: وبالتالى يمكف اعتبار أف 

رعاب   ة  الر  اؾ  غ  ج  وا   المر 



 ..يقػػػػاس التركيػػػػز بكميػػػػة المػػػػادة المذابػػػػة وزنػػػػاً بالجرامػػػػات فػػػػى كميػػػػة المػػػػذيب حجمػػػػاً بػػػػاللترات
ذا ما قسـ التركيز على  ح(لتر/أ  جـ)  (التركيز:)تعطي التركيز كنسبة مئوية  10وا 

ر    ـ ركت  ـ  الت

ـــــاب  
ػ  غري   ي 

 تقػػػػاس الجرعػػػػػة بكميػػػػػة المػػػػادة المضػػػػػافة وزنػػػػػاً بالجرامػػػػات فػػػػػى كميػػػػػة المػػػػاء المعػػػػػال  حجمػػػػػاً 
 (.3ـ/أ  جـ. ..)المتر المكعب 

ـرعـــة    الج 

 يقػػػػػاس معػػػػػػدؿ تػػػػػػدفد الميػػػػػػاه الخػػػػػػاـ بعػػػػػػدد المتػػػػػػرات المكعبػػػػػػة المػػػػػػارة الػػػػػػى وحػػػػػػدات التنقيػػػػػػة 
 ( .س/3أ  ـ..)فى الساعة الواحدة  

ـاه الج ــام ة  المت   كمتــ 



 يقػػػػػػػاس معػػػػػػػدؿ تصػػػػػػػرؼ محلػػػػػػػوؿ الشػػػػػػػبة بعػػػػػػػدد اللتػػػػػػػرات المتدفقػػػػػػػة إلػػػػػػػى وحػػػػػػػدات التنقيػػػػػػػة 

 ( .س/أ  لتر. ..)فى الساعة الواحدة  (عند نقطة الإضافة )

ة   ت  ة  الش  لمت 
ط
ف   صري   ق 

ىى يد أو أداة فػى الطلمبػة حمقسػمة إلػى شػرط أو درجػات حويمكػف إدارتيػاح يػدويا ح يػتـ بواسػطتيا 

علمػا . التحكـ فى طوؿ مشوار ذراع المكبس وبالتالى فقيمتيػا تمرػل حالػة معػدؿ التصػرؼ للطلمبػة 

درجة حإم أف الػبعض اخخػر قػد يكػوف  100-باف تدري  القسمات لأغلب الطلمبات يكوف مف صفر

يعنػى أف مشػوار ذراع السػحب يسػاوي صػفراً ( عند الصفر)حوأقل تدري  ( الخ… 30-صفر)مختلء 

يعنػى أف الطلمبػة تعمػل عنػد أقصػى ( 100)بمعنى أف الطلمبػة م تضػخ محلػوؿ حأمػا أقصػى تػدري 

 .تصريء ليا 

طماب  
ة  ) الؾ  لمت 

الػ
راع صحب   وار ذ   (مس 



ة   ت  ر الش  ت  اب  عت   مكوي 

 خزانػػػػػػػػات تحضػػػػػػػػير الشػػػػػػػػبة 
 
 خزانػػػػػػػػػػػات حقػػػػػػػػػػػف الشػػػػػػػػػػػبة  
 
 طلمبػػػػػػػػػػات حقػػػػػػػػػػف الشػػػػػػػػػػبة 
  

ح طوره  
وع  ةي  ت  ر الش  ت   عت 



محلػػوؿ الشػػبة محلػػوؿ حمضػػي يتفاعػػل مػػع المػػادة الحاويػػة لػػو لػػذلؾ يػػتـ إنشػػاء أحػػواض تجييػػز 
 المحلػػوؿ مػػف المبػػاني أو الخرسػػانة رػػـ يػػتـ تبطينيػػا بمػػادة م تتػػ رر بالأحمػػاض مرػػل السػػيراميؾ

 .م تت رر بالأحماض مرل اميبوكسي  أو تدىف بمواد 

فػػى محطػػة المعالجػػة إلػػى محاليػػل ذات تركيػػزات مناسػػبة قبػػل  المػػواد المروبػػةويػػتـ عػػادة تخفيػػء 
 إضػػػػػافتيا إلػػػػػى الميػػػػػاه الخػػػػػاـ ح وغالبػػػػػاً مػػػػػا يكػػػػػوف قػػػػػوة تركيػػػػػز محلػػػػػوؿ الشػػػػػبة المسػػػػػتخدـ 

:  للميػػػػاه ذات العكػػػػارة 30-20:  للميػػػػاه ذات العكػػػػارة المنخفضػػػػة ح مػػػػف 10-5يتػػػػراوح مػػػػف 
 علػػػػى اف ىنػػػػاؾ بعػػػػض اعتبػػػػارات الأخػػػػر  قػػػػد تتػػػػداخل فػػػػى تحديػػػػد ىػػػػذا التركيػػػػز . المرتفعػػػػة 

 ح قدرة تصرؼ طلمبة الشبة ؟.. ح سعة أحواض الإذابة ؟..كمية المياه الخاـ ؟ : مرل 

والمطلػوب تجييػزه بمحلػوؿ   3ـ 50ىػو ..! فمرلًا إذا فرضنا أف سعة حػوض الإذابػة لمحطػة مػا 
 .طف  5: فيكوف وزف الشبة الصلبة المطلوب  ىو 10شبة تركيزه 

 وذلػػػؾ حسػػػب تجييػػػز الحػػػوض  رػػػـ يػػػتـ إذابػػػة المػػػروب إمػػػا بػػػاليواء أو بالقلابػػػات الميكانيكيػػػة
 .وينبغى أف يستمر التقليب لفترة كافية حتى نضمف تماـ الإذابة 

ة   ت  ر  ا حواض  الش  هت  ر 
ئ 
 



 وللحصػػوؿ علػػى درجػػة التركيػػز الصػػحيحة فمػػف الضػػرور  أومً اف نضػػع الشػػبة بعػػد التحقػػد مػػف
بحيػث يكػوف الحجػـ الولػى  وزنيا فى الشػيامت الخاصػة بيػا فػى حػوض الإذابػة رػـ يضػاؼ المػاء

عندما يصل سطح الماء إلى علامة الػػ  ويمكف التعرؼ على ىذا الحجـ المطلوب 3ـ 50النيائى 
 .  بمبيف منسوب حوض الإذابة  الموجودة على البياف الزجاجى الخاص 3ـ 50

وفى المحطات الصغيرة يمكػف إجػراء ذلػؾ عػف طريػد تفريػا الأويػاس يػدويا أو تفريػا الويماويػات 
 .أو الطلمبات إلى أحواض التخفيء لتحضير المحاليل المغذية  السائلة عف طريد السيفوف ح

لول متػر مكعػب مػف ( كجـ 50شيكارتيف زنة الواحدة )يتـ إضافة مائة كيلو جراـ مف الشبة الصلبة 

 1.32ذات كرافػة ( :50): ح أمػا فػى حالػة الشػبة السػائلة  10المياه فػى الحػوض لتعطػي تركيػز 

وحيػث أف الشػبو السػائلة تقػاس بوحػدة ( كجػـ 200)فيتـ التخفيء بيضافة ضعء الوزف  3سـ/جـ

لتعطػػي نفػػس تركيػػز ( لتػػر 151.5) كجػػـ بػػالحجـ وىػػو  200الحجػػـ فيلػػزـ إضػػافة مػػايواز  وزف 

 . : 10محلوؿ الشبة الصلبة 

ة   ت  ة  من  الش  ؾ  ؽ  مج 
ال
ل  مدالب 

ر ال ت  خص 
لي 
لة    -:ا مب 



 .شيكارة شبة صلبة فى الحوض  2يتـ إسقاط عدد 1.

 يػػتـ إضػػافة ميػػاه للحػػوض وعنػػدما يصػػل منسػػوب الميػػاه لمسػػتوي ريػػش الخػػلاط يػػتـ تشػػغيلو 2.

 .  لتقليب المحلوؿ

 .يغلد محبس إضافة المياه للحوض عند ملئو  3.

 .استمر فى التقليب حتى يتـ إذابة كل الشبة  4.

 .إبلاغ المعمل لأخذ عينة فى اليوـ التالى لضماف تماـ الإذابة 5.

 .يتـ السحب مف الحوض الشبة حتى يصل إلى مستوي أقل منسوب  6.

ة   -ا   ة  الصلت  ت  ر )ف ى خالة  الش  كار  م  50س   -( :كذ 

 فيجػػػػػػػػػب إتبػػػػػػػػػاع الخطػػػػػػػػػوات التاليػػػػػػػػػة ( 3ـ1)بفػػػػػػػػػرض أف سػػػػػػػػػعة حػػػػػػػػػوض الشػػػػػػػػػبة 
 % 10لتجييز محلوؿ بتركيز 



لة   ف ى  -ب   ة  الضاي  ت  ر  ) خالة  الش  ركت  ان  50ر   -( :٪ من  الر ر 

 ( 3ـ1): لحػػػػػػػػػػػوض سػػػػػػػػػػػػعتو  10للحصػػػػػػػػػػػوؿ علػػػػػػػػػػػى محلػػػػػػػػػػػػوؿ شػػػػػػػػػػػبة تركيػػػػػػػػػػػػز  
رـ يفتح محبس دخوؿ الشبة السائلة بتركيػز  0.85مرتفاع  مرلا يتـ ملء الحوض بالمياه

 ـ مػػػػػػػػػع التقليػػػػػػػػػب بواسػػػػػػػػػطة الخػػػػػػػػػلاط  1: مػػػػػػػػػف الخػػػػػػػػػزاف مسػػػػػػػػػتوماؿ ارتفػػػػػػػػػاع 50
 .:  10للحصوؿ على محلوؿ شبة تركيز 

 :قياس تركيز الشبة 1.
 يجػػػػػػػب متابعػػػػػػػة قيػػػػػػػاس نسػػػػػػػبة تركيػػػػػػػز محلػػػػػػػوؿ الشػػػػػػػبة فػػػػػػػى أحػػػػػػػواض الإذابػػػػػػػة 

 .وتعديل معدمت ضخ طلمبة الشبة لتلائـ الجرعة المطلوب تحقيقيا 

 :معايرة وضبط طلمبة الشبة 2.
 ىنػػػػاؾ دائمػػػػػا فػػػػرؽ تصػػػػػريء يظيػػػػر مػػػػػع تشػػػػغيل طلمبػػػػػات حقػػػػف محلػػػػػوؿ الشػػػػػبة ح 
وىذا الفرؽ قد يزداد مع الوقت وعليو يلزـ مف حػيف خخػر إجػراء عمليػة معػايرة لطلمبػات 

 .الضخ لضماف التحكـ فى إضافة الجرعات المناسبة مف الشبة 



 وطلمبػػػػات حقػػػػف الشػػػػبة ليػػػػا معػػػػدمت تصػػػػريء مختلفػػػػة يػػػػتـ الػػػػتحكـ بيػػػػا بػػػػيدارة يػػػػد القسػػػػمات
 لتعطػػػػي المعػػػػدؿ المطلػػػػوب ( 100 –عػػػػادة مػػػػف صػػػػفر )علييػػػػا تػػػػدري  ( مشػػػػوار الطلمبػػػػة)  
 (.  اللترات فى الدقيقة  كل شرطو تمرل عدد معيف مف)

 ولإجػػػػػػػػراء المعػػػػػػػػايرة الدوريػػػػػػػػة يػػػػػػػػتـ تشػػػػػػػػغيل الطلمبػػػػػػػػة علػػػػػػػػى درجػػػػػػػػات تصػػػػػػػػريء مختلفػػػػػػػػة
 .  لتمرل مشوار المكبس كلو 

وحساب التصريء امسمي لول منيا وقياس كمية التصريء الفعليػة بواسػطة تجميػع محلػوؿ الشػبة 
فى مخبار مدرج عند نقطة الإضافة فى خلاؿ زمػف قياسػي محػدد باسػتخداـ سػاعة إيقػاؼ وتسػجيل 
القراءات الفعلية لول درجة ح ويمكف رسـ منحني بياني لول طلمبة يبيف للعلاقة بيف تدري  الطلمبػة 

 .والتصرؼ المقارف لول درجة 

دقيقػػة ح ومػػف التصػػريء /لتػػر  20إذا كػػاف المطلػػوب إضػػافة جرعػػة تعػػادؿ  :وعلػػى سػػبيل المرػػاؿ 
[ دقيقػػة/لتػػر 20مػػا يػػوازي ]للطلمبػػة  30الأسػػمى للطلمبػػة وجػػدنا أف تػػدري  

 اسػػػميا ح ولوػػػف بعػػػد المعػػػايرة عمليػػػا وجػػػد أف ىػػػذا المشػػػوار يعطػػػي تصػػػريفا 
 فيجػػػب إذاً تعػػػديل المشػػػوار مػػػف الرسػػػـ البيػػػاني. دقيقػػػة /لتػػػر 18.5قػػػدره 

 .ليلائـ معدؿ الإضافة المطلوب فعليا 



بػادة الوائنػات الحيػة الدقيقػة المسػببة ل مػراض  الموجػودة بيػا ( باروجينػات)تطيير المياه ىو قتل وا 

ىذه العملية م تغنى عف باقى عمليػات التنقيػة مػف ترويػد وترشػيح ولونيػا عمليػة مكملػة ليػا وتػتـ 

 .عملية التطيير بيستخداـ الولور الغاز  

ـــــلور 
الك

ر  ت   عـت 

اه  ر المب  ؽهت   (:Disinfection)ق 

ـــدمــة  
 مػ 

ىػـ مػف ( سػائل)وىيبػو كلورايػت الصػوديوـ ( بػودرة)الولور أو مركباتو مرل ىيبو كلورايت الوالسػيوـ 

أورر المطيػرات شػيوعا فػى عمليػات تنقيػة الميػاه بينمػا يسػتعمل الأوزوف والأشػعة فػوؽ البنفسػجية 

 .أحيانا فى بعض العمليات المحدودة وتطيير حمامات السباحة 

ة  اي  الكلور ومركب  ر ي  ؽهت   (Chlorination)الن 



ويتميػػز التطييػػر بػػالولور بسػػيولة الحكػػـ علػػى مػػد  فاعليتػػو بقيػػاس الولػػور المتبقػػى بعػػد فتػػرة مػػف 

الإضػػػافة وتػػػتـ عمليػػػة التطييػػػر بػػػالولور بيضػػػافة الجرعػػػة المناسػػػبة مػػػف الولػػػور إلػػػى الميػػػاه قبػػػل 

 2إلػى  1امستعماؿ على أف تحقد ىػذه الجرعػة المضػافة قػدرا مػف الولػور المتبقػى يتػراوح مػا بػيف 

جزء فى المليوف وذلؾ للحفاظ على نوعية المياه فى شبكة التوزيع ولمنع انتشػار الأمػراض المعديػة 

 .التى تنتقل عف طريد المياه 

هلك 
المشي 

 الكلور 

الكلور اظة  ي  ة  الد  ت  ت  الطصػلداب  الؾ 
 

 عنػػػػػد إضػػػػػافة الولػػػػػور للميػػػػػاه التػػػػػي تحتػػػػػوي علػػػػػي مػػػػػواد عضػػػػػوية وغيػػػػػر عضػػػػػوية 

  . ويطلد علي ىذه العملية حد الطلب للولوريف .فانو يتفاعل معيا ويؤكسدىا 

ويعػػرؼ الولػػور المسػػتيلؾ ب نػػو الفػػرؽ بػػيف كميػػة الولػػور المضػػافة للمػػاء وكميػػة الولػػور 
  .في الماء بعد انتياء فترة التلامس ( الحر والمتحد)المتبقي 



 تعػػػػرؼ جرعػػػػة الولػػػػور ب نيػػػػا اقػػػػل كميػػػػة كلػػػػور تضػػػػاؼ إلػػػػى وحػػػػدة حجػػػػـ مػػػػف المػػػػاء 
 توفػػػى للقضػػػاء علػػػى الوائنػػػات الحيػػػةح وينػػػت  عنيػػػا كلػػػور متبقػػػي فػػػى حػػػدود معينػػػة 

 (.لتر ماء/ملجـ  0.2)

 ويػػػػػػػػػتـ تحديػػػػػػػػػد الجرعػػػػػػػػػة المرلػػػػػػػػػى للولػػػػػػػػػور عػػػػػػػػػف طريػػػػػػػػػد تجػػػػػػػػػارب معمليػػػػػػػػػػة
 . حسب نوعية المياه المراد معالجتيا 

رعــة   الكلورذ   

كميػة الولػوريف اللازمػة + إذا أضفنا كميػة الولػوريف اللازمػة لحػد الطلػب  : ويمكف القوؿ انو

 .للتطيير ف ننا نحصل علي ما يسمي بجرعة الولور 



 :ىنػػػػػػػػػػػاؾ نوعػػػػػػػػػػػاف مػػػػػػػػػػػف الولػػػػػػػػػػػور المتبقػػػػػػػػػػػي 

 

 . ينػػت  عػػف إضػػػافة قػػدر مػػػف الولػػور يكفػػػى فقػػط للاتحػػػاد مػػع الأمونيػػػا الموجػػودة بالمػػػاء 

 وعلػػػى الػػػرغـ مػػػف اف تلػػػؾ البقايػػػا المتحػػػدة ليػػػا قػػػدرة أوسػػػدة تفػػػوؽ قػػػدرة الولػػػور الحػػػر ح 

 .  إم أف فعاليتيا كمادة مطيرة تقل عف فعالية الولور الحر

حد  -1 مي 
ال
ى  

ق  ن  : الكلور المت   

 ينػػػػػت  عػػػػػف إضػػػػػافة الولػػػػػور إلػػػػػى المػػػػػاء بالقػػػػػدر الػػػػػذي يزيػػػػػد عػػػػػف  الولػػػػػور المتحػػػػػد

  .وىو أورر فعالية كمادة مطيرة  

ى   -2
ق  ن  :  الررالكلور المت   

ى 
ق   ـ ت

المت 
 الكــــلور 



  -:وتتوقػػػػػء كميػػػػػة الولػػػػػور المتبقػػػػػي علػػػػػي عػػػػػدة عوامػػػػػل أىميػػػػػا 

 .الزمف الذي مضي بعد إضافة الولور  -2  .درجة الحرارة  -1 
 درجة تركيز الأس الييدروجينى  -4  .جرعة الولور -3
 .كمية المواد والشوائب التي قد تتواجد في الماء  -5

ر  ؽهت  ة  الن  ى  عملت 
ره  ف  ر  ة  الكلور)الـوامل المو  اعلت  ( ـ  

ى 
ق   ـ ت

المت 
 الكــــلور 

  -: اختيػػػةعوامػػػل فػػػى قتػػػل البكتريػػػا علػػػى الالولػػػور  فاعليػػػةوتتوقػػػء 

 

 بػػػػػػدييي إف فاعليػػػػػػة الولػػػػػػور فػػػػػػي القضػػػػػػاء علػػػػػػي البكتريػػػػػػا تزيػػػػػػد بازديػػػػػػاد جرعػػػػػػة الولػػػػػػور 

 .المضافة إلى الماء

ـرعة   -1    الكلور خ 



تزيد فاعلية الولور كلما طاؿ زمف التلامسح ونظرا مختلاؼ مقاومة البكتريا للولػور بػاختلاؼ أنواعيػا 
كفتػػرة  ح فوجػػد انػػو يجػػب أف تمػػر رلارػػيف دقيقػػة علػػى الأقػػل مػػف إضػػافة الولػػور وحتػػى اسػػتعماؿ المػػاء

وقػػد وجػػد اف قػػدرة الولػػور علػػى قتػػل البكتريػػا بالمػػاء تتػػ رر تػػ رراً كبيػػراً بالعػػامليف السػػابقيف .تلامػػس 
 : طبقا للعلاقة التالية ( الجرعة ح ووقت التلامس)

Kill  α  C x T 

مػع الأخػذ .ويؤرر كل منيما على اخخر فبزيادة تركيز الولور يقل الوقت اللازـ للقتػل والعكػس بػالعكس
في امعتبار أف الولور المتحد ت ريره اضعء مف الحػر فػي عمليػة التطييػر ولػذلؾ يلزمػو فتػرة تلامػس 

 . أطوؿ لإتماـ عملية قتل البكتريا الموجودة بالماء 

مػػف الميػػـ معرفػػة فتػػرة الػػتلامس الملائمػػة لنػػوع الولػػور المتبقػػى الموجػػود بالمػػاء ح فمػػرلا نعتمػػد علػػى  
المتبقى في التطييػر عنػدما يكػوف الوقػت المقطػوع مػف نقطػة إضػافة الولػور حتػى نقطػة  الولور الحر

  E-coliيبػػػيف العلاقػػػة بػػػيف الوقػػػت الػػػلازـ لقتػػػل بكتريػػػا ( 17-2)الشػػػكل رقػػػـ . اسػػػتيلاوو قصػػػير 
 .ـ حونوع الولور المتبقى بالماء6º-2: عند درجة حرارة 99بنسبة 

ن  الكلور والماء -2 ي  اعل ي  ق  لامس)مده  الن  ره  الب  ت   (ؾ 



 : و ػػر انػػذكػت

 لتػػػػػػػػػر /مجػػػػػػػػػـ 0.2يجػػػػػػػػػب اف يتػػػػػػػػػوفر 

 كلػػػػػػػػور حػػػػػػػػر فػػػػػػػػي اطػػػػػػػػراؼ الشػػػػػػػػبكة 

 . التى تغذييا محطة المعالجة



بالرغـ مف أف درجػة حػرارة الميػاه المنخفضػة تحػتفع أورػر بػالولور إم أف الحػرارة العاليػة أورػر فاعليػة 
حولذلؾ يجب تغيير جرعة الولور مع تغير الفصوؿ للحفاظ على نسبة الولور المتبقى بالمياه ح بمعنى 

 .أف جرعة الولور تزيد بانخفاض درجة الحرارة للحصوؿ علي نفس كفاءة التطيير

ة  الرراره   -3  ذرج 

لقد تبيف أف المياه ذات التركيػز الييػدروجيني المػنخفض تلزميػا جرعػات كلػور اصػغر مػف الميػاه ذات 
وتفسػير ذلػؾ اف الأس الييػدروجيني .التركيز الييدروجيف المرتفع للحصوؿ علي نفس كفػاءة التطييػر

محػػع مػػف الشػػكل أيضػػاً أف درجػػة .  Oclح   HOCl:ىػػو الػػذي يحػػدد النسػػبة بػػيف تركيػػزي كػػل مػػف 
 .الحرارة ت ريرىا ضعيء على نسبة التحلل بالمقارنة بت رير الأس الييدروجيني

قلػيلا أمػا اسػتخداـ غػاز    pHاستخداـ مركبات الييبوكلوريت في عمليات التطيير ترفع مػف قيمػة الػػ
ح ولذلؾ مف الأىميػة متابعػة القيػاس والػتحكـ فػي درجػة الأس الييػدروجيني pHالولور فيخفض مف  

 .للمياه للمحافظة على درجة ت رير الولور في عملية التطيير 

ن  -4 ي  دروج  ون  الهت  ي  ر  ا  ركت  ة  ر   ذرج 



كلمػػا زادت عكػػارة المػػاء زادت جرعػػة الولػػور اللازمػػة إذ أف الميكروبػػات قػػد تحتمػػي بػػالمواد المسػػببة 
 .للعكارة مف ت رير الولور 

 عكاره  الماء  -5

 وتقػػػػػػل فاعليػػػػػػة الولػػػػػػور بزيػػػػػػادة قلويػػػػػػة المػػػػػػاء ولػػػػػػذلؾ يلػػػػػػزـ اسػػػػػػتخداـ جرعػػػػػػات كلػػػػػػور عاليػػػػػػة
 .كلما ارتفعت قلوية الماء 

ة  الماء -6 ت  ة  وخامص  لوي 
 ـ

  

 عنػػػد تواجػػػد مركبػػػات الأمونيػػػا فػػػي المػػػاء تقػػػل فاعليػػػة الولػػػور فػػػي قتػػػل الوائنػػػات الحيػػػة فػػػي المػػػاء 
  (.فترة التلامس)ولذا يلزـ إضافة جرعات اوبر أو إطالة وقت التفاعل بيف الولور والماء 

ى  الماء-7
ة  ف  ت  وي  ر  اب  الأ  وذ المركب   -:وح 

 .وىذه أيضا تحد مف فاعلية الولور في قتل البكتريا

ر  -8 ت  ت  ح 
د والمي  اب  الحدي  وذ مركب   وح 



بمػػا أف لوػػل ميكػػروب درجػػة مقاومػػة معينػػة لفعػػػل الولػػور ح لػػذا  يلػػزـ اختبػػار المػػاء لمعرفػػة أنػػػواع 

البكتريا التي م تتوارر بامنقسػاـ توػوف فػي العػادة اقػل مقاومػة . الميكروبات التي يراد التخلص منيا 

مػػف البكتريػػا التػػي تتوػػارر بامنقسػػاـ ح كػػذلؾ فػػاف الطفيليػػات والفيروسػػات توػػوف ذات مقاومػػة عاليػػة 

كما أف لعدد البكتريا الموجودة في المػاء . لبعض أنواع المواد التي تستخدـ في التطيير ومنيا الولور

 .ت ريرا علي جرعة الولور الواجب أضافتيا فولما زاد العدد زادت الجرعة اللازمة 

ها-9 اء علي  ص  ا المراذ الؼ  ري  كت  وع وعدذ الب   ي 

يمكف إضافة الولور علي ىيئة غاز أو محلوؿ أو مسحوؽ لأحد مركباتػو ولقػد وجػد اف إضػافتو كغػاز 

 .  أورر فاعلية مف إضافتو كمحلوؿ أو مسحوؽ لأحد مركباتو 

ة  الكلور -10 اؾ  غ   ارق  ا 



ار  ب  ت  اج  اج  الكلور ي  ب  د اجت  حدي   Break Pointئ 

احتياج الولور ىو مقياس لمقدار الولور الواجب إضافتو لوحدة الحجوـ مف الميػاه تحػت شػروط 
محدودة ل س الأيدروجينى ودرجة الحػرارة وفتػرة الػتلامس حتػي يػتـ التفاعػل كػاملا بجميػع مػواد 
الولور القابلة للتفاعل في الماء ويحقد كلور حر متبقي ح ويحسب احتيػاج الولػور ب نػو الفػرؽ 

 .بيف كمية الولور المستخدـ والولور المتبقي في المياه عند نياية فترة التلامس 

ومف الميـ القياـ دورياً باختبار احتياج الولور في المعمل لتحديد كمية الولور الواجػب إضػافتيا 
بغرض التطييػر ولتحقيػد نسػبة كلػور متبقػي بالمػاء ح وىػذه الجرعػة تتغيػر بتغيػر نوعيػة الميػاه 

 .  ونسبة الملورات بيا 

يمكف إضافة الولور إلى الماء في أورػر مػف موقػع فػي محطػات التنقيػة تبعػا لحالػة كػل محطػة وكػذلؾ 

 .تبعا لصفات الماء المعال  في كل حالة وتبعا لتجارب وخبرات المشرؼ علي التشغيل

ة   ت  ؾ  ن  ى  مخػاب  الت 
ة  الكلور ف  اؾ  غ   ا ماكن  ا 



ى     -ا  
دئ  ة  الكلور المت  اؾ  غ   Prechlorinationا 

 .أي حقػػػف الولػػػور بعػػػد عمليػػػة تجميػػػع الميػػػاه مػػػف المصػػػدر مباشػػػرة وقبػػػل الػػػدخوؿ إلػػػى المرشػػػح 

 .جزء فى المليوف  6-2وتصل إلى 

 -:وتتميػػػػػػػػػػػػػػػز ىػػػػػػػػػػػػػػػذه الطريقػػػػػػػػػػػػػػػة بالتػػػػػػػػػػػػػػػالى 

 خفػػػػػػػػػػض تعػػػػػػػػػػداد البكتريػػػػػػػػػػا فػػػػػػػػػػي المػػػػػػػػػػاء قبػػػػػػػػػػل وصػػػػػػػػػػوليا إلػػػػػػػػػػى المرشػػػػػػػػػػح  
 .مما يخفء الحمل البكتيري علي المرشح

 تطييػػػػر رمػػػػل المرشػػػػح نظػػػػرا لمػػػػرور الميػػػػاه بمػػػػا فييػػػػا مػػػػف كلػػػػور فػػػػي مسػػػػاـ الرمػػػػل 
 .أرناء عملية الترشيح

 .كفاءة عالية في إزالة اللوف مف الماء 

 .كفاءة عالية في إزالة الطعـ والرائحة مف الماء 

 .الحد مف نمو الوائنات الحية الدقيقة داخل المرشح 



ى    -ب  
هائ 

ة  الكلور الي  اؾ  غ   Postchlorinationا 

 أي إضػػػػػافة الولػػػػػور إلػػػػػى المػػػػػاء بعػػػػػد مرحلػػػػػة الترشػػػػػيح أي عنػػػػػد مػػػػػدخل خػػػػػزاف الميػػػػػاه النقيػػػػػة ح
 وىػػػػػػػػي طريقػػػػػػػػة سػػػػػػػػيلة فػػػػػػػػي تشػػػػػػػػغيليا ويكػػػػػػػػوف الولػػػػػػػػور أورػػػػػػػػر فاعليػػػػػػػػة علػػػػػػػػي البكتريػػػػػػػػا  

 .بسبب خلو الماء مف أي عكارة أو شوائب 

 يضػػػػػػػػػاؼ جرعػػػػػػػػػة زائػػػػػػػػػدة مػػػػػػػػػف الولػػػػػػػػػور النيػػػػػػػػػائي فػػػػػػػػػي الخزانػػػػػػػػػات الملحقػػػػػػػػػة بالمحطػػػػػػػػػات 
وذلؾ لضماف خروج الولور بنسبة معينة مطلوبة إذا كانت شبكات مواسير التوزيع تمتد إلػى مسػافات 
 بعيػػػػػػدة ويخشػػػػػػي مػػػػػػف تواجػػػػػػد البكتريػػػػػػا فػػػػػػي الأطػػػػػػراؼ البعيػػػػػػدة منيػػػػػػا وحتػػػػػػى يصػػػػػػل الولػػػػػػور 

 .ولو بنسبة ضئيلة إلى آخر متر في الشبكة 

 :للميػػػػػػاه( الولػػػػػػور) تػػػػػػذكر انػػػػػػو مػػػػػػف نتػػػػػػائ  أضػػػػػػافو المػػػػػػواد المؤكسػػػػػػدة 

  .توسير أغلب المركبات المسببة للوف  -1 
 . أوسدة الحديد والمنجنيز ومعظـ المركبات الوبريتية  -2
  .توسير بعض المركبات الحلقية  -4 .توسير بعض المركبات المسببة للرائحة  -3
 .  القضاء على عدد كبير مف البكتريا  -5



واب  الكلور -ا      عن 

 كجـ والتى  1000 – 500حاويات ذات على العبوات
تصػػنع مػػف ألػػوح الصػػلب الملحومػػة بعػػد الدرفلػػة وليػػا 

  . خواص ميكانيكية عالية الجودة 
 يوجد على مخرج كل محبس طبة واحدة. 
يوجػػػد غطػػػاء واقػػػى علػػػى مجموعػػػة المحػػػبس أو علػػػى 

 .المحبسيف معاً 
 تزود الأسطوانات بطبة أمػاف واحػدة موجػودة فػى جسػـ

 .المحبس 

ومة  الكلور  ظ  اب  من   مكوي 

ح طوره  
وع  ر ي  ت   الكلور عت 

 معدمت سحب غاز الولور مف العبوات 
 كجـ 500أسطوانة الولور سعة   (ساعة/كجـ 9-7معدؿ السحب )
 كجـ  1000أسطوانة الولور سعة   (ساعة/كجـ 10-8معدؿ السحب )



اب  الكلور ل ا زظواي  ب  ف  س  داول وي  د ي  ها عت 
ب  مراعائ  ح  ى ئ  روط الي   الش 

نزاليػػػػػػا 1.  عػػػػػػدـ إسػػػػػػقاطيا علػػػػػػى الأرض مػػػػػػع اسػػػػػػتخداـ المعػػػػػػدات المناسػػػػػػبة فػػػػػػى رفعيػػػػػػا وا 
 .يغلد محبس إضافة المياه للحوض عند ملئو (. كلاركات –أوناش )

تخػػزيف الأسػػطوانات فػػى وضػػع رأسػػى أمػػا الحاويػػات فيػػتـ تخزينيػػا فػػى وضػػع أفقػػى مػػع جعػػل 2.
 .محبسى الحاوية فى وضع رأسى 

يسػمح بػدخوؿ  حتػى م 2سػـ/كجـ 1يجب أم يقل ضغط الغاز داخل الأسطوانة أو الحاوية عف 3.
اليػػواء الرطػػب داخليػػا والػػذ  يػػؤد  إلػػى تاوػػل الجسػػـ مػػف الػػداخل بسػػبب تفاعػػل الرطوبػػة مػػع 
الولور وعندما يصل الضغط داخل امسػطوانة إلػى تلػؾ القيمػة يجػب إسػراع باسػتبداليا وتشػغيل 

 .الأسطوانات امحتياطية 
 خػػػػلاؿ مػػػػرور الغػػػػاز داخػػػػل المواسػػػػير مػػػػف امسػػػػطوانات الأجيػػػػزة فػػػػيف الحػػػػرارة قػػػػد تػػػػنخفض 4.

وبالتالى قد يتحوؿ الغاز إلى سائل داخل المواسػير والأجيػزة ولمنػع ذلػؾ يجػب أف توػوف أطػواؿ 
المواسير الناقلة أقل ما يمكف وأف تووف المواسير والأجيػزة فػى غػرؼ ذات درجػات حػرارة أعلػى 
مػػػف درجػػػة حػػػرارة غػػػرؼ أسػػػطوانات الولػػػور مػػػع تركيػػػب مخفضػػػات ضػػػغط بعػػػد الأسػػػطوانات أو 

 .الحاويات مباشرة 



يػػتـ الت وػػد قبػػل تػػداوؿ أ  اسػػطوانات مػػف أنيػػا مختبػػرة وليػػا شػػيادة إختبػػار طبقػػا للمواصػػفات 5.
 . وتاريخو العالمية ويتـ ختـ جسـ امسطوانة بما يفيد إتماـ امختبار

 .عدـ استعماؿ امسطوانات لتعبئة أ  غاز آخر أو مواد أخر  6.

 .عدـ استخداـ الماء الساخف لزيادة معدؿ خروج الولور 7.

عند حدوث زرجنة فى محبس امسطوانة وعدـ إمكاف فتحة يتـ وضػع قطعػة معدنيػة سػاخنة أو 8.
قطعػػة قمػػاش مبللػػة بالمػػاء السػػاخف علػػى جسػػـ المحػػبس ومحاولػػة فتحػػة برفػػد وم تسػػتخدـ 

 .المطارؽ فى فتحة

يػػتـ فػػتح محػػابس امسػػطوانات بػػبطء وبالوامػػل وم تسػػتخدـ فػػى الػػتحكـ فػػى كميػػة الخػػروج مػػف 9.
  ( .معدؿ سحب الغاز)امسطوانة 

م يجب إستخداـ الإسطوانات مباشرة على خطوط يمر بيا الماء بل يجب إسػتخداـ أجيػزة حقػف 01.
 (injector)الولػػػػػػػػور مػػػػػػػػع وجػػػػػػػػود محػػػػػػػػبس عػػػػػػػػدـ رجػػػػػػػػوع علػػػػػػػػى مخػػػػػػػػرج الحػػػػػػػػاقف 

 .لمنع رجوع الماء إلى الإسطوانة عند إنقطاع التفريا  



اب   اب  والداوي  س الأزظواي   مداي 

 لسػػلامة تشػػغيل محػػابس إسػػطوانات وحاويػػات الولػػور وصػػيانتيا يػػتـ التعػػرؼ علػػى مكونػػات المحػػبس 
 -:وىى كما يلى 

 .يتحكـ فى فتح وغلد المحبس " المونيل"مصنوع مف مادة  : الفتيل
 .مادة التيفلوف يمنع تسرب الغاز مف حوؿ الفتيل  مف : الحشو
 .تسمح بتخفيء وزيادة الربط على الحشو  –مف ذات معدف المحبس :  الحشو صامولة
 .يحمى مخرج الغاز ويمنع دخوؿ بخار الماء :  المخرج على الواقية الطبقة

 وفػػػػى بعػػػػض الأحيػػػػاف تسػػػػتخدـ لمنػػػػع التسػػػػرب عنػػػػد التركيػػػػب علػػػػى المخػػػػرج : الػػػػوردة الرصػػػػاص
 .ورد مف الولنجريت  تستخدـ 

وىػى تمنػع إنفجػار الإسػطوانة نتيجػة لزيػادة الضػغط الػذ  يحػدث  ( :الفيػوز)للإنصيار  القابلة الطبة
درجة مئوية وتسمح بخروج الغػاز مػف  90بسبب إرتفاع درجة الحرارة فيذه الطبة تنصير عند درجة 

 .الإسطوانة مما يؤد  إلى تخفيء الضغط داخل جسـ الإسطوانة وحمايتيا مف الإنفجار 
 عنػػػد التػػػداوؿ ( المحػػػابس)يسػػػتخدـ لحمايػػػة المحػػػبس  : الغطػػػاء الػػػواقى علػػػى مجموعػػػة المحػػػابس

لى مصانع الشحف   .أو عند عدـ الإستخداـ ( التعبئة)والنقل مف وا 



يجب استخداـ المفاتيح الخاصة الموردة مع امسطوانة لفتح وغلد المحػبس أو ربػط صػامولة الحشػو 

 أو فػػػػؾ الغطػػػػاء الػػػػواقى للمخػػػػرج ويمنػػػػع منعػػػػا باتػػػػا اسػػػػتخداـ البنسػػػػة أو مفتػػػػاح غيػػػػر مناسػػػػب 

 .مع المحبس علما ب ف الفتيل والصامولة والغطاء كليا تربط فى اتجاه عقارب الساعة 

 ( واحػػػد فػػػوؽ اخخػػػر)قبػػػل اسػػػتخداـ الحاويػػػة يجػػػب وضػػػعيا بحيػػػث المحبسػػػاف فػػػى وضػػػع رأسػػػى 

 وبػػػذلؾ يسػػػتخدـ المحػػػبس العلػػػو  لسػػػحب غػػػاز الولػػػور بينمػػػا يمكػػػف بيسػػػتخداـ المحػػػبس السػػػفلى 

 فػػػػى سػػػػحب كلػػػػور سػػػػائل ويجػػػػب ملاحظػػػػة أف يسػػػػتخدـ محػػػػبس واحػػػػد فقػػػػط فػػػػى نفػػػػس الوقػػػػت 

أ  يسحب غاز الولور فقط أو الولػور السػائل فقػط وفػى حالػة عػدـ امسػتخداـ يػتـ تغطيػة المحبسػيف 

 . بالأغطية الواقية 



اب  الكلور داران  ازظواي  لح  على ج 
كون  الب 

اهره  ت   ط 

 جػػػػػػػػػػو   6يكػػػػػػػػػػوف الولػػػػػػػػػػور سػػػػػػػػػػائلًا داخػػػػػػػػػػل امسػػػػػػػػػػطوانات أو الحاويػػػػػػػػػػات عنػػػػػػػػػػد ضػػػػػػػػػػغط 

 درجػػػػػة مئويػػػػػة  34جػػػػػو  عنػػػػػد درجػػػػػة  8درجػػػػػة مئويػػػػػة تصػػػػػل إلػػػػػى  20عنػػػػػد درجػػػػػة حػػػػػرارة 

 عنػػػػد زيػػػػادة معػػػػدمت السػػػػحب مػػػػف امسػػػػطوانات عػػػػف المحػػػػددة سػػػػابقا يػػػػنخفض الضػػػػغط داخليػػػػا

ويبدأ الولور السائل فى سرعة التحوؿ إلى غاز وىذا التحوؿ يمتص حػرارة مػف جػدار امسػطوانة ممػا  

يػػؤد  إلػػى توريػػء بخػػار المػػاء الموجػػود بػػاليواء المحػػيط بيػػا وتوػػويف طبقػػة مػػف المػػاء علػػى جػػدراف 

امسطوانة وبازدياد السحب تػنخفض الحػرارة وتتوػوف طبقػة مػف الػرل  فػوؽ الجػدار يػزداد سػمكيا مػع 

 اسػػػػػتمرار زيػػػػػادة معػػػػػػدمت السػػػػػحب ممػػػػػا يػػػػػػؤد  إلػػػػػى عػػػػػزؿ الإسػػػػػػطوانة عػػػػػف الجػػػػػو المحػػػػػػيط

وعػػدـ انتقػػاؿ الحػػرارة إلػػى الولػػور السػػائل وبالتػػالى عػػدـ تحولػػو إلػػى غػػاز ويبػػدأ معػػدؿ السػػحب فػػى  

 الإنخفػػػػػػػاض حتػػػػػػػى ينعػػػػػػػدـ تمامػػػػػػػا ويجػػػػػػػب تفػػػػػػػاد  تعػػػػػػػرض الإسػػػػػػػطوانة للحػػػػػػػرارة المرتفعػػػػػػػة 

 .أو زيادة معدؿ السحب المقنف 



ن  الكلور  -ب   ه  حؾ  هر  ذ   ا 

 تخفيػػػػػػػػػػػػػػء الضػػػػػػػػػػػػػػغط علػػػػػػػػػػػػػػى الغػػػػػػػػػػػػػػاز المسػػػػػػػػػػػػػػاؿ 
   .إلى غاز حتى يتحوؿ

 إمػػػػػػرار ىػػػػػػذا الغػػػػػػاز فػػػػػػى كميػػػػػػة محػػػػػػدودة مػػػػػػف المػػػػػػاء 
 لإذابتػػػػػػػػػػػػػو بنسػػػػػػػػػػػػػبة عاليػػػػػػػػػػػػػة وتوػػػػػػػػػػػػػويف محلػػػػػػػػػػػػػػوؿ 

 .مف الولور المذاب بالماء

 يجػػػػػب أف يكػػػػػوف ضػػػػػغط المحلػػػػػوؿ أعلػػػػػى مػػػػػف الضػػػػػغط 
 متػػػػػر مػػػػػاء  20عنػػػػػد نقطػػػػػة الحقػػػػػف بمػػػػػا م يقػػػػػل عػػػػػف 

 .لضماف كفاءة عملية الحقف 

ومة  الكلور  طوره   ظ  ح من 
وع   ي 

 

 يضػػػػػػػػػػاؼ غػػػػػػػػػػاز الولػػػػػػػػػػور بواسػػػػػػػػػػطة أجيػػػػػػػػػػزة خاصػػػػػػػػػػة تسػػػػػػػػػػمى أجيػػػػػػػػػػزة حقػػػػػػػػػػف الولػػػػػػػػػػور 
 -:وىى إف اختلفت فى الشكل أو طريقة التشغيل إم أنيا تتفد فى الأسس الرئيسية التالية 



ن  كلور مدمح   هار  حؾ  ؼى لر  عن 
خ 
ئ 
 (Compact)رطم 



ن  الكلور ه  حؾ  هر  ذ  ة  لأ  شت  ي  اب  الري   المكوي 

( الضػغط السػالب)يكوف سرياف الغاز ناتجا عف الضػغط الموجػود فػى الإسػطوانة أو الحاويػة والتفريػا 

الػػذ  يحػػدث فػػى الحػػاقف عنػػد مػػرور المػػاء بػػو ويػػتـ الػػتحكـ فػػى سػػرياف الغػػاز بواسػػطة مجموعػػة مػػف 

 -:والسوستة والمكونات الرئيسية ىى ( الرؽ )الصمامات ذات القرص 

Pressure Regulating Valve  صماـ تنظيـ الضغط 

Pressure Reducing Valve صماـ تخفيض الضغط 

Flow meter  (التصرؼ)مقياس السرياف 

Meter Valve  (التصرؼ)صماـ السرياف 

Vacume Regulating Valve صماـ تنظيـ التفريا 

Injector الحاقف 



ر الكلور   مواشت 

 -:الشػػػػػػػروط التػػػػػػػى تراعػػػػػػػى فػػػػػػػى تركيػػػػػػػب وتوصػػػػػػػيل وتشػػػػػػػغيل وصػػػػػػػيانة مواسػػػػػػػير الولػػػػػػػور  

 عنػػػػد تعػػػػرض نيايػػػػات مواسػػػػير الولػػػػور لليػػػػواء الجػػػػو  يجػػػػب تغطيػػػػة تلػػػػؾ النيايػػػػات تمامػػػػاأ- 
 لمنػػػع دخػػػوؿ اليػػػواء الرطػػػب داخليػػػا وفػػػى حالػػػة تعػػػذر ذلػػػؾ فيجػػػب نظػػػاـ تلػػػؾ النيايػػػات تمامػػػا  

 .وأف يتـ تجفيفيا قبل تشغيليا 

 فػػػػػى الولػػػػػور الرطػػػػػب أو خلػػػػػيط الولػػػػػور UPVCتسػػػػػتخدـ المواسػػػػػير المصػػػػػنوعة مػػػػػف الػػػػػػ ب-
 .والماء أما المواسير المصنوعة مف الصلب فتستخدـ فى نقل الولور المضغوط  

 .عدـ لحاـ المواسير المشبعة بالولور  -ج

 .عدـ استخداـ أ  أدوات تحتو  على مواد كحولية فى نظافة المواسير د-

 الوشػػػػػػػء علػػػػػػػى المواسػػػػػػػير بصػػػػػػػفة دوريػػػػػػػة للت وػػػػػػػد مػػػػػػػف عػػػػػػػدـ وجػػػػػػػود تسػػػػػػػرب للولػػػػػػػور  -ىػ
 وذلػػػػػػؾ بيسػػػػػػتخداـ محلػػػػػػوؿ النشػػػػػػادر الػػػػػػذ  يكػػػػػػوف أبخػػػػػػرة بيضػػػػػػاء مػػػػػػف أواسػػػػػػيد الأمونيػػػػػػا

 .ش عند إتحادىا مع الولور 



جكم
الي 
اراب   ب  ت  ج   ا 

 يسػػػػػػػػػػػػتخدـ نوعػػػػػػػػػػػػاف مػػػػػػػػػػػػف امختبػػػػػػػػػػػػارات التشػػػػػػػػػػػػغيلية لمراقبػػػػػػػػػػػػة عمليػػػػػػػػػػػػة التطييػػػػػػػػػػػػر

 

لاب   صد  اط  ي  ق  جكم والأجن 
الي 
اراب   ب  ت   اج 

ول   الأ 

 مراجعػػػػػػػػػػة تركيػػػػػػػػػػز الولػػػػػػػػػػور بانتظػػػػػػػػػػاـ فػػػػػػػػػػى نقػػػػػػػػػػاط محػػػػػػػػػػددة داخػػػػػػػػػػل محطػػػػػػػػػػة التنقيػػػػػػػػػػة 

 (قياس الولور المتبقى)وكذلؾ شبكة التوزيع 

 إجػػػػػػػػػػػػراء امختبػػػػػػػػػػػػارات البكتريولوجيػػػػػػػػػػػػة لعينػػػػػػػػػػػػات الميػػػػػػػػػػػػاه فػػػػػػػػػػػػى مختلػػػػػػػػػػػػء المراحػػػػػػػػػػػػل 

 (ويقوـ بيا معمل المنطقة)

ائ ى   التــ 



الب   صل الب  ح الؼ 
رائ   ش 

ة   ارـت  ب  ل الؾ  ب  ـف  ش  طـواب  الي 
ح 
  



 .ت ود مف نظافة الم خذ وقـ بتطييره إذا لزـ الأمر 

ت ود مف تجييز محلوؿ الشبة للحقف وكذا صػلاحية الطلمبػات وملحقاتيػا مػف محػابس عػدـ الرجػوع 
 .على خطى السحب والطرد وخلافو 

 ت ود مف ملء أسطوانات الولور عف طريد مراجعة بيانات الإستيلاؾ 

 .قـ بتشغيل طلمبة البوستر وت ود مف حدوث الفاويوـ فى الحاقف 

رتفاعيػػا طبقػػاً للجرعػػة التػػى تضػػمف كلػػور متبقػػى إبتػػدائى حػػوالى   0.5راقػػب كػػرة مػػنظـ الولػػور وا 
 .لتر /ملجـ

لتػر فػى /ملجػـ 2.00 – 1.5راقػب كػرة مػنظـ الولػور النيػائى للحصػوؿ علػى كلػور متبقػى حػوالى 
المياه المرشحة الخارجة مف الخزاف الأرضػى ويػتـ حقػف الولػور النيػائى فػى مػدخل الخػزاف الأرضػى 

 .لتحقيد زمف تلامس لتعقيـ المياه 

ح 3-1 ي  رش  مرخلة  الت   



قـ بتشغيل طلمبات المياه العكرة طبقاً لبرنام  التشػغيل التبػادلى مػع مراقبػة وتسػجيل أمبيػر السػحب 

 .والضغط وكذا ساعات التشغيل 

 .افتح محابس دخوؿ المياه العكرة للمرشحات 

 ت ود مف غلد محابس خروج المياه المرشحة والغسيل 

سػػـ رػػـ قػػـ بفػػتح محػػبس خػػروج الميػػاه  20راقػػب ارتفػػاع منسػػوب الميػػاه علػػى سػػطح المرشػػح حتػػى 

 .المرشحة مع مراقبة ىذا المنسوب 

 فى حالة ارتفاع المياه عف ىذا المنسوب حتى فتحو الفائض تبدأ عملية الغسيل 



 أغلد محبس دخوؿ المياه العكرة 

 افتح محبس خروج الروبة  

سػػـ عػػف طريػػد محػػبس التحضػػير  10راقػػب ىبػػوط منسػػوب الميػػاه فػػوؽ الوسػػط الترشػػيحى حتػػى 
 .  والترشيح رـ قـ بيغلاقيما بعد ذلؾ 

ل 3-2 شب 
 مرخلة  الف 

ح  طوره  
وع  لي  شب 

ة  الف  دء ف ى عملت  ح للت 
سوب  المرص 

ص  مي  ن  ؾ  ج  ئ   



 . قـ بفتح محبس التحضير على خط الطرد للنافخ رـ قـ بتشغيلو بدوف حمل 

 .قـ بفتح محبس اليواء الخاص بالمرشح وغلد محبس التحضير تدريجياً 

 .دقائد  5 – 3يتـ عملية ضخ اليواء لمدة 

 .قـ بتشغيل طلمبات الغسيل مع فتح محبس خط الطرد تدريجياً رـ محبس دخوؿ مياه الغسيل 

ح طوره  
وع  لاور ي  ل الب  ب  ف  س   ي 

ة  للهدار) شت 
الي  اه ي  سوب  المب 

 ( لأحط  مي 



ح  طوره   
وع   ي 

مت  ـذخ 
اءاه مع الهواء  ـ ول ال ب  ي  ل ا  شب 

   الف 

ة  للهدار ) شت 
الي  اه ي  سوب  المب 

 ( لأحط  مي 

ح الصوره  
وع  لى  ي  ة  ا  ل لصرف  الروي  شب 

اه الف  ول مب  مرار ذح  اف  الهواء واشي  ق  ي  ا 

  الهداراب  



اسػػتمر فػػى التشػػغيل حتػػى وصػػوؿ منسػػوب الميػػاه إلػػى حافػػة اليػػدار ح عندئػػذ يػػتـ فصػػل اليػػواء مػػع 

دقػائد ويحظػر تشػغيل اليػواء فػى حالػة  8 – 5اسػتمرار دخػوؿ ميػاه الغسػيل ويسػتغرؽ ذلػؾ مػف 
 .وصوؿ المياه إلى اليدار لمنع ىروب الوسط الترشيحى 

 ( .الروبة)راقب خروج مياه الروبة إلى المجر  المائى عف طريد محبس خروج نات  الغسيل 

 .ت ود مف شفافية المرشح ونظافة الوسط الترشيحى تماماً 

 .كرر ما سبد فى حالة استمرار وجود شوائب على الوسط الترشيحى 

دقيقػػة ويشػػمل ذلػػؾ خػػروج المرشػػح مػػف  20تػػذكر أف الػػزمف القياسػػى لعمليػػة الغسػػيل م تزيػػد عػػف 

عادتو للخدمة مرة أخر    .الخدمة وغسيلو وا 

 اليػػػػػػػوـ وبفاصػػػػػػػل زمنػػػػػػػى / مػػػػػػػرة واحػػػػػػػدة  لتسػػػػػػػييل أعمػػػػػػػاؿ الغسػػػػػػػيل يػػػػػػػتـ غسػػػػػػػيل المرشػػػػػػػح

 سػػػاعات بػػػيف المرشػػػح واخخػػػر بالترتيػػػب وطبقػػػاً لعػػػدد المرشػػػحات وذلػػػؾ للحفػػػاظ  8 – 4مػػػف 

 . على استمرار إنتاجية المحطة طواؿ اليوـ



 .ت ود مف غلد محابس الروبة واليواء والغسيل 

 .افتح محبس دخوؿ المياه العكرة 

 .دقيقة للتخلص مف الشوائب المتبقية بعد الغسيل  2افتح محبس التحضير لمدة 

 .اغلد محبس التحضير وأفتح محبس الترشيح 

ح 3-3
ل المرص  ب  ف  س  عاذه  ي   ا 

قـ بتشغيل طلمبات المياه المرشحة طبقاً لبرنام  التشغيل التبادلى مػع تسػجيل التصػرفات المرفوعػة 
 .وساعات التشغيل وأمبير السحب والضغط 

 فػػػى حالػػػة زيػػػادة ضػػػغط الطلمبػػػة عػػػف الضػػػغط التصػػػميمى يػػػتـ إيقافيػػػا لتجنػػػب انفجػػػار الشػػػبكات 
  .ويحدث ذلؾ ليلًا أو عند انخفاض امستيلاؾ 

كة   3-4 ب  حة  ف ى الش 
اه المرص  ح  المب 

 مرخلة  ع 



ع  صل الراي  ح الؼ 
رائ   ش 

ها لب  علي  ع  ل والن  ب  ف  س  اكل الي    مض 



ها   الؾــــلاج   ة  علي  ت  ري  ح  المت 
ائ  ب  اب     الت  كلة   الأ شب   المس 

بببببباب  • ببببببع ا عض  ببببببب  مواي  ت  ي  ت 
 ي 

ة   كت  ب  لاشببي  ببد  مببن  مببواذ ي   حببول الما ج 

ا كل  ب   . لأ ي 

ببدل • دم ي  ح  شببي  ا  وس ي  بباي  ببر ذورى للق  ؽهت  ق 

س 
ؾ  ن  اب  ي  زظواي  ا  ه  ي  هر  ا ذ  وذه  ي  عس مر 

 .ع 

ط • شداذ ح  ي  د  لأ  اب  الما ج  لمب 
ط
وؽ ف   ي 

الصحب  
. 

وعبة  مبن  • باه المرؽ  بة  المب  صرف  كمت  ق 

ة   مت  صمي 
الن 
ل من    ـ ة  ا  لمت 

الػ
. 

الصحب  •
ط  ر ح  ت  خص 

ئ 
 .عدم 

اب  حبول • ع ا عض 
وذ مواي  عدم وح 

د    الما ج 

ط • ب  على ح  ي  وس المت  اي  شداذ الق  ي  ا 

الصحب  
 

شبببداذ  -1 ي  بببد  للا  غبببرض  الما ج  ي 

مرار اشي   وي 

ببببببببف  علببببببببى الببببببببرذاج  •  الكس 

م  لر   .وعمل ما ي 

اب  • عض  ع الأ 
ب  مواي  ت  ي  ت 

فة  ي   مراح 

اب  • ض  لاي  ر الق  ط المضامت  فة  رق   .مراح 

ة  • لمت 
الػ

ح  
ـف  ع  الصبحب  • ط 

ط  اه ف ى ح  وذ مب  عدم وح 

س 
وي  اي  ل رذاج  الق  ق  حكام ؽ   .لفدم ا 

صحب   -2
ي 
ة  لأ  لمت 

الػ
 



ها   الؾــــلاج   ة  علي  ت  ري  ح  المت 
ائ  ب  اب     الت  كلة   الأ شب   المس 

ل • شببببببب 
ظببببببواب  الف 

بببببباع ح  ب  ي   ا 

كوره    .المد 

ة  الوزط  • عاظ   .اشن 

ببببببببا • ومب  رعببببببببة  ي  ط الر  ببببببببن   ظ 

ببببببببة   ببببببببر ذرج  ت  ف  ببببببببد ي   ا و عت 

اه الهام   .عكاره  المب 

م • صمي 
الن 
لاب  ف ى  فدي  هاذ ف ى ي 

ي  ر الأج  خؽ   .ئ 

ببحة  •
بباه المرص  ببة  المب  ؾ  عببدم مػاي 

ة   مت  صمي 
الن 
ر  ت   للمعاي 

ببببة  •  عببببدم جببببدوب  عملت 

ع   الد  ط الشري 

ح • ي  رش  ومة  الت  ظ  اطى  لمن  ل خ  شب 
 .ع 

ذى • ي 
ش 
ر ة  الوزط الت  ؾ  ص ف ى طن 

ؼ   .ي 

ة  ممبا • اشبت  ة المب  ت  رعة  الش  ة  ذ  اؾ  غ  عدم ا 

ة  الؿكاره   اع ف ى ذرج  ق  ري  لى ا  ذى ا  و   .ي 

بن  • عبة  الجؾ 
ؼ  صبل ي  ن  لؼ  لي 

ع  المس 
ؿص   وء ي  لج 

بره   ممبا  اش  بح مب 
لى ا علبى المرص  ف ى المضاء ا 

ع  ه  الد  ط الشري  ر  ة  مت  ت  ؾ  ن  ة  الت  د عملت  ؾ  ؽ   .ي 

ببة  مببن   -3 ح 
ي  بباه المت  ببة  المب  وعت 

سببوء ي 

ح 
 .المرص 

ب  • حت  ى ئ 
ق  ن  اس الكلور المت  ب  رعة  وؾ  ط الر  ن  ظ 

كون  ف ى جدوذ  م 0.5ت  ر /مذ   .لت 

ح •
وعى للمرص  شن  ر ا  ؽهت   .ق 

ببحة  •
بباه المرص  ببة  المب  ؾ  عببدم مػاي 

ة    مت  صمي 
الن 
ر  ت   .  للمعاي 

ببدئ ى • رعببة  الكلببور المت  ة  ذ  بباؾ  غ  عببدم ا 

ة   اشت   .المب 

بببببببر البببببببدورى • ؽهت   عبببببببدم الن 

ح 
 .  للمرص 

ببراء علببى  -4 ببار الغدالببب  الخ ص  ض  ي  ي  ا 

ح 
دران  وهداراب  المرص   ج 



ها   الؾــــلاج   ة  علي  ت  ري  ح  المت 
ائ  ب  اب     الت  كلة   الأ شب   المس 

ضام • ر  الأ ج  ك حر  ب  ة  ش  ت  ب  ومراؾ  ركت  ر 

ان   ارج  الر ر   خ 

بد • بواي ب  ؾ  ول س  ان  لبدح  غرض  الر ر  ي 

بة   ح 
ي  باه المت  بة  المب  ؾ  لى عدم مػاي  ذى ا  و  ي 

ة   مت  صمي 
الن 
ر  ت   للمعاي 

ضلك • ة  ي  مت  داب  مو 
ي  وذ ؾ  دباب   -7 .عدم وح 

ي  ة  من  ؾ  ت  ري  ضام غ  ول ا ج  ذح 

ان   الر ر  ة  ي  هوي 
 الي 

لال الب  • داب  خ 
ع المرص  من  د 

ل  شب 
م ع 

ي  ي 

با لفبدذ  24 ق  بى وطن  مي  اغبل ر  ق  ضاعة  ي 

داب  
 .المرص 

ة  • ح 
ي  اه المت  ة  المب  اض  كمت  ق  ج  ئ   ا 

ر • ت  بة  للمعباي  ح 
ي  اه المت  ة  المب  ؾ  عدم مػاي 

ة   مت  صمي 
الن 

 

بببببببداب  •
ل المرص  شبببببببب 

ضلضبببببببل ع 
 ي 

ة   اطت  ة  خ  ؾ  ؽري  م ق 
ي   .ي 

بببببة  • بببببى ورذي 
بببببداب  ف 

ل المرص  شبببببب 
 ع 

ط  
ؼ   واجده  ؽ 

ببل مببن   -8  ـ ببة  ا  ح 
ي  بباه المت  ببة  المب  كمت 

ة   مت  صمي 
الن 

 

ا ول • رعة  ا ول ي  ط الر  ن  ر • ظ  ت  بة  للمعباي  ح 
ي  اه المت  ة  المب  ؾ  عدم مػاي 

ة   مت  صمي 
الن 

 

ة  • ت  ر كاؾ  ت  هائ ى ع 
رعة  الكلور الي  ببل  -9 ذ  دالب 

ح  الي 
ببائ  ب  ببة  ي  ؾ  عببدم مػاي 

ة   ت  ولوج  ري  كت   الب 



ها   الؾــــلاج   ة  علي  ت  ري  ح  المت 
ائ  ب  اب     الت  كلة   الأ شب   المس 

ضبام • بر  الأ ج  ك حر  بب  بة  ش  ت  ب  ومراؾ  ركت  ر 

ان   ارج  الر ر   خ 

لبى • ذى ا  بو  د ي  واي ب  ؾ  ول س  ان  لدح  غرض  الر ر  ي 

ة   مت  صمي 
الن 
ر  ت  ة  للمعاي  ح 

ي  اه المت  ة  المب  ؾ   عدم مػاي 

بببببة  • مت  دببببباب  مو 
ي  بببببوذ ؾ   عبببببدم وح 

ضلك   .ي 

دباب   -7
ي  ة  من  ؾ  ت  ري  ضام غ  ول ا ج  ذح 

ان   الر ر  ة  ي  هوي 
 الي 

لال الب  • داب  خ 
ع المرص  من  د 

ل  شب 
م ع 

ي   24ي 

 ضببببببببببببببببببببببببببببببببببببباعة  

داب   
ا لفدذ المرص  ق  ى وطن  مي  اغل ر  ق   .ي 

ة  • ح 
ي  اه المت  ة  المب  اض  كمت  ق  ج  ئ   ا 

ة  • مت  صمي 
الن 
ر  ت  ة  للمعاي  ح 

ي  اه المت  ة  المب  ؾ   عدم مػاي 

ببة  • ؾ  ؽري  م ق 
ببي  ببداب  ي 

ل المرص  شببب 
ضلضببل ع 

ي 

ة   اطت   .خ 

ط •
ؼ  ة  واجده  ؽ  ى ورذي 

داب  ف 
ل المرص  شب 

 ع 

ببل مببن   -8  ـ ببة  ا  ح 
ي  بباه المت  ببة  المب  كمت 

ة   مت  صمي 
الن 

 

ا ول • رعة  ا ول ي  ط الر  ن  بببببة  • ظ  ح 
ي  ببببباه المت  بببببة  المب  ؾ   عبببببدم مػاي 

ة   مت  صمي 
الن 
ر  ت   للمعاي 

ة  • ت  ر كاؾ  ت  هائ ى ع 
رعة  الكلور الي  بببل  -9 ذ  دالب 

ح  الي 
بببائ  ب  بببة  ي  ؾ  عبببدم مػاي 

ة   ت  ولوج  ري  كت   الب 



امس  صل الد  ح الؼ 
رائ   ش 

ة    ـ
المؾـملت

ل  جــالتــــ   الي 



 والمنازل   تقوم بجمع وتحاليل عينات دورية من المحطة والشبكة  :مديرية الصحة بالمحافظة 

للمنطقووة  ويقوووم بمراةبووة نوعيووة الميوواة المنتجووة بالتنعوويا مووع الم موول ال رعوو   :المعمػػل المركػػز  للشػػركة 
  وم مل المحطة وهو مجهز تجهيزاً كاملً 

 ويقوووووووم بجمووووووع عينووووووات دوريووووووة موووووون المحطووووووات والشووووووبكات بالمنطقووووووة  :المعمػػػػػػل الفرعػػػػػػى للمنطقػػػػػػة 
 وهو مجهز تجهيزاً جزئياً 

ويقوووم بجمووع عينووات بهوود  الووتحكم لوو  عواموول التشوو يل موون  ووب  جرعووات   :المعمػػل الفرعػػى للمحطػػة 
  وةياس ال كارة والرةم الهيدروجين  لق 

ة   عملت 
الم
ل  دالب 

 الي 

 :نظػػػػػػػراً لأىميػػػػػػػة مراقبػػػػػػػة نوعيػػػػػػػة الميػػػػػػػاه المنتجػػػػػػػة ح فتقػػػػػػػوـ عػػػػػػػدة جيػػػػػػػات بػػػػػػػذلؾ وىػػػػػػػى 
 

ـــدمــة  
 مػ 

 وكل معمل مف المعامل المذكورة يقوـ بعدد معيف مف التحاليل 



رى مخػاب  الصغ 
ال
ها ف ى 

رائ  ذ  ة  ا  ل الطػلوي  دالب 
 الي 

 تحديػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػد جرعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة الشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبة -1

 قيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاس درجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة العكػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػارة -2

 قيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاس الشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػفافية -3

 قيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاس الولػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػور المتبقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػى -4

  الأس الييػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدروجينىقيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاس  -5

 



هــــــار    الر 

 لتحديػػد جرعػػة الشػػبة الفعالػػة معمليػػا ح يتوػػوف الجيػػاز( Jar Test)يسػػتخدـ جيػػاز تحديػػد الجرعػػات 

مػػف مجموعػػة مػػف الوػػؤوس الزجاجيػػة ح ويوجػػد فػػى كػػل كػػ س قػػلاب ( 1-5)كمػػا ىػػو مبػػيف بالشػػكل رقػػـ 

 صػػغير ح ويػػتـ إدارة ىػػذه القلابػػات بواسػػطة عػػامود إدارة عػػف طريػػد تػػروسح ويػػتـ إدارة العػػامود بواسػػطة

محرؾ كيربائي صغير ح ويتـ دوراف القلابات عف طريد التروس ح وبسرعة تمارل سرعة تحرؾ الماء فػى 

 ( رانيػػػػػة 60-20)دقيقػػػػػة لمػػػػػدة /لفػػػػػة 200 -80المروقػػػػػات وعػػػػػادة تتػػػػػراوح سػػػػػرعة التقليػػػػػب مػػػػػف 

  بعػد إضػافة الجرعػات المختلفػة( دقيقػة 60 -10)دقيقػة لمػدة /لفػة 40 – 20رػـ تخفػض السػرعة إلػى 

 .ويستعاف بالمصمميف أو بكتيب التشغيل الخاص بالمحطة للاستدمؿ على ىذه القيـ

ة   ت  رعة  الش  د ذ  حدي   ئ 



رعاب   د الر  حدي  هار  ئ   (  Jar Test) ذ 

ة   ت  رعة  الش  د ذ  حدي   ئ 



رعاب   د الر  حدي  ة  ئ  ري  ر 
ظواب  ئ 

 :ح 

دلول ( 1)
الم

ر   هت  ر 
 ئ 

 يػػػػتـ إتبػػػػاع الخطػػػػوات التاليػػػػة لإجػػػػراء تجربػػػػة تحديػػػػد جرعػػػػات الشػػػػبة المطلػػػػوب إضػػػػافتيا للميػػػػاه ح 
 .ونبدأ أوم بتجييز محلوؿ الشبة قبل متابعة باقي خطوات التجربة 

 ( 1.325كرافػػػػػػػػػػػػة نوعيػػػػػػػػػػػػة ) مللػػػػػػػػػػػػي لتػػػػػػػػػػػػر مػػػػػػػػػػػػف الشػػػػػػػػػػػػبة السػػػػػػػػػػػػائلة  15.6ضػػػػػػػػػػػػع 
 بالمػػػػاء المقطػػػػر  1000مللػػػػي لتػػػػر وأومػػػػل القػػػػارورة حتػػػػي علامػػػػة 1000فػػػػى قػػػػارورة سػػػػعة 

 ( .:1)لتر / مجـ 10000نحصل على محلوؿ شبة بتركيز 

لة   -ا   ة  الضاي  ت  ف ى خالة  الش   

   : ملحوظة

   تتغير الورافة النوعية للشبة السائلة حسب الشركة المنتجة       



مللػي 600علػى (   Al2(SO4)3.18H2Oسػلفات املومنيػوـ)جـ مػف الشػبة الصػلبة  10ضع 

مػػل بالمػػاء  1000مػػل ح وأومػػل القػػارورة حتػػي علامػػة  1000لتػػر ميػػاه مقطػػرة فػػى قػػارورة سػػعتيا 

 ( .:1)لتر / مجـ  10000المقطر لتحصل على محلوؿ شبة بتركيز 

ة   -ب   ة  الصلت  ت   ف ى خالة  الش 

   : ملحوظة
تختلػػء تركيػػزات الشػػبة المسػػتخدمة فػػى اختبػػار الوػػؤوس تبعػػا مخػػتلاؼ 
 درجػػػة عكػػػارة الميػػػاه الخػػػاـ أو تبعػػػاً لوميػػػة الجرعػػػة المتوقعػػػة للمعالجػػػة

 ( 1-5)كما ىو موضح بالجدوؿ رقـ 



ة  الؿكاره   اس ذرج  ب   ؾ 

هــــــار    الر 

 :يجب أف يتوفر فى الجياز المواصفات الدقيقة التالية -أ
 بمصػػػدر للضػػػوء لإضػػػاءة العينػػػة  (Nephelometer)يجػػػب أف يػػػزود جيػػػاز قيػػػاس العكػػػارة مػػػف  -1

  90لبيػػاف شػػدة الضػػوء المتنػػارر عنػػد الزاويػػة  (Photoelectric)وعػػدد واحػػد أو أورػػر كاشػػء 
 ( .Meter)بجياز للقراءة مناسب 

 .مصدر الضوء يجب أف يكوف لمبة ذات فتيل التنجستيف المركزة  -2
 .سـ  5المسافة الولية التى يقطعيا الضوء خلاؿ العينة يجب أف تووف أقل مف  -3
ويجػب أف يكػوف الجيػاز قػادر علػى القيػاس ( Scales)يجب أف يكوف للجيػاز مػد  متعػدد للقيػاس  -4

أو أقػل فػى الميػاه  0.02وحدات عكارة بحساسية كافية وعلػى الإحسػاس بػالفروؽ  100 –مف صفر 
 .وحدة  1ذات العكارة الأقل مف 

 .وىى تورد عادة مع الجياز ويجب الإحتفاظ بيا نظيفة تماما وخالية مف الخدوش : أنابيب العينة  -ب
يزود الجياز عادة بمحاليل قياسية لمختلػء درجػات العكػارة وىػى محاليػل معلومػة :  المحاليل القياسية -ج

 .درجة العكارة



ة   ـتــ 
ـاػ  ػ  اس الس  ـتــ 

 ػ 

هــــــار    الر 

 فػػػػى حالػػػػة عػػػػدـ تػػػػوفر جيػػػػاز قيػػػػاس درجػػػػة العكػػػػارة يػػػػتـ الإسػػػػتعانة ب نبوبػػػػة قيػػػػاس الشػػػػفافية 
 120أو أقػػػػػل مػػػػػف  120حيػػػػػث يػػػػػتـ تحديػػػػػد درجػػػػػة شػػػػػفافية الميػػػػػاه علػػػػػى أسػػػػػاس أورػػػػػر مػػػػػف 

   

طـواب  
 الخ 

 سػػػػػػػػـ مغلقػػػػػػػػة مػػػػػػػػف أحػػػػػػػػد طرفييػػػػػػػػا  120عبػػػػػػػػارة عػػػػػػػػف أنبوبػػػػػػػػة شػػػػػػػػفافة يبلػػػػػػػػا طوليػػػػػػػػا 
 .أو قطعػػػػػػػػػػػػػػػػػػة معدنيػػػػػػػػػػػػػػػػػػة )+( ومربػػػػػػػػػػػػػػػػػػت علػػػػػػػػػػػػػػػػػػى ىػػػػػػػػػػػػػػػػػػذا الطػػػػػػػػػػػػػػػػػػرؼ علامػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 

 

 تمػػػػػػػػػ  الأنبوبػػػػػػػػػة بالميػػػػػػػػػاه المػػػػػػػػػراد قيػػػػػػػػػاس درجػػػػػػػػػة الشػػػػػػػػػفافية ليػػػػػػػػػا ويقػػػػػػػػػوـ المشػػػػػػػػػغل 
 بػػػػػػالنظر مػػػػػػف الفتحػػػػػػو العلويػػػػػػة مػػػػػػف الأنبوبػػػػػػة علػػػػػػى العلامػػػػػػة الموجػػػػػػودة أسػػػػػػفل الأنبوبػػػػػػة 
 .ويحػػػػػػػدد مػػػػػػػد  القػػػػػػػدرة علػػػػػػػى رؤيػػػػػػػة العلامػػػػػػػة علػػػػػػػى أف الميػػػػػػػاه شػػػػػػػفافة مػػػػػػػف عػػػػػػػدميا 

 



ى 
ق  ن  اس الكلور المت  ـتــ 

 ػ 

 ويقػػػػػػػوـ المشػػػػػػػغل بيػػػػػػػذا امختبػػػػػػػار عػػػػػػػف طريػػػػػػػد أنبوبتػػػػػػػاف أحػػػػػػػدىما لونيػػػػػػػا اصػػػػػػػفر متػػػػػػػدرج
 . واخخػػػر ىػػػو أحمػػػر الفينػػػوؿ والأخػػػر  لونيػػػا أحمػػػر متػػػدرج ومحلػػػومف أحػػػدىما ىػػػو الأورروتولويػػػديف 
 

ى -ا  
ق  ن   الكلور المت 

 ويػػػػػػتـ قياسػػػػػػو عػػػػػػف طريػػػػػػد الأنبوبػػػػػػة ذات اللػػػػػػوف الأصػػػػػػفر المتػػػػػػدرج ومحلػػػػػػوؿ أورروتولويػػػػػػديف
 -:بالخطوات التاليو  

يتـ إضافة عينة المياه المطلوب قياس الولػور المتبقػى ليػا فػى الأنبوبػة بعػد الت وػد مػف  -1
 .غسليا بالماء النقى حتى العلامة الموضحة بالأنبوبة 

يػػتـ إضػػافة نقطتػػاف مػػف محلػػوؿ الأورنوتولوبػػديف وىػػو محلػػوؿ عػػديـ اللػػوف علػػى العينػػو  -2
 وتغلد الغطاء   

ــاهـده    المش 

 نلاحػػػػػػػػػػػػػػػػػع توػػػػػػػػػػػػػػػػػوف لػػػػػػػػػػػػػػػػػوف أصػػػػػػػػػػػػػػػػػػفر أومً يتوػػػػػػػػػػػػػػػػػوف اللػػػػػػػػػػػػػػػػػوف الأصػػػػػػػػػػػػػػػػػػفر   
 



اج   ب  ت   الأشي 

 فػػػى حالػػػة وجػػػود لػػػوف أصػػػفر يقػػػارف اللػػػوف النػػػات  مػػػع اللػػػوف المقابػػػل علػػػى جػػػدار الأنوبػػػة 

 .ويحدد قيمة الولور المتبقى

 فػػى حالػػة عػػدـ وجػػود لػػوف أصػػفر فتوػػوف النتيجػػة عػػدـ وجػػود كلػػور متبقػػى وعليػػو يػػتـ زيػػادة 

 .جرعة الولور حتى يظير اللوف الأصفر 

ـــة  
لجوظ 

م
 

 لتػػر / ملليجػػراـ  0.5 – 0.3يجػػب أف توػػوف الميػػاه الخارجػػة مػػف المرشػػحات فػػى حػػدود   

 . لتر / ملليجراـ  2.00/  1.00والمياه الخارجة مف الخزاف فى حدود مف    



ى  ي  ت  دروج  س الهت  اس الأ  ـتــ 
 ػ 

 (Red Phenol) ويػػتـ قياسػػو عػػف طريػػد الأنبوبػػة ذات اللػػوف امحمػػر ومحلػػوؿ أحمػػر الفينػػوؿ 
 -:بالخطوات التالية  

 يػػػػػتـ وضػػػػػع عينػػػػػة الميػػػػػاه المطلػػػػػوب قيػػػػػاس الأس الييػػػػػدروجينى ليػػػػػا فػػػػػى الأنبوبػػػػػة  -1
 بعد الت ود مف غسليا بالماء النقى حتى العلامة الموضحة بالأنبوبة

 على العينة( Red Phenol) يتـ إضافة نقطتاف مف محلوؿ  -2 

ــاهـده    المش 

 نلاحػػػػػػػػػػػػػػػػػػع توػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوف لػػػػػػػػػػػػػػػػػػوف أحمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر أومً يتوػػػػػػػػػػػػػػػػػػوف اللػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوف أحمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر
ــاهـده     المش 

 .فتووف جرعة الشبة المضافة مناسبة   7.6 – 7.4فى حالة ظيور لوف أحمر فيما بيف 
 .فى حالة ظيور لوف أحمر أعلى مما سبد تووف جرعة الشبة المضافة عاليو 

 . فى حالة ظيور لوف أحمر أقل مما سبد أو منعدـ تووف جرعة الشبة المضافة منخفضة



صل الشـاذس  ح الؼ 
رائ   ش 

 الأ مـــــــن  والشـلامــــــة  



 القناع الواقى 

 الملابس الواقية 

 جياز الأوسجيف 

ة   صت 
خ 
الص 

ة   ذماي 
ه  ال هر  ذ   ا 



رعــة   ة   الكلورذ  ت  ممت 
ال
اره  و الص   

ى  الهواء
ر  ف  ركت   الت 

ون  ) ء ف ى الملن  ر   (ذ 
 م الجــالة  

س لمده   1
ؾ  ن  ى  الهواء للت 

ة ف  طموج ي 
الم
ول و ن   1 ضاعاب  عمل8المؾ 

وج 3.5 وط  حة  ي 
 2 جس الرائ 

لـوم 15 ى  الب 
اق  ف  ب  ت   3 اج 

مره   30 مشي 
 4 كحة  

ره   40 صت 
ره  ؼ  ت  طموج لؾ 

م
ر   ركت  صى ر 

ؼ   5 ا 

ره   40-60 صت 
ره  ؼ  ت  غرض  لؾ  د الن  ر  الخ ؽر عت  ركت   6 الت 

ع 1000  7 موب  شري 



عة  الكلور ن  اب  ش   مكوي 



ار  الكلور ة  لطصاب  ع  ولت  اب  الأ   ـ سعا  الأ 

ؾ 
ال

ج  لاج  ـــــ 
ال

 م ة  ــ ال ــــــ 

فد ن  ة   عن   الطصاب   ي  ظؾ  لوب   من  ة الب  اي  لق  ى   واشب 
ع ف 

ح وط  كن   مرئ  هره على ولب  ى   ا 
 مكان   ف 

علة ، ذاف ى   س وح 
ؾ  ن  ي  هار   من   ي  ن   ذ  ي  ا الأ كصح  ذ  اك كان   ا  اكل هب  ى   مض 

س، ف 
ؾ  ن  م الت 

 مداولة   ت 

ة عػاي  روب   ا  ن   مش  ن  ) ضاج  ا ه (لي  ب  ؾ  ن  فد ،وي  لك ي  مداولة   ذ 
ل

ان    وي  ة   من   الكلور ذ  ظؾ  ور من     الر 

ور لـوم ا و الر  ى  الب 
اق  ف  ب  ت   1 اج 

ل  ق  ظهولة وي  س ي 
ؾ  ن  ي  مكن  ان  ي  ى  ت 

س  جي 
ؾ  ن  ه  ي  هر  ذ  ع لة ا 

وط  ن  وي  د  حؾ  ى  لأ ج 
ق  س  المشي 

ل الى  
ق  ن  ي 

 الكحة  

ع  س الشري 
ؾ  ن  مره  والت  المشي 

ده   دي   الكحة  الش 

دول الضاي     5،  4الدالأب  ) الح   (ي 
2 

اه   د 
ب  لة الي  كت  د ت  ؾ  ره  ؽ  ت  مداولة  ا ج 

ل
ل  ؼ ص  لك ا  ة كان  ذ  اي   ـ ل و ب  ل الطصاب  ؾ  ق  ا ا مكن  ي  ذ   .ا 

اه    ـ  خالأب  الو

دول الضاي     7،  6الدالأب  ) الح   (ي 
3 



 .إضافة الولور عند تطيير المرشحات أو الخزانات الأرضية  

 .طريقة تحضير محلوؿ الولور 

 .تشغيل نظاـ الولور عند تشغيل سخانات الولور 

 .الوشء الدور  على العامليف فى مجاؿ الولور  

 .احتياطات مواجية التسرب 

 



ع  صل الشــاي  ح الؼ 
رائ   ش 

ة   كت  ب  كاي  كـهرومن 
ال
هماب  

لمـ
ل
ـة   ـاشت  ت  ة  الؾ  اي   الصــب 



 .تعريء الصيانة 

 .أنواع الصيانة 

 .متطلبات الصيانة 

 .الصيانة الوقائية المخططة  

ة   اي  واع الصـب   ـ ي  ا 



ف  الدورى  مل ... الكس  ط   ي 

ومى ف  الن  وعى  الكس  ف  الأ شن  هرى  الكس  ف  الظ    الكس 

وى ع شن  ف  الري  وى  الكس  صف  شن  ف  الن    الكس 

وى ف  الشن    الكس 



ة   ــت  ة  العلاخ  اي   الصـب 

 .الخزانػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات الأرضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػية  -

 

ة   ت  اي   ـ ة  الو اي  عمال الصب  ماب  عامة  لأ  علي 
ي 

 

ح ي  رش  ة  للت  ت  ا ب  المدي  ض  ة  المي  اي    ظب 

 .حػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوض الترشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيح المباشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر  -

 



ـة   ت  رظ  اب  الأ  اي  ة  الر ر  اي  ة  ظب  -:ذوري   

د   ت  ؾ  ن  ة  الت  ة   ذوري  اي  وع الصب   ي 

ة   وي  صف  شن  ة    -1 ق  ت  صؾ   الن 

وى ف   -2 شن  ن  ع  ن   الت 

  

وى  شن 

واب   مس شن 
 كل د 

اب   -3       -:الدهاي 

ر  ت  ان  طف   ذ ر 

ر ت  ان  كت   ذ ر 

فببببببد  ببببببة  ا و ي  ت  ى موج  ولببببببود  ري  كت  ببببببار ت  ب  ت  ببببببة  اج  فببببببد عملت   ي 

ف  ا و ذهان    ن  ع  ن   كل ي 

م -4 ي 
ـؾ  الن 

     



ر  ؽهت  دمة  ف ى الن  ح  المشي 
 :ا ذواب  ومفداب  المواذ 

ة   ت  ة  الكهري  اي   الصب 

ر  ـهت 
الت  ط

 عمــالة  

مل ط  ة  وي  كت  ب  كاي  هماب  المن 
الم

ة   اي    ظب 

 .الطلمبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات  -

 

 .ضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػواغط اليػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػواء  -

 

 .المولػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدات  -

 .المحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػابس  - 

 

.الصػػػػػػػػيانة النصػػػػػػػػء سػػػػػػػػنوية  -  

 

 .الصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيانة الشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيرية  -

 

.صػػػػػػػػػػيانة لوحػػػػػػػػػػات التوزيػػػػػػػػػػع  -  

 



ـواع 
ي  ام وا   ا رػ ـ

اب   لمتــ 
الػ

لـى   
ي

 

وع  ـ الت
ـة    لت  م الب 

 رف 

NT 200-400 6413 

NT 65 - 200 
6308 

NT 125 - 250 

NT 150 - 400 

6410 

NT 125 - 400 

NT 200 - 250 

NT 100 - 400 

NT 150 -250 

NT 125 - 250 

NT 125 - 400 

NT 125 - 400 

S100   400 



الخصـان    رك ي   ػ ــدره  المجـ

مجـركــاب  
ال
ــــى 

ل ي 
ام 

 ا رػ ـ

  
خ 

 
ــ
 
ل

  ـ
 ا مــــامى    ى   ـػ 

 30 HP 6311 6311 

50 HP 6312 6313 

75 HP 6313 6314 

100 HP 6314 6317 

180 HP 319 6314 

125 HP  6314 6317 

ـلى المجـركــاب    ا رػ ــام ي 



امـن   صل التــ  ح الؼ 
رائ   ش 

ـــــلاب   الشــــز 
ج  و مــاذ   التـــ 



ة  وا صــلاج اي   كـرب  صــب 

ول  ع المشن  ن  وؾ  ي 

ى ي   الؾ 
ة   كلؾ 

مالى الن  د   ا 
ار  ب  ؼ ظع الف 

اماب    والد 
ب  الؿػل  شي 

عدذ ضاعاب  

ل ب  ف  س   الي 
ة   اي  وع الصب   ي 
غلاج و الأ 

 ا 
ة   اي  ح  الصب  ارئ   ي 
غلاج و الأ 

 ا 
 م

                

                

                

                

                

                

                



مخعة  
ال
اب   ة  لمكوي  هري  ة  الظ  اي  عة  الصب 

 ح 



مخعة  
ال
اب   ة  لمكوي  وي  ة  الشن  اي  عة  الصب 

 ح 



ـحة   اه مرر  مج عة  مب 
ل
ومى  ـل ي  ت  ف  س  يــ 

ر   ـ ـري ػ 
 ي 



ـل  ت  ف  س  التــ 
ر   ـ ـري ػ 

 ي 

ــهرى  
الش 

 



ـل  ت  ف  س  ر الي   ـ ـري ػ 
ع ي  اي   ي 

ــهرى  
الش 

 



ة   ـح  ت  ـاه المت  ة  المت  وعتـــ   ـ ـة  ي ت   مـراؾ 
وم حة   الن 

اه المرص   المب 
pH ى

ق  ن   الؿكاره   الكلور المت 
1-       

2-       

3-       

4-       

5-       

6-       

7-       

8-       

9-       

10-       

11-       

12-       

13-       

14-       

15-       

16-       

17-       

18-       

19-       

20-       

21-       

22-       

23-       

24-       

25-       

26-       

27-       

28-       

29-       

30-       

31-       

Min.       

Max.       

Ave.       



خـق  
 المـــــلا



ــــم 
لجـق  رػ 

مـ
(1) 

 المعػػػػػػػػػػػػايير والمواصػػػػػػػػػػػػفات  2007لسػػػػػػػػػػػػػنة  458قػػػػػػػػػػػػرار وزيػػػػػػػػػػػػر الصػػػػػػػػػػػػحة رقػػػػػػػػػػػػـ 

 الواجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػب توافرىػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا فػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػى الميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاه الصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالحة للشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرب 

 
ــــم 

لجـق  رػ 
مـ

(2) 

 المواصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػفات القياسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػية المصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرية للشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبة الصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػلبة

 
ــــم 

لجـق  رػ 
مـ

(3) 

 المواصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػفات القياسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػية المصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرية للشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبة السػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػائلة 

 




