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تـقـديــــــــــــــم 
 

 
أحد مشروعات  (WWM)يهدف برنامج إدارة المياه و الصرف الصحى 

 إلى دعم قدرات الشركة القابضة  (GTZ)الوكالة الألمانية للتعاون الدولى 

لمياه الشرب و الصرف الصحى فى مجالات التدريب و الخطط الإستثمارية 

بالإضافة إلى إعداد و تحليل بيانات مراقبة الأداء من خلال مإشرات الأداء 

و كذلك دعم الشركة القابضة فى تؤسيس شركات تابعة جديدة و سيتم تنفيذ 

 2009هذة الأنشطة خلال ثلاث سنوات تنتهى فى نهاية عام 

و دعما لدور الشركة القابضة فى دعم قدرات الشركات التابعة فى قطاع مياه 

الشرب و الصرف الصحى، يقوم برنامج إدارة المياه و الصرف الصحى 

بمشاركة الشركة القابضة لمياه الشرب و الصرف الصحى فى إعداد 

مجموعة من الدورات التدريبية التخصصية فى مجال الخطط الإستثمارية و 

المخطط العام لمياه الشرب و الصرف الصحى 

نظرا لما تبذله الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى من 

مجهودات لتحقيق التوازن على مستوى الشركات التابعة لها والتوزيع العادل 

للخدمات مع وضع إطار عام وإستراتيجية واضحة المعالم لتطوير وإدارة 

خدمات مياه الشرب والصرف الصحى وفقا لتصور شامل لتنمية القطاع على 

المستوى الإقليمى وتحديد الخيارات الأساسية التى يمكن أخذها فى الإعتبار 

للتنمية المستقبلية لمصادر الإنتاج، ولذلك ظهرت الحاجة إلى إعداد 

مخططات عامة حديثة لقطاعى المياه والصرف الصحى على مستوى 

الشركات التابعة لتلائم التغيرات الحالية والمستقبلية وتغطى الإحتياجات من 

 .2037مياه الشرب والصرف الصحى حتى سنة 

ويقوم بإعداد المخططات العامة نخبة من المكاتب الإستشارية التى تم تقييم 

خبراتها من الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى وذلك لضمان  

تحقيق أداء متميز ومستوى جيد لإعداد المخططات العامة وتعمل المكاتب 

الإستشارية تحت إشراف لجان مراجعة لأعمال المخطط العام على مستوى 

. الشركات التابعة وكذلك لجنة عليا بالشركة القابضة

الإنتهاء منها على  حرصا وحفاظا على تنفيذ المخططات العامة التى سيتم

مستوى الشركات التابعة وكذلك تحديثها لما يتلائم مع الظروف المتغيرة 
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مستقبلا من تطورات عمرانية وخلافه ، فقد تم إنشاء وحدات لمخطط العام 

بكل شركة من الشركات التابعة مكونة من مجموعة من المهندسين فى 

مجالات متعددة وخبير إقتصادى ويكون دور هذة الوحدة القيام بمتابعة تنفيذ 

أعمال ومشروعات المخطط العام حتى سنة الهدف وكذلك القيام بتحديثه 

وعمل الموازنات وتوزيع الإستثمارات لتنفيذ المشروعات طبقا للخطط 

. الخمسية

ولما كان دور وحدة المخطط العام ذو أهمية قصوى للحفاظ على إستدامة 

المخطط العام وتنفيذه وتحديثه ، كان لابد من رفع المستوى الفنى والإدارى 

لمجموعة العمل بالوحدات على مستوى الشركات التابعة وكذلك الوحدة 

الرئيسية بالشركة القابضة، ومن هذا المنطلق نمت فكرة هذا البرنامج 

برنامج تدريب العاملين بالشركات التابعة للشركة القابضة لمياه " التدريبى 

ويهدف البرنامج " وحدات المخطط العام- الشرب والصرف الصحى 

التدريبى لرفع الكفاءات والقدرات الفنية والإدارية لمجموعة العمل بوحدات 

المخطط العام فى مجالى المياه والصرف الصحى ويشمل البرنامج عدة 

دورات تدريبية تتناول مراجعة أعمال التصميم لكلا من أعمال معالجة مياه 

الصرف الصحى وأعمال شبكات المياه والصرف الصحى وكذلك أعمال 

تنقية مياه الشرب بالإضافة إلى التدريب على إستخدام الحاسب الألى 

والبرامج الحديثة المستخدمة فى تصميم وأعمال التحليل الهيدروليكى لشبكات 

المياه واصرف الصحى ويشمل البرنامج أيضا دورات فى مجالى التحليل 

الإقتصادى وحساب التكاليف لمشروعات المياه والصرف الصحى 

 

 فصول فى مجال تصميم محطات تنقية مياه 8و يتكون هذا الكتيب من عدد 

الشرب 

يتناول الفصل الأول  مقدمة عن تصنيف و معدلات إستهلاكات مياه الشربو 

العوامل المإثرة على الإستهلاك و التغيير فى معدل إستهلاك المياه فى المدن 

و القرى المصرية و كذلك تقديرات الإستهلاك المائى مستقبلا 

ويتناول الفصل الثانى الدراسات الأساسية اللأزمة لتصميم مشروعات الإمداد 

بمياه الشرب و يشمل طرق حساب السكان المستقبلى و التخطيط و الفترات 

التصميمية و العمر الإفتراضى للمنشآت و المعدات و كذلك خصائص المياه 

بالمصادر و خصائص مياه الشرب و الدراسات البيئية و المناخية لموقع 
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محطات تنقية مياه الشرب ووسائل التحكم و الحماية فى محطات تنقية مياه 

الشرب 

ويتناول الفصل الثالث الأسس التصميمية للمؤخذ و المصافى و طلمبات الضخ 

 المنخفض ووحدات المياه الخام

ويتناول الفصل الرابع الأسس التصميمية لعملية الترويب و التنديف و 

العوامل المإثرة على كلا منهما 

و يتناول الفصل الخامس الأسس التصميمية لعملية الترسيب و أنواع أحواض 

الترسيب و العوامل المإثرة فى عملية الترسيب 

و يستعرض الفصل السادس أسس التصميم لعملية الترشيح و نوعيات الرمل 

 المستخدمة فى مرشحات الرمل و أنواع المرشحات المختلفة

و يستعرض الفصل السابع عملية التعقيم و طرقها المختلفة و أنواع التعقيم و 

 العوامل التى تإثر على عملية التعقيم

و يستعرض الفصل الثامن التخزين بؤنواعه أرضى وعالى و كذلك أعمال 

 التوزيع من محطة تنقية مياه الشرب و طلمبات الضخ العالى
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  الفصل الأول                                                                                                                    
 

Water and Wastewater Management Program 
GTZ 

تؼٌبيز ئغاؼث يٖبٍ اهفؼة ّاهكؼف اهكضٓ 
  البرنامج التدريبى لمهندسى المخطط العام

 

 

 

 
 

 
مـقـدمــة 

 حقبئق عى اموٍبً 1-1

 ًّيعَ يً ٧٤ يملاخَ، يً % ٧٥ ّ نوٖخٖج يً % ٨٢ ّ الإٌؿبً، غى يً % ٨٥ اهيبء ٖن ّ 
 ٠ يهبيَ يً % ٢٢ ّ نتغٍ، يً % ٦٩

  (ّٖيًٖب يبء أنّاة ٦ تًٖ يب ٖخؼاّش يب أّ) ّٖيًٖب يبء هخؼ ٢,٤ يلغاؼٍ يب ئهٓ الإٌؿبً ٖضخبر . 

 ّاهسوغ ،(تّلًا)اهنوٖخًٖ نؼٖق يً فَٖ، اهيبء نيٖج يً %١ يلغاؼٍ يب ّٖيًٖب الإٌؿبً سؿى ٖفلغ 

ًًب ّفِٖب ، ّاهغيّو ّاهخٌفؾ، ، (يؼكًب)  يً اهؽئغث ّاهيّاغ اهؿيّى يً الإٌؿبً سؿى ٖخعوق سيٖ

 ٠ ضبسخَ
 ٠ هخؼ ٦٠٦٠٠ ٌضّ ئهٓ ٖكل ضٖبخَ نّال اهيبء يً الإٌؿبً ٖؿخِونَ يب يخّؿن 

 اهعتؽ يً ّاضغ ؼغٖف لإٌخبر خنفٕ اهليص يً نيٖج هؽؼايج اهيبء يً هخؼًا ٤٣٥ ٖوؽى. 

 ٠ ّٖيٖج كضٖفج يً ّاضغث ٌؿعج لإٌخبر اهيبء يً هخؼًا ٧٥٠ يلغاؼٍ يب ئهٓ ٌضخبر 

 اهينًة يخؼ اهنٖوّ ّٖضخّْ ينًة، يخؼ نٖوّ أهف ١,٤ ٌضّ الأؼل ؿنص يوٓ اهيبء نيٖج ختوغ 

 ٠ يبء هخؼ يوًّٖ يوًّٖ ٠,٩ يً أنذؼ اهيبء

 ميً اهيّسّغ اهيبء يً % ٩٧ أً فبهضلٖلج اهيبء نّنة تؤٌِب أضٖبًٌب خّكف الأؼل نبٌح ئػا 

 هضٖبث كبهص غٖؼ اهيوّضج فغٖغ يبء ، ٌنبكِب ميً هضٖبث كبهص غٖؼ اهيوّضج فغٖغ يبء ٌنبكِب،

 % ٧٠ خفنل اهخٓ اهيضٖنبح ّ اهتضبؼ فٓ اهيبهص اهيبء ُػا ّٖسغ ( اهضّٖاٌبح يً ّنذٖؼ اهتفؼ

 اهيبء ُّػا يػة، يبء الأؼل ؿنص يوٓ اهيبء يسيّو يً فلن % ٣ ّ ، )الأؼل ؿنص يً

 ّأٌِبؼ سوٖغ فنل فٓ يضخسؽث % ٢,١ ٌؿتج أً ئػ نبيوج، تكّؼث يخّافؼ غٖؼ أٖمب اهًػة

 تبنً فٓ يعخؽً يًهيِب % ٠,٩ ٖخًغْ لا اهًػتج اهيٖبٍ يً اهيخّفؼ أً ًٌٖٓ ُّػا سوٖغٖج،
 فلن خخسبّؽ لا ٌؿتخَ هنً هلأؼل اهسّْ اهغلاف فٓ يًولًب يبء ٌُبم أً ٌٌؿٓ ّلا ، الأؼل

 ٠ الأؼل ؿنص يوٓ هويبء اهنوٓ اهيسيّو يً %١ يً الأهف يً ّاضغًا

 نبفج فٓ خسؼْ اهخٓ اهيبء نيٖبح ًٖبغل ،يب)هوٌبؾ اهيخبش غٖؼ(اهيخسيغ اهًػة اهيبء نيٖج ختوغ 

 ٠ !!الأؼل يبء يً اهًػتج %٣ ال يً يضؿّة ُػا نل ، يبى اهف هيغث الأؼل أٌِبؼ

امفصل الأول  1
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 ؿًٌّٖب، اهيخسغغث اهنتًٖٖج اهيّاؼغ يً % ١٠ ضبهًٖب خًبغل اهتفؼ ٖؿخِونِب اهخٓ اهًػتج اهيٖبٍ نيٖج 

 يؿخغوج ّغٖؼ يؤُّهج غٖؼ يٌبنق فٓ % ١٢ ّٖمٖى اهتضبؼ فٓ % ٦٥ ضّاهٓ ٖفلغ تٌٖيب

 ٠ تبهختعؼ الأعٖؼ اهسؽء ّٖفلغ اهخؼتج، فٓ سؽء ّٖخؿؼة

 يخؼًا ٤٦٤ ئهٓ اهيٖبٍ يً اهًؼتٓ اهفؼغ ٌكٖة ُتّن ئهٓ يويٖج غؼاؿبح يوٓ يتٌٖج خّكًبح خفٖؼ 

 ٠ى ٢٠٢٥ يبى اهؿٌج فٓ ينًتًب

 ٌسغ اهيذبل  ؿتٖل فًوٓ ، اهًؼتٖج اهضغّغ عبؼر يً ّختغأ خٌتى اهًؼتٖج اهيبئٖج اهيّاؼغ يً % ٥٠ 

 ٖغػْ اهػْ اهؿٌغبل ٌِّؼ ، خؼنٖب يً ٌٖتًبً ّاهفؼاح ّغسوج ، ّئذّٖتًٖب أّغٌغا يً ٌٖتى اهٌٖل أً

 ٠ عبؼسِب يً ٖؤخٓ يّؼٖخبٌٖب يً نتٖؼًا سؽءًا

 ٠ ! هوفؼة ٌلًٖب يبء ٖسغًّ لا اهًبهى ؿنبً يً % ٣٠ أً ئهٓ يويٖج غؼاؿج خفٖؼ 

 

 ُنّلًاأؿؼو ضسيًب الأنتؼ ّاهلنؼاح يوٖيخؼ، ٦,٤ ّ ٠,٥ يبتًٖ اهينؼ كنؼث كنؼ ٖخؼاّش  ، 
 ٠ ذبٌٖج/يخؼ ٢ ّ ذبٌٖج /أيخبؼ ١٠ يبتًٖ هػهم ّفلًب اهؿؼيبح ّخخؼاّش

 ٓتوغ ضٖد الأيؼٖنٖج اهيخضغث تبهّلاٖبح ُبّاْ سؽؼ فٓ ّٖلاهٕ ستل فٓ ؿسوح أينبؼ نيٖج أيو 

  ٠ ؿٌخيخؼًا ١,١٦٨ ٌُبم اهؿٌّٔ اهيخّؿن

 فٓ ٖوٖج يخؼًا نٖوّ ٦,٦٧١ نّهَ ٖتوغ ئػ ، ئفؼٖلٖب فيبل فٓ " اهٌٖل ٌِؼ " اهًبهى أٌِبؼ أنّل 

 اهيٖبٍ يً ٖضيل الأعٖؼ ُػا هنً ، يخؼًا نٖوّ ٦,٤٣٧ تنّل أيؼٖنب فٓ "الأيبؽًّ " ٌِؼ اهنّل

 ٠ يخؼ نٖوّ ٦,٣٠٠ تنّل اهكًٖ فٓ ٖبٌسؿٓ ٌِؼ ػهم تًغ ٖؤخٓ ذى ، أعؼ ؼ ٌَ أْ يً أنذؼ
 ؿغ ٖوٖج يخؼًا ٣٣٥ كغؼث تبؼخفبو نبسنؿخبً فٓ " ؼّسً " ؿغ اهًبهى فٓ اؼخفبيًب اهؿغّغ أنتؼ " 

 ؿّٖؿؼا فٓ "غٖنؿخؼ سؼاٌغ " ؿغ ذى ، يخؼ ٣٠٠ تبؼخفبو ، أٖمًب فٓ " نبسنؿخبً فٓ "ٌّؼٖم

 ٠ يخؼًا ٢٥٨ تبؼخفبو

 ينًة يخؼ نٖوّ ٢,٧٠٠ تؿًج أّغٌغا فٓ "ا أًّٖ فلالاح " اهخعؽًٖ نبكج فٓ اهؿغّغ أمعى ، 
 "تخؼاؿم " ؿغ ذى ، ة ينى يخؼ نٖوّ ١٨٠,٦ تؿًج ) ؽٖيتبتّْ( ؽايتٖب فٓ "نبؼٖتب " ؿغ ٖوِٖب

 ٠ ينًة يخؼ نٖوّ ١٦٩,٣ تؿًج ؼّؿٖب فٓ

 

  اموٍبً اسجهلاك وعدلاث  1-2

 تبهيٖبٍ اهخؽّٖغ ٌؿة خضغٖغ ّنػهم اهيٖبٍ، يوٕ اهنوة خلغٖؼ فٕ ايخيبغُب خى اهخٕ الأؿؾ خضغٖغ كتل

 هم ّنػ ؿنٌٕ، خسيى أّ يغٌٖج هنل اهخؽّٖغ نؼٖلج ضّل ّامضج كؼاؼاح أعػ يً تغ لا ّخنّؼُب

 اؿخعغايَ ؿٖخى اهخٕ ّالافخؼامبح اهيًبٖٖؼ خضغٖغ يً ػهم ٖخنوتَ يب هوفؼغ، الاؿخِلام يًغلاح خضغٖغ
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 ئٌفبء ٖخى ّيخٕ اهخّؽٖى؟ فٖنبح ئٌفبء ٖخى يخٕ خضغٖغ ّنػهم .ٍ تبهيٖب اهخؽّٖغ نؼٖلج لاعختبؼ

 خفغٖل تغاٖج يٌغ ا ئهَٖ اهّكّل ّاهيخّكى اهخّؽٖى هفتنج اهؼتن ٌؿتج ُٕ يب ّ ؟ اهيٌؽهٖج اهّكلاح

 ّاهتًٖغ؟ اهلؼٖة اهيؿخلتل فٕ ّنػهم اهيفؼّو،

 
 منفرد اموٍبً اسجهلاك وعدل 1 – 1-2

 ٖؿخعغيِب اهخٕ اهيٖبٍ نيٖج ُّ كغٖؼ، ؿنٌٕ خسيى أّ يغٌٖج تؤٔ اهيلٖى هوفؼغ اهيٖبٍ اؿخِلام يًغل

 هسيٖى اهتفؼٖج الاؿخِلانبح  نبفج ايوَٖ يضيلًا اهيًٖفٖج الأغؼال هيعخوف اهّٖى نّال اهفؼغ ُػا

 ؿبيج يً يخغٖؼ تل اهّٖى نّال ذبتخًب هٖؾ اهيًغل فِػا اهضبل ّتنتًٖج . تبهيغٌٖج اهيعخوفج الأٌفنج

ًًب اهٌِبؼ فخؼاح فٕ هَ كٖيج ّأككٕ لا ً هٕ اهؿنًّ فخؼث فٕ هَ كٖيج أغٌٕ ئهٕ ّٖكل أعؼٔ ئهٕ  خت

 كٖفًب اهيّاؿى تبعخلاف ٗعؼ ّٖى يً ٖعخوف أٌَ نيب اهؿنٌٕ، اهخسيى أّ تبهيغٌٖج اهيعخوفج هلأٌفنج

 .ّفخبء

 

  وصر فٌ اموٍبً اسجهلاك جصيٍف 1-2-2

 :ئهٕ اهيكؼٖج ّاهلؼْ تبهيغً اهيٖبٍ اؿخِلام خكٌٖف ٖينً

 يٌؽهٕ اؿخِلام -أ

 يبى اؿخِلام -ة

 خسبؼٔ اؿخِلام -ر

 كٌبيٕ اؿخِلام -غ

  

  :امعبه الاسجهلاك 1-2-2-2

 ّ ّاهيؿخففٖبح ّاهيغاؼؾ ّاهنوٖبح اهخًوٖيٖج ّاهيًبُغ اهضنّيٖج اهيكبهص فٕ اهيٖبٍ اؿخِلام ٖؿيٕ
 ُػٍ اؿخِلام ٌّؿتج اهًبى، تبلاؿخِلام اهًبيج اهٌهبفج ّأييبل اهًتبغث ّغّؼ ّاهيؿبسغ خّكفبح اهيؾ

 .الاؿخِلام ئسيبهٕ يً % ٢٠ خخًغٔ لا اهيٖبٍ
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  :امججبرً الاسجهلاك 1-2-2-3

 -فبنِج - عمبؼ - خؿّٖق ) اهخسبؼٖج اهيضلاح ّٖفيل اهخسبؼٖج الأٌفنج فٕ اهيٖبٍ اؿخِلام ُّّ

 ( . اهظ – يلبُٕ - كٖغهٖبح - هضّى - غّاسً

  : امخدوي امصيبعٌ الاسجهلاك 1-2-2-4

 ّأغوتِب اهلؼٖج أّ ( عغيٓ كٌبيٓ )اهيغٌٖج غاعل اهكٌبيٖج الأٌفنج فٕ اهيٖبٍ اؿخِلام ُّّ

 .اهضؼفٖج اهّؼـ يسيّيج أّ عفٖفج كٌبيبح أّ غػائٖج كٌبيبح
 

  : اموٍبً اسجهلاك وعدل عنٌ اموؤثرة امعواول 1-3

 :ٖوٕ يب خفيل اهيٖبٍ اؿخِلام يًغل اهيإذؼث اهًّايل

 اهؿنٌٕ اهخسيى أّ اهيغٌٖج ضسى -أ

 اهيٌبط -ة

 اهيًٖفج يؿخّْ -ر

 اهيٖبٍ مغن -غ

 اهيٖبٍ ٌّيٖج -ٍ

 اهلٖبؾ ٌّهبى اهيٖبٍ ؿًؼ -ّ

 اهكضٕ اهكؼف يٖبٍ ّكؼف خسيٖى ٌهبى خّاسغ -ؽ

 .  اهيٖبٍ ئؿخِلام يًغل يوٓ اهًّايل ُػٍ خؤذٖؼ ٖوٓ ّفٖيب
 

  :امسليي امججوع أو امودٍيت حجه 1-3-1

 نبٌح ؿّاء اهضسى هِػا اهيكبضتج هلأٌفنج ٌخٖسج الاؿخِلام يًغل يًَ ؽاغ اهيغٌٖج ضسى نتؼ فنويب

 .اهيؿخلتل فٕ ٖؽغاغ ؿّف الاؿخِلام يًغل أً أٔ . كٌبيٖج أّ خسبؼٖج أّ يبيج أٌفنج

 - :وامبٍئٍت امويبخٍت امعواول 1-3-2

 فِّؼ فٕ الاؿخِلام يًغل أً نيب يبى تّسَ اهضؼاؼث غؼسبح تؤؽغٖبغ اهيٖبٍ اؿخِلام يًغلاح خؽغاغ

 .اهفخبء فِّؼ فٕ يٌج انتؼ ٖنًّ اهكٖف
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  :اموعٍشت وسجوى 1-3-3

 فٓ الأفؼاغ يًٖفج يؿخّْ فؤً لله ّاهضيغ م لا الاؿخَ يًغلاح ؽاغح الأفؼاغ يًٖفج يؿخّْ ؽاغ نويب

 اهيؿخلتل فٕ ٖؽغاغ ؿّف اهيٖبٍ اؿخِلام فؤً ّتبهخبهٕ غائيج تكفج ٖؽغاغ اهًؼتٖج يكؼ سيِّؼٖج

 الإؿخِلام يًغلاح يوٓ ػهم ًٌٖنؾ فؿّف ّاهكٌبيٓ اهخسبؼْ اهؿنبً ٌفبن ؽاغ نويب نػهم أٖمب

 .تبهؽٖبغث

  : اموٍبً ضغط 1-3-4

 اهيٖبٍ اؿخِلام ؽاغ اهمغن ؽاغ ّنويب تبهفتنج اهيخبش اهيٖبٍ مغن ُّ اهيٖبٍ تمغن اهيلكّغ

 ّتبهخبهٕ اهمغن ٖؽغاغ أً اهيٖبٍ يكبغؼ ّخّفٖؼ اهفتنبح اؿخنيبل يٌغ ٌّخّكى . كضٖص ّاهًنؾ

 .الاؿخِلام ٖؽغاغ
  :اموٍبً يوعٍت 1-3-5

 ؽاغح نويب أٔ كضٖص ّاهًنؾ اهيٖبٍ اؿخِلام ؽاغ سٖغث اهيٖبٍ ٌّيٖج نبٌح نويب أٌَ اهتغِٖٖبح يً

 .الاؿخِلام كل اهيٖبٍ فٕ الأيلاش خؼنٖؽ غؼسج
  : امقٍبس ويظبه اموٍبً سعر 1-3-6

 اهيّانًٌٖ فؤً ، غبهٖبً اهيٖبٍ ؿًؼ ٖنًّ ّيٌغيب لام الاؿخَ هيًؼفج اهلٖبؾ أسِؽث خخّفؼ يٌغيب

 اهيعخوفج لأغؼال اهيٖبٍ اؿخِلام يًغل خلوٖل ٖضبّهًّ ؿّف ) اهغعل ّيخّؿنٕ اهفلؼاء عبكج(

 .اهٌفلبح هخلوٖل
  : امصحٌ امصرف وٍبً وصرف ججوٍع يظبه 1-3-7

 يًغلاح يً فؤً ، اهيٌبنق يً هيٌنلج اهكضٕ اهكؼف يٖبٍ خسيٖى هفتنبح عغيبح خخّاسغ يٌغيب

.   يً الاؿخِلام اهؿبتق % ٣٠ - ٢٠ ضغّغ فٕ يتبفؼث خؽغاغ اهيٖبٍ اؿخِلام
  :اموصرٍت وامقرى منودى اموسجقبني اموٍبً اسجهلاك وعدل 1-4

 خًغاغ فٕ اهيؿخيؼث اهؽٖبغث ّيى ، اهًؼتٖج يكؼ سيِّؼٖج ّكؼْ يغً فٕ اهنتٖؼ هوخنّؼ ٌهؼًا

 يً ُبئوج نيٖبح خؤيًٖ ٖخنوة ييب اهيؿخلتل فٕ اغ خؽغ ؿّف اهيٖبٍ اؿخِلام يًغلاح فؤً اهؿنبً

.   اهؿنبً يغغ تؤؽغٖبغ خؽغاغ اهيٖبٍ اؿخِلام يًغلاح أً سيًِٖب اهغؼاؿبح أذتخح ّكغ اهيٖبٍ
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  : اموصرٍت وامقرى امودى فٌ اموٍبً اسجهلاك وعدل فٌ امجغٍٍر 1-5

 ٖخغٖؼ ّهنٌَ اهًبى يغاؼ يوٓ تبؿخيؼاؼ ذبتخب ٖتلٓ لا يب يغٌٖج فٓ اهيٖبٍ ئؿخِلام يًغل أً اهتغِٖٓ يً

 : الأخٖج هوًّايل ختًب

 

  : (Seasonal Changes) امووسوي امجغٍر 1-5-1

 ٖكل ضخٓ اهؽٖبغث ُػٍ خخؼاّش اهضؼاؼث هفغث ٌهؼا اهكٖف فِّؼ أذٌبء فٓ الإؿخِلام يًغل ٖؽغاغ ئػ

 الإؿخِلام يًغل يً % ١٦٠ ئهٓ % ١٢٠ يً اهكٖف أفِؼ علال فٓ اهّٖيٓ الإؿخِلام يخّؿن

 ئهٓ هٖكل ٌٖعفل اهفخبء أفِؼ علال يً اهّٖيٓ الإؿخِلام يخّؿن أً نيب اهؿٌج يغاؼ يوٓ اهّٖيٓ

 - هيغٌٖج اهيٖبٍ ئؿخِلام فٓ اهيّؿيٖج اهخغٖٖؼاح ٖتًٖ (٢ اهّٖيٓ الإؿخِلام يًغل يً % ٧٠ ضّاهٓ

  . اهؿبتلج الأيّاى فٓ اهلبُؼث) ؼكى ّاهفنل اهًبى يغاؼ يوٓ
 

 : امٍووٍت امجغٍٍراث 1-5-2

 اهؿنبً هًبغاح ختًب الأؿتّو ٌفؾ فٓ تل اهيّؿى ٌفؾ فٓ ّٖى ئهٓ اهّٖيٓ الإؿخِلام يًغل خغٖؼ ئػا

 اهّٖيٓ الإؿخِلام يًغل ٖكل ضخٓ اهخغٖٖؼ ُػا ّٖخؼاّش ّاهكٌبيٖج اهيٌؽهٖج ّاضخٖبسبخِى ٌّفبنِى

  % ٦٠ ئهٓ ٌٖعفل كغ نيب اهؿٌج يغاؼ يوٓ اهّٖيٓ الإؿخِلام يًغل يً % ١٧٠ ئهٓ % ١٣٠ يً
 

 ( Houry Changes) : امواحد امٍوه ودار عني سبعت إمي سبعت وى جغٍراث 1-5-3

 اهيعخوفج اهؿبيبح فٓ هويٖبٍ اؿخِلانِى هنيٖج تبهختًٖج ٌّفبنِى اهؿنبً يبغح خغٖٖؼ ئهٓ ُػا ّٖؼسى

 ّكؼٖتب هِؼا يفؼ اهذبٌٖج ضخٓ اهذبيٌج يً اهكتبش فخؼث فٓ هلإؿخِلام يًغل أككٓ فٖنً – اهّٖى فٓ

 .اهوٖل يً اهيخؤعؼ اهسؽء فٓ أغٌبٍ ئهٓ ٖكل ضخٓ ئٌعفبل فٓ الإؿخِلام يًغل ٖؤعػ ذى

 كغ  (Peak)هوخكؼف  اهًهيٓ هوٌِبٖج اهًبى يغاؼ يوٓ فخؼث أْ فٓ ٖضغد خكؼف أككٓ ّٖؿيٓ

 (Max .  Hourly Consuption) .  أضٖبٌب ٖؿيٓ اهكٖف أفِؼ فٓ اهٌِبؼ  ؿبيبح فٓ ٖضغد
 

 اهّٖى ٌفؾ فٓ اهخكؼف يًغل يً % ١٥٠ ئهٓ ٖكل كغ اهّٖى فٓ خكؼف أككٓ أً يى يؼايبث
 اهّٖيٓ الإؿخِلام يخّؿن يً خلؼٖتب ، ٢٢٥ ًٖبغل يب ئهٓ اهّٖى فٓ خكؼف أككٓ ٖكل كغ ّهػهم

 .اهؿٌج يغاؼ يوٓ
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 اهيعخوفج اهّضغاح خكيٖى يٌغ اهيٖبٍ ئؿخِلام يًغل فٓ اهخغٖٖؼاح ُػٍ يؼايبث ٖسة أٌَ ّتغِٖٓ

 ٖسة ييب هويٖبٍ اهًبى ؿخِلام الإ أمًبف ئهٓ ٖكل اهضؼائق ّهيلبّيج تبهيٖبٍ اهيغً ئيغاغ هًيوٖبح

 خعؽًٖ ّيٌفآح اهنويتبح يضنبح نػهم اهخّؽٖى يّاكٖؼ فتنبح خكيٖى يٌغ الإيختبؼ فٓ ٖإعػ أً

 . اهيٖبٍ
 

 :  وسجقبلا اموبئي الإسجهلاك جقدٍراث 1-6

 اهيٖبٍ يفؼّيبح لإكخبؼش خيِٖغا يب هيغٌٖج اهؿخلتل فٓ الإؿخِلام يسيل خلغٖؼ اّ خّكًبح ضؿبة يٌغ

 ذى اهيؿخلتوٓ اهؿنبً يغغ هخلغٖؼ تويغٌٖج اهؿبتلج اهؿنبً خًغاغاح ئهٓ اهؼسّو ٖينً تبهيغٌٖج اهسغٖغث

 ٖينً اهيٌبهؼ اهخًغاغ يوٓ اهفًوٓ الإؿخِلام ّتلؿيج اهؿبتلج اهفًوٖج الإؿخِلانبح ئهٓ اهؼسّو

 ٖضؿة ذى – اهؿبتلج هفخؼث اهّٖى فٓ فعق هنل اهؿٌج يغاؼ يوٓ الإؿخِلام يخّؿن يوٓ اهضكّل

 ُػا ؽٖبغث ٌؿتج ئفخؼال ٖينً اهتٖبٌبح ُػٍ مّء ّيوٓ ؿٌج هنل اهيخّؿن ُػا فٓ اهؽٖبغث يًغل

 هيخّؿن اهيلخؼضج اهؽٖبغث ُػٍ أً ّتغِٖٓ – يؿخلتلا كٖيخَ ّخلغٖؼ اهيلتوج اهؿًٌٖ فٓ اهيخّؿن
 اؼخفبو اهكٌبيج، ئؽغُبؼ اهؿنبً، فٓ اهيٌخهؼث اهؽٖبغث : أُيِب يّايل يوٓ خخّكف الإؿخِلام

 . الأعؼْ اهيؼافق يفؼّيبح فٓ اهخلغى ، اهضٖبث يؿخّْ

  امصيبعٍت منويبطق اموبئٌ الاسجهلاك وعدلاث  1-7

 د/ُنخبؼ/هخؼ ٣-٢ تًٖ اهيكؼْ هونّغ نتلب هوكٌبيج اهيٖبٍ اؿخِلام يًغلاح ٖخؼاّش 
 اهكٌبيٖج، اهيٌنلج غاعل هويكبٌى اهفًوٖج اهيؿبضج ُٓ (ُنخبؼ) اهيؿبضج تّضغث ّاهيلكّغ

 ٢٥ نتٖؼ اهنؼق يؼل) اهكٌبيٖج تبهيٌبنق اهيؼكّفج اهنؼق يؿبضج فاً يًوّى ُّ ّنيب

 أً ١٥ يً خخؼاّش (اهتمبئى ٌلل ضؼنج لاؿخًٖبة – ٌسغ هػهم الإسيبهٖج، اهيؿبضج يً %

 % ٥٠ هويٌنلج اهنوٖج اهيؿبضج ئسيبهٓ يً % ٨٠ خخسبّؽ هً هويكبٌى اهيعككج اهيؿبضج

 هلنى اهيعككج ٤٠ يً لاخخًغْ اهيكبٌى يٌفآح يتبٌٓ أً نيب اهكٌبيٖج، – اهيؿبضج يً

 ضٖد اهتٖئج سِبؽ هفئًّ اهًيؼآٌ اهخعنٖن ّخًوٖيبح لإؼفبغاح نتلب اهيكبٌى أؼامٓ

 ّاهيٌبّهج ّاهفضً اهخفؼٖغ هًيوٖبح ّيؿبضبح عمؼاء يؿبضبح ٌُبم خنًّ أً ٖسة

 اهنوٖج اهيؿبضج ئسيبهٓ يً % ٤٠ خخسبّؽ هً اهيكبٌى يتبٌٓ يؿبضج أً ٌسغ هػهم ّعلافَ

 :  نيبٖوٓ خلغٖؼُب ٖينً اهكٌبيٖج هويٖبٍ الاؿخِلام يًغلاح فاً ّهػهم اهكٌبيٖج، هويٌنلج

 3-٢ = اهيكبٌى يتبٌٓ يٌفآح هيؿبضج يلغؼا هويٖبٍ اهكٌبيٓ الاؿخِلام يًغل 
 .(اهيكؼْ هونّغ نتلب( د/ُنخبؼ/هخؼ
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 يً يؿبضج كنى % 60% - ٥٠ خًبغل اهيكٌى يٌفآح ئسيبهٓ يً اهيكبٌى يؿبضج
 .هويكبٌى اهيعككج الأؼامٓ

 ( . يكٌى هنل اهيعككج اهيؿبضج)اهيكبٌى كنى هيؿبضج اهيٖبٍ اؿخِلام يًغل 

 )ضٖد ( الإسيبهٖج اهيؿبضج يً% 75- % 65 خًبغل هويكبٌى اهيعككج اهلنى يؿبضج 

 يً % ٣٠- ٢٥ خًبغل اهيكبٌى كنى عبؼر اهعمؼاء ّاهيؿنضبح اهنؼق يؿبضج أً

 .الإسيبهٖج اهيؿبضج

 1.35- ٠,٨ = اهكٌبيٖج اهيٌنلج يؿبضج لإسيبهٓ اهفًوٓ اهيٖبٍ اؿخِلام يًغل 

 .د/ُنخبؼ/هخؼ



 مراجعث حصميم محطاج حنقيث مياه الشرب  
 

ةرنامج ادارت مياه الشرب و الصرف الصحي 
 الةرنامج الحدريةى لمهندسي المخطط العام 

Water and Wastewater Management Program (WWM) 

GTZ 

 

الفصل الثانى 
 الذراضات الأضاضية اللازمة لتصميم 

مشروعات الإمذاد تمياه الشرب 
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الشرة  تهيبي الإهداد هشروعبح لخضهين اللازهج الأسبسيج الدراسبح
 

 هلدهج -1

 خسيٖؾ ؤّ كرٖج ؤّ يدٌٖج ٙٔ اهٌلٖج اهضرة تيٖبٍ اٛيداد يضرّؿبح ّخظيٖى خخػٖػ فٕ اهتدء كتل
 :اٗخٖج  اهفٌٖج اهتٖبٌبح هخّفٖر دراشبح اسراء اٙير ٖلخغٕ شنٌٕ ،

 ّاهيشخلتل ّاهضبغر اهيبغٓ فٓ اهشنبً ؿدد. 

 ّيشخلتلًا ضبهًٖب اٙراغٕ ّاشخخدايبح اهـيرإٌ اهخخػٖػ. 

 ّاهيـداح هويٌضأح الافخراغٕ ّاهـير اهخظيٖيٖج اهفخراح. 

 هويٖبٍ ّاهيشخلتوٖج اهضبهٖج الاشخِلام يـدلاح. 

 اهضرة يٖبٍ ّخٌلٖج خسيٖؾ ٙؿيبل اهخظيٖيٖج اهخظرفبح . 

 خػّٖرُب ّاينبٌٖبح ضبهًٖب اهلبئيج اهيٖبٍ ؤؿيبل. 

 تبهيٌػلج اهيخبضج اهػتٖـٖج اهيٖبٍ يظبدر. 

 هويٖبٍ اهلٖبشٖج ّاهيـبٖٖر اهيخبضج اهيظبدر هيٖبٍ ّاهتّٖهّسٖج ّاهنٖيٖبئٖج اهػتٖـٖج اهخظبئط 
 .تبهيٌػلج

 اهيٖبٍ ؤؿيبل ّتبكٓ اهخٌلٖج يضػج تيّكؾ ّاهػتّغرافٖج اهيشبضٖج اٙؿيبل. 

 اهيٖبٍ ٙؿيبل اهيلخرضج تبهيّاكؾ اهخرتج خظبئط. 

 اهغغػ ّيٌضأح ّخدؿٖى اهغخ ّيضػبح اهخٌلٖج ّضداح ( اهيٖبٍ ٙؿيبل اهيخخبرث اهيّاكؾ 
 .الاخخٖبر ُذا ؤشس تٖبً يؾ  )اهخخزًٖ

 اهخٌلٖج يضػبح هيّاكؾ اهيٌبخٖج ّ اهتٖئٖج اهدراشبح. 

 الثبىىالفضل  2
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 اهخٌلٖج يضػج هيّكؾ اهـبى اهيخػػ. 

 اهضرة يٖبٍ خٌلٖج هيضػبح ّاهضيبٖج اهخضنى ّشبئل. 

 
  السكبو تعدد الخىتإ -2

 اٙسِزث تِب خلّى اهخٕ تبٛضظبئٖبح تبلاشخـبٌج اهخظيٖيٖج اهفخرث ٌِبٖج فٕ اهشنبً ؿدد ٖلدر
 . ثاهيخّكؾ اهٌيّ اهيشخلتوٖج ّيـدلاح اهضبهٕ اهشنبً ؿدد اٛضظبئٖبح ُذٍ ّختًٖ .اهيـٌٖج اهضنّيٖج

 نبٌح اذا يب ضبهج فٕ ّذهم شٌج ٥٠ اهٕ ٣٠ تًٖخخراّش  زيٌٖج هفخراح اهيدٌٖج شنبً ؿدد خلدٖر ٖخى
ًـب نبٌح ؤّ كبئيج، اهيدٌٖج  .سدٖدًا ؿيراًٌٖب يسخي

  اللبئهج الهدو حبلج في

ًّا يخزاٖدا نبً اذا ّيب اهيدٌٖج ٌيّ ػتٖـج تخضدٖد ّذهم اهشنبً تخـداد اهخٌتئ ٖخى اهضبهج ُذٍ فٕ  ؤى ٌي
 .يخٌبكظب ؤى ذبتخًب
  الجديدث العهراىيج الهجخهعبح حبلج في

 اهخبهٖج ّخشوشوِب تبهيراضل ٖشخـبً ؤّ ّفخراخِب اهيخخوفج اهٌيّ يراضل اهيخػػ ٖضدد اهضبهج ُذٍ فٕ
 :اهشنبً تـدد اهخٌتئ فٕ

 الازدُبر ّ اهتداٖج يرضوج •

 الاشخلرار يرضوج •

اهخضتؾ  يرضوج •

 

  والازدهبر التدايج هرحمج

 .ٌُدشٖج  يخّاهٖج ظّرث ؿوٕ يخزاٖدث شنبٌٖج زٖبدث تيـدل اهيرضوج ُذٍ خٌلشى
 الاسخلرار هرحمج

 ظّرث ؿوٕ ) ذبتخًب اهشنبٌٕ اهخّشؾ يـدل ّٖنًّ اهشنبً سذة ؿّايل خشخلر اهيرضوج ُذٍ فٕ
 . (شٌج  ١٥ اهٕ ١٠ تًٖ خخراّش هيدث اهشنبٌٕ اهخسيؾ ٌيّ ّٖلدر  ( ضشبتٖج يخّاهٖج
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  الخشتع هرحمج

 ٌخٖسج ؤّ اهسذة ؿّايل خّكف ٌخٖسج اهشنبٌٕ هوٌيّ اهيخٌبكظج زٖبدثال  اهٕ اهّظّل يرضوج ُّٕ
 ّ ١٥ تًٖ اهيرضوج هِذٍ اهزيٌٖج اهيدث ّخخراّش ؤكّٔ سذة ؿّايل ذاح ؤخرٔ شنٌٖج خسيـبح ؤٌضبء
 .شٌج ٢٠

  .ث اهيخخبتؾ اهذلاد اهيراضل هِذٍ ػتلب اهشنبٌٕ اهٌيّ يٌضٌٕ

 

 الهسخلتل في السكبو عدد  خلدير2-1

 ؤّ اهرٖبغٖج اهيـبدلاح تـع تبشخخداى هوشنبً اهيشخلتوٕ اهخـداد تخلدٖر اهيظيى اهيٌِدس ٖلّى
 اهدكٖلج اهػرق اضدٔ خلال يً ذهم ّٖخى تٖبٌٖج، رشّى ؿوٕ ّخّكٖـِب اهيخّفرث اٛضظبئٖبح تبشخخداى
 :اهخبهٖج اهٌِدشٖج
 (1-2) ركن الشكل - الهديىج لىهو الثلاثج لمهراحل السكبىي الىهو هىحىي

 اهضشبتٖج اهيخّاهٖج .١

 اهٌِدشٖج اهيخّاهٖج .٢

 اهيخٌبكط تبهيـدل اهزٖبدث .٣

  :اٗخٖج اهخلرٖتٖج اهػرق اضدٔ تبشخخداى ؤّ
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 اهخـداد تًٖ ) ركى اهشبتق اهضنل ّّٖغص - اهـلاكج هويدٌٖج اهشنبٌٕ اهٌيّ يٌضٌٕ ٖـرع اهذٔ (
 .اهشبتلج اهػرق يً ػرٖلج نل ٖيذوِب اهخٕ اهزيٌٖج ّاهفخراح

  (Graphical Extension Method):التيبىي الهىحىي ئهخداد  عريلج2-1-1

 اهٌيّ ٔ يٌضً رشى ػرٖق ؿً اهيشخلتوٕ اهخـداد يٌِب ٖشخٌخز خلرٖتٖج ػرٖلج ُّٕ

 ُّ نيب اهيػوّتج ، اهِدف شٌج ؿٌد اهخـداد لاشخٌخبر هَ ايخداد ؿيل ذى اهيبغٕ، فٕ هويٌػلج اهشنبٌٕ
  ركى تبهضنل يّغص

  (Graphical Comparison Method):التيبىيج الهلبرىج  عريلج2-1-2

ًِب اهدراشج يّغّؽ هويٌػلج اهشنبٌٕ اهٌيّ يٌضٌٕ رشى ٖخى ّفِٖب  هيدٌٖج اهشنبٌٕ اهٌيّ هيٌضٌٕ يضبت
 اهنتٖرث هويدٌٖج اهشنبٌٕ اهٌيّ هيٌضٌٕ ييبذلا اهيٌضٌٕ ٖيخد ذى اهخـداد فٕ يٌِب ؤنتر ؤّ هِب يٌبؼرث
  . تبهضنل نيب هّة اهيػ اهشنبٌٕ اهخـداد اشخٌخبر ٖخى ّتبهخبهٕ

  : Assuming Population Densitiesسكبىيج كثبفبح تبفخراط السكبو عدد خلدير

 يٌػلج نل يشبضج ّتيـرفج -هويدٌٖج اهيخخوفج اهيٌبػق فٓ شنبٌٖج نذبفبح ٖفخرع اهػرٖلج ُذٍ ّفٓ
 ٌّؽ يً اهـلاكج ٖتًٖ ّاهسدّل اهيدٌٖج فٓ هوشنبً اٛسيبهٓ اهـدد خلدٖر ٖينً فَٖ اهشنبً ّنذبفج

  .  اهشنبً ّنذبفج اهيشبنً
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  خعويرهب وئهكبىيبح حبليب اللبئهج الهيبي  أعهبل2-7

 ؤؿيبل ضظر اهضرة يٖبٍ ّخٌلٖج خسيٖؾ ؤؿيبل هخظيٖى ّاهلازيج اٙشبشٖج اهفٌٖج اهتٖبٌبح خضيل
 :اهخبهٖج اٙؿيبل ؿوٕ اهخـرف ّنذهم الافخراغٕ ؿيرُب ّيـرفج ضبهًٖب اهلبئيج اهيٖبٍ

 .ٌّّؿٖج  ّؤكػبر ؤػّال )اهخّزٖؾ ضتنبح خػّػ يشبراح - ؤ

 .اهيٌزهٖج اهّظلاح ؿدد - ة

 .اهخديج يً اهيضرّيج ّاهيٌبػق اهيخدّيج اهيٌبػق خضدٖد - ر

 .ّارخفبؿِب شـخِب يـرفج ّنذهم اٙخرْ اهخخزًٖ ّيٌضأح اهـبهٖج اهخزاٌبح كؾ يّا خضدٖد - د

 .اهنوٖج ّػبكبخِب يشبضبخِب ّيـرفج اهلبئيج اهخٌلٖج يضػبح يّاكؾ خضدٖد - ٍ

 .اهلبئيج اهيٖبٍ ٙؿيبل ّاهخّشؾ اهخػّٖر اينبٌٖج خضدٖد - ّ

 .اضرة تيٖبٍ اهضبهٕ اٛيداد هٌؼبى اهيظبضتج اهيضبنل خضدٖد - ز
 الهخبحج العتيعيج الهيبي  هضبدر2-8

 :ٖوٕ يب اهٕ اهػتٖـٖج اهيٖبٍ يظبدر خلشٖى ٖينً

 .اٙيػبر يٖبٍ •

 .اهشػضٖج اهيٖبٍ •

 .اهسّفٖج اهيٖبٍ •

 ).اهتضبر ّيٖبٍ اهسّفٖج اهيٖبٍ يً خوٖػ) اهسّفٖج اهيبهضج اهيٖبٍ •

 .ّاهيضٖػبح اهتضبر يٖبٍ •
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 اهييػرث هفخرث اهـبظفج خنرار ّيـدلاح اٙيػبر شلّػ يـدلاح ؿً تٖبٌبح ؿوٕ اهضظّل  - ؤ
 .اهيخخظج اهسِبح يً شٌّاح ١٠ اهٕ خظل شبتلج

 .اهخرتج تإتضبد اهلٖبى ػرٖق ؿً اٙيػبر يٖبٍ خسيٖؾ يٌػلج فٕ اهخشرة يـدلاح ضشبة - ة
 اهيٖبٍ نيٖبح تغرع خسيٖؾ اٙيػبر ؿوِٖب خخشبكػ اهخٕ اهيشبضج ّخخػٖػ خشّٖج - ح

  .  (Catchments Area)اهيػوّتج
 .اهخسيٖؾ خزاٌبح اهٕ اهيسيـج اهيٖبٍ ٌلل خػّػ خظيٖى يشبر خضدٖد - د
 فٕ اٙخذ يؾ اهـبى خلال اهخغذٖج يـدلاح هخّفٖر اهيػوّتج اهيٖبٍ يٖؾ خز خزاٌبح شـج خضدٖد - ر

 .اهتخر يـدلاح الاؿختبر
 .اهخٌلٖج يضػج اهٓ اهيٖبٍ ٌلل خػّػ ّخظيٖى يشبر خضدٖد - ش

  اٙيػبر يٖبٍ يً هٚشخفبدث اهيػوّتج اهٌِدشٖج اٙؿيبل (6-2)ّٖغص ضنل 
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 السعحيج  الهيبي

 تضٖرث ؤٖغب خضيل نيب ّاهفرؿٖج اهرئٖشٖج ّاهخرؽ ّفرّؿَ اهٌٖل ٌِر اهشػضٖج اهيٖبٍ يظبدر خضيل
 اهرئٖشٕ اهيظدر ٖسـوِب ييب اهيٌبػق تـع فٕ نيٖبخِب تّفرث اهشػضٖج اهيٖبٍ ّخخيٖز, اهـبهٕ  اهشد

 ظبهضج اهػتٖـج فٕ خّسد يب ٌبدرًا اهيٖبٍ ُذٍ ؤً الا اهشنبٌٖج، ؿبح ّاهخسى هويدً تبهيٖبٍ هوخغذٖج
 ّاهػيٕ اهػًٖ يذل اهغرّٖج اهيّاد يً ؿبهلج يّاد يً خضَّٖ هيب ٌؼرًا خٌلٖج دًّ اهيتبضر هلاشخـيبل
 يً ّاهنذٖر ذائتج ّيّاد ّاهػضبهة

 يراؿبث غرّرث ػوة ٖح ييب اهخوّد هـّايل يـرغب ٖنًّ اهشػضٖج اهيٖبٍ يظدر ؤً نيب اهتنخرٖب
 .اهيٌبشتج اهخٌلٖج ّػرٖلج اهيإخذ يّكؾ اخخٖبر ؿٌد ذهم

 :ٖوٕ يب اهشػضٖج هويٖبٍ اهخوّد يظبدر ّخضيل

 اهيدً تـع يً اهظضٕ اهظرف يٖبٍ •

 اهزراؿٖج اهظرف يٖبٍ •

 اهيظبٌؾ تـع يً اهشبئوج اهيخوفبح •

 .اهتضرٖج اهشوّنٖبح •

 الجوفيج  الهيبي

 خشيص اهخٕ اهخّاط ذاح اهسّٖهّسٖج اهخنٌّٖبح داخل اٙرع شػص خضح اهسّفٖج اهيٖبٍ خخّاسد
 . اهسّفٖج تبهخزاٌبح ّخـرف اهيٖبٍ ٌّلل تخخزًٖ

 :رئٖشٖج ؤٌّاؽ ذلاذج ؿوٕ اهـرتٖج يظر تسيِّرٖج اهسّفٖج اهخزاٌبح خٌلشى

 شػص يً كرٖتج ؤؿيبق ؿوٕ اهسّفٖج اهيٖبٍ خنًّ ضٖد ّاهدهخب اهٌٖل تّادٔ اهرشّتٕ اهخزاً •
 اهيٌبػق تِذٍ اٌٙضػج هنذرث ٌّؼرا . اهخرؽ يً اهيخشرة اهرٔ يٖبٍ فبئع يً ّخخغذٔ اٙرع،

 ؤؿيبق ؿوٕ اٗتبر دق ٖفغل هذهم . هوخوّد ؿرغَ غبهتًب خنًّ اهيٖبٍ يً اهغضوج اهػتلبح فبً
 خلل لا ؤؿيبق ؿوٕ اٗتبر دق ٖخى ؤّ ظيبء ػتلبح تًٖ اهيضظّرث اٛرخّازٖج اهيٖبٍ تشضة خشيص

 .اهخوّد يظبدر ؿً تـٖدث اهسّفٖج اهيٖبٍ ؿوٕ هوضظّل يخر ٤٠ ؿً

 يٖبٍ ّخّاسد شينِب ضٖد يً اهنفبءث غـٖف خزاًٌب ّخـختر اهضيبهٕ تبهشبضل اهريوٖج اهنذتبً •
 تيـدلاح غضوج آتبر تّاشػج شضتِب ّٖينً اٙيػبر يٖبٍ يً ؤشبشب خخغذٔ ُّٕ .ؤشفوِب اهتضر

  . اهيبهضج اهتضر تيٖبٍ اهتئر خوّد ٔ ؿل اهشضة ؿيوٖج خئذر لا تضٖد غـٖفج
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 يب ّغبهتًب كدٖيج ، تَ اهسّفٖج ّاهيٖبٍ يظر خبرر ٖيخد اكوٖيٕ خزاً ُّّ اهٌّتٕ اهريوٕ اهضسر •
 .يظر ضدّد داخل خبظج يخسددث غٖر ّخـختر نتٖرث ؤؿيبق ؿوٕ خخّاسد

 . يبلًا ص اهسٖرٔ اهضسر ػتلبح ّخؼِر

 اهٕ خظل ؿيٖلج آتبر تدق اهٌّتٕ اهريوٕ اهضسر خنٌّٖبح يً اهسّفٖج اهيٖبٍ ؿوٕ اهضظّل ّٖينً
 ُّ نيب)ػويتبح  اهٕ ضبسج تدًّ غغػ خضح ذهم تـد اهيٖبٍ خخرر ّكد . هويٖبٍ اهضبيوج اهػتلبح

 .اٙؿيبق ػويتبح تّاشػج ؤّ (اهتضرٖج تبهّاضبح اهضبل

 اٙضير هوتضر اهيضبزٖج اهضركٖج اهستبل ؿوٕ اهيخشبكػج اٙيػبر يً فخخغذٔ اهضركٖج اهظضراء ؤيب
 ّتظفج . اهضركٖج تبهظضراء اهسّفٖج هويٖبٍ اهرئٖشٕ اهيظدر ُّٕ اٙرع، ػتلبح اهٕ ّاهيخشرتج

 ظّرث فٕ خدفلِب خلال يً ؤّ آتبر ؿيٖلج تدق ايب اهسّفٖج اهيٖبٍ ؿوٕ اهضظّل ٖينً فبٌَ ؿبيج
 .اٙرع تشػص( خضللبح( ضدّد فّاهق ٌخٖسج ؿًّٖ

 :ٖوزى فبٌَ اهضرة تيٖبٍ هوخغذٖج نيظدر اهسّفٖج اهيٖبٍ ؿوٕ الاؿخيبد ّؿٌد

 .يظبدراهخوّد ؿً ّاهتـٖدث اٗديٕ هلاشخخداى اهظبهضج اهيٖبٍ فِٖب خخّفر اهخٕ اهيّاكؾ اخخٖبر -

 .اهيػوّتج ّاهٌّؿٖج اهنيٖج اهيٖبٍ اشخيرارٖج خغيً تيـدلاح اهشضة- 

 .ه٘تبر اهيخرّػٖج اهشضة دّائر فٕ خداخلاح ضدّد ؿدى خغيً اهخٕ اهيشبفج خضدٖد - 

 ّخػّاح ػرق لاخخٖبر ّاهتنخرّٖهّسٖج ّاهنٖيبئٖج اهػتٖـٖج اهٌبضٖج يً اهيٖبٍ خّاط خضدٖد - 
 .اهيٌبشتج اهخٌلٖج
  الهبلحج الهيبي

 ؿدى ضبهج فٕ فلػ اهِٖب اهوسّء ّٖخى اهيبهضج ّاهتضٖراح تبهتضبر اهيّسّدث اهيٖبٍ ُٕ اهيبهضج اهيٖبٍ
 ؤً اهٕ ذهم فٕ اهشتة ّٖرسؾ . اهيّسّدث اهيظبدر نفبٖج ؿدى ّ ؤ هويٖبٍ ؤخرٔ يظبدر ّسّد
 .تبُؼج خنوفج ذاح اهـيوٖبح ُّذٍ هوضرة ظبهضج هخظتص خضوٖج ؿيوٖبح اهٕ خضخبر اهيبهضج اهيٖبٍ

 الهخبحج الهضبدر هيبي  خضبئص2-9

 هظضٖج ا ّاهشلايج اٙيبً ّخضلٖق اٗديٕ هلاشخخداى ظبهضج اهيخبضج اهيظبدر يٖبٍ ٖنًّ ؤً ٖسة
 اهيٖبٍ فٕ خّافرُب اهّاسة ّاهيـبٖٖر اهػتٖـٖج اهخّاط اهظضج ّزارث ضددح ّكد . هويشخِونًٖ

 اهظبهضج هويٖبٍ اهػتٖـٖج اهخّاط (١٠٨٨ ركى اهظضج ّزٖر كرار فٕ ّذهم هوضرة، اهظبهضج
 ٢ ) ركى اهسدّل ّٖـرع . ١٩٩٥ هشٌج - .هوضرة
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  :التيولوجي الفحص

 (Blue green)ّسيٖؾ اهترّخّزّا يً خيبيًب خبهٖج خنًّ ؤً ٖسة يٖنرّشنّتٖب ااهيٖبٍ فضط ؿٌد

 ( . (Algae اهيخغرث  اهزركبء ّاهػضبهة هٚيراع اهيشتتج اهدٖداً ؤػّار

 الهشعج الهواد

 ١,٠ فبؿً ؤل فظٖوج يً اهيضخلبح خزٖد ؤلا ٖسة (ά) خزٖد لا ّ هخر، / يٖنرّنّٖرٔ ٠,١ ؿً
 . تٖخب فظٖوج يً اهيضخلبح (β) .هخر/يٖنرّنّٖرٔ

 الشرة هيبي خىليج هحعبح و خجهيع الهآخذ أعهبل لهواكع والعتوغرافيج الهسبحيج  الأعهبل2-11

 ّاهخٕ اهضرة، يٖبٍ خٌلٖج يضػبح خظيٖى ؿوِٖب ٖتٌٕ اهخٕ اهـٌبظر ؤُى يً اهيشبضٖج اٙؿيبل خـختر
 الاشخغلال ؤسل اشخغلاهِب يً ّاهخٌلٖج اهخسيٖؾ ّضداح ؤيبنً د ّخضدٔ خّزٖؾ ٖخى ؤشبشِب ؿوٕ

 خٌلٖخِب، اهيػوّة يّاكؾ يظبدراهيٖبٍ ذهم ّٖضيل . اهيشخخديج اهػبكج فٕ الاكخظبد ّخضلٖق اٙيذل
 . هويشخِونًٖ ئٖشٖج اهر اهخّزٖؾ ضتنج اهٕ اهيٖبٍ ّدفؾ اهخٌلٖج ّضداح تًٖ اهيرضوٕ الاٌخلبل ّ

 :اٗخٖج اهتٌّد فٕ اهيػوّتج اهيشبضٖج اٙؿيبل ّخخوخط

 .هويّاكؾ اٙظوٖج اهسِبح خضدٖد -١

 ؿً خزٖد لا ّ اٙرع هػتٖـج ػتلًب خضدد يشبفبح ؿوٕ هويّكؾ اهضتنٖج اهيٖزاٌٖج تإؿيبل اهلٖبى -٢
 ؤّ ُّٖس نبً شّاء ذبتخج ٌلػج ؤّ رّتٖر ؤكرة اهٕ خٌشٖتِب يؾ الاخسبًُٖ، فٕ اٙنذر ؿوٕ يخر ٥٠

 .اهيٌشّة يـوّيج ذبتخج ٌلػج ؤٔ ؤّ اهيبئٕ اهيير ؿوٕ ٖلؾ نّترٔ

 .ّخلافَ ّخرؽ زراؿٖج ّيظبرف ، يرظّفج ػرق يً تبهيّكؾ اهيضٖػج اهرئٖشٖج اهيـبهى رفؾ -٣

 .اهِٖب هورسّؽ خّظٖفِب يؾ يٌبشتج ؤيبنً فٕ اهيّكؾ داخل اهيٌشّة يـوّيج ذبتخج ٌلبػ خضدٔ -٤

 

 الهيبي لأعهبل الهلخرحج تبلهواكع الخرتج  خضبئص2-12

 ؿوٕ ّذهم تِب، اهخرتج خظبئط يـرفج تِدف اهيٖبٍ ٙؿيبل اهيلخرضج تبهيّاكؾ سشبح اسراء ٖخى
 :اهخبهٕ اهٌضّ

 .اهسشبح ؤيبنً خضدٖد تِدف ّاهخٌلٖج اهخسيٖؾ ٙؿيبل اهـبى اهيّكؾ دراشج -١

 ؿوٕ تٌبء اهيػوّتج اهسشبح ؿيق هخضدٖد اهخٌلٖج ّ اهخسيٖؾ هّضداح اهِٖدرّهٖنٕ اهلػبؽ دراشج - 2    
 .اهخإشٖس يٌشّة ّخضدٖد ّؤضيبهِب اهيٌضأح ؿيق
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 .اهيػوّتج اهسشبح ؤخذ -٣

 اهخٌلٖج هّضداح اٌٛضبئٕ اهخظيٖى فٕ ذهم ّيراؿبث اٙخرْ ّخظبئظِب اهخرتج خضيل درسج خضدٖد -٤
 .ّاهغخ

 .اهيٌبشة اهيّاشٖر ٌّؽ لاخخٖبر ٌّؿِب يـرفج اهخرتج ؿدّاٌٖج درسج خضدٖد -٥
 الخخزيو وهىشآح الشرة هيبي خىليج و الخجهيع لهحعبح الهخخبرث  الهواكع2-13

 هخظيٖى اهيػوّتج اهدراشبح ؤُى يً اهخٌلٖج هيضػج ّ اهخسيٖؾ ٙؿيبل اهيٌبشة اهيّكؾ اخخٖبر ٖـختر
 . اٌٙشة الاخخٖبر ُذا ؿوٕ نذٖرث ؿّايل خئذر ضٖد اهيضػج ّاٌضبء

 شبتلج ؿبيج يخػػبح ؤّ دراشبح ُذٍ يذل خّافر ؿدى ضبهج فٕ ث اهيلخرش اهيّاكؾ دراشج ّٖوزى
 .هوضرة اهظبهضج تبهيٖبٍ ايدادُب اهيػوّة اهشنٌٖج اهخسيـبح ؤّ هويدً

 لشرة هيبي وخىليج خجهيع أعهبل هوكع اخخيبر عمي الهإثرث  العواهل2-14

 :ٖوٕ يب اهيّاكؾ اخخٖبر ؿوٕ اهيئذرث اهـّايل خضيل

o اهيٖبٍ تيظدر خخـوق ؿّايل . 

o اهيخخبر تبهينبً خخـوق ؿّايل. 

o اهخرتج تخظبئط خخـوق ؿّايل. 

 
 الهيبي تهضدر خخعمق عواهل : أولا
 نيٖج تِب خخّفر اهخٕ اهيّاكؾ ل خفع ؿذتج، تضٖرث ؤّ خرؿج ؤّ ٌِرًا اهيظدر نبً اذا -

(Upstream) ٍفٕ ؤٔ اهيسرٔ ؤؿوٕ ّاهيّسّدث اهيٖبٍ ، يشخدٖيج ) اهـبى يدار ؿوٕ نبفٖج يٖب 
 .اهخوّد اضخيبلاح ؿً تـٖدث هخنًّ اهيٖبٍ يٌِب اهلبديج اهسِج

 ّخنًّ هلاشخخداى ، ظبهص نتٖر سّفٕ خزاً تِب اهخٕ اهيّاكؾ خفغل تئرا، اهيظدر نبً اذا -
 .ظضٖضًب ؤفغل يٖبُِب ٌّّؿٖج اهضفر، فٕ ؤشِل خرتخِب

 اهيخإذرث ّغٖر ،خوّد ال اضخيبلاح ؿً اهتـٖدث اهيّاكؾ خفغل تضٖرث، ؤّ تضرًا اهيظدر نبً اذا -
 .ّاهسزر اهيد تؼبُرث
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 الهخخبر تبلهكبو خخعمق عواهل : ثبىيًب

 تبهيرافق اهيخدّيج اٙيبنً خفغٖل .خديخِب اهيػوّة اهشنٌٖج اهخسيـبح يً اهلرٖتج اٙيبنً خفغل 
 .ّاهلاشونٖج اهشونٖج الاخظبلاح اهنِرتٖج، اهػبكج يظبدر اهػرق، ضتنبح يذل )

 
 الخرتج تخضبئص خخعمق عواهل : ثبلثب
 شخنًّ تِب اٌٛضبء خنبهٖف ؤً ضٖد اهيٌشّة يرخفـج سّفٖج يٖبٍ تِب اهخٕ اهيّاكؾ خفغل لا -

 .ؿبهٖج

 اهخرتج نبٌح اذا u1573 اهيّاكؾ تًٖ اهيفبغوج ؿٌد ّاٌٛضبءاح اهضفر خنبهٖف خلدٖر ٖخى -
 .ظخرٖج

- ٕ  ّخإذٖر تدٖوج تخرتج لاشختداهَ اهضبسج يدٔ هيـرفج خّاظِب خضدد اهظخرٖج غٖر اهخرتج ضبهج ف
 .اهخنوفج ؿوٕ ذهم

 
 الشرة هيبي خىليج هحعبح و الخجهيع أعهبل لهواكع الهىبخيج و التيئيج  الدراسبح2-15

 هيضػج اٗيً اهتـد خضدٖد فٕ اهضرة يٖبٍ خٌلٖج يضػبح تِب اهّاكؾ هويٌػلج اهتٖئٖج اهدراشبح خفٖد
 :ٖوٕ يب هضيبٖخِى ّذهم تبهشنبً اهيإُّهج اهيٌبػق ؿً اهخٌلٖج

 .اهخضغٖل اذٌبء اهيخّكـج ّاهغّغبء اٌٛضبء فخراح خلال اهيخّكـج اهغّغبء -١

 .اهيضػج داخل خداّهِب ؤّ خشوٖيِب خلال اهنٖيبّٖبح خخإذر ؿً اهٌبخز اهِّاء خوّد -٢

 .هِى ازؿبر يً خشتتَ ّيب ؿوِٖى اهوٖوٖج اهيتِرث اٛغبءث خإذٖر -٣

 :ٖوٕ يب يـرفج فٕ هويٌػلج اهيٌبخٖج اهتٖبٌبح ّخفٖد

 .اهـبى يدار ؿوٕ ّاهيخّشػج ّاهدٌٖب اهلظّْ اهضرارث درسبح -١

 .اهـبى يدار ؿوٕ اهتخر ّيـدلاح اهرػّتج يشخّٖبح -٢

 .اهشبتلج ّاٙؿّاى اهـبى يدار ؿوٕ اهخنرار ّيٌضٌٕ ّنذبفخِب اٙيػبر ضدث -٣

 .اهـبى يدار ؿوٕ اهيضيشج ّاهفخرث ّنذبفخِب اهضيس ؤضـج -٤
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 .اهشّٖل يخراح يشبراح ّخضدٖد اهيٌػلج هِب خخـرع اهخٕ ّاهفٖغبٌبح اهشّٖل -٥

 .اهـبى يدار ؿوٕ ّضدخِب اهشبئد ّاخسبُِب اهرٖبش -٦

 الشرة لهيبي الخىليج هحعج وهوكع الخجهيع أعهبل لهوكع العبن  الهخعع2-16

 هيب ػتلًب اهضرة يٖبٍ خٌلَٖ هيضػج اهـبى اهيخػػ ٖضدد اهيّكؾ ّاخخٖبر اهخٌلٖج خنٌّهّسٖب خضدٖد تـد
 ّٖراؿٕ . اهشبتلج ّاهخترث اهيـيوٖج الاخختبراح ٌخبئز خضددُب ّاهخٕ اهيػوّتج اهخٌلٖج ؿٌبظر ٍخلخغٕ

 ّاهخديبح ّاهظٖبٌج ّاهخضنى هوخضغٖل اهلازيج اهيشػضبح ؿوٕ هويضػج اهـبى اهيخػػ ٖضخيل ؤً
 :الاؿختبر فٕ ٖوٕ يب ؤخذ ٖسة هويضػج اهـبى اهيخػػ اؿداد ّؿٌد . اهفـوٖج الاضخٖبسبح ؤشبس ؿوٕ

 اهخبرسٖج اهيرظّفج ّاهػرق اهسّفٖج اهيٖبٍ ّيٌشّة اهخرتج ّػتٖـج اهيّكؾ، ػتّغرافٖج 
 .هويّكؾ اهيّظوج

 اهـبيج تبهػرق اهخٌلٖج هيضػج اهـبى اهيخػػ رتػ. 
 (حّاهفٖغبٌب ٙيػبرا)ث اهخبرسٕ اهيئذراح يً اهيّكؾ ضيبٖج .  
 اهخٌلٖج هّضداح تبهٌشتج اهخضنى هغرفج اهيٌبشة اهيّكؾ يراؿبث. 
 اهسّاٌة شٌد – اهسّفٖج اهيٖبٍ يٌشّة خخفٖع )اهخنبهٖف  تإكل اٌٛضبء ظـّتبح يّاسِج- 

  .(ث اهخرة اضلال -اهخإشٖس يٌشّة
 اهخٌلٖج ؤؿيبل يراضل هتـع اهلازيج الاضخٖبػٖج اهّضداح خضدٖد. 
 كل ؤ هخضلٖق اهيخبتـج اهخٌلٖج ّضداح تًٖ ( اهِٖدرّهٖنٕ اهلػبؽ) اهِٖدرّهٖنٕ الاخزاً يراؿبث 

 .تبهيضػج اهخٌلٖج هّضداح اهيلائى اهخخػٖػ ذهم ؿوٕ ّٖشبؿد يينٌج، فّاكد
 هخشِٖل ّذهم اٙخرْ، اهيٌضأح ّتًٖ ّتٌِٖب اهخٌلٖج ّضداح تًٖ يٌبشتج ّيشبضبح يشبفبح خرم 

 .ّاهظٖبٌج ّاهخضغٖل اهخرنٖة ؤؿيبل
 ٛينبٌٖج ّاهرّٖج اهيرضضبح غشٖل يٖبٍ ظرف ضتنج ؿً اهظضٕ اهظرف ضتنج فظل 

 .يٌِب الاشخفبدث
 اهرّٖج ظرف ضتنج اهٕ هويضػج اهػبرئج اهفّائع يً ّاهخخوط خظرٖف شِّهج. 
 يّاد)اهنٖيٖبئٖج اهيّاد ّيٌبّهج اشخخداى ؿً اهٌبسيج اهخػّرث هخلوٖل اهيٌبشتج الاضخٖبػبح اخخبذ 

 .ٖينً يب ٙكل اهيضػج داخل (ّخلافَ نوّر ّ يخوػج
 فٕ اهيضػج اٙخرْ ّاهيِيبح ّاهيّاشٖر اهخرضٖص اد يّ هخخزًٖ اهيٌبشتج اهيخبزً خّفٖر. 
 اضخٖبسبح يً ذهم ؿوٕ ٖخرخة ّيب اهيشخلتوٕ اهخّشؾ يراؿبث. 
 ّذهم اهخضغٖل، يضبنل هخسٌة ٖينً يب ٙكل تبهنٖيبّٖبح اهخغذٖج خػّػ يشبر ػّل خلوٖل 

 .الاشخـيبل ٙيبنً ٖينً يب ؤكرة تبهنٖيبّٖبح اهخغذٖج ؤيبنً تّغؾ
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 خسٌة يؾ يٖنبٌٖنٖج اهنٖيبّٖبح ّيٌبّهج خداّل هخٖشٖر اهداخوٖج ّاهػركبح هػرق ا ضتنج خخػٖػ 
 .اٙينبً كدر هِب اهتضرٖج اهيٌبّهج

 هوغّغبء اهيشتتج اهّضداح ؿٌبتر ؿً ّاهخديبح اٛدارٖج اهيتبٌٕ اتـبد يراؿبث. 
 ٙنتر ّاهيشخِونج اهرئٖشٖج اٙؿيبل ّضداح يً تبهلرة اهنِرتبئٖج تبهػبكج اهخغذٖج ّضداح ّغؾ 

 .تبئٖج نِر ػبكج
 ّرٔ اهضرٖق ّينبفضج تبهيٖبٍ اهخغذٖج ضتنبح يذل هويضػج اهلازيج اهيرافق ضتنبح خخػٖػ 

 اهخغذٖج ّنذهم ّاهلاشونٖج اهشونٖج ّالاخظبلاح اهيّكؾ ّاٌبرث اهظضٕ ّاهظرف اهيشػضبح
 .اهنِرتبئٕ تبهخٖبر

 اٙيً ّغرف) اهتّاتبح) هيداخل ّا اهيراكتج ؤترار ضبيلا اهيّكؾ ضّل خبرسٕ شّر خظيٖى 

 .ّالاشخـلايبح
 ػركبح– زُّر ؤضّاع – خغراء يشػضبح ( اهيّكؾ هخسيٖل اٙؿيبل تـع اغبفج 

  . (ث ارضبدٔ ؿلايبح-يرظّفج

 الشرة هيبي خىليج تهحعبح والحهبيج الخحكن  وسبئل2-17

 خٌلٖج يضػج ّنفبءث ء ؤدا ؿوٕ هوشٖػرث ّغـِب ٖخى اهخٕ اهٌؼى خوم ّاهضيبٖج اهخضنى تّشبئل ٖلظد
 هيٖبٍ اهيػوّتج اهظضٖج اهيـبٖٖر ّخضلٖق اهخٌلٖج درسج ّغيبً اهخضغٖل، شلايج ضٖد يً اهيٖبٍ

 هّضداخِب الافخراغٕ اهـير فخرث اهيضػج ػّال ادارث ضشً ّغيبً اهخوّد، يً ّضيبٖخِب اهضرة
 .اهيخخوفج

  الشرة هيبي خىليج هحعبح فى الخحكن  وسبئل2-18

 اهـٌبظر تـع غتػ ُّ اهضرة يٖبٍ خٌلٖج يضػبح فٕ خضنى ٌؼبى اشخخداى يً رئٖشٕلا اهغرع
 ؤدائِب ؿوٕ اهضظّل ّهغيبً ،المختلفة اهّضداح خضغٖل ؿوٕ اهشٖػرث ٛينبً تبهيضػج، اهرئٖشٖج

 ؤّ خّكف ؤّ خإخٖر ٙٔ ضشبشًب اهٌؼبى ّٖنًّ . يينٌج خنبهٖف تإكل اهؼرّف يخخوف فٕ اٙيذل
 ٖشبؿد ؤٌَ ؤٖغب اهٌؼبى فّائد ّيً اٙشبشٖج، اهخضغٖل ؿيوٖبح يً ؿيوٖج ؤٔ يشبر فٕ اخخلاف
 اهخضغٖل ػرق خضشًٖ ؿوٕ اهـيل ّتبهخبهٕ اهيٌخسج، اهتٖبٌبح ّدراشج خضوٖل ؿوٕ اهخضغٖل يشئّل
 .اهخنبهٖف ّخّفٖر ّاٙداء

ًـب اّٙخّيبخٖنٖج ؤّ اّٙخّيبخٖنٖج ٌظف ؤّ اهٖدّٖج اٌٙؼيج تًٖ يً اهيضػج اخخٖبر ّٖخى  هشِّهج خت
 .ؿوَٖ الاؿخيبد ّدرسج خضغٖوَ
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 (Indicators) فٕ خـخيد اهخٕ نبهيتٌٖبح يٖنبٌٖنٕ اهيضػج فٕ اهخضنى ّيـداح ؤسِزث ّتـع 
 ّؤذرؽ ّتنراح ؿّايبح ّاهيٌؼيبح (Controllers) ّاهيضغلاح (Actuators) ؿوٕ خضغٖوِب

ًٕ ل خشخـى يب لا ً ّكوٕ خّظٖل،  اهيرضضبح خظرٖف نيٌؼيبح ُٖدرّهٖنٕ اٗخر ّتـغِب .ا ضبه
 يشبفبح خلال نذٖرث ؤغراع فٕ ٖشخـيل اهذٔ- اهشرؿبح ّفبرق اهغغػ فبرق ؿوٕ خـيل اهخٕ

(Penumatic) ُّائٕ اهذبهد ّتـغِب 

 ضدّد لا اهيشبفبح خـيل ضٖد ضبهًٖب اشخـيبهِب ٖغوة اهخٕ اٛهنخرٌّٖج اهّشبئل ٌُّبم .يضدّدث
 :اهخبهٖج اهشح تبهٌلبػ اهيتًٖ اهٌضّ ؿوٕ اهّضداح خضغٖل فٕ اهخضنى ّٖخى\.هِب

 : لمهؤخذ  الخحكن  وسبئل2-18-1

 يٌشّة ضبسزث توّنبح خشخخدى • (Isolating Blocks) ؿيق فٕ ّهوخضنى اهيإخذ، ؿزل فٕ
 .اهخرؿج ؤّ اهٌِر يً اهيٖبٍ شضة

 يّاشٖر اهضبسزث اهتّاتبح خشخخدى • (Isolating Gates ) ؿزل فٕ هوخضنى اهٖدّٖج ّاهيضبتس
 .اهشضة

  : العكرث الهيبي سحة عمهتبح لعىتر الخحكن  وسبئل2-18-2

 اهخولبئٕ هيسيّؿبح هوفظل ؤسِزث اهٕ تبٛغبفج اهشضة، تٖبرث يٖبٍ هيٌشّة يتٌٖبح خشخخدى 
 .اهخػر ضد اهٕ اهيٌشّة اٌخفبع ؿٌد اهػويتبح

 ؤّ اهػّارة ضبلاح فٕ اهػويتبح هـزل اهنِرتبئٖج ؤّ اهٖدّٖج ّاهػرد اهشضة يضبتس خشخخدى 
 .اهظٖبٌج

 ّيـدلاح اهيٖبٍ شرؿج فٕ هوخضنى اهرئٖشٖج اهػرد خػّػ ؿوٕ اهيٖبٍ خظرٖف ؿداداح خشخخدى 
 يً اهيغبفج اهنٖيبّٖبح ّنيٖبح سرؿبح غتػ فٕ اهخضنى ؿوٕ ّخشبؿد اهيرّكبح خضيٖل
 .اهنوّر ّ اهضتج

 : لمهروكبح  الخحكن  وسبئل2-18-3

 اهـنرث اهيٖبٍ دخّل نيٖبح فٕ هوخضنى يخضرنج نِدراح اهٖدّٖج اهدخّل تّاتبح خشخخدى 
 .اهيرّكبح ؿوٕ اهخضيٖل يـدلاح غتػ ّنذا هويرّكبح

 اهِٖدرّهٖنٖج ؤضيبهِب فٕ هوخضنى اهيرّكبح يخبرر ؿوٕ اهذبتخج اهِداراح خشخخدى. 
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 لمهرشحبح الخحكن  وسبئل2-18-4

 اهخرضٖضٕ اهّشػ فّق اهيٖبٍ يٌشّة ذتبح فٕ هوخضنى اهيرضضبح شػص فّق ؿّايبح خشخخدى. 

 ّيـدلاح شرؿج فٕ هوخضنى اهيرضضبح خرّر هيٖبٍ اهخظرٖف ّيٌؼيبح ؿداداح خشخخدى 
 .اهخرضٖص

 ّخضدٖد فخرث ّخضدٖد فٕ هوخضنى اهخرضٖضٕ اهّشػ خلال اهغغػ فبكد كٖبس ؿداداح خشخخدى 
 .اهيرضضبح اهيرضص ؿيل (Filter Run) نفبءث ؿوٕ اهيضبفؼج ّتبهخبهٕ غشوَ اؿبدث يّؿد

 

  :والعبليج الأرظيج لمخزاىبح الخحكن  وسبئل2-18-5

 اهظٖبٌج ّٙؿيبل اهػّارة ؿٌد اٙرغٕ اهخزاً يً ؤسزاء هـزل اهٖدّٖج اهتّاتبح خشخخدى 
 .اهدّرٖج

 اهدّرٖج اهظٖبٌج ّٙؿيبل اهػّارة ؿٌد اهـبهٓ اهخزاً هـزل اهٖدّٖج اهيضبتس خشخخدى. 

 اهيضػج داخل اهيخداّهج اهيٖبٍ نيٖبح فٕ هوخضنى اهيٌشّة ّيتٌٖبح ؿّايبح ٖشخخدى. 

 تبهٌشتج اهيضػج خبرر اهيخداّهج اهيٖبٍ نيٖبح فٕ هوخضنى اهيٌشّة ّيتٌٖبح ؿّايبح خشخخدى 
 .اهـبهٕ هوخزاً

 
 : الهرشحج  الهيبي لعمهتبح الخحكن  وسبئل2-18-6

 هيسيّؿبح اهخولبئٕ هوفظل ّؤسِزث اهػويتبح، شضة تٖبرث يٖبٍ هيٌشّة يتٌٖبح خشخخدى 
 .اهخػر ضد اهٕ اهيٌشّة اٌخفبع ؿٌد اهػويتبح

 اهػّارة ضبهج فٕ اهػويتج ل هـز اهنِرتبئٖج ؤّ اهٖدّٖج اهػرد ّيضبتس اهشضة يضبتس خشخخدى 
 .اهظٖبٌج ؤّ

 اهيٖبٍ ّنيٖج اهخػ ّغغػ اهيٖبٍ شرؿج فٕ هوخضنى ّاهغغػ اهخظرٖف ؿداداح خشخخدى 
 .اهيٌخسج
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 الحهبيج فى هحعبح الخىليج   وسبئل2-19

 ّغيبً ضيبٖج ُّ اهضرة يٖبٍ خٌلٖج تيضػبح اهضيبٖج ّّشبئل ٌؼى اشخخداى يً اهرئٖشٕ اهغرع
 اهيئذراح سيٖؾ غد ذاخِب اهضرة ّيٖبٍ اٌٛخبر ّّضداح ّينٌّبح يٌضأح ّسيٖؾ اٙفراد شلايج

 ّخخى يينٌج نفبءث تإضشً اهـيل ؤداء فٕ ّاشخيرارُب اهيخخوفج اهخضغٖل ّؼرّف اهخبرسٖج ّاهـّايل
 :اٗخٕ اهخفظٖوٕ اهٌضّ ؿوٕ اهضيبٖج

 : الأفراد  حهبيج وسبئل

 ّؤختبؽ اهيخخوفج، اهيسبلاح فٕ هوـبيوًٖ اهضخظٖج اهضيبٖج ّّشبئل ّؤسِزث يـداح تخّفٖر ذهم ٖخى
 ؿً لا ً فع اهٌلٖج، هيضػج اهـيل ّيراضل يسبلاح سيٖؾ فٕ اهيٌِٖج ّاهشلايج اهظضج خـوٖيبح

 .اهػّارة ضبلاح فٕ ّاهـلار اٌٛلبذ ّشبئل خّفٖر
 

 الكمور  و الكيهبويبح خداول أخعبر هو الوكبيج

 اهيٖنبٌٖنٖج اهخداّل ّشبئل خّفٖر. 

 اهشبيج هوغبزاح اهشوتٖج اٗذبر هخسٌة ّاهخـبدل ّاٛغبءث اهخِّٖج ّشبئل خّفٖر. 

 ّاٌٛذار اهخٌتَٖ ّشبئل اشخخداى. 

 اهػّارة  ؿٌد اٙفراد  )ُرّة)خرّر  ّشبئل خّفٖر . 

 
 :العكرث  الهيبي هضدر هو الهؤخذ حهبيج

 .اهخوّد يً اهيٖبٍ يضػبح يإخذ تضيبٖج اهخبط اهظضج ّزٖر هلرار ػتلب يإخذ ال ضرى خضدٖد -ؤ

 يً شى ٥٠ ؿً ٖلل لا ؿيق ؿوٕ ٖنًّ تضٖد اهيظدر يً اهخبى اهيٖبٍ شضة يشخّٔ خضدٖد -ة
 اهتنخرٖب فِٖب خنذر يٌبػق يً اهشضة هخسٌة يخر ٢ ؿً ٖزٖد ّلا اهزّٖح، هخسٌة اهيٖبٍ شػص

 ّ نبهضتج اهنٖيبّٖبح يً ث نتٖر هنيٖبح خضخبر ردئٖج خّاط ذاح يٖبٍ فِٖب ّخدخل اهلاُّائٖج
 .ّخٌلٖخِب هيـبهسبخِب اهنوّر

 اهـبئيج ّاهيّاد اهزّٖح دخّل هيٌؾ اهيدخل ؿٌد خبظج ضّاسز ؤّ ترايٖل ؤّ ؿّايبح خرنٖة -ر
 .هويضػج
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 .اهخٌلٖج هّضداح ؤؿضبة دخّل هيٌؾ دكٖلج ؤخرٔ ّاشـج، ؤؿضبة يبٌـبح خذتٖح -د

 .ّاٙفراد اهيإخذ هضيبٖج اهيٌبشتج ّاهدراتزٌٖبح اٙشّار خشخخدى - ُـ

 
  :السحة وتيبراح الأرظي والخزاو والهرشحبح الهروكبح حهبيج

 اهخوّد ؤخػبر يً اهيٖبٍ ّضيبٖج اهيٌضأح هضيبٖج هٚضّاع اهيٌبشتج اهـزل ّشبئل خشخخدى. 

 ّاهخزاٌبح ّاهيرضضبح كبح اهيرّ فٓ اهيٖبٍ يٌشّة ارخفبؽ هفبئع يخبرر فخضبح خشخخدى ( 
 .اهيٖبٍ يٌشّة زٖبدث ٌخٖسج اهغرق يً هضيبٖخِب (اهفبئؼ

 شلّػ يً اهيٖبٍ ٌّؿٖج ّضيبٖج اٙفراد هضيبٖج ّاٙغػٖج اهدراتزٌٖبح ؤّ اٙشّار خشخخدى 
 .تِب اهيوّذبح

 
 الخوزيع وهواسير العمهتبح حهبيج

 اهخّكف ضبهج فٕ اهيٖبٍ رسّؽ ؿدى ّغيبً اهػويتبح هضيبٖج اهرسّؽ ؿدى يضبتس خشخخدى 
  . (اهنِرتبئٖج هويضرنبح اهنِرتبئٕ اهخٖبر اٌلػبؽ (اهخضغٖل هيضرم اهفسبئٕ

 هِب اهفسبئٕ اهخّكف ؿٌد اهػويتبح هضيبٖج اهيبئٕ اهػرق غد اهضيبٖج ؤسِزث خشخخدى. 

 يً ُب هضيبٖح اهخّزٖؾ هيّاشٖر اهـبهٖج اهيشخّٖبح ؿٌد اهِّاء يً اهخخوط يضبتس خشخخدى 
 .تشرؿج ّخضرنِٖب نتٖرث ُّائٖج فلبؿبح خنًّ ؿٌد الاٌفسبر

 

 : الكهرتبئيج  والهعداح الهحركبح حهبيج

 اهسِد اٌخفبع ؤّ اهخٖبر زٖبدث ؤّ اهنِرتبئٕ اهلظر غد اهضيبٖج ؤسِزث اشخخداى. 

 تِب اهزّٖح ٌلس ؤّ اهيـداح ؤّ اهيضرنبح شخٌّج ؿٌد اهخٌتٖج ّ اٌٛذار ّشبئل اشخخداى 
 .اهخوف يً هضيبٖخِب
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 حجنيع النياى نه النصدر إلي عنليث الحوقيث

نقدنث  

اهيأخذ : ٌخٌبّل ُذا اهفصل أؼيبل خسيٌػ اهيٌبٍ يً اهيصدر إهً ؼيوٌج اهخٌلٌج ًُّ خضيل 
(Intake) ّأؼيبل اهخصفٌج ، (Screening ) ّظويتبح طخ اهيٌبٍ اهخبى ذاح اهطغظ ،

 (. Raw water low lift pumps )اهيٌخفض ؼبدث 

 

 النـأخــذ -1

 (اهخبى  )اهيأخذ ُّ الأؼيبل الإٌضبئٌج اهخً خلبى ؼوً اهيصدر اهيبئً ، هشضة اهيٌبٍ اهؽنرث 
ّيٌَ خير اهيٌبٍ إهً اهيصبفً ّيّاشٌر . تظرٌلج شوٌيج ، ّتبهنيٌبح اهيٌبشتج هلإضخٌبسبح 

هطخِب إهً  (اهطغظ اهيٌخفض ؼبدث  )اهيأخذ ذى إهً اهتٌبرث يضظج ظويتبح اهيٌبٍ اهؽنرث 
 .اهؽيوٌج 

ٌُّبم أٌّاغ يخخوفج يً اهيأخذ ، إلا أً اخخٌبر اهٌّغ اهيٌبشة ٌخّكف ؼوً ؼدث ؼّايل أُيِب 
 : 

  ّؼرطَ  (اهٌِر أّ اهخرؼج  )يصدر اهيٌبٍ اهخبى. 

  ٌلظج شضة اهيٌبٍ يً اهيصدر ، ّاهخً ٌسة ألا خنًّ كرٌتَ يً اهضبظًء. 

  ًشضة اهيٌبٍ يً يخّشظ ؼيق اهيٌبٍ تبهيصدر ، تضٌد خنًّ أؼوً يً اهلبغ ّأكل ي
 .شظص اهيبء تبهيشبفبح الأيٌج 

  يراؼبث خغٌر يٌشّة اهيٌبٍ فً اهيصدر، تضٌد لاخٌنضف يداخل اهيّاشٌر ؼٌد أكل
 .يٌشّة 

  أً ٌنًّ فً ينبً يشخلٌى يً اهيصدر كدر اهيشخظبغ. 

 الدالخالفصل  3
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  ًّأً ٌنًّ اهيصدر تؽٌداًؼً أيبنً اهخرشٌة فً اهيسري هطيبً شضة يٌبٍ تد
 .رّاشة تصفج يشخيرث

  أً ٌنًّ تؽٌداً ؼى أيبنً اهٌضر تبهٌشتج هلظبغ اهيسري أّ اهضبظًء هطيبً شلايج
 .اهيٌضأح 

  أً ٌنًّ تؽٌداً ؼً أي يصدر خوّد يضخيل. 

ٌّسة كتل اهلٌبى تأي أؼيبل إٌضبئٌج ، اهلٌبى تؽيل اهلٌبشبح ّاهخضبهٌل أيبى اهينبً اهيلخرش 
 :هويأخذ هوخأند يً 

  ٌّؼٌج اهيٌبٍ اهخبى ّيٌبشتخِب نٌيبٌّب هلاشخخدايبح. 

  ٍنفبٌج ؼيق اهيٌبٍ تبهيّكػ ، ضخً فً ضبهج أكل يٌشّة هويٌب. 

  ًاشخلبيج اهيسري كدر اهيشخظبغ ّتؽد اهيّكػ هخلافً يضبنل اهخرشٌة ّاهٌضر ّاهخ
 .خٌضأ ؼً ّسّد يٌضٌٌبح فً اهيسري 

  أٌخعبى كظبغ اهيسري ؼٌد يّكػ اهيأخذ ، ّؼدى اضخيبل خنًّ سزر خرشٌتٌج. 

  يراسؽج يٌبشٌة اهيٌبٍ تبهيسري ؼوً يدار ؼدث شٌّاح ، ّاهخأند يً يٌبشتخِب .
ّيراسؽج أكصً خغٌر تًٌ أؼوً ّأّظً يٌشّة ، هيراؼبث ذهم ؼٌد خصيٌى ظراز 

  .(أفلٌج أّ رأشٌج  )اهظويتبح 

 
  أوواع النأخذ1-2

  (:Pipe Intake )يأخذ يبشّرث  - أ

ُّّ ؼتبرث ؼً يبشّرخًٌ أّ أنذر خيخيداً يً اهضبظًء إهً يشبفج نبفٌج فً اهٌٌل تؽٌداً 
أّ ٌُنل يً  (نّتري  )ّخنًّ اهيّاشٌر يضيّهج ؼوً ٌُنل ضدٌدي . ؼً اهضبظًء 

اهخرشبٌج اهيشوضج تضٌد لا ٌؽّق اهيلاضج ، تبلإطبفج إهً ّسّة إطبءخَ تئطبءث خبصج 
ّخٌزل اهيّاشٌر إهً ضّاهً يخر خضح أكل يٌشّة اهيٌبٍ ، . هوخضذٌر يً الاصظداى تَ هٌلًا 

 . أّ أً ٌنًّ هويّاشٌر أنذر يً فخضج هخٌبشة خغٌر اهيٌشّة فً اهيسري اهيبئً 

 .رشيبً خخظٌظٌبً هيأخذ يبشّرث  ( 1-3 )ٌّتًٌ اهضنل ركى 
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  ( :Shore Intake )نأخذ الشاظئ  - ب

ُّّ ؼتبرث ؼً ضبئظ ّأسٌضج ختًٌ ؼوً اهضبظئ يتبضرث يً اهخرشبٌج اهيشوضج أّ اهظّة 
 )ّخيخد خضح اهسشر ، ّخٌخًِ إهً تٌبرث ظويتبح اهيٌبٍ اهخبى . هّكبٌج يّاشٌر اهيٌبٍ 

. ّخّطػ ضتنج ؼوً اهيأخذ هضسز اهيّاد اهظبكٌج ّالأشيبم  .(اهطغظ اهيٌخفض ؼبدث 
ٌّشخؽيل ُذا اهظراز يً اهيأخذ فً اهلٌّاح اهيلاضٌج ؼوً اهشّاء ، ّفً الأٌِبر اهصغٌرث 

 .ٌعراً لأٌَ ٌؽّق اهيلاضج 

 .كظبؼبً رأشٌبً خخظٌظٌبً هيأخذ اهضبظئ  ( 2 – 3 )ٌّؽرض اهضنل ركى 
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  ( :Submerged Intake ) نأخذ نغنور –ذ 

ٌّشخؽيل ُذا . ُّّ يأشّرث يذتخج فً كبغ اهيسري اهيبئً تّاشظج نيراح خرشبٌٌج أّ خلافَ 
اهيأخذ فً الأٌِبر أّ اهيسبري اهطٌلج اهيلاضٌج ، ّفً ضبلاح اضخيبل خوّد اهضبظئ تبهيّاد 

 .اهظبفٌج يً اهؽّايبح ّاهشفً ؼوً اهسبٌتًٌ 

. ٌيّذسًٌ هويأخذ اهيغيّرث  ( 4 – 3) ّ  ( 3 – 3 )ٌّؽرض اهضنلاً ركيب 
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 ( :Emergency Intake)نأخذ نؤقج - د

 ُّّ ٌشخؽيل فً ضبلاح اهظّاريء ، أّ فً اهضبلاح اهيؤكخج اهخً ٌشخدؼً الأير فٌِب 
ُّّ ؼتبرث ؼً يأشّرث يرٌج ييخدث ؼوً ضبيل . الاؼخيبد ؼوً اهيٌبٍ اهشظضٌج نيصدر هويٌبٍ 

 .ُّذٍ اهيأشّرث اهيرٌج خنًّ يخصوج يتبضرث تظويتج اهطخ. ٌظفّ ؼوً شظص اهيبء 

ّهيب نبً يصدر اهيٌبٍ اهرئٌشً فً يصر ُّ ٌِر اهٌٌل ّفرّؼَ ّاهخرغ ّاهرٌبضبح ، فئٌَ 
. غبهتب يب ٌشخخدى يأخذ اهيبشّرث ؼوً اهٌِر ، ّيأخذ اهضبظًء ؼوً اهخرغ 
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 الحصفيث -2

  الغرض نه الحصفيث 2-1

اهغرض يً اهخصفٌج ُّ ضسز الأضٌبء اهنتٌرث نبلأغصبً ّاهٌتبخبح ّالأسشبى اهظبفٌج اهخً 
. ّاهخصفٌج ًُ أّهً خظّاح اهخٌلٌج الأّهٌج . ٌينً أً خشد أّ خخوف أّ خؽظل يؽداح اهيضظج 

  .(اهخبى  )ٌّسة أً خخى ؼٌد ٌلبظ شضة اهيٌبٍ اهؽنرث 
  أوواع النصافي   2-2

  (Bar Screens )النصافي ذواج القطةاه  - أ

  :نخحلفث ّخصٌػ يً كطتبً اهصوة اهيوضّيج ؼوً يشبفبح تًٌ تؽطِب تيلبشبح 

 يى ، ؼًٌّ نتٌرث 25 يى إهً 13 يى ، ؼًٌّ يخّشظج يً 13 إهً 1.5ؼًٌّ صغٌرث يً 
ّخرنة فً يشبر اهيٌبٍ . ّأنذرُب اشخخدايب اهيخّشظج ّاهنتٌرث .  يى 100 إهً 32يً 

 درسج يػ الأفلً هخشٌِل ؼيوٌج اهٌعبفج ّهيٌػ 80 إهً 60اهداخوج إهً يأخذ اهيٌبٍ تزاٌّج 
 الإٌشداد 

  ( :Mesh Screens )النصافي ذواج الشةك  - ب

ّخصل . ّخشيً أٌطبً  اهيصبفً اهطٌلج ، ّخصٌػ يً ٌشٌز اهشوم اهصوة اهذي لا ٌصدأ 
ّخشخخدى فً ضبلاح اهيٌبٍ اهخً لا خضخّي ؼوً أسشبى نتٌرث تل  . 2 يى10يشبضج اهفخضج إهً 

 .ّخرنة رأشٌب فً اهيبء ، ّخٌعف أهٌب فً يؽعى الأضٌبً . أسشبى صغٌرث 
 
   ( :Microstrainers )النصافي الدقيقث - ر

 ًُّ دكٌلج هخضسز اهؽّائق ، ّاهنبئٌبح اهضّاٌٌج ّاهٌتبخٌج اهصغٌرث سداً اهيؽولج أّ اهظبفٌج فً 
. ّخٌعف ؼبدث أهٌب تّاشظج دص يبء . اهيبء 
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 ظلنةاج طخ النياى  -3

 Raw water )ؼبدث يب خنًّ ظويتبح طخ اهيٌبٍ اهخبى يً اهٌّغ ذي اهطغظ اهيٌخفض  

low lift pumps )  ّشٌخٌبّل فٌيب ٌوً تٌبرث ظويتبح اهطغظ اهيٌخفض ، ّيّاشٌر شضة
  .(اهؽنرث  )ّضداح اهظويتبح ، ّّضداح اهيٌبٍ اهخبى 

  ةيارت ظلنةاج الطغظ النوخفض 3-1

ًُ اهتٌبرث اهخً  (  Wet Well of Low Lift Pumps )تٌبرث ظويتبح اهطغظ اهيٌخفض 
اهطغظ  )خصة فٌِب اهيٌبٍ اهّاردث يً اهيأخذ ، ّيٌِب خشضة ظويتبح اهيٌبٍ اهؽنرث 

 .اهيٌبٍ هرفؽِب إهً ّضداح اهخٌلٌج  (اهيٌخفض ؼبدث 

 : ٌّراؼً فً اهخصيٌى اهتٌبرث الأخً 

  ًدكبئق 5 إهً 2يدث اهيند هوتٌبرث ، ّخخراّش ي . 

  ظّل اهتٌبرث ٌنًّ ؼبدث ُّ ظّل يضظج اهظويتبح ، ُّّ ٌشبّي: 

 – 2اهيشبفج تًٌ يضبّر اهظويتبح فً ضدّد  ) اهيشبفج تًٌ يضبّرُب ×ؼدد اهظويتبح 
  .( يخر تًٌ نل ظويتخًٌ ، يػ خرم أيبنً هوظويتبح اهيشخلتوٌج 3

  ًيخراً هشِّهج اهلٌبى تأؼيبل اهٌعبفج ّاهصٌبٌج 1.5ؼرض اهتٌبرث لا ٌلل ؼ . 

  يدث اهيند ×اهخصرف = ضسى اهتٌبرث . 

  لا ٌلل ؼيق اهيبء تبهتٌبرث ؼً يخر ّاضد فّق يٌشّة يّاشٌر شضة اهظويتبح. 

ٌّخى اٌضبء . ٌّفطل خلشٌى اهتٌبرث إهً سزئًٌ أّ ذلاذج ضشة ظّهِب لأغراض اهصٌبٌج 
 .اهتٌبرث إيب يوضلج تيتًٌ اهظويتبح يتبضرث أّ يٌفصوج ؼٌَ 

 

  نواسير سحب وحداج الظلنةاج 3-2

 :ٌراؼً فً يّاشٌر شضة اهظويتبح الأخً 

  ًذبٌٌج ، ٌّفطل أً خنًّ /  يخر3ذبٌٌج ّلاخزٌد ؼً /  يخر0.6لاخلل شرؼج اهيبء ؼ
 .ذبٌٌج هخلوٌل فّاكد اهطغظ إهً أكصً ضد / يخر ّاضد 

  إكلال ؼدد اهنٌؽبً ّاهلظػ كدر اهيشخظبغ هخلوٌل فّاكد اهطغظ. 

  اشخلبيج خظ اهشضة يػ اهشيبش تيٌل خفٌف لأؼوً ٌضّ اهظويتج. 
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  كظر اهسرس( Bell Mouth )  يرث كظر يبشّرث اهشضة 1.5= اهيرنة . 

  يراح كظر يبشّرث 3= طؽف كظر اهسرس = أكل غير خضح شظص اهيبء تبهتٌبرث 
 .اهشضة 

  وحداج النياى الخام 3-3

ًُ اهّضداح اهخً خرفػ اهيٌبٍ  " Raw Water Pumps " (اهؽنرث  )ّضداح اهيٌبٍ اهخبى 
 .اهخبى يً تٌبرث اهيٌبٍ اهؽنرث إهً تداٌج يراضل ؼيوٌج اهخٌلٌج 

 : ٌّراؼً فً اخختبر ُذٍ اهّضداح يب ٌوً 

  أً ٌنًّ ؼدد اهرفػ نبفٌبً فً سيٌػ عرّف خضغٌل ّضداح ؼيوٌج اهخٌلٌج ، تبلأطبفج
يً ؼدد اهّضداح الأصوٌج  % 50إهً  % 25إهً ّسّد ّضداح اضخٌبظٌج ؼددُب يً 

 .ّلاٌلل ؼدد اهّضداح الإضخٌبظٌج ؼً ّضدخًٌ . 

  ًأً ٌنًّ اهطغظ اهنوً هوظويتبح نبفٌبً هرفػ اهيٌبٍ يً اهتٌبرث إهً ّضداح اهخٌلٌج ف
 .ضبهج أكل يٌشّة هويٌبٍ ؼٌد يّكػ اهيأخذ 

  5 – 3 )ٌنًّ اهطغظ اهنوً هّضداح طخ اهيٌبٍ اهؽنرث ، نيب ُّ يتًٌ تبهضنل ركى 
، يشبٌّب هوفرق فً يٌشّة اهيٌبٍ تًٌ أكل يٌشّة هويٌبٍ ؼٌد يّكػ اهيأخذ ّشظص  (

يٌشّة اهيٌبٍ فً تداٌج ّضداح اهخٌلٌج ، يطبفب إهً ذهم فّاكد اهطغظ فً يشبر اهيٌبٍ 
. 

  ٌراؼً أً ٌنًّ أكل يٌشّة هويٌبٍ فً اهتٌبرث فّق يٌشّة يدخل يّاشٌر اهشضة
 .تيشبفج لا خلل ؼً ذلاذج أيذبل كظر اهيأشّرث 
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الحـرويـــب والحـنـديــف 

 
 :  هلدهث  -1

خضخّٔ اهيٖبٍ نيب شتق ذنرٍ ؽوٓ يّاد ؽبهلج ّيّاد نوّٖدٖج خخخوف فٕ ضسيِب ّٖؾخيد 
اهخرشٖة اهعتٖؾٕ ؽوٓ ضسى ُذٍ اهيّاد اهضوتج ، فتبهٌشتج هلأضسبى اهضغٖرث هويّاد اهؾبهلج 

 : ّاهنوّٖدٖج ، هنٕ خرشة يشبفج يخر ّاضد ، خضخبر 

  يى خضخبر ئهٓ ذّإٌ 1اهيّاد تلعر  . 

  دكبئق 3 يى خضخبر ئهٓ 0.1اهيّاد تلعر  . 

  شبؽبح 3 يى خضخبر ئهٓ 0.01اهيّاد تلعر  . 

  شبؽج 300 يى خضخبر ئهٓ 0.001اهيّاد تلعر  . 

  ّٖيبً 1500 يى خضخبر ئهٓ 0.0001ّاهيّاد تلعر  . 

 يى ، ٌرْ أٌَ 0.000001ئهٓ 0.001ّئذا ؽويٌب أً كعر اهيّاد اهدكٖلج اهؾبهلج ٖخراّش تًٖ 
ٖشخضٖل الاؽخيبد ؽوٓ اهخرشٖة اهعتٖؾٕ فٕ ؽيوٖبح اهيٖبٍ يؼ اهخزاٖد اهيشخير فٕ ؽدد اهشنبً 

ّاهزٖبدث اهيظعردث فٕ يؾدلاح اشخِلام اهيٖبٍ يؼ زٖبدث اهيدٌٖج ، هذهم خضخبر ُذٍ اهشّائة 
 . اهيؾولج اهضغٖرث ئهٓ ؽيوٖج خرّٖة ّخٌدٖف 

، اهيرضوج الأّهٓ هخنًّ غرّٖبح غٖر كبتوج هوذّتبً  (coagulation)ّٖلضد توفغ اهخرّٖة 
، فٖؾٌٕ اهيرضوج اهخبهٖج هوخرّٖة ُّٕ خنًّٖ  (flocculation)فٕ اهيبء ، أيب هفغ اهخٌدٖف 

 . الانتر ضسيبً ، ّاهخٕ خرشة هذلل ّزٌِب  (flocs)اهٌدف 

ّؽوَٖ فبهخرّٖة ّاهخٌدٖف ؽيوٖج ظرّرٖج فٕ يؾبهسج اهيٖبٍ ، ّٖرسؼ ذهم أشبشبً ئهٓ ّسّد 
ُذٍ اهسشٖيبح اهدكٖلج اهيؾولج فٕ اهيبء ّاهغٖر كبتوج هوخرشٖة فٕ ّكح يٌبشة ، ّهنً ٖينً 

 الراةعالفصل  4
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ّخوعِب  (Coagulants)خضّٖوِب ئهٓ أسشبى انتر ّأذلل ّزٌبً تّاشعج ئظبفج يرّتبح نٖيبّٖج 
 .يؼ اهيبء

ّخضيل ُذٍ اهسشٖيبح اهدكٖلج شضٌج نِرتبئٖج شبهتج ، ّتبهخبهٕ ٖضدد خٌبفر تٌِٖب هخيبذل 
شضٌبخِب ، ُّنذا ختلٕ يختبؽدث ؽً تؾظِب ، ّهنٌِب خخؾبدل يؼ كّْ عتٖؾٖج أخرْ خؾيل ؽوٓ 

سذة ُذٍ اهسشٖيبح هتؾظِب ، ّهنٌِب خخؾبدل يؼ كّْ اهخٌبفر ، ّهذهم ختلٓ اهسشٖيبح لا 
 .يخٌبفرث ّلا يخسبذتج أْ يؾولج فٕ اهيبء 

. هذهم خشخخدى اهيرّتبح هخشبؽد ؽوٓ خسيٖؼ ُذٍ اهسشٖيبح ّخرشٖتِب تشرؽج 

 
 : أنواع الهروةاج  -2

 :  فٕ ؽيوٖبح خرّٖة اهيٖبٍ ، يً أُيِب   (Coagulants)خشخؾيل يّاد نٖيبّٖج 

  (اهشتَ)شوفبح الأهيٌّّٖى .  

  نوّرٖد اهضدٖدٖم . 

  شوفبح اهضدٖدٖم . 

  شوفبح اهضدٖدّز ّاهسٖر . 

 : نيب خشخؾيل يّاد أخرْ نيشبؽداح يرّتبح يً أُيِب 

  (شوٖنبح اهضّدّٖى)اهشٖوٖنب اهيٌشعج .  

  (يذل عًٖ اهتبٌخٌّبٖح )ؽّايل اهخلٖل .  

  نبخٌّٖٖج يّستج اهشضٌج ، أّ أٌٌّٖٖج شبهتج اهشضٌج ، أّ ٌٌٌّٖٖج  )اهتّهٕ اهنخرّهٖخبح
  . (يخؾبدهج اهشضٌج 

ّخخى ؽيوٖج اهخرّٖة تاظبفج يبدث أّ أنذر ، ضشة خّاص اهيٖبٍ ّينٌّبخِب ، ّخإذر درسج 
كوّٖج اهيٖبٍ خؤذٖراً يتبشراً فٕ نفبءث اهخرّٖة ّسرؽج اهيبدث اهيرّتج ، ّنل يبدث يً ُذٍ اهيّاد 

 .  خنًّ نفبءخِب خلاهِب أنتر يب ٖينً PHهِب درسبح يؾٌٖج يً اهـ

ّاهشتَ ُٕ أنذر يّاد اهخرّٖة اشخؾيبلًا ، ُّٕ خخفبؽل يؼ اهلوّٖج اهيّسّدث فٕ اهيبء عتٖؾٖبً 
ينٌّج سشٖيبح  (ئذ ٖسة خّفٖر يشخّْ يؾًٖ يً اهلوّٖج هضدّد اهخفبؽل )أّ اهلوّٖج اهيظبفج 

ٌدفٖج سٖلاخٌٖٖج ُلايٖج اهلّاى يً أٖدرّنشٖد الأهّيٌّٖى ، ّاهخٕ هِب خبضٖج خسيٖؼ اهيّاد 
 . اهؾبهلج
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ذبٌٕ انشٖد + شوفبح نبهشّٖى +اٖدرّنشٖد اهّيٌّٖى = تٖنرتٌّبح نبهشّٖى +شوفبح اهّيٌّٖى "
 " اهنرتًّ 

ٌّخٖسج لأً اهٌدف اهيخنٌّج يً اٖدرّنشٖد الاهّيٌّٖى خضيل شضٌج نِرتٖج يّستج ، فاٌِب 
خخؾبدل يؼ سشٖيبح اهؾنبرث ذاح اهشضٌج اهشبهتج فٕ يدْ لا ٖخسبّز ذبٌٖج أّ ذبٌٖخٖخً تؾد 

،  (ُّذا ُّ اهشتة فٕ ظرّرث اهخوع اهشرٖؼ اهخبى هوضضّل ؽوٓ خرّٖة سٖد)ئظبفج اهشتَ 
ّٖؾختر ُذا اهخؾبدل تًٖ اهشضٌخًٖ اهنِرتبئٖخًٖ ؽلايج ؽوٓ تدء اهخرّٖة ، ّخوخضق سشٖيبح 

اهؾنبرث تٌدف اٖدرّنشٖد الاهّيٌّٖى ، ّخنًّ سشٖيبح انتر ضسيبً ّأذلل ّزٌبً ذاح شضٌج 
ذى خخضبدى اهٌدف اهدكٖلج ّخخيبشم يؾبً ينٌّج  (Flocs)نِرتبئٖج يخؾبدهج ُّٕ يب خشيٓ تبهٌدف 

 . ٌدفبً أنتر كبتوج هوخرشٖة ّخشيٓ ُذٍ اهؾيوٖج تبهخٌدٖف 

 : ّخظبف يشبؽداح اهيرّتبح هخضشًٖ ؽيوٖج اهخرّٖة ضٖد خشبؽد ؽوٓ 

  خنًّٖ ٌدف أكّْ ّأنذر كبتوٖج هوخرشٖة . 

  اهضفبغ ؽوٓ شرؽج اهخرّٖة . 

  الائكلال يً نيٖج اهيرّتبح اهيشخخديج . 

  خفط نيٖج اهرّتج اهيٌخسج . 

ّخشيٓ نيٖج اهشتَ اهيظبفج هويٖبٍ اهخبى هخنًّٖ أنتر ّأذلل ٌدف تبهسرؽج اهيإذرث   
(Optimum dose)  ّٖخى خضدٖد ُذٍ اهسرؽج ؽً عرٖق اهخسبرة اهيؾيوٖج تاشخخداى اخختبر

.    نيب شٖرد تؾد  (Gar Test)اهنؤس 

  
 العواهل الهؤثرت عمى عهميث الحرويب  -3

 : أُيِب  (Factors Affecting Coagulation)خخؤذر ؽيوٖج اهخرّٖة تؾّايل يخخوفج 

  ٌٕٖخرنٖز اهركى اهِٖدرّس(PH)  ّهنل ٌّػ يً اهيّاد اهيرّتج يدْ يً اهركى
اهِٖدرّسٌٖٕ ، ّخخى ؽيوٖج اهخرّٖة تؤضشً نفبءث ؽٌديب ٖنًّ يدْ اهركى اهِٖدرّسٌٖٕ 

، ّخخى ؽيوٖج اهخرّٖة تؤضشً نفبءث ؽٌديب ٖنًّ يدْ اهركى اهِٖدرّسٌٖٕ هويٖبٍ     
 تبهٌشتج هنترٖخبح اهضدٖدّز ؽوٓ شتٖل 8.5 تبهٌشتج هوشتَ ، ّانتر يً 7.5- 6.2

 .اهيذبل

  ٓكوّٖج اهيبء ضٖد خخى ؽيوٖج اهخرّٖة اشرػ يؼ اهلوّٖج الأؽو . 
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  ٓدرسج اهضرارث ضٖد خنًّ ؽيوٖج اهخرّٖة افظل فٕ اهدرسبح الأؽو . 

  ٕغرّف اهخوع تبهيرّة ، ّٖفظل اً ٖنًّ خوع اهيّاد اهيرّتج تشرؽج ّتخسبٌس ف
 . نل ضسى اهيٖبٍ فٕ ضّط اهخوع اهشرٖؼ 

  ٓنيٖج اهؾنبرث ّٖفظل زٖبدث اهؾنبرث ّئً نبٌح كوٖوج سداً فاٌَ أضٖبٌبً ٖخى اهوسّء ئه
ئظبفج يّاد يشبؽدث هخنًّٖ ٌّاث خخسيؼ ضّهِب اهٌدف ّخإدٔ اهٓ الاكلال يً اهيبدث 

 . اهيرّتج 

  سرؽج اهيبدث اهيرّتج ّٖفظل خضدٖد اهسرؽج اهفؾبهج(Optimum dose)  ؽً عرٖق
 ( . Gar Test)اهخسبرة اهيؾيوٖج تشخخداى اخختبر اهنؤس 

 

  العواهل الهؤثرت في عهميث الحنديف  -4

 : خخؤذر ؽيوٖج اهخٌدٖف تبهؾّايل اٗخٖج 

  ، سرؽج اهيبدث اهيرّتج ئذ ٖخفبّح ضسى اهٌدف ختؾبً هنيٖج اهيبدث اهيرّتج اهيشخخديج
ّتبهخبهٕ خخفبّح نذبفخِب فخزداد نذبفج اهٌدف تزٖبدث ضسيِب اهٓ اً خضل اهٓ ضسى يؾًٖ 
فختدأ نذبفخِب خلل ّتبهخبهٕ خلل شرؽج رشّتِب ، هذهم فاٌَ ٖوزى يراؽبث اهدكج اهخبيج فٕ 

هويبدث اهيرّتج يؾيوٖبً هوضضّل ؽوٓ اهٌدف  (Optimum dose)خلدٖر اهسرؽج اهفؾبهج 
 . ذاح انتر نذبفج ّتبهخبهٕ الاشرػ فٕ اهرشّة 

  ًشرؽج اهخلوٖة فٕ فخرث خنًّٖ اهٌدف فاذا زادح شرؽج اهخلوٖة ؽً شرؽج يؾٌٖج فا
ذهم ٖإذر ؽوٓ كّث اهخيبشم ّٖإدٔ اهٓ خفخح اهٌدف ّؽدى خسيٖؾِب هذهم ٖسة يراؽبث 

 . اً خزٖد اهشرؽج فٕ يٌعلج اهخٌدٖف ؽً اهشرؽج اهيٌبشتج هوضفبغ ؽوٓ خيبشم اهٌدف 

 إخحيار هادت الحرويب  -5

ّخخّكف ؽوٓ ٌّػ اهيبء اهيعوّة يؾبهسخَ ٌّّػ اهيّاد اهؾبهلج ّذيً اهيبدث اهيرّتج نيب ٖوزى 
اسراء اهخسبرة اهيؾيوٖج هيؾرفج اهّكح اهلازى هوخوٖة ّكّث اهخرنٖة ُّذاً الاؽختبراً ُبيبً 

 . هوضضّل ؽوٓ ٌخبئز يرظٖج 

ّنيٖج يّاد اهخرّٖة خخخوف تبخخلاف ٌّػ اهيبء اهيؾبهز فبهيٖبٍ ذاح اهؾنبرث ّاهلوّٖج اهنتٖرث 
غبهتبً ٖنًّ ٌرّٖتِب شِلًا ايب اهيٖبٍ اهلوّٖج اهظؾٖفج ّاهيوٌّج فٖوزى هِب يراكتج سٖدث هنيٖج 

اهنٖيبّٖبح اهيظبفج هخؾعٕ ٌخٖسج يرظٖج فٕ خنًّٖ اهٌدف ّيؼ ُذٍ الاٌّاػ يً اهيٖبٍ ٖضشً 
 . اظبفج عفل يشضّق اّ نيٖج يً اهرّاشة هيشبؽدث اهخٌدٖف 
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ّهنل ٌّػ يً اهيبء ّٖسد ضد هنيٖج يبدث اهخرّٖة اهيظبفج هوضضّل ؽوٓ اضشً اهٌخبئز ّيب 
خؾدْ ُذٍ اهضدّد فٖنًّ غٖر يسدٔ نيب اً عرٖلج اهيزر ّيدخَ هِيب خؤذٖر نتٖر ؽوٓ ضسى 

 . اهٌدف ّٖخضدد ذهم ؽً عرٖق اهخسبرة اهيؾيوٖج هوّضّل اهٓ اضشً اهٌخبئز 

( Optimum dose)ّخشيٓ نيٖج اهيبدث اهيرّتج ّاهخٕ خؾعٕ اضشً اهٌخبئز تبهسرؽج اهفؾبهج 
( .  Jar Test)ّٖخى خضدٖدُب ؽً عرٖق اهخسبرة اهيؾيوٖج تبشخخداى اخختبر اهنؤس 

 
 ححديد الجرعث الفعالث  -6

ٖخّكف ٌسبش ؽيوٖج اهخخوص يً اهشّائة اهؾبهلج تبهيبء ؽوٓ دكج خلدٖر سرؽج اهيبدث اهيرّتج 
(Dose)  تبهسرؽج اهيظتّعج هوّضّل اهٓ خضلٖق افظل ( اهخبى)ّدكج ئظبفخِب هويٖبٍ اهؾنرث

 . اهٌخبئز يً ؽيوٖج اهخخوص يً اهسشٖيبح اهؾبهلج تِب 

ّنيب شتق ذنرٍ فاً اظبفج اهيرّة تبهسرؽج اهيظتّعج ٖإدٔ اهٓ خسيٖؼ ُذٍ اهسشٖيبح 
اهضغٖرث ؽوٓ ُٖئج أسشبى أنتر خشيٓ ٌدف تضٖد خضل اهٓ اهضسى اهذٔ ٖضلق أنتر نذبفج هِذٍ 

 . اهٌدف ٖضلق انتر نذبفج هِذٍ اهٌدف فٖؾسل يً خرشٖتِب 

ّكد اذتخح اهخسبرة اهيؾيوٖج اً ّزً ُذٍ اهٌدف ٖزداد تزٖبدث ضسيِب اهٓ اً خضل اهٓ ضسى 
يؾًٖ ئذا زادح ؽٌَ خف ّزٌِب ، نيب ذتح اً ضسى اهٌدف ٖخٌبشة عردٖبً يؼ نيٖج اهشتَ 

اهيظبفج ، ّؽوَٖ هزى خضدٖد سرؽج اهشتَ اهخٓ خضلق خنًّٖ اهٌدف ذاح انتر نذبفج ّكد خلاضغ 
 " . رأس اهدتّس"ؽيوٖبً اً ُذا اهضسى ُّ ضسى 

ّٖخى خضدٖد ُذٍ اهسرؽج يؾيوٖبً  (Optimum dose)ّخشيٓ ُذٍ اهسرؽج تبهسرؽج اهفؾبهج 
 . نيب شتق ذنرٍ  (Jar test apparatus)تّاشعج سِبز اخختبر اهنؤس 

خنًّ فٕ  (Jars)يً شح نبشبح  (1-4)ّٖخنًّ سِبز اخختبر اهنؤس نيب ّٖظضَ اهشنل ركى 
اهغبهة تشؾج ّاضد هخر ّّٖسد فٕ نل نؤس كلاة ضغٖر ّٖخى ئدارث ُذٍ اهللاتبح تّاشعج 
ؽبيّد ئدارث ؽً عرٖق خرّس ّٖخى ئدراث ؽبيّد الادارث تّاشعج يضرم نِرتبئٕ يخغٖر 

 . اهشرؽبح ضخٓ ٖينً خضرٖم اهللاتبح تشرؽبح يخخوفج 

ّهخضدٖد اهسرؽج اهفؾبهج تّاشعج اهسِبز ّٖظؼ فٕ نل نؤس يلدار هخر يً اهيٖبٍ اهؾنرث ّخدار 
ذى خّظؼ فٕ اهنبشبح  (هخيبذل ؽيوٖج اهيزر اهشرٖؼ  ) هفج فٕ اهدكٖلج 200اهخلاعبح تشرؽج 

خرنٖزاح يخخوفج يً يضوّل اهيبدث اهيرّتج فٕ ٌفس اهّكح ّٖشخير اهخلوٖة اهشرٖؼ فخرث 
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هفج فٕ اهدكٖلج  (35-28) ذبٌٖج ذى خخفٖط شرؽج اهخلاعبح اهٓ 30 اهٓ 10كضٖرث يً 
 دكٖلج ّتضٖد ٖخى يلاضغج خعّراح 30-15ّخشخير فخرث يً  (هخيبذل ؽيوٖج اهيزر اهتعئ)

اهخفبؽل داخل سيٖؼ اهنبشبح يً تداٖج ؽيوٖج اهخلوٖة اهتعئ ضخٓ ٖينً اهضنى ؽوٓ اهخرنٖزاهذٔ 
 . ٌخز ؽٌَ أشرػ ّأنفؤ خنًّٖ هويّاد اهيسيؾج 

ّخّظؼ ؽبدث هيتبح ئظبءث أشفل اهسِبز خضح نبشبح اهيٖبٍ هخشبؽد ؽوٓ يلاضغج ؽيوٖج 
 . اهخرّٖة ّخضدٖد اهسرؽج اهفؾبهج 

 دكٖلج لإخيبى ؽيوٖج 30ّتؾد ٌِبٖج فخرث اهخلوٖة تّكف اهسِبز خيبيبً ّخخرم اهنبشبح هيدث 
اهخرشٖة ّيلاضغج اهنبشبح اهخٕ خى فِٖب اهخرشٖة تضّرث أفظل هٖينً اخخٖبر سرؽج 

اهيرّتبح اهيٌبشتج ّاهخٕ ٌخز ؽٌِب خفبؽل ّخرشٖة أفظل خلال فخرث اهيزر اهتعئ ّاهخرشٖة 
 ( . 1-4)، شنل ركى 

 
ّٖينً خضدٖد اهخرنٖزاح اهيخخوفج هويّاد اهيرّتج اهخٕ خسرٔ ؽوٓ أشبشِب اهخسرتج ّذهم يً 
ّاكؼ اهخترث اهؾيوٖج ّغرّف اهخشغٖل ّاهخغٖر فٕ خضبئص اهيٖبٍ اهؾنرث ، نل ُذٍ اهؾّايل 

 . خشبؽد اهفًٌٖٖ فٕ اسراء ُذٍ الاخختبراح اهّٖيٖج تنفبءث 

 إضافث الجرعاج 

هويبء فاظبفج اهيّاد اهيرّتج ؽوٓ ُٖئج  (اهخسيٖؼ)خّسد ؽدث عرق لإظبفج يّاد اهخرّٖة 
يضوّل هِب يٖزث اهخؤند يً ذّتبً اهيّاد اهنٖيبّٖج فٕ ضًٖ اً الإظبفج اهسبفج خشغل ضٖزاً أكل 
ّٖشخغٌٕ فِٖب ؽً اهيسِّد اهيتذّل هؾيل اهيضوّل ّلا شم اً اشخؾيبل اهعرٖلج اهسبفج افظل 
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فٕ ضبهج اشخؾيبل نيٖبح نتٖرث يً اهيّاد اهيسيؾج ّيً اهسدٖر تبهذنر اً الإظبفج ؽوٓ ُٖئج 
 . يضوّل هِب الافظوٖج فٕ اهؾيوٖبح اهضغٖرث 

ّيؾغى اهيّاد اهيسيؾج خشتة % 10ّكد خضل اهٓ % 5اهٓ % 3ّكّث اهيضوّل خخراّش تًٖ 
هذهم ٖوزى اً خنًّ اسِزث الإظبفج يً يبدث  (Corrosive)خآنل تشٖع فٕ اهيّاد اهيؾدٌٖج 

تبهٌشتج  (Durability)خلبّى اهخآنل أّ ؽوٓ الاكل يتعٌج تِب ، ّشدث الاضخيبل هؾّايل اهخآنل 
 . لأسِزث الإظبفج ُبيج هظيبً اشخيرار اهخشغٖل دًّ خّكف أّ ؽعل 

 :ّٖينً خلشٖى اهيّاد اهيشخؾيوج فٕ اهخسيٖؼ يً ضٖد عرٖلج الإظبفج اهٓ 

  يّاد ٖينً ئظبفخِب سبفج أّ ؽوٓ ُٖئج يضوّل نبهشتَ ّشوفبح اهضدٖدٖم ّشوفبح
 . اهضدٖدّز 

 يّاد خظبف ؽوٓ ُٖئج يضبهٖل فلع يذل نوّرٖد اهضدٖدٖم ّشٖوٖنبح اهضّدّٖى . 

  يّاد خظبف سبفج أّ يؾولج يذل اهسٖر اهضٕ ّاهسٖر اهيعفٕ ّاهعفل اهيشبؽد . 

 

 الخمط السريع  -7

ُّّ ظرّرٔ سداً هخسبٌس خّزٖؼ اهيرّة فٕ شبئر أسزاء اهيبء اهخبى ، ّاهخلايس الأّل 
هويرّة يؼ اهيبء ُّ يً أنذر اهفخراح ضرسبً فٕ ؽيوٖج اهخرّٖة تؤنيوِب ّذهم لأً خفبؽل 
اهخرّٖة ٖضدد تشرؽج ؽبهٖج ، ّهذهم فيً اهيِى اً ٖخلايس اهيرّة ّاهسشٖيبح اهغرّٖج 

فّراً ّأً ٖخى اهخلوٖة هؾدث ذّاً ضخٓ خخلايس سزٖئبح اهيرّة يؼ اهسشٖيبح اهيؾولج خلايشبً 
 .خبيبً 

 : ّٖشخخدى هؾيوٖج اهخوع اهشرٖؼ ؽدث أٌّاػ يٌبهخسِٖزاح ّخشيل 

  ٕاهخوع اهِٖدرّهٖن . 

  ٕاهخوع اهيٖنبٌٖن . 

  اهغرف ذاح اهضّاسز اهضبئوج. 

  يظخج اهخؾغذٖج فٕ اهخوع . 

ّٖخى اهخوع اهِٖدرّهٖنٕ تاشخغلال اٌدفبػ اهيبء ّخبضج ئذا توغح شرؽج اهيبء درسج خضدد 
 . دّيبح يً شؤٌِب ئخيبى ؽيوٖج اهخوع 
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أيب اهخوع اهيٖنبٌٖنٕ فٖخى تخضرٖم اهيبء ّخلوٖتَ تبشخخداى تدالاح أّ ٌبفّرث دّارث أّ يرّضج ، 
ّٖشخخدى اهٌبشر فٕ اهخوع ؽً عرٖق دفؼ اهيضوّل هٖخرر يً ذلّة فٕ اٌبتٖة هٌٖخشرفٕ 

 . اهيبء

ّخلّى يظخج اهخغذٖج فٕ اهخع تضلً اهيضوّل تّاشعج يظخج اهٓ خع يّاشٖر اهيٖبٍ فٌٖخشر 
 . اهيضوّل فٕ اهيبء يً خلال فخضبح فٕ اٌتّتج اهخغذٖج 

 . أٌّاػ خسِٖزاح اهخوع اهشرٖؼ  (2-4)ّّٖظص اهشنل ركى 

 .  ذبٌٖج 20 اهٓ 10ّيدث اهيند خخراّش تًٖ 

شنل ؽبى هللاة شرٖؼ يرتؼ ّشنل ؽبى هتئر  (4-4)،  (3-4)نيب ّٖظص اهشنلاً ركى 
 . اهخّزٖؼ ّاخضبهَ تبهخلاع اهشرٖؼ 

 الحنديف  -8

ّخخنًّ ّضدث اهخٌدٖف يً ضّط ّّشٖوج هوخوع ّاهخلوٖة اهتعئ ّٖنًّ اهخلوٖة ٌُب أتعؤ يً 
اهخلوٖة فٕ ؽيوٖج اهخرّٖة نيب ٖسرٔ اهخوع تتعء ّخنًّ شرؽج اهخضرف خلال اهضّط 

 دكٖلج ُّٕ 45 اهٓ 25تعٖئج تيب ٖنفل ؽدى خفخح اهٌدف ، ّخنًّ يدث اهيند فٕ اهضّط يً 
يً يدث اهيند فٕ أضّاط اهخرّٖة ّخإخذ  % 20اهفخرث اهلازيج هوخٌدٖف ، ُّٕ ؽبدث خيذل 

.   دكٖلج 36ؽبدث فٕ اهخضيٖى 
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ّٖينً ئسراء اهخلوٖة هوخٌدٖف يٖنبٌٖنٖبً تبشخؾيبل تدالاح دّارث اّ ُٖدرّهٖنٖب ، أٔ ٌٖخز يً 
 . ضرنج خٖبراح اهيبء ّخشخيل كلاتبح اهخٌدٖف اهيٖنبٌٖنٖج ؽوٓ ؽدث اٌّاػ يٌِب 

 . اهرأشٖج / اهللاتبح ذاح اهؾسلاح اهتداهج الافلٖج  -1

 . كلاتبح اهيرّضج  -2

 . اهللاتبح اهخرتٌٖٖج  -3

 . اهللاتبح اهيخؤرسضج  -4

 . أٌّاػ ُذٍ اهللاتبح  (5-4)ّّٖظص اهشنل ركى 

أيب اهللاتبح اهِٖدرّهٖنٖج فِٕ ؽبدث خسيؼ تًٖ ؽيوٖخٕ اهخرّٖة ّاهخٌدٖف ّؽيوٖج اهخرشٖة فٕ 
 ( . 6-4)ّضدث يؾبهسج ّاضدث نيب فٕ شنل ركى 
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( 5-4)شكل ركن 

 هزج ةطئ ةالطرق الهيكانيكيث
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 : الساةق  (6-4)في الشكل ركن 

 . دخّل اهيٖبٍ اهؾنرث  -1

 . كعبػ اهخرّٖة  -2

  . (يرّضج)دافؼ  -3

  . (اهيرّضج)يضرم ئدارث اهدافؼ  -4

 . يخرّع دّار  -5

 . نبشضبح اهرّتج  -6

 . يضرم ئدارث اهنبشضبح  -7

 . ضّط خسيٖؼ اهرّتج  -8

 . خع خرّر اهرّتج  -9

 . اهخغذٖج اهنٖيٖبئٖج -10

 . ضيبى خفرٖغ -11

 . ضيبى اخّيبخٖنٕ -12

 . غرفج خرّر اهرّتج -13

 . اهِداراح -14

 . خرّر اهيٖبٍ -15

 . نّترٔ ؽؤّ -16

 



 مراجعث حصميم محطاج حنقيث مياه الشرب  
 

ةرنامج ادارت مياه الشرب و الصرف الصحي 
 الةرنامج الحدريةى لمهندسي المخطط العام 

Water and Wastewater Management Program (WWM) 

GTZ 
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الحـــرســـــيب 
 

  هلدهث  -1
اهغرط يً ؽيوٖبح اهخرشٖة ُّ اهؾيل ؽوٓ خرشٖة أنتر ٌشتج يينٌج يً اهيّاد اهؾبهلج ّاهخٕ 
هِب ذلل انتر يً دفؼ اهيبء ؽً عرٖق خرنِب خرشة خضح خأذٖر ّزٌِب ّؽيوٖج اهخرشٖة إيب اً 

اهخرشٖة " خنًّ عتٖؾٖج اْ خضح خأذٖر ّزً اهيّاد اهؾبهلج تدًّ اظبفج أٔ يّاد ّخشيٓ 
 " . اهخرشٖة اهذاخٕ " أّ " اهعتٖؾٕ 

أّ خنًّ تئظبفج يّاد يشبؽدث نٖيبّٖج هويبء هخشبؽد ؽوٓ خسيٖؼ اهيّاد اهرفٖؾَ ّاهخٕ لا خِتع 
ُّّ اهٌّػ اهشبئؼ فٕ " اهخرشٖة تبشخؾيبل اهيرّتبح " تيفردُب فٕ اهضبهج اهعتٖؾٖج ّخشيٓ 

 . ؽيوٖبح خٌلٖج اهيٖبٍ ّخبضج تؾد زٖبدث اهيخعوتبح ؽوٓ اهيٖبٍ 

 : ٌُّبم ؽّايل نذٖرث خؤذر فٕ نفبءث ؽيوٖبح اهخرشٖة يٌِب 

  ٍخرنٖز اهيّاد اهؾبهلج فٕ اهيٖب . 

  شنل ّضسى ّنذبفج اهيّاد اهؾبهلج . 

  َدرسج ضرارث اهيبء ّدرسج هزّسخ . 

  يدث تلبء اهيبء فٕ اهضّط . 

  

 ىعريث الحرسيب الظةيؽي  -2

ُٓ اهخٕ لا  (Discrete)ٖوزى اهخؾرف ؽوٓ ٌغرٖج ُتّع اهضتٖتج اهيٌفردث ، ّاهضتٖتج اهيٌفردث 
خخغٖر فٕ اهضسى ّلا فٕ اهشنل ّلا اهّزً ّلا خخضد يؼ ضتٖتج اخرْ أذٌبء ؽيوٖج اهِتّع فٕ 

اهيبء فئذا خرنٌب ضتٖتج يً اهريبل يذلًا خِتع فٕ ضّط تَ يبء ٌسد اٌِب خِتع خضح خأذٖر 
ّزٌِب اهٓ أشفل ّيلبّيج اهيبء اهٓ اؽوٓ ّضٖد اً كبًٌّ ٌّٖخٌّٖظص اٌَ إذا خّازٌح كّْ 

 الخاهسالفصل  5
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يؤذرث ؽوٓ ضتٖتج ؽبهلج فٕ اهيبء فلا خّسد ؽٌدئذ ؽسوج خشبرػ ّإٌيب شرؽج ُتّع ذبتخج 
 " . شرؽج ُتّع اهضتٖتج " يٌخغيج خشيٓ 

ّخؾخيد ٌغرٖج خضيٖى أضّاط اهخرشٖة ؽوٓ اً اهضتٖتج اهداخوج ّاهخٕ هِب شرؽج دخّل اهيبء 
الافلٖج ّهِب شرؽج رأشٖج ُٕ شرؽج اهِتّع ٖسة اً خِتع اهٓ اهلبػ كتل اً ختدأ اهيٖبٍ فٕ 

 . اهخرّر يً اهضّط يً اهسِج الاخرْ ّؽوٓ ُذا الاشبس خخضدد أتؾبد اهضّط 

 نيب ُّ يّظص فٕ اهشنل ركى  –ّيً اهٌبضٖج اهٌغرٖج اهتضخَ ٖينً خّظٖص ؽيوٖج اهخرشٖة 
 نيدخل هخفِى أشس اهخضيٖى ّذهم ؽوٓ أشبس اً اهيّاد اهؾبهلج يخسبٌشج اهخّزٖؼ فٕ –( 5-1)

ّاً خضرف اهيٖبٍ  " V"اهيبء ّاً شرؽج اهيٖبٍ تيب فِٖب يً يّاد ؽبهلج فٕ الاخسبٍ الافلٕ 
ّخنًّ شرؽج " H×B" ّخنًّ يشبضج يلعؾَ "H"ّؽيلَ " B"ّاً ؽرط اهضّط " Q"ٖشبّٔ 

 . يشبضج اهيلعؼ / اهخضرف = اهيٖبٍ الافلٖج 
V = Q / BH 

 . ّخنًّ ُٕ أٖظبًاهشرؽج الافلٖج هويّاد اهؾبهلج تيخخوف اضسبيِب 

Vٕشرؽج الاسشبى اهؾبهلج فٕ الاخسبٍ الافل  . 

 

  (1-5)شكل ركن 

 رسن حخظيظي لؽهميث الحرسيب
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:  ضٖد
Vٕشرؽج الاسشبى اهؾبهلج فٕ الاخسبٍ اهرأش . 

Hؽيق اهضّط  . 

Bؽرط اهضّط  . 

Aاهيشبضج اهشعضٖج هضّط اهخرشٖة  . 

ADيشبر اهيّاد اهخٕ خرشة ّخخرر يً اهضّط  . 

 BCيشبر اهيّاد اهخٕ لا ٖرشة يٌِب إلا يب نبٌح ٌلعج دخّهَ تبهلرة يً اهلبػ  . 

AE يشبر الاسشبى ذاح اهنذبفج ّاهضسى الانتر ّاهخٕ خرشة تشرؽج  . 

 

فخنًّ يخخوفج ضشة ضسى اهسزٖئبح ّنذبفخِب  (v)أيب شرؽج اهيّاد اهؾبهلج فٕ الاخسبٍ اهرأشٕ 
 : ّيً اهشنل ٌشخخوص أً 

V/v = (L / H)  

                             v = V × H/L                                                                       ّخنًّ 

 : أٔ أً 

اهيشبضج اهشعضٖج هضّط اهخرشٖة  ÷  اهخضرف = شرؽج اهِتّع اهرأشٖج هوضتٖتبح 

 

ٖخى  (v)ّٖخظص يً ذهم اً اهيّاد اهؾبهلج اهخٕ هِب شرؽج ُتّع رأشٖج يشبّٖج أّ أنذر يً 
 ( . v)خرشٖتِب فٕ اهضّط ، ّؽوٓ اهؾنس لا خرشة اهيّاد إذا نبٌح شرؽخِب اهرأشٖج أكل يً 

، هِب خأذٖر يتبشر ؽوٓ  A( "B.H)"ّيً ذهم ٌرْ اً اهيشبضج اهشعضٖج هضّط اهخرشٖة 
( v)ّزادح نفبءث اهضّط ، ّخشيٓ  (v)نفبءث اهخرشٖة ، فنويب زادح اهيشبضج اهشعضٖج كوح 

تيؾدل اهخضيٖل اهشعضٕ هضّط اهخرشٖة ّخخخذ نأشبس يً أشس اهخضيٖى هِذٍ الاضّاط 
 . ّٖى / ّٖى أّ يخر / يخر يشعص / ّخنًّ ّضداخِب يخر ينؾة 

( v) ُّ يشبر اهيّاد اهخٕ هِب شرؽج أكل يً ADٖختًٖ أً اهيشبر  ( 1 -5)ّيً اهشنل ركى 
ُّذٍ لا خرشة فٕ اهضّط ّخخرر يٌَ ّلا ٖرشة يٌِب إلا يب ٖدخل يٌِب كرة كبػ اهضّط 
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 فٖتًٖ يشبر اهيّاد اهخٕ هِب نذبفج ّضسى أنتر ّخرشة AE أيب اهيشبر BCّاهذٔ ٖيذوَ اهيشبر 
(. v)تشرؽج لأً شرؽخِب اهرأشٖج خنًّ أنتر يً 

 
 : الحظور الحاريخي لؽهميث الحرسيب  -3

( Plain Sedimentation)أكدى ّأتشع عرق خرشٖة اهيّاد تبهيبء نبٌح اهخرشٖة اهعتٖؾٕ 
تأً ٖخرم اهيبء شبنٌبً أّ يخضرنبً تتعء شدٖد خلال أضّاط ضٌبؽٖج أّ عتٖؾٖج إهٓ أً خرشة 

 . اهيّاد اهؾبهلج أّ يؾغيِب ، ّٖخى شضة اهيٖبٍ اهرائلج يً اهشعص اهؾؤّ هوضّط 

ّاهخرشة اهعتٖؾٕ لا ٖشيل إظبفج يّاد نٖيبّٖج ّنيٖبح اهرّاشة اهخٕ ٖينً اهخخوص يٌِب 
 يؼ ٌشتج ييبذوج يً اهتنخرٖب ّفٕ تؾط 70اهٓ % 60تِذا اهٌّػ يً اهخرشٖة خخراّش تًٖ 

 % . 80الاضّال اهيّاخٖج خضل ُذٍ اهٌشتج اهٓ 

 : ّٖخّكف ضسى خزاً اهخرشٖة اهعتٖؾٕ ؽوٓ 

  نيٖج اهيٖبٍ اهيعوّة خرّٖلِب . 

  ضسى اهيّاد اهؾبهلج ّدرسج كبتوٖخِب هورشّة . 

  درسج اهٌلبّث اهيعوّتج . 

خنفٕ اً خنًّ تظؼ  (Detention period)فئذا نبٌح اهيّاد اهؾبهلج نتٖرث فئً اهخرشٖة 
شبؽبح ، فٕ ضًٖ اٌَ فٕ ضبهج اهضبسج هوضضّل ؽوٓ ٌلبّث نتٖرث ّنبٌح اهسزٖئبح اهؾبهلج 

 . ضغٖر ، فئً ّكح اهخرشٖة كد ٖيخد اهٓ أٖبى 

إلا اً ُذا اهٌغبى هى ٖؾد يسدٖبً يؼ اهخزاٖد اهيشخير فٕ نيٖبح اهيٖبٍ اهيعوّتج تبهٌشتج 
 . هوخزاٖد اهنتٖر فٕ اهخؾداد ّاهخلدى الاسخيبؽٕ اهؾغٖى 

 
  ( : Sedimentation With Coagulants)الحرسيب ةئسحخدان الهروةاج  -4

ؽٌديب ختًٖ ؽدى يلاءيج اهخرشٖة اهعتٖؾٕ اهيخزاٖدث ّؽدى سداّث فٕ خرشٖة اهضتٖتبح اهدكٖلج 
ّاهخفٖفج ّخبضج اهيّاد اهنوّٖدٖج ّاهؾّاهق اهعٌٖٖج ّاهنبئٌبح اهضٖج اهدكٖلج ّاهيّاد اهؾظّٖج 

اهٌبخسج يً خضول اهٌتبخبح اهيبئٖج ، ّذهم إيب هضغر شرؽج اهخرشٖة تشنل نتٖر ّتبهخبهٕ 
خضخبر اهٓ يدث يند نتٖرث أّ لأً اهسشٖيبح اهيّسّدث تبهيبء خضيل شضٌج نِرتٖج شبهتج 

ّتبهخبهٕ ٖضدد خٌبفر تٌِٖب هخيبذل اهشضٌبح فختلٓ اهسشٖيبح يختبؽدث ؽً تؾظِب هذهم خظبف 
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 نيب شتق –خؾيل ؽوٓ خسيٖؼ ُذٍ اهضتٖتبح اهرفٖؾج  (يرّتبح  )اهٓ اهيٖبٍ يّاد نٖيبّٖج 
فٖؾد ؽيوٖخٕ اهيزر اهشرٖؼ ّاهيزر اهتعئ ، " اهخرّٖة ّاهخٌدٖف " شرضج فٕ اهفضل اهراتؼ 

خير اهيٖبٍ فٕ اضّاط اهخرّٖق ضٖد خرشة اهٌدف اهيخنٌّج فٕ أضّاط اهخرّٖق تيب سذتح 
 . اهٓ شعضِب يً يّاد ؽبهلج اهٓ كبػ اهضّط 

ّلا خخخوف أضّاط اهخرّٖق فٕ خضيٖيِب ؽً أضّاط اهخرشٖة اهعتٖؾٕ ، نيب اً اهؾّيل 
اهيؤذرث ؽوٓ نفبءث اهخرشٖة فِٖب لا خخخوف ؽً أضّاط اهخرشٖة اهعتٖؾٕ ّهنً فٕ ّكح 

أكل سداً ّتبهخبهٕ خنًّ اضسبى ُذٍ الاضّاط أضغر نذٖراً ّتبهرغى يً اخخلاف اٌّاػ 
إلا اٌِب خخفق فٕ الاشس اهرئٖشٖج هوخضيٖى  (اهخرشٖة تبهيرّتبح)ّعرازاح اضّاط اهخرّٖق 

 . ّإً اخخوفح فٕ تؾط اهخفبضٖل 

ّكد خعّرح ُذٍ الاضّاط تبهخلدى اهؾويٕ اهيشخير ّخزاٖد يخعوتبح اهيٖبٍ ّاخسَ ُذا اهخعّر 
زٖبدث شرؽج اهخرشٖة ّزٖبدث شرؽج يرّر اهيٖبٍ فٕ الاضّاط ّذهم هخلوٖل : فٕ اخسبًُٖ 

نيب شٖرد شرضَ فٖيب تؾد  (Pulsator)ضسى الاضّاط كدر الاينبً نيب فٕ اهضّط اهٌبتط 
 . 

 Air)ذى اخسِح الاتضبد اهٓ خؾّٖى اهٌدف تدلًا يً خرشٖتِب تعرٖلج اهخؾّٖى تبهِّاء 

Floatation)  ّعبهيب ّسد اهؾوى ّاهؾويبء فوً خخّكف اهيضبّلاح هخضشًٖ الاداء .

  
 : أىواغ أحواض الحرسيب  -5

تبخخلاف اهخضيٖيبح  (Sedimentation Bsins)خخخوف اٌّاػ ّاشنبل اضّاط اهخرشٖة 
 : فيٌِب 

  الاضّاط اهيشخعٖوَ ّفِٖب ٖنًّ شرٖبً اهيبء فٕ اخسبٍ ّاضد يّازٔ هعّل اهضّط
 . ّٖشيٓ ذهم تبهخضرٖف فٕ خعّع يشخلٖيَ 

  ّالاضّاط اهيشخدٖرث ذاح اهخغذٖج اهلعرٖج ّٖنًّ شرٖبً اهيبء فٕ اخسبٍ اهلعر
ضّط خرشٖة دائرٔ  (2-5)ّٖشيٓ ذهم تبهخضرٖف اهلعرٔ ، ّّٖظص اهشنل ركى 

 .                          ذّ خضرف كعرٔ 
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يٌخغيًٖ كدر الاينبً , ّفٓ نلا اهٌّؽًٖ ٖوزى اهضفبغ ؽوٓ شرؽج اهيٖبٍ ّ خّزٖؼ اهخضرٖف 
يؼ , هيٌؼ خنًّ اهدّايبح ّ اهخٖبراح الإؽضبرٖج تِب ّ اهخٓ خؾّق خرشٖة اهيّاد اهؾبهلج 

تًٖ اهيدخل ّ اهيخرر ضٖد ٌٖلشى ضّط (  Short circuit)خلبدْ ضدّد كضر اهدّرث 
 :- اهخرشٖة ؽبدث اهٓ ؽدث يٌبعق اشبشٖج ُٓ 

  هىظلث دخول الهياي -: 

ّٖشخرع أً ٖنًّ دخّل اهيبء اهّارد يً ضّط اهخٌدٖف يٌخغيب ٌّٖخشر فٓ أرخبء 
 .ضّط اهخرشٖة 
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  هىظلث الحرسيب: 

. ُّٓ أنتر يٌبعق اهضّط ضٖد ٖخى خرشٖة اهؾّاهق تينّذِب يدٍ نبفٖج يً اهزيً 
ّهنًّ اهيٖبٍ خشٖر تشرؽج أنتر ٌشتٖب فٓ ُذٍ اهيٌعلج ، فٖوزى ؽيل الاضخٖبعبح 

 .هخفبدْ اهخٖبراح الإؽضبرٖج 
  ًهىظلث حجهيػ الروة: 

ّ . خؾختر ينبٌب هوخسيٖؼ اهيؤكح هلأسشبى اهيخرشتج , ُّٓ خلؼ ؽبدث فٓ كبػ اهضّط 
ٖراؽٓ فٓ خضيٖى يدخل اهيبء الا ٖخشتة فٓ خٖبراح دّايَٖ كرة يٌعلج خسيٖؼ 

 .خخشتة فٓ خِٖٖز اهسشٖيبح اهيخرشتج فخضؾد هويبء اهرائق يرٍ ذبٌٖج , اهرّٖج 
 

  هىظلث خروج الهاء: 

ّٖسة أً ّٖفر يخرر اهيبء اٌخلبلا شوشب يً ضّط اهخرشٖة اهٓ يسرْ خرّر اهيبء 
ّكد خشخخدى ضّاسز . نيب اٌَ ٖشبؽد فٓ اهخضنى فٓ يٌشّة اهيبء تبهضّط . اهرائق 

هخّفٖر اهخرّر هخّفر اهخرّر اهِبدْ هويٖبٍ اهرائلج تضٖد  ( V )تِب ذويبح ؽوٓ شنل 
 .لا خضيل يؾِب ٌدفب خٌخلل اهٓ اهيرشضبح 

 
 .هىاظق حوض الحرسيب فى حوض هسحظيل  ( 3-5 )ويوطح الشكل ركن 
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 الؽواهل الهؤثرت فى ؼهميث الحرسيب  -6

 :-  خخأذر ؽيوٖج اهخرشٖة تؾدث ؽّايل أُيِب 

  ازدادح نفبءث اهخرشٖة , فنويب زاد ضسيِب ّّزٌِب ,ّعرٖلج خّزٖؾِب : ضسى اهضتٖتبح
. 

  فنويب اكخرة شنوِب يً اهشنل اهنرّْ نويب نبً خرشٖتِب أشرػ : شنل اهضتٖتبح
 .ّأنفأ
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  فنويب زادح نذبفخِب زادح نخوخِب تبهٌشتج هضسيِب ّزادح شرؽج : نذبفج اهضتٖتبح
 .رشّتِب ّ تبهخبهٓ نفبءث اهخرشٖة

  فنويب ارخفؾح درسج ضرارخَ كوح نذبفخَ ّ هزّسخَ ّ تبهخبهٓ : درسج ضرارث اهيبء
 .زاح شرؽج رشّة اهضتٖتبح ّزادح نفبءث اهخرشٖة 

  ؽٌد يؾبهسج اهيٖبٍ . ّ اهخٓ خنًّ دائيب شبهتج اهشضٌج : اهشضٌج اهنِرتبئٖج هوسشٖيبح
ٖضدد خسبذة تًٖ اهسشٖيبح اهشبهتج ّ اهيّستج ييب ٖشبؽد . تبهشتج يّستج اهشضٌج 

 .ؽوٓ خرشٖتِب ّزٖبدث نفبءث اهخرشٖة

  فنويب كوح شرؽج اهيبء ، زادح نفبءث اهخرشٖة : شرؽج شرٖبً اهيبء فٓ اهضّط , ّ
  .(دكٖلج /  شى 30 )ٖفظل الا خخسبّز اهشرؽج الأفلٖج فٓ اهضّط 

  يدث تلبء اهيبء فٓ اهضّط(  يدث اهيندDetention time ) :  فنويب زادح اهيدث ,
ّيً اهٌّاضٓ الاكخضبدٖج ّ اهؾيوٖج أً خنًّ يدث اهيند فٓ . زادح سّدث اهخرشٖة 

لا ٖزٖد يً نفبءث ,  شبؽبح ، ضٖد أً زٖبدث اهيدٍ أنذر يً اهلازى 4-3ضدّد 
 .اهخرشٖة الا تٌشتج تشٖعج 

  ضسى ضّط اهخرشٖة ؽوٓ يؾدل اهخضرف خلال اهضّط = ّيدث اهيند 

   ّذهم لإكلال .اهٌشتج تًٖ عّل ّ ؽرط ضّط اهخرشٖة فٓ الأضّاط اهيشخعٖوج
 .ؽٌد زٖبدث ؽرط اهضّط  ( Dead Zones )فرص خنًّ يٌبعق راندث أّ يٖخج 

 

 إسحخدان الروةث  -7

ّٖنًّ خرنٖز اهرّتَ . يؼ رّاشة سبيدث  (اهشتَ  )خخنًّ اهرّتَ يً يخوفبح اهيبدٍ اهيرّتَ 
يً اهٌدف فٓ اهذود % 50ّفٓ أضّاط اهخرشٖة ذاح اهخدفق الأفلٓ ٖخى خرشٖة % . 13-10

 .ّ ٖراؽٓ ذهم فٓ خضيٖى ٌغبى اشخخرار اهرّتَ يً اهضّط , الأّل يً عّل اهضّط 

 :-ويجب اسحخراج الروةً هو الحوض دوريا للأسةاب الأحيث 

  يٌؼ خداخوِب يؼ اهيٖبٍ اهيرّكج ّاؽبدث خؾنٖرُب . 

  يٌؼ خنبذر اهتنخٖرٖب اهخٓ خشتة عؾيب ّراضج غٖر يلتّهًٖ هويبء. 

  يؼ اٌخفبط ٌّؽٖج , ٖخفط يً نفبءث خشغٖوج , خفبدْ شغل ضٖز نتٖر يً اهضّط
 .اهيٖبٍ اهيٌخسج لاٌخفبط يدث اهيند 
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 :- ّٖخى اشخخرار اهرّتَ يً الاضّاط إيب ٖدّٖب أّ يٖنبٌٖنٖب ؽً عرٖق 

  اهنبشضبح اهيٖنبٌٖنٖج هلأضّاط اهيشخدٖرث. 

  اهنرانبح الأفلتج ّ اهنتبرْ اهنبشضج هلأضّاط اهيشخعٖوج. 

  ضسز خرنٖز اهرّاشة نيب شٖرد ذنرٍ فٓ اهضّط اهٌبتط( Pulsator. )  
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الثرشـــــــــــــيح 
 

  هقدهة -1

ًُ يرّر اهيٌبٍ اهيرّكَ يً يبدث يشبيٌج لإزاهج يب تلً تِب  ( Filtration )ؽيوٌج اهخرشٌص 
ّأنذر اهيّاد اهيشخخديج فً ؽيوٌج اهخرشٌص ُّ اهريل ، ٌغراً . يً يّاد ؽبهلج ّغرٌَّ

ّإذا خى اشخؾيبل ريل ذّ ضتٌتبح ذاح ضسى . هرخضَ ّكدرخَ ؽوً إزاهج اهيّاد اهؾبهلج 
يٌبشة، ّخى يرّر اهيٌبٍ تبهشرؽج اهيٌبشتج، فئٌَ ٌينً إزاهج اهيّاد اهؾبهلج ّ اهيّاد اهنوٌّدٌج 

شّاء نبٌح ؽظٌّج أّ غٌر ؽظٌّج، ّنذهم اهتنخرٌب ّ اهؾنبراح اهرفٌؾج سدا اهخً خشتة 
ّتؾط اهسزٌئبح اهخً ٌضسزُب اهريل خنًّ يً ضغر اهضسى هدرسج أٌِب لا . ؽبدث خوّد اهيبء

خري خضح اهيٌنرّشنّة ، ًُّ ّإً نبً ضسيِب أضغر تنذٌر يً اهفراؿ اهيّسّد تًٌ ضتبح 
اهريل ، إلا أٌَ ٌخى ضسزُب يً اهيرّر تّاشعج اهعتلج اهسٌلاخٌٌٌج اهخً خخنًّ ؽوً شعص 

ٌّخى خفشٌر يب ٌضدد  " Matتبهضضٌرث " اهريل يً اهيّاد اهؾظٌّج ّ اهنوٌّدٌج ّاهخً خشيً 
 :فً ؽيوٌج اهخرشٌص عتلب هوٌغرٌبح ّ الأشس اٍخٌج 

                         اهخضبق تؾط اهيّاد اهؾبهلج تشعص ضتٌتبح اهريل، ّخشيً ؽيوٌج
، ٌّشبؽد ؽوً ذهم اهخّاص اهِلايٌج هويّاد اهؾبهلج تشتة  "adsorptionايخزاز " 

ّنذهم اهيشبراح اهيخؾرسج هويٌبٍ خلال عتلبح . اهيّاد اهيرّتج فً ضبهج اشخخدايِب
 .اهريل

  خرشٌة تؾط اهيّاد اهؾبهلج فً اهفسّاح تًٌ اهريبل، ّ اهخً خؾيل نيضفبث خضسز
 .ًُّ ؽيوٌج يٌنبٌٌنٌج. اهيّاد اهؾبهلج ذاح الأضسبى اهنتٌرث ٌشتٌبً

 السبدسالفصل  6
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  ًخخنًّ عتلج ُلايٌج ؽوً شعص اهريل يً اهيّاد اهؾبهلج اهدكٌلج ّيب ٌضخيل ّسّدٍ ي
 .ييب ٌشبؽد ؽوً اضعٌبد ّضسز اهيّاد اهؾبهلج . نبئٌبح ضٌج دكٌلج 

  اخخلاف اهشضٌبح اهنِرتبئٌج ؽوً نل يً اهيّاد اهؾبهلج ّضتٌتبح اهريل ، ييب ٌشبؽد
 .ؽوً سذة ّاهخضبق ُذٍ اهيّاد تضتٌتبح اهريل 

 

 الرهبل الهسثخدهة في هرشحبت الهيبي  -2

 :ٌسة أً خخّفر فً ريل اهيرشضبح تؾط اهيّاظفبح يً أُيِب 

  أً ٌنًّ اهريل ٌغٌفبً ّخبهٌبً يً الأخرتج ّاهيّاد اهؾظٌّج ّاهتلبٌب اهٌتبخٌج ّاهعفوج
 .ّاهيّاد اهغرٌتج 

  أً ٌنًّ ضوداً ٌّفظل أً ٌنًّ يً اهنّارخز. 

  ً24يً ّزٌَ تؾد ّظؾَ فً ضبيط ٌُدرّنوّرٌد هيدث  %50ألا ٌفلد أنذر ي 
 .شبؽج

  أً خنًّ اهريبل تأضسبى يٌبشتج هؾيوٌج اهخرشٌص. 
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 . فبهريبل اهرفٌؾج سداً خنًّ اهفسّاح تٌٌِب ؽرظج هوشدد تشرؽج  -
ّ اهريبل نتٌرث اهضسى خشيص فسّاخِب تيرّر اهنبئٌبح اهضٌج اهدكٌلج ّ اهيّاد  -

 .اهؾبهلج يً خلال اهيرشص

 .    هذهم ٌسة أً خنًّ اهريبل اهيشخخديج فً اهيرشضبح هِب خدرر ضتٌتً يؾًٌ 
 الحجن الفعبل لمرهل 2-1 

 10ُّ فخضج اهيٌخل تبهيووٌيخر اهخً خشيص تيرّر  ( Effective Size)اهضسى اهفؾبل هوريل 
تبهّزً يً اهريل، تغط اهٌغر ؽً  % 90يً ّزً اهريل، أّ تيؾًٌ أخر اهخً خضسز % 

 .اهخدرر اهضتٌتً هوريل، ّ اهذي ٌؤذر فً نفبءث ؽيل اهيرشص

  هعبهل الاىثعبن 2-2

ؽً درسج اهخغٌر فً اهريل، ُّّ ؽتبرث ؽً  ( Uniformity Factor)ٌؾتر يؾبيل الاٌخغبى 
. يً ّزً اهريل ّتًٌ اهضسى اهفؾبل % 60اهٌشتج تًٌ فخضج اهيٌخل اهخً ٌير يً خلاهِب 

 40ّتيؾًٌ أخر ٌينً خؾرٌف يؾبيل الاٌخغبى ؽوً أٌَ اهٌشتج تًٌ فخضج اهيٌخل اهخً خضسز 
 .يً ّزً اهريل ّتًٌ اهضسى اهفؾبل% 

يً ّزً اهريل ًُ  % 60ّؽوً شتٌل اهيذبل إذا نبٌح فخضج اهيٌخل اهخً ٌير يً خلاهِب 
 . يى 0.4 يى ّنبً اهضسى اهفؾبل هوريل ُّ 0.8

  2 = 0.4 ÷ 0.8= فئً يؾبيل الاٌخغبى 

 ًّهوريبل اهيشخخديج فً اهيرشضبح اهريوٌج اهتعٌئج ٌن : 

  ( 0.35 ) – ( 0.3 )اهضسى اهفؾبل تًٌ  -

  ( 2.00 ) – ( 1.75 )ّيؾبيل الاٌخغبى تًٌ  -

 ًّّهريبل اهيرشضبح اهشرٌؾج ٌن : 

  (1.2 ) – ( 0.4 )اهضسى اهفؾبل تًٌ  -

  ( 1.7) ، ٌّفظل ألا ٌزٌد ؽً  ( 1.50 ) – ( 1.35 )ّيؾبيل الاٌخغبى تًٌ  -
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 أىواغ الهرشحبت -3

 : خٌلشى اهيرشضبح إهً
 فٌِبم اهيرشضبح اهتعٌئج ّ اهيرشضبح اهشرٌؾج: عتلبً هشرؽج اهخرشٌص. 

  أّ الاذًٌٌ  (الاذراشٌح  )فٌِبم يرشضبح اهريل أّ اهفضى : عتلبً هٌّػ عتلج اهخرشٌص
 يؾب، ٌُّبم اهيرشضبح ذاح عتلج اهخرشٌص اهّاضدث أّ يخؾددث اهعتلبح 

 فٌِبم اهيرشضبح اهخً ٌخى اهخرشٌص فٌِب يً أؽوً إهً أشفل ُّّ : عتلبً لاخسبٍ اهخرشٌص
 .اهٌّػ اهشبئؼ، أّ يً أشفل إهً أؽوً

 ّكد ٌنًّ اهخرشٌص تبهسبذتٌج أّ خضح ظغع. 

  هرشحبت الرهل البظيئة 3-1

يً أّائل أٌّاػ اهيرشضبح، أٌَ كل  ( Slow Sand Filters )ٌؾختر يرشص اهريل اهتعًء 
الاؽخيبد ؽوٌَ ضبهٌب هتعئَ اهشدٌد ّ اضخٌبسَ إهً يشبضج نتٌرث يً الأرط ييب ٌسؾل خنبهٌفَ 

ؽبهٌج؛ فظلا ؽوً ؽدى ضلاضٌخَ فً اهتلاد اهضبرث، ضٌد خٌيّ اهعضبهة تنذرث، ٌّلخضر 
 .اشخؾيبهَ ؽوً خرشٌص اهيٌبٍ ذاح اهؾنبرث اهيٌخفظج تؾد يرضوج اهخرشٌة اهعتٌؾً

 .خعّاح اهخٌلٌج تبشخخداى يرشضبح اهريل اهتعٌئج ( 2 – 6 )ٌّّظص اهشنل ركى 

 .خؾلٌى- 4.                                    يٌبٍ ؽنرث -1

 .خزاً يٌبٍ أرظً- 5.                              خرشٌة عتٌؾً -2

 .   يٌبٍ يرشضج هوخّزٌؼ- 6.                      يرشضبح ريوٌج تعٌئج -3
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 رشى خخعٌعً هخعّاح اهخٌلٌج تبشخخداى اهيرشضبح اهتعئٌج: ( 2-6 )   شنل ركى 

 

 يرث 30ّخيخبز يرشضبح اهريل اهتعٌئج تؾدث ييٌزاح ، فرغى اٌِب خضخبر إهً يشبضج كد خزٌد 
  :ؽً يشبضج اهيرشضبح اهشرٌؾج اهضدٌذج إلا أٌِب خيخبز تبلأخً 

  اٌخفبط اهخنبهٌف الإٌشبئٌج. 
 تشبعج اهخضيٌى ّ اهخشغٌل ّؽدى اهضبسج إهً يِبرث فٌٌج ؽبهٌج. 

  (هوخسيؼ  )ؽدى اشخخداى يّاد نٌيبٌّج . 

 اٌخفبط اشخِلام اهعبكج هؾدى اهضبسج إهً يخعوتبح اهغشٌل اهٌّيٌج . 

 ؽدى اهضبسج إهً ّضلاح ّيؾداح يؾلدث فً اهخشغٌل. 

  اشخٌؾبة اهخغٌر فً خضبئص اهيٌبٍ، ضٌد أً يؾدل اهخرشٌص ضغٌر سداً تبهٌشتج
 .هويرشضبح اهشرٌؾج

 خّفٌر نيٌج نتٌرث يً اهيٌبٍ اهيرشضج هؾدى إسراء ؽيوٌج اهغشٌل اهٌّيٌج . 

  ؽدى ّسّد يشنوج هوخخوص يً يٌبٍ اهغشٌل اهيوّذج، ضٌد أً ؽيوٌج خٌغٌف
 .اهيرشضبح اهتعٌئج خخى نل تظؾج شِّر تدًّ اشخخداى يٌبٍ غشٌل ٌّيٌج
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ٌّغرا هِذٍ اهييٌزاح، ٌسد اهيرشضبح اهتعٌئج يسبلًا خضتبً لإينبٌٌج اشخخدايِب فً 
اهيّاكؼ اهخً خّسد فٌِب الأراظً تيشبضبح نبفٌج، ّتبهذاح فً الأيبنً اهيٌؾزهج ّاهيٌبعق 

اهضضراٌّج، ضٌد لا خخّفر اهؾيبهج اهفٌٌج اهيدرتَ، ّفً ُذٍ اهضبلاح ٌينً اشخخداى 
.  اهيرشضبح اهريوٌج اهتعٌئج ضًٌ فً اهخضرفبح اهنتٌرث

 

  هرشحبت الرهل السريعة3-2

ّأُى فرّق تٌٌِب ّتًٌ اهيرشضبح . ّخشيً ُذٍ اهيرشضبح أٌظب تبهيرشضبح اهيٌنبٌٌنٌج
 : اهتعٌئج ًُ

  ًٌٌّى، أي ٌضل يؾدل خرشٌضِب  / 2ى / 3 ى180 إهً 120أً يؾدل اهخرشٌص ٌخراّش ت
هذهم فئً يرشضبح اهريل .  ظؾف يؾدل خرشٌص اهيرشضبح اهتعٌئج40 – 30يً 

 . اهشرٌؾج خشغل ضٌزا أضغر ّتبهخبهً خنبهٌف إٌشبئٌج أكل هٌفس اهخضرفبح

  أً اهيٌبٍ اهخً ٌخى خرشٌضِب تبهيرشضبح اهشرٌؾج، خؾبهز دائيب تبهيسيؾبح كتل دخّهِب
 . سزء فً اهيو40ًٌّاهيرشضبح تضٌد لاخزٌد ؽنبرخِب ؽً 

فخضٌؼ اهيرشضبح ؽوً . ٌّغرٌج اهيرشص يرّر اهيٌبٍ فً عتلبح يخدرسج يً اهريل ّاهزهع
ٌُئج أضّاط، ٌّظؼ فً كبؽِب عتلبح يخدرسج يً اهزهع، خؾوُّب عتلبح أخري يخدرسج يً 

 .اهريل ، ّأشفل اهعتلخًٌ خّسد اهيضبفً هخسيٌؼ اهيٌبٍ اهيرشضج 

 أّ أنذر ضشة خضيٌى 0.8 اهً 0.4ّخنًّ ضتٌتبح اهريل يخسبٌشج، ّذاح ضسى فؾبل 
 1.4ٌّخى خسٌِز اهريل تِزٍ يً يِزاح خبضج هوضضّل ؽوً يؾبيل اٌخغبى تًٌ . اهيرشص

  .1.7أهً 

 under drain)، خّسد يسيّؽج اهضرف  (أً ّسد  )ّخضح عتلبح اهريل ّاهزهع 

system)   ّيِيخِب خسيٌؼ اهيبء اهذي ٌخى خرشٌضَ تيؾدل ذبتح خلال سيٌؼ أسزاء اهيرشص ،
 .نيب أٌِب خّزػ فً اهّكح ٌفشَ يبء اهغشٌل ؽوً سيٌؼ أسزاء اهيرشص

  ًّاهٌّػ الأنذر شٌّؽبً فً يسيّؽج اهضرف ٌخنًّ يً يسيؼ رئٌش( Header ) 
ّفً أؽوً ُذٍ . تعّل اهيرشص، ٌّخفرػ يٌَ ؽوً زّاٌب كبئيج فرّػ إهً سّاٌة اهيرشص

اهفرّػ، ّأضٌبٌبً فً أؽوً اهيسيؼ اهرئٌشً أٌظب، خّظؼ ؽوً أتؾبد يخشبٌّج، يضبفً 
(Strainers ) خضخّي ؽوً خرّى أّ شلّق رفٌؾج . 
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 ّفً اهخضيٌى أخر لا خشخؾيل اهيضبفً، تل خذلة ذلّة فً أشفل شعص اهيّاشٌر. 

  ًٌّكد ٌشخؾبط ؽً اهيّاشٌر تتلاعبح خرشبٌٌج خذتح ؽوٌِب فّا( Nozzles ) ّكد ٌخى ،
 .الاشخغٌبء فً ُذٍ اهضبهج ؽً عتلبح اهزهع

  ّكد اشخؾيل ضدٌذبً كبػ يً هّش يشبيً ّخى الاشخغٌبء ؽً اهعتلبح اهزهع، ّضبضة ذهم
 خلوٌل ؽيق اهيرشص ّخلوٌل فبكد اهظغع فٌَ 

ّخشغٌل اهيرشص ٌنًّ تيرّر اهيبء اهيرشة فً عتلبح اهريل فبهزهع فيسيّؽج اهضرف 
ّؽٌد يرّر اهيٌبٍ اهيرشتج يً شعص اهريل، خخسيؼ اهٌدف ينٌّج عتلج . إهً اهخبرر

ّتؾد خشغٌل اهيرشص . سٌلاخٌٌٌج ؽوً شعص اهريل خؾيل ؽوً خرشٌص اهيبء خرشٌضبً نبيلًا
هيدث يً اهزيً خخرانى اهرّاشة ؽوً اهريل ضًٌ خضل إهً درسج يؾِب فبكد اهظغع زٌبدث 

 . نتٌرث، فٌخضخى ؽٌد ذهم إٌلبفَ ّغشوَ

ٌّخى ذهم تلفل يضتس دخّل اهيبء اهيرشة اهً اهيرشص، ّؽٌد اٌخفبط يٌشّة اهيٌبٍ فً 
، ٌلفل يضتس اهخبرر ( شى فّق شعص اهريل 10 )اهيرشص اهً شعص اهريل خلرٌتبً 

تبهٌشتج هويٌبٍ اهيرشضج، ٌّفخص يضتس يبء اهغشٌل تتعء هخدخل يٌبٍ اهغشٌل هخير تبهراسؼ 
 فً عتلبح

ّضرنج اهيبء يً أشفل إهً أؽوً خؤدي إهً خيدد عتلج اهريل . اهزهع فعتلبح اهريل
  (.Waste )ذى ٌير يبء اهغشٌل فً كٌبث اهغشٌل إهً اهؾبدى . ّخفضل اهرّاشة ؽٌَ

 

 دكبئق ضشة ٌّػ اهيرشص ّاهخأند يً انخيبل اهغشٌل 10 إهً 15ّتؾد اهغشٌل هيدث يً 
ٌّغبفج اهريل، ٌلفل يضتس اهغشٌل ٌّفخص يضتس دخّل اهيبء اهيرشة، ٌّتدأ اهيرشص 

ؽيوَ فً اهخرشٌص، إلا أً اهيٌبٍ اهيرشضج خخرر هوؾبدى، ٌّشخير ذهم هفخرث كضٌرث، ّذهم 
ذى ٌلفل يضتس اهؾبدى ٌّفخص . لإؽعبء اهفرضج هخنًٌّ اهعتلج اهسٌلاخٌٌٌج ؽوً شعص اهريل

 . ٌّشخير اهيرشص فً اهؾيل عتٌؾٌبً. يضتس خرّر اهيٌبٍ اهيرشضج

ّاهيخدرسج " الاٌذراشٌح"ّاهيبدث الاخري اهخً أخذح ضغبً ّافراً فً اهيرشضبح ًُ فضى 
ّّزً ُذا اهفضى ضّاهً ٌضف ّزً اهريل، ّتذهم . أضسبيَ إهً اهيلبشبح اهيظتّعج

ؽلاّث ؽوً أً اهفضى . ٌضخبر إهً شرؽج يبء غشٌل أكل هخلٌّى عتلبخَ، ييب ٌّفر فً اهعبكج
ؽلاّث ؽوً أٌَ لا ٌخأذر . لا ٌخغعً شعضَ تبهسٌر تشرؽج يذل اهريل ؽٌد اشخؾيبل اهسٌر

 . تبهلوٌّبح اهشبخٌج اهخً خشخؾيل فً ؽيوٌبح اهخٌشٌر
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ّفً اهيرشضبح اهخً ٌشخخدى فٌِب اهِّاء اهيظغّع فً ؽيوٌبح اهغشٌل يؼ اهيبء؛ ٌخى 
 ادخبل اهِّاء كتل يبء اهغشٌل، هخنشٌر عتلج اهرّاشة ّخوعِب
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  هرشحبت الطغظ 3-3

عتلبح اهريل ّاهزهع داخل اشعّاٌج  ( Pressure Filter)خّظؼ فً اهيرشضبح اهظغع 
ّخدخل اهيٌبٍ .  سّي2يلفوج يً اهضوة رلأشٌج أّ أفلٌج خخضيل ظغع داخوً لا ٌلل ؽً 

اهيراد خرشٌضِب يً أؽلاٍ، يبرث تعتلبح اهريل ّاهزهع إهً أشفوَ، ضٌد خخسيؼ فً اهيضبفً 
ٌّشخخدى ُذا اهٌّػ ؽوً ٌعبق ّاشؼ فً . يذل يب ٌضدد فً اهيرشضبح اهريل اهخذبكوٌج

اهخضرفبح اهضغٌرث، هخرشٌص يٌبٍ ضيبيبح اهشتبضج ٌّسَ خبص ّفً ؽيوٌبح اهيٌبٍ اهيديسج 
(Compact Units ) .ٌّسة اخختبر ٌُنل اهيرشص ؽوً . ّخّسد يٌَ أٌّاػ ّأضسبى نذٌرث

 .ظغع لا ٌلل ؽً ظغع اهخشغٌل

دكٌلج، ٌّفظل ألا / 3ى/  اخر120 إهً 80ّيؾدلاح اهخضرف اهيؾخبدث هِذا اهعراز خخراّش تًٌ 
، ٌّخّكف ذهم ؽوً ٌّؽٌج اهيٌبٍ اهداخوَ (ٌّى  / 2ى/ 215 )دكٌلج  / 2ى/  هخر150ٌزٌد ؽً 

 . اهً اهيرشص

ّاشى يرشص اهظغع لاٌؾًٌ أٌَ ٌوزى ايرار اهيبء داخل اهيرشص خضح ظغع ؽبهً، أّ أً 
اهظغع اهفبكد داخل اهيرشص نتٌر، تل أً اهيبء ٌير خلاهَ خضح أي ظغع يٌبشة يذل ظغع 

 . (اهظغع اهيٌخفط  )عويتبح اهيٌبٍ اهؾنرث 

ّفبكد اهفؾوً داخل ُذٍ اهيرشضبح ٌخّكف ؽوً ضبهج اهريل ّؽوً يؾدل اهخضرف خلال 
اهيرشص، ّزٌبدث فبكد اهظغع ؽً اهضد اهيشيّش ٌتًٌ أً عتلبح اهريل اخشخح، ٌّوزى اؽبدث 

. ٌّخى غشٌل يرشص اهظغع تٌفس اهعرٌلج اهشبتق ذنرُب فً يرشضبح اهريل اهشرٌؾج. غشوِب
دكٌلج، ّاهفخرث تًٌ نل غشٌل  / 2ى/  اخر 600 – 500ٌّسة ألاٌلل يؾدل يبء اهغشٌل ؽً 

 شبؽج ختؾب هفبكد اهظغع، ّاهذي ٌخّكف تدّرٍ ؽوً ٌّؽٌج اهيٌبٍ 24 – 4ّأخر خخراّضتًٌ 
يً اهيبء اهيرشص  % 6 % -  2ّنيٌج يٌبٍ اهغشٌل هنل فخرث خخراّش تًٌ . اهخً ٌخى خرشٌضِب

تبهيؾدل اهيذنّر ؽبهٌَ، إلا إذا نبً اهغشٌل يضضّتبً تِّاء يظغّع هٌشبؽد ؽوً خيدد عتلج 
 . اهريل أذٌبء اهغشٌل

 كعبػ فً يرشص ٌؾيل ظغع ( 5 – 6 )ٌّتً اهشنل ركى 
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 هقبرىة بيو هرشحبت الرهل 3-4

 
 
  هرشح الرهل السريػ 3-5

 : ٌّخيٌز ُذا اهٌّػ تيب ٌوً . ُّّ الأنذر اشخخدايب فً يضعبح اهيؾبهسج تيضر

  ًٌٌّى / 2ى / 3 ى180 – 120يؾدل خرشٌضَ ؽبهً ٌخراّش ت . 

 ٌؾيل تنفبءث يؼ اهيٌبٍ ذاح ٌشتج اهؾنبرث اهؾبهٌج. 

 ًٌٌينً غشٌوَ ؽنشٌب، يؼ يراكتج اهؾيوٌج تبهؾ. 

 ًٌشِل خغٌٌر اهّشع اهخرشٌض. 
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 : ٌّخنًّ اهيرشص يً اهينٌّبح اهرئٌشٌج اهخبهٌج 

 ضّط اهخرشٌص. 

  ً(عتلج اهريل  )اهّشع اهخرشٌض. 

 ًعتلج اهزهع اهضبيوج، أّ اهتلاعبح اهخرشبٌٌج ذاح اهفّاًٌ، أّ اهشلف اهيشبي. 

 شتنج اهضرف اهشفوٌج. 

 أسِزث اهخضنى. 

 .يسشى هيرشص ريوً شرٌؼ ( 7 – 6 )ٌّّظص اهشنل ركى 

 

 

 



6-14 
 مراجعة تصميم محطات تنقية مياه الشرب 

                                                                                                                   السادسالفصل 

 

Water and Wastewater Management Program 
GTZ 

ترٌبيز إدارث يٌبٍ اهشرة ّاهضرف اهضضى 
  البرنامج التدريبى لمهندسى المخطط العام

 
 

 
 حوض الثرشيح 

ٌّراؽً أً خنًّ . خشٌد أضّاط اهخرشٌص غبهتب يً اهخرشبٌج، ّخنًّ ؽبدث يشخعٌوج اهشنل
ُذٍ الأضّاط يضنيج ظد اهخشرة، ّأً خنًّ يخراضَ سٌتب إهً سٌة، ّيزّدث تيسبري 

 .ينشّفج أؽوً اهّشع اهخرشٌضً هدخّل اهيٌبٍ اهيرشتج أّ هضرف يٌبٍ غشٌل اهيرشص
 شبكة الصرف السفمية

ًُّ يّسّدث فً كبػ اهيرشص، ّخؾيل ؽوً خسيٌؼ اهيٌبٍ اهيرشضج تبٌخغبى يً يشبضج 
اهيرشص، نيب خلّى تخّزٌؼ يٌبٍ اهغشٌل خّزٌؾب يخشبٌّبً ؽوً يشبضج اهيرشص أذٌبء ؽيوٌج 

 .اهغشٌل ضخً لاخخخل عتلبح اهريل ّاهزهع

ّأنذر شتنبح اهضرف اشخخديب فً يضر ُى شتنج اهيّاشٌر اهيشخؾرظَ  ًُّ  يً الأٌّاػ 
اهلدٌيج ، ّخضخبر إهً عتلج يً اهزهع أؽلاُب خشبؽد ؽوً ضيل عتلج اهريل ، هخشبؽد ؽوً ؽدى 

يً يأشّرث خسيٌؼ  ( 8 – 6 )ًُّ خخنًّ نيب فً اهشنل . اٌشداد شتنج اهضرف تبهريبل 
رئٌشٌج ، خخضل تِب يسيّؽج يً اهيّاشٌر اهفرؽٌج اهيشخؾرظَ ٌّنًّ كعر يأشّرث اهخسيٌؼ 
اهرئٌشٌج أنتر يً اهيّاشٌر اهفرؽٌج اهيشخؾرظج ّاهخً خضخّي ؽوً ذلّة فً سّاٌتِب اهشفوً 

 .يٌؾبً لأٌشدادُب تبهريل 
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 :ٌّينً اهضضّل ؽوً اهظغع تأضدي اهعرق الأخٌج 

  خزاً يرخفؼ ٌخى يوئَ تعويتج خبضج أّ يتبشرث يً خع اهيّاشٌر اهرئٌشً تؾدخخفٌط
 .ظغعَ
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 تّاشعج عويتج غشٌل خبضج. 

  تّاشعج اهيبء يً خع اهيّاشٌر اهرئٌشً تؾد خخفٌف ظغعَ خلال يضتس خلوٌل
 .اهظغع

ّتؾد اخيبى ؽيوٌج اهغشٌل ٌسة أً ٌرشة اهريل ذبٌٌج إهً ّظؾَ الأضوً غبُراً نعتلج يوشبء 
 دكٌلج ّنيٌج يٌبٍ اهغشٌل خخراّش نيب شتق ذنرٍ 6 اهً 3ّزيً ؽيوٌج اهغشل ضّاهً . يخشبٌّج

 .يً اهيٌبٍ اهيرشضج % 5 – 2تًٌ 

 :ٌضخبر اهيرشص هظيبً ؽيوٌج اهخشغٌل تشنل يرظً، إهً أسِزث اهخضنى اهخبهٌج 

 سِبز هوخضنى فً يؾدل خضرف اهيرشص(  Rate of flow control )  

  سِبز ٌتًٌ فبكد اهظغع فً اهيرشص( Loss of head )  

  سِبز هلٌبس درسج ؽنبرث اهيٌبٍ اهيرشضج( Sampling devise)  

 Operating table )ّخرنة ُذٍ الأسِزث فً اهؾيوٌبح اهضدٌذج ؽوً خراتٌزث خشغٌل اهيرشص 
 : ّاهخً خشخيل تبلإظبفج هِذٍ الأسِزث ؽوً يضبتس خشغٌل اهيرشص ًُّ  (

  يضتس دخّل اهيٌبٍ اهيرشتج( Inlet valve )  

  يضتس خرّر اهيبٍ اهيرشضج( Outlet valve)  

  يضتس اهؾبدى(Waste valve)  

  يضتس يٌبٍ اهغشٌل( Wash water valve )  



 مراجعث حصميم محطاج حنقيث مياه الشرب  
 

ةرنامج ادارت مياه الشرب و الصرف الصحي 
 الةرنامج الحدريةى لمهندسي المخطط العام 

Water and Wastewater Management Program (WWM) 

GTZ 

 

 

 

 

 

الفصل الطاتع 
 التعقيـم
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 اهجعليـــــى

 يلديت  -1

لا َٚيُ ًٌخرشٚص ََٔب يبُ تعٚئب ؤُ ٚضسز يل َب لٗ اًَبء َُ تيخرٚب ٕ يبئِبح دهٚٚوج 
(Microorganisms )  ًٗذًى يبُ لا تد َُ ٕسٕد عرٚوج ًٌخخٌص َُ ٓذّ اًيبئِبح اًضْٚ اًخ ،

 .، ٕذًى عتوب ًَؾبٚٚر هٚبشٚج خبضج تَٚبّ اًشرة( Pathogens )خشتة الأَراط 

لٗ اًوظبء ؽٌٗ ٓذّ اًيبئِبح اًضْٚ اًدهٚوج ، ؤٕ ٕهك  ( Disinfection )ٕٚشخخدٍ اًخؾوٍٚ 
 .ِشبعٔب ،َذل اًتيخرٚج اًَشتتج ًلأَراط

َُٕ ؤهدٍ عرن اًخؾوٍٚ اًخٗ ؽرلٔب الإِشبُ ، اًخؾوٍٚ تخضشُٚ اًَبء ضخٗ درسج اًقٌٚبُ ٕ ًئِب 
ؤهخضبدٚأ الا لٗ الاشخخدَبح اًَضدٕدث سدآ تبًَِبزل ، ًذا يبُ لاتد َُ ٕسٕد ؤٕ اشخضداد ٕ 

ٕ ؤٚظب ًخخِبشة َؼ ِظبٍ الإَداد تبًَٚبّ , شبئل ؤخرٖ ؤيذر لبؽٌٚج ًٌيَٚبح اًيتٚرث َُ اًَٚبّ 
اًذٖ ٚضخٕٖ ؽٌٗ َيِٕبح هد خيُٕ لٗ ضد ذاخٔب َُ اًؾٕاَل اًخٗ هد خشبؽد ؽٌٗ تَٕ اًتيخرٚب ٕ 

 .خيبذرٓب

 طرق اهجعليى  -2

خٕسد عرن يذٚرث ًٌخؾوٍٚ خشخخدٍ ضشة ِٕػ ٕ عتٚؾج اًغرٕك اًخٗ ٚسرٖ لٚٔب اًخؾوٍٚ ٕ 
 .اًؾرط َُ اًخؾوٍٚ ، ٕ شِشخؾرط لَٚب ٌٚٗ ؽدث ؤِٕاػ َُ اًخؾوٍٚ 

  اهجعليى ببهحرارة 2-1

َُ اًَؾرٕك ؤُ اًيبئِبح اًضٚج اًدهٚوج لا خخضَل اًضرارث ، خبضج اذا ٕ ضٌح ؤًٗ درسج فٌٚبُ 
الا ؤُ ٓذث اًعرٚوج فٚر ؽٌَٚج ٕ َيٌمج لٗ ضبًج اشخخدأَب لٗ .  دهٚوج 20-5اًَبء ًَدث تُٚ 

اًيَٚبح اًيتٚرث َُ اًَٚبّ ، ٕ اَِب خشخخدٍ ؽبدث لٗ اًَؾبَل ٕ اًَشخشمٚبح ٕ اًشمُ ٕ لٗ 
 .ٕلٗ اًَخَٚبح  (لٗ ضبلاح خبضج  )اًَِبزل 

 اًخؾوٍٚ تبلأشؾج لٕن اًتِمشسٚج 

 اهسببعاهفصل  7
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 Ultra)تخؾرٚظٔب ًلاشؾج لٕن اًتِمشسٚج  ( Pathogens)ٕٓٗ خؾخَد ؽٌٗ اتبدث اًتبذٕسِٚبح 

Violet )  يَب ؤِٔب خيُٕ , اًخٗ خؾَل اتبدث اًتبذٕسِٚبح ، الا ؤُ ؽٌَٚج اِخبر ٓذّ الأشؾج َيٌمج
فٚر َسدٚج اذا يبِح الاضٕاط ؽَٚوج ، اذ ؤُ اًَؾبًسج الإشؾبؽٚج خخٍ تخؾرٚط عتوج رهٚوج َُ 

ًذًى لبُ ٓذّ اًعرٚوج لا ٚخٍ . اًٗ الإشؾج ٕ تشرؽج َرٕر تعٚئج سدا  (شِخَٚخراح هٌٌٚج )اًَبء 
اشخخدأَب الأ لٗ اًَؾبَل ٕ اًَشخشمٚبح ٕ تؾط اًضِبؽبح ٕ لٗ ٕضداح خضٌٚج َٚبّ اًتضر اًخٗ 

ٕاًخٗ خيُٕ  خضرلبخٔب ضقٚرث سدا  ( Reveres - Osmoses)خؾَل تِغرٚج اًخِبظص اًؾيشٗ 
 .اذا َب هٕرِح تٕضداح َؾبًسج اًَٚبّ لٗ اًَدُ ؤٕ اًورٖ 

  اهجعليى ببلأوزاً 2-2

ٕ ذًى تخَرٚر , ٕٕٓ فبز َئيشد هٕٖ ٚخٍ اِخبسج َُ الاؤيشسُٚ اًسٕٖ داخل اسٔزث خبضج 
الأيشسُٚ تُٚ هعتٗ يبذٕد ذٕ سٔد ؽبًٗ ، ِٕغرآ لاِْ فبز ِشع سدآ ، لبِْ ٚخمبؽل َؼ يل 

اذا ٚسة َزسج تبًَبء اًَراد خؾوَٚج ,  (ؽظٕٚج ٕ فٚر ؽظٕتج  )اًَيِٕبح إًَسٕدث تبًَبء 
 .تَسرد اِخبسْ َتبشرث 

اًخؾوٍٚ اًيَٚٚبئٗ  ٕٕٓ ؤِشة ٕ شٌٚج ًلاشخخداٍ ًخؾوٍٚ اًَٚبّ ؽٌٗ ِعبن ٕاشؼ ، ٕذًى تبظبلج 
ٕدُٕ , َٕاد يَٚبٕٚج تسرؽبح خبضج ، تضٚد خوخل يل َب ختوٗ َُ اًتيخرٚب تؾد اًخرشٚص 

. ٕ اٚظب تدُٕ اضداد خقٚٚر لٗ عؾٍ ًُٕٕ ٕرائضج اًَٚبّ , الإظرار تضضج الاِشبُ ٕ اًضٕٚاُ 

 

 أٌواع اهجعليى  -3

  اهجعليى اهسببق 3-1

ؽِد اشخوتبل اًَٚبّ َُ اًَبخذ اًَخخٌمج يبلأِٔبر ٕ اًخرػ ٕ الاتبر ، خضخٕٖ ٓذّ اًَٚبّ ؽٌٗ تؾط 
ٕ ًخوٌٚل اًضَل اًتيخٚرٖ ؽٌٗ اًَرشضبح لبِْ ٚخٍ اسراء ؽٌَٚج , ؤِٕاػ َُ اًعضبًة ٕ اًتيخرٚب 

 .خؾوٍٚ ؤًٕٚج ًٌَٚبّ اًؾيرّ 

  " :-" Pre – Disinfiction (الإٔل  )َُٕ َزاٚب اًخؾوٍٚ اًشبتن 

 خوٌٚل اًضَل اًتيخٚر٘ ؽٌٗ اًَرشضبح. 

  ُزٚبدث ؽبَل الأَب. 

  ُخضشُٚ ازاًج الإًٔاُ لٗ تؾط الأضٚب. 

  اعبًج لخرث خشقٚل اًَرشضبح ٕ ؽدٍ اِشدادٓب تبًعضبًة. 

  خخمٚط يَٚج إًَاد اًؾظٕٚج اًَٚيرٕشيٕتٚج. 
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  خإخٚر خؾمُ اًرٕاشة لٗ ؤضٕاط اًخرشٚة. 

  اًَشبدث ؽٌٗ َِؼ اًعؾٍ ٕ اًرائضج. 

  اهجعليى اهزائد 3-2

لإزاًج اًعؾٍ اًِبخز ؽُ اًَريتبح اًَخضٌٌْ َُ  ( Disinfiction-Super)ٕٚشخسدٍ اًخؾوٍٚ اًزائد 
لٗ اًَبء اًؾيرلٗ ؤضٕاط اًخرشٚة ٕ َٚيُ اشخخداٍ اًيرتُٕ اًَِشع هتل  ( Algae)اًعضبًة 

 .لٕٔ َمٚد سدآ لٗ ازاًج اًعؾٍ ٕ اًرائضج , ؤٕ تؾد ٓذّ اًؾٌَٚج 

ٕٚخٍ ذًى . ٕلٗ ٓذث اًضبًج ٚسة ازاًج اًيٌٕر اًزائد ًخلالٗ ٕسٕد عؾٍ ٕرائضج يٌٕر لٗ اًَبء 
 . تبظبلج شٌمبح اًضٕدٍٕٚ ؤٕ اًيرتُٕ اًَِشع

  اهجعليى ببهنوور  3-3

ٕ ٚئذر خبذٚرآ لؾبلا ؽٌٗ , ٚؾختر اًيٌٕر َُ ؤيذر إًَاد اًَشخخدَج لٗ خعٔٚر َٚبّ اًشرة 
ٕ اًيٌٕر فبز خبِن ٕاذول َُ إًٔاء ٕ ٚخٍ خضظٚرّ . اًتيخرٚب ٕ إًَاد اًؾظٕٚج اًَٚيرٕشيٕتٚج 

ٕ خشٌٚٚج تبًظقع  داخل اشعٕاِبح ؽٌٗ ؤسٔزث خبضج ًخِغٍٚ اِشٚبة فبز اًيٌٕر ، ضٚد 
 اًٗ 0.6ٕخخرإش ٓذّ اًسرؽج ؽبدث َُ . ٚظبك اًٗ اًَٚبّ اًَرشضج تبًسرؽج اًَعٌٕتج ًٌخعٔٚر 

 سزء لٗ إًٌَُٚ ، ؽٌٗ اُ خيُٕ ِشتج اًيٌٕر اًَختوٗ لٗ اًَبء تؾد اًخعٔٚر ٕتؾد لخرث 1.2
 سزء لٗ 0.5 ضٕاًٗ – ٕ اًخٗ لا خول ؽُ رتؼ شبؽج تؾد الإظمج – ( Contact Time)اًخلاَس
ٕ ٚخٍ زٚبدث اًسرؽج اًَظبلج َُ فبز اًيٌٕر لٗ اًغرٕك اًخبضج اًخٗ خشخٕضة ذًى . إًٌَُٚ 

 سزء لٗ إًٌَُٚ دُٕ الاظرار تضضج 8..1 اًٗ 1.5 يَب لٗ ضبًج ؤَراط اًضٚك ضخٗ –
 . اًَشخٌٔى

 

  اهعوايل اهيؤثرة عوي عيويت اهجعليى  -4

 : خخإذر ؽٌَٚج اًخؾوٍٚ تؾدث ؽٕاَل ؤَٓٔب 

  ِٗٚدرسج خريٚز الأس أًٚدرٕسpH ضٚد ٚشرٖ َمؾٕل اًيٌٕر اًضر لٗ اًَبء ، 
 ًذا ٚمظل الا ٚيُٕ هَٚج ال .اًضَظٗ ؤٕ اًَخؾبدل تشرؽج ؤيتر َِٔب لٗ اًَبء اًوٌٕٖ

pH َُ 8.5ؤهل  

  اًؾيبرث( Turbidity)  , ضٚد خئذر اًؾيبرث ؽٌٗ خقٌقل اًيٌٕر لٗ اًَبء ، لاخخمبء
 لٚضؾة اًوظبء ؽٌٚٔب (خخضٕضل  )اًيبئِبح اًضٚج اًدهٚوج داخل سشَٚبح اًؾيبرث 



7-4 
 مراجعة تصميم محطات تنقية مياه الشرب 

                                                                                                                  السابعالفصل 

 

Water and Wastewater Management Program 
GTZ 

ترِبَز ادارث َٚبّ اًشرة ٕاًضرك اًضضٗ 
  البرنامج التدريبى لمهندسى المخطط العام

 

  ضٚد اُ ٕسٕد الإَِٚب اًؾظٕٚج هد َِٚؼ خيُٕٚ اًيٌٕر اًضر اًَختوٗ , الإَِٔٚب اًؾظٕٚج
. 

  درسج اًضرارث ، ضٚد خول هدرث اًيٌٕر ؽٌٗ هخل اًتيخرٚب لٗ درسبح اًضرارث اًَِخمظج
. 

  َدث اًخلاَس(Contact Time)  ضٚد خضخبر ؽٌَٚج اًخعٔٚر اًٗ لخرث خلاَس لا خول ،
 .ٕشبؽج ؤٕ ؤيذر ًٌيٕراَُٚ,  دهٚوج ًٌيٌٕر اًضر 20-15ؽُ 

 ِٕػ ٕ خريٚز اًَبدث اًَشخخدَج ًٌيٌٕر . 

 

 اهجفبعل اهنييبوى هونوور  -5

ِٚخز  (Contact Reaction)اًٗ اًَبء ٚضدد خمبؽل يَٚبٕٖ  (Chlorine)ؽِد اظبلج اًيٌٕر 
 ًٌَبء pHٕختؾب ًدرسج الاس أًٚدرٕسِٚٗ . ؽِْ ضبَط أًٚتٕيٌٕرس ٕضبَط أًٚدرٕيٌٕرٚد 

ٕ اًَبدث  الاخٚرث ٓٗ , ، ٚخإُٚ ضبَط أًٚدرٕيٌٕرس اًٗ ؤٕٚاِبح ٓٚدرٕسُٚ ٕ ٓٚتٕيٌٕرٚد 
 اًَبدث اًَؾوَج 

ٕؽِد اظبلج اًيٌٕر اًٗ َبء تْ َٕاد ؽظٕٚج ، لبِْ ٚخضد َؼ تؾط إًَاد اًؾظٕٚج يَب ٚخضد َؼ 
 .تؾط إًَاد فٚر اًؾظٕٚج َئيشدآ اٚبٓب 

ٕ ٚخمبؽل اًيٌٕر َؼ الإَِٚب ٕؤٖ ؤضَبط ؤَِٚٚج َِخسإ اًيٌٕر ؤَُٚ ، ٕٕٓ َبدث َؾوَج ، ٕ ًيُ 
ًٚشح ًٔب هٕث الايشدث َذل اًيٌٕر اًضر ، ؤٖ  اُ اًخمبؽل ٚيُٕ ؤتعب ، ًٕذا خشخخدٍ لٗ اًخؾوٍٚ 

ٕ اًيٌٕر ؤَُٚ يتٚر اًِمؼ لٗ . اًتعٗ اًذٖ ٚشخدؽٗ ٕسٕد خزاِبح ًٌَٚبّ هتل خٕزٚؾٔب ًٌسَٕٔر 
اذ َِٚؼ خيبذر اًتيخرٚب َرث ؤخرٖ لٗ اًَٚبّ ، ؽلإث ؽٌٗ اِْ ,ضبًج خعٕع إًَاشٚر اًعًٕٚج 

 .ًٚس ًْ خبذٚر ؽٌٗ عؾٍ ٕرائضج اًَٚبّ ، اذا زاادح سرؽخْ ِشتٚب

َُٕ ذًى ٚخظص اُ اشخؾَبل اًيٌٕر ٕضدّ ؤٕ اًيٌٕرؤَُٚ ٚخٕهك ؽٌٗ اًغرٕك اًَضٚعج تؾَبٚج 
اًَٚبّ َُ ضٚد ٕسٕد خزاِبح ارظٚج هتل اًخٕزٚؼ ًلاشخٔلاى ، ٕيذا اًزَُ اًذٖ خَيذج اًَٚبّ لٗ 

 .شتيج إًَاشٚر

 عيويت اهنوور 

ٚخٍ اظبلج اًيٌٕر اًٗ اًَبء لٗ ِٔبٚج ؽٌَٚج اًخِوٚج تؾد ؽٌَٚج اًخرشٚص تقرط خؾوٍٚ ، ٕ خرى 
خدخل اًٗ ,  ( Residual Chlorine )ِشتج َُ اًيٌٕر اًضر لٗ اًَبء خشَٗ تبًيٌٕر اًَختوٗ 

 شتيبح اًخٕزٚؼ ، ٕ خيُٕ تَذبتج خع دلبػ ذبِٗ لاٖ خٌٕد تيخرٖ ٚضدد َُ اًشتيج 
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 اهجعليى بيرنببث اهنوور -6

ٕٕٚسد تؾظٔب ؽٌٗ ٓٚئج . ٓٚتٕيٌٕرٚح اًيبًشٍٕٚ ، ٓٚتٕيٌٕرٚح اًضٕدٍٕٚ , َذل اًسٚر اًَيٌٕر 
ٕخشخخدٍ فبًتب لٗ ؽٌَٚبح خؾوٍٚ اًشتيبح ٕ . َشضٕن ٕ اًتؾط الاخر ؽٌٗ ٓٚئج َضٌٕل 

 .اًخزاِبح ٕ اًؾٌَٚبح اًضقرٖ
 اهجعليى بئضبفت الايوٌيب  -7

( Chloramine )خظبك الإَِٚب ًٌَٚبّ هتل اظبلج اًيٌٕر ، خخيُٕ َريتبح خشَٗ تبًيٌٕراَُٚ 
 :-ًٕٔب ِمس خإذٚر اًيٌٕر لٗ خؾوٍٚ اًَبء فٚر ؤِٔب خَخبز ؽِْ تبلاخٗ

  اَخِبػ خيُٕٚ اًعؾٍ ٕ خضٕضب اًِبخز ؽُ ٕسٕد اًمِٕٚل. 

  اًخضيٍ تشًٕٔج ؤيذر لٗ يَٚج إًَاد اًؾظٕٚج اًَٚيرٕشيٕتٚج لٗ ؤضٕاط اًخرشٚة
ٕاًَرشضبح ٕلٗ شتيج اًخٕزٚؼ ، ٕ ذًى لاَيبُ اظبلج سرؽبح ؤيتر َُ اًيٌٕر َؼ 

 .دُٕ خيُٕٚ عؾٍ لٗ اًَبء  (Residual)اتوبء تبهٗ 

 خبذٚر ؤيتر ؽٌٗ هخل اًتيخرٚب ؽِد ٕسٕد يَٚبح يتٚرث َُ إًَاد اًؾظٕٚج لٗ اًَبء. 

  خٕلٚر لٗ يَٚج اًَشخٌٔيج ، ٕخبذٚر لؾبل تضرك اًِغر ؽُ ٕسٕد إًَاد اًؾظٕٚج. 

  خإذٚر اهل ؽٌٗ اًؾُٚ ٕ الاِك ٕ اًضِسرث ، خضٕضب ؽِد اشخؾَبًْ لٗ ضَبَبح اًشتبضج
. 

  ٕ خٌّٕ َُ اًخعٕرث ضٚد اُ اًيٌٕرؤَُٚ فٚر خبِن ، ٕلا خعٕرث َؾْ ؽٌٗ اًؾَبل
 .اًَشخٌٔيُٚ

َُٕ الآَٚج تَيبُ اظبلج الإَِٚب  لٗ إًَظؼ اًضضٚص ٕ ظَبُ اًزر اًخبٍ تِٚٔب ٕتُٚ 
 سزء لٗ إًٌَُٚ َُ 0.25ٕ اظبلج . ٕتٕهح خلاَس يبلٗ هتل اظبلج اًيٌٕر , اًَبء 

ٕاًِشتج اًِغرٚج . الإَِٚب يبلٗ لٗ َؾغٍ الاضٚبُ ًَِؼ اًعؾٍ ؽِد اظبلج اًيٌٕر تؾد ذًى 
 . خؾعٗ ِخبئز ضشِج3:1ًٕيُ ؽٌَٚب ِشتج , 4:1ًٌيٌٕر ٕ الإَِٚب 

لبُ اًيٌٕر اًَختوٗ لٗ اًَبء تؾد اًخؾٍٚ ٚيُٕ , ٕؽٌٗ اًؾٍَٕ لؾِد اشخؾَبل اًيٌٕرؤَُٚ ًٌخؾوٍٚ 
 .ظؾك يَٚج ؽَب ًٕ اشخؾَل اًيٌٕر ٕضدّ

ٕٚسة اًؾِبٚج لٗ خدإل  الإَِٚب اًشبئٌج تِمس اًؾِبٚج ؽِد خدإل اًيٌٕر اًشبئل ،ليلآَب 
 .ٚيُٕ خعرآ ؽٌٗ اًضٚبّ ، َٕمشدآ ًٌََٔبح اذا خشرة َُ زسبسبخْ 

 فبز اًيٌٕر 

 خٕاص فبز اًيٌٕر ٕ خضظٚرّ
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ٕٚئذر ؽٌٗ ؤفشٚج , ؤذول َُ إًٔاء اًسٕٖ , فبز اًيٌٕر فبز خبِن ًِْٕ ؤخظر َضمر 
ًذا ٌٚزٍ ًتس اًيَبَبح إًاهٚج لٗ ضبًج اًخؾبَل َؼ اًقبز ,الاِك ٕ اًضِسرث ٕ اًؾُٚ 

ٕ اًذٖ َٚيُ اًيشك ؽِْ تٕاشعج ؤتخرث الإَاِٚب ، ٕ اًخٗ خخضد َؼ اًيٌٕر , اًَخشرة 
َيِٕج شضة تٚظبء يذٚمج َُ يٌٕرٚد الإٍَِٕٚ ٕاًيٌٕر اًسبك لا ٚشتة خإيل ًٌَؾبدُ الا ؤُ 

ًذًى لَُ الأَٓٚج تَيبُ َِؼ . ٕسٕد اًرعٕتج اًتشٚعج خسؾٌج ٚشتة خبيل يتٚر ًٌَؾبدُ 
 .اًرتبعج ؽُ ؤسٔزث الاظبلج

ٚسة اًضذر َُ ؽدٍ , ٕؽِد اشخؾَبل الإَِٚب َؼ اًيٌٕر لٗ ؽٌَٚبح اًخؾوٍٚ تبًيٌٕرؤَُٚ 
 .تشتة خعٕرث خيُٕٚ ذٕٚيٌٕرٚد اًِخرٕسُٚ اًشدٚد الاِمسبر , خٌعَٔب هتل اظبلخَٔب ًٌَبء 

/  يسٍ 3ٕٚظقع فبٕ اًيٌٕر لٗ اشعٕاِبح َُ اًضدٚد اًضٌة ضخٗ ٚشٚل ؽِد ظقع ضٕاًٗ 
 . ؽِد درسج اًضمر اًَئ2ٖٕشٍ

 اشعٕاِبح فبز اًيٌٕر 

اًيٌٕر َُ اًضدٚد اًضٌة عتوب ًَٕاضمبح خبضج ًخخضَل  (زسبسبح  )ٚخٍ خضِٚؼ اشعٕاِبح 
َُ شؾخٔب درسج % 80ٕٚخٍ ٌَئٓب تبًيٌٕر ؽدث اًٗ  . 2شٍ/  يسٍ 35ظقعب داخٌٚب ضٕاًٗ 

ٕٚسة ؽدٍ خؾرٚط ٓذّ الاشعٕاِبح ًٌضرارث اًزائدث ؤٕ  . ( َئٕٚج °20) ك °68ضرارث 
 . اًدضرسج اًؾِٚمج 

 يسٍ َٕخٕشعج شؾج ِضك عُ 50ضقٚرث شؾج ضٕاًٗ , ٕٚخٍ خضِٚؼ الاشعٕاِبح تذلاذج ؤضسبٍ 
 :-شيٌٗ الاشعٕاِج يَب ٌٚٗ  ( 1 - 17)ٕٕٚظص اًشيل رهٍ . ٕيتٚرث شؾج عُ ٕاضد . 
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تَِٚب خشقٚل . ٕخشخؾَل الاشعٕاِج اًضقٚرث ؽبدث لٗ ٕظؼ راشٗ ًلاَداد تقبز اًيٌٕر 
ؤٕ يٌٕر شبئل  (ؤ)الاشعٕاِج اًَخٕشعج ؤٕ اًيتٚرث اًخٗ خشخٌزٍ اشخخداٍ يَٚبح يٌٕر َُ اًَضتس 

ٕذًى لٗ اًؾٌَٚبح اًيتٚرث اًخٗ خشخٌزٍ اشخخداٍ يَٚبح يٌٕر يتٚرث لَٚر اًيٌٕر  (ة)َُ اًَضتس 
 اًشبئل ؽٌٗ َتخر ًخضٌْٕٚ اًٗ فبز 

 اجهزة إضبفت اهنوور  -8

ِغرآ ًظرٕرث اًشٚعرث اًدهٚوج ؽٌٗ يَٚج اًيٌٕر اًَظبلج ِٕغرا ًعتٚؾج اًيٌٕر اًقبزٚج لٗ 
اًظقٕع اًؾبدٚج ، خشخخدٍ ؤسٔزث خبضج لاظبلج سرؽبح اًقبز اًٗ اًَبء خؾرك تبسٔزث اظبلج 

 .اًيٌٕر

ٕخؾَل اسٔزث اًيٌٕر تعرٚوج اًخمرٚـ ، ًٕٔذا لبُ اٖ خِمٚس لٗ اٖ ٕضٌج ٚشضة إًٔاء اًٗ 
اًداخل تؾيس َب ٚضدد ؽِدَب خؾَل الاسٔزث تعرٚوج اًظقع ضٚد ٚخشرة فبز اًيٌٕر اًٗ 

 .اًخبرر

ٕٕٓ ؽتبرث ؽُ هعؾج تٔب سزء ظٚن لٗ  ( Ejector)ٕٚخٍ اضداد اًمرٚـ ؽُ عرٚن َمرؿ َبئٗ 
َشبرٓب ٕعتوب ًوبؽدث ترًٌِٕٗ ٕ اًخٗ خوٕل ؤُ َسَٕػ عبهبح اًشبئل ذبتخج ، لبُ زٚبدث شرؽج 

ٕخٕضل . اًَبء لٗ ٓذا اًسزء اًظٚن ٚزٚد َُ عبهج اًضريج ٕتبًخبًٗ ٚضبضتج ٓتٕع لٗ اًظقع 
اًِوعج اًخٗ ٚضل اًٗ اًَمرؿ ٕٚشخخدٍ ظقع اًَبء اًذٖ توٍٕ تخشقٚل اًَمرؿ لٗ ضوُ سرؽبح 

 .اًيٌٕر اًَذاة تبًسرؽبح ًَِبشتج 

 :وهٌبم أٌواع يجعددة يً أجهزة إضبفت اهنوور 

  جهبز اهنوور اهيٌديج: 

ٕٕٓ ِٚبشة اًسرؽبح اًضقٚرث ، ٕٚرية َتبشرث ؽٌٗ اشعٕاِبح اًيٌٕر اًضقٚرث ؤٕ ٚؾٌن ؽٌٗ 
 .اًضبئع ٕٚخضل تبلاشعٕاِج تٕاشعج َبشٕرث 

 

يَب  ٚخعٌة خريٚة . ٕٚسة خذتٚح الاشعٕاِج لٗ إًظؼ اًرؤشٙ ضخٗ لا خوؼ ٕخشتة َشبيل 
 .لاِْ شٔل اًيشر , اًسٔبز اخخبذ اضخٚبعبح خبضج 

 سٔبز اًيٌٕر اًَِدَز َرية َتبشر ؽٌٗ الاشعٕاِج ( 2- 7 )ٕٚتُٚ اًشيل رهٍ 
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 جهبز اهنوور اهيٌديج: (2-7)شنل ركى 

 

 

لخضج َِبشتج  (3)لٚمخص َضتس دخٕل اًيٌٕر  (7)ِٕٚخز اًخمرٚـ تٕاشعج اًَمرؿ أًٚدرًٕٚيٗ 
ٕ اًخٗ ٚخٍ ظتعٔب , ٕذًى ضشة سرؽج اًيٌٕر اًَعٌٕة اظبلخٔب  .(4)تٕاشعج اًرن اًَِغٍ 

( 6)ٕٚخٍ تٚبُ سرؽج اًيٌٕر اًَظبلج ؽٌٗ خدرٚز ؤِتٕتج اًوٚبس اًَشٌٕتج  . (5)تٕاشعج اًَشَبر 
ٚوٍٕ ضَبٍ ؽدٍ اًرسٕػ إًَسٕد تداخل اًمرؿ تَِؼ , ٕؽِدَب ٚخٕهك خدلن اًَٚبّ تبًَمرؿ . 

 .دخٕل اًَبء ًٌسٔبز

لٚومل ضَبٍ  (4)ٚزٕل اًخمرٚـ ؽٌٗ اًرن , ٕلٗ ضبًج يشر اًَبشٕرث تُٚ اًَمرؿ ٕ اًسٔبز 
 (.3)شرٚبُ اًيٌٕر 

  سٔبز اًيٌٕر اًٚدٕٖ ذٕ اًشؾج اًيتٚرث. 

  ( .3 – 7 )ٕٕٚظضْ اًشيل رهٍ 
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 جهبز اهنوور اهيدوى: (3-7)شنل ركى 

 

 (ة)ِٚخز لرافب َٚيُ ظتعْ تدهج تَشَبر اًخضيٍ لٗ اًضَبٍ  (ؤ)ٕؽِدَب خخدلن اًَٚبّ تبًضبهُ 
ذٍ ٚخِن اًخمرٚـ ؽِد . ٕ ٚؾَل ٓذا اًضَبٍ ؽٌٗ خضرٚك اًَٚبّ اًَرخدّ ؤٚظب . ؽُ عرٚن ًًٕة 

 . (د) شٍ ؽٌٗ لخضج َخقٚرث ًخضرٚك اًقبز 30لٚؾعٗ لبرن ظقع  (ر)اًضَبٍ اًَِغٍ ًٌخمرٚـ 

، َٕٚر خلال شخبُ ًظَبُ ضبًخْ اًقبزٚج ، ذٍ  (ٓـ )ٕٚدخل فبز اًيٌٕر َُ َبشٕرث اًدخٕل 
، ٕ اًَسٔز تؾٕاَج خخضرى لأؽٌٗ ٕؤشمل ًتٚبُ َؾدل  (ل)َٚر اًقبز خلال َوٚبس اًخضرك 

 .(د)َُ إًٌضج الاَبَٚج َٚيُ اًخضيٍ ٚدٕٚب لٗ يَٚج اًقبز اًَبر ؽِد اًمخضج . اًخضرك 

 (ٍ)ٕضَبٍ خِمٚس ظقع اًخمرٚـ  (ة) ضَبٍ ظتع اًخمرٚـ –ِٕٓبى ضَبَبُ ًظَبُ الأَبُ 
ٚمخص  (ة)يَب ٕٚسد لٗ اًضبهُ ضَبٍ يٕرّ ، لبُ ظقع اًَبء ؽٌٗ رن ضَبٍ ظقع اًخمرٚـ .

  .(لخضج الأَبُ  )ضَبٍ اًخِمٚس ، ِٕٚدلؼ اًَبء اًٗ تبًٕؽج اًضرك َُ 
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ٕاذا اشخٌٔيح يَٚج اًقبز لٗ الاشعٕاِج ؤٕ ؤٕ خٍ افلان اًسٔبز ؤٕ خؾعل ضَبٍ لبرن اًظقع ، 
 .(د)لشٕك ٚضدد لراؿ زائد خضح اًمخضج 

ذٍ ِٚمذ . ،َٕٚر خلال شخبُ ًظَبُ ضبًخْ اًقبزٚج  (ٓـ)ٕٚدخل فبز اًيٌٕر َُ َبشٕرث اًدخٕل 
ذٍ َٚر .، اًذٖ ٚخمط اًظقع اًٗ ظقع اًخمرٚـ  (ٕ)اًقبز خلال ضَبٍ خِغٍٚ ظقع اًيٌٕر 

. ٕ اًَسٔز تؾٕاَج خخضرى لأؽٌٗ ٕؤشمل ًتٚبُ َؾدل اًخضرك (ل)اًقبز خلال َوٚبس اًخضرك 
 .(د)َُٕ إًٌضج الاَبَٚج َٚيُ اًخضٍ ٚدٕٚب لٗ يَٚج اًقبز اًَبر ؽِد اًمخضج 

 . (ٍ)ٕضَبٍ خِمٚس ظقع اًخمرٚـ  (ة) ضَبٍ ظتع اًخمرٚـ –ِٕٓبى ضَبَبُ ًظَبُ الأَبُ 
ضٚد , يَب ٕٚسد لٗ اًضبهُ ضَبٍ يٕرّ َِٚؼ اًَبء َُ دخٕل سٔبز اًيٌٕر ؽِدَب ٚخٕهك اًَمرؿ 

لبُ ظقع اًَبء ؽٌٗ رن ضَبٍ , ٕاذا خؾعل ضَبٍ اًيٕرّ . ٚضتص اًظقع  َٕسة داخٌْ 
 .(لخضج الأَبُ  )ِٕٚدلؼ اًَبء اًٗ تبًٕؽج اًضرك َُ , ٚمخص ضَبٍ اًخِمٚس  (ة)ظقع اًخمرٚـ 

ٕاذا اشخٌٔح يَٚج اًقبز لٗ الاشعٕاِج ؤٕ خٍ افلان اًسٔبز ؤٕ خؾعل ضَبٍ لبرن اًظقع لشٕك 
ٕٚخضرى اًرن لٗ ضَبٍ اًخِمٚس اًٗ اًَُٚٚ لٚمخص اًضَبٍ ٕ  . (د)ٚضدد لراؿ زائد خضح اًمخضج 

, ٕتِمس اًعرٚوج اذا ضدد ظقع زائد ًٌقبز لٗ ضَبٍ خِمٚس اًخمرٚـ اًٗ اًَُٚٚ . ٚدخل إًٔاء 
. ٕٚشَص ًٌقبز تبًَرٕر خلال لخضج الأَبُ

 

  جهبز اهنوور الأهي ذو اهسعت اهنبيرة 

ٕٕٓ لا ٚخخٌك ؽُ سٔبز اًيٌٕر اًٚدٕٖ الا لٗ ؤُ ِٓبى َضريب ئرتبئٚب ٚخضيٍ لٗ اًمخضج 
 .، يَب ٕؤِج ِٓبى ؤٚظب خضيٍ ٚدٕٖ ٚشخخدٍ لٗ تداٚج خشقٚل اًسٔبز  (د)

 . ٕٓذا اًعراز ٚشخخدٍ فبًتب لٗ اًيٌٕر أًِبئٚج 

 

 
 



 مراجعث حصميم محطاج حنقيث مياه الشرب  
 

ةرنامج ادارت مياه الشرب و الصرف الصحي 
 الةرنامج الحدريةى لمهندسي المخطط العام 

Water and Wastewater Management Program (WWM) 

GTZ 

 

 

الفصل الثامن 
 التخسين و التوزيع
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الثخزين و الثوزيع 
: الثخزين  -1

اهخخزًٌ الأرغً : ٌّضيل اهخخزًٌ .  ٌخٌبّل ُذا اهفظل ؿيوٌبح خخزًٌ اهيبء ّ خّزٌـَ 
أيب تبهٌشتج هوخّزٌؾ فٌٌبكص ُذا اهفظل ػويتبح اهغغػ اهـبهً ، ّضتنج . ،ّاهخخزًٌ اهـبهً 

 .اهخّزٌؾ 

 
الثخزين الأرضي   1-1

اهغرع يٌَ اشخلتبل اهيٌبٍ تـد خرّسِب يً اهيرضضبح ، ّخضلٌق فخرث خلايس تًٌ اهيٌبٍ 
.  اهيرضضج ّسرؿج اهنوّر اهيغبفج هخضلٌق اهخػٌِر 

اهيٌبٍ يً اهخزاٌبح الأرغٌج ؿً ػرٌق  (ػويتبح اهغغػ اهـبهً  )ّخضشة ػويتبح اهخّزٌؾ 
. تٌبرث اهيٌبٍ اهيرضضج ، هدفـِب فً ضتنبح اهخّزٌؾ هلاشخِلام 

ّختًٌ اهخزاٌبح الأرغٌج ؿبدث خضح يٌشّة شػص الأرع ، هخولً اهيٌبٍ اهخبرسج يً 
اهيرضضبح تبلاٌضدار اهػتٌـً ، ّفً تـع اهـيوٌبح ختًٌ خضح اهيرضضبح يتبضرث ، إلا أً 

.  ذهم ٌضنل تـع اهظـّتبح فً اهخٌفٌذ 

: ٌّخى ضشبة نيٌج اهخخزًٌ الأرغً هخفً تبلاضخٌبسبح اهخبهٌج 

  ًاهفرق تًٌ أكظً اشخِلام ٌّيً ّ اهخظرف اهخظيٌي .

  ًشبؿبح يً الإٌخبر اهٌّيً 10 اهً 4ضسى خخزًٌ هوػّاري ي . 

  ( دكٌلج30)اهزيً اهلازى هوخلايس تًٌ اهنوّر ّ اهيبء هوخػٌِر.  

  خغبف نيٌج اهخخزًٌ هيّاسِج اهضرائق إهً أنتر نيٌج يً اهنيٌبح اهذلاذج اهشبتلج . 
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ٌّخخوف يـدل يٌبٍ اهضرٌق ضشة خـداد اهشنبً ، ٌّضدد اهنّد اهيظري يـدلاح اهضرٌق نيب 
( . 1 - 8 )ُّ يّغص فً اهسدّل ركى 

 ( 1 - 8 )سدّل ركى 

يـدلاح يٌبٍ اهضرٌق ضشة اهنّد اهيظري 

 

 (هسمة  )ثعداد السكان 

 

 
 (ثاهية / لثر  )معدل مياو الحريق 

 5 5000حثي   

 20 10000حثي   

 25 25000حثي   

 30 50000حثي   

 40 100000حثي   

 50 100000أكبر من   

 

يً إٌخبر اهـيوٌج اهٌّيً  % 30إهً  % 25ٌّشخضشً أً ٌنًّ ضسى اهخزاٌبح الأرغٌج يً 
 .

:  ّخؤدي اهخزاٌبح الأرغٌج فً ؿيوٌج اهخٌلٌج إهً 

  خلوٌل اهخنبهٌف الإسيبهٌج هـيوٌج اهخٌلٌج ، إذ تدٌِّب ٌسة أً خنًّ ػبكج اهـيوٌج كبدرث
 يرث اهخظرف 2.5ؿوً يّاسِج أكظً خظرف يػوّة ، ُّّ ٌظل ؿبدث إهً 

. اهيخّشػ

  ًخخزًٌ اهيٌبٍ ؿٌد ٌلط الاشخِلام ؿً اهيخّشػ ، هخغػٌج فرق الاشخِلام ؿً أكظ
 .ٌّؤدي ذهم تػتٌـج اهضبل إهً خظغٌر ضسى ؿيوٌج اهخٌلٌج . ضيل ّكح اهذرّث 
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الثخزين العالي   1-2

ُّّ خخزًٌ اهيٌبٍ فً خزاٌبح ؿبهٌج ٌخى إٌضبؤُب يً اهخرشبٌج اهيشوضج أّ يً اهظوة ، 
:  ّخضلٌق اهخزاٌبح اهـبهٌج يب ٌوً . فً أٌضبء ضتنج اهخّزٌؾ 

  خـٌّع اهفرق تًٌ أكط اشخِلام ّ يخّشػ الاشخِلام . 

  خضلٌق اهخّزاً فً ضتنج اهخّزٌؾ ، ّ اهضد يً اهخغٌر فً اهغغػ اهيٌبػق اهيخخوفج. 

  ّ خخزًٌ نيٌج يٌبٍ ّ اهضفبؼ ؿوً اهغغػ فً ضتنج اهخّزٌؾ هيّاسِج  اهضرائق
 .اهػّاريء 

  خضلٌق خضغٌل ػويتبح اهغغػ اهـبهً تيـدل خظرف ذبتح ، يؾ خذتٌح ؿبيّد اهغغػ
 .اهذي خـيل غدٍ اهػويتبح 

   تـع اهٌيبذر هوخزاٌبح اهـبهٌج ، نيب ٌّغص اهضنل ركى  ( 2 – 8 )ٌّتًٌ اهضنل ركى 
 . خّظٌلاح اهخزاً اهـبهً  (8-3)

 

الثوزيع  -2
طممبات الضغط العالي    2-1

ًُ يسيّؿج اهػويتبح اهخً خشضة  ( High  Lift  Pumps)ػويتبح اهغغػ اهـبهً 
اهيٌبٍ اهيرضضج اهيػِرث يً اهخزاً الأرغً ، ؿً ػرٌق تٌبرث اهيٌبٍ اهيرضضج ، 

. ّخغخِب فً ضتنج اهخّزٌؾ لاشخِلام اهيّاػًٌٌ 

ٌّخى اخخٌبر يّكؾ يتًٌ ػويتبح اهغغػ اهـبهً تضٌد ٌنًّ أكرة يب ٌينً إهً خزاً 
: ٌّسة أً خخّفر فً اهيتًٌ اهضرّػ الأخٌج . اهيٌبٍ الأرغً 

  أً ٌنًّ يٌبشتبً ٌُدشٌبً ّيـيبرٌبً هيتبًٌ اهـيوٌج. 

  أً خوضق تَ تٌبرث يخظوج تبهخزاً الأرغً ، ّأً خيخد يّاشٌر شضة اهػويتبح
 .هوشضة يً اهتٌبرث 

  أً ٌخشؾ اهيتًٌ لأي خّشـبح يشخلتوٌج . 
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  ّ أً ٌخى خخػٌػ اهيّاشٌر ّاهنبتلاح اهنِرتبئٌج تبهيتًٌ تضنل ٌشِل يـَ خضغٌوِب
.  ظٌبٌخِب 
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: ّ ٌخّكف اهخظرف اهخظيٌيً هيضػج ػويتبح اهغغػ اهـبهً ؿوً اهـّايل الأخٌج 

  ؿدد اهشنبً اهذًٌ خخديِى اهـيوٌج. 

  ٌّى / فرد / يخّشػ الأشخِلام تبهوخر. 

  اهخغٌراح اهيّشيٌج هيخّشػ الأشخِلام. 

  خغٌر الأشخِلام ؿوً يدي شبؿبح اهٌّى. 

  شـج خزاٌبح اهيٌبٍ اهـبهٌج. 

  شبؿبح خضغٌل اهػويتبح فً اهٌّى. 

ٌّفغل أً ٌنًّ اهخظرف اهخظيٌيً هيضػج اهػويتبح يشبٌّبً هوخظرف اهٌّيً أذٌبء فخرث 
. يً اهّضداح الأشبشٌج  % 50 – 25اهظٌف ، يؾ إغبفج ّضداح اضخٌبػٌج فً ضدّد 

ٌّنًّ غغػ خضغٌل ُذٍ اهػويتبح يشبٌّبً اهغغػ اهيػوّة خضلٌلَ فً ضتنج اهخّزٌؾ ، 
يغبفبً إهٌَ فّاكد اهغغػ فً اهضتنج اهخّزٌؾ ، ّيغبفبً إهٌَ أٌغبً اهفرق تًٌ يٌشّة اهيٌبٍ ّ 

. يٌشّة اهػويتبح ؿٌديب خنًّ اهػويتبح فً يٌشّة أؿوً يً يٌشّة يٌبٍ اهتٌبرث 

ّيً اهيفغل أضٌبٌبً أً خنًّ اهػويتبح فً يٌشّة أّػً يً يٌشّة اهيٌبٍ فً اهتٌبرث ، ّفً 
.  ُذٍ اهضبهج ٌخى الاشخغٌبء ؿً خضغٌر اهػويتبح ّيب ٌشتتَ يً يضبنل 

أشوّة خّظٌل اهػويتبح داخل يضػج اهػويتبح ّ اهذي ٌنًّ  ( 4 – 8 )ٌّتً اهضنل ركى 
. ؿبدث ؿوً اهخّازي 
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 : ُّّ يضتس كفل ، ٌّفٌد فً  ( Delivery Valve)يضتس اهػرد 

 .ٌظـة تدٌَّ خضغٌر اهػويتج كتل تدء خضغٌوِب  -

 .ٌخى اهخضيٌل يٌَ تفخضَ خػّث هوضفبؼ ؿوً اهػويتج ّ اهيضرم  -

 .ٌينً تّاشػخَ اهخضنى فً نيٌج اهخظرف اهيػوّة يً اهػويتج  -
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ٌشيص تـزل اهػويتج ؿً اهضتنج لإسراء اهظٌبٌج فً اهػويتج أّ فً يضتس ؿدى  -
 .اهرسّؽ ؿٌد اهوزّى 

 : نيب ٌرنة ؿوً اهيغخبح الأسِزث اهخبهٌج 

  ؿداد كٌبس اهخظرف ، لإينبً يخبتـج أداء اهػويتج. 

  يبٌّيخر شضة. 

  يبٌّيخر ػرد. 

ٌّفغل خزٌّد اهّضداح تـداداح ذاح أسِزث خشسٌل شّاء هوخظرف أّ هوغغػ لإينبً يخبتـج 
 .أداء اهػويتج ٌّيٌبً 

 
شبكة الثوزيع   -3

ٌُّب ٌذنر . ًُّ ضتنج خّزٌؾ اهيٌبٍ ؿوً اهيشخِونًٌ فً اهيدٌٌج ًُّ يّغّؽ كبئى تذاخَ 
تبخخظبر ضدٌد ، أٌَ هخضلٌق اهخضنى اهشوٌى ّ ضشً الأداء ّيٌؾ اهخوّد ّ خلوٌل اهفّاكد فً 

: اهضتنبح ، ٌسة يراؿبث اهٌلبػ اهخبهٌج 

  ًؿزل ضتنج اهيٌبٍ ؿً ضتنج اهظرف اهظضً ّ ؿدى خداخوِيب ، ّيً اهيشخضشً أ
 يخر ، 3ختـد خػّػ اهيٌبٍ ؿً خػّػ اهظرف اهظضً تيشبفج أفلٌج لا خلل ؿً 

 .ّيشبفج رأشٌج لا خلل ؿً ٌظف يخر 

  ٍإلا تـد اهخأند يً  (أتبر يذلا  )ؿدى خّظٌل اهضتنبح تأي يظدر أخر هويٌب ،
 .ظلاضٌخَ خيبيبً ّ يػبتلخَ هويـبٌٌر اهلٌبشٌج ّ ؿدى اضخيبل خـورغَ هوخوّد 

  ًاهخظيٌى اهشوٌى لأكػبر اهيّاشٌر ، ّخبظج اهيّاشٌر اهيخلاكٌج هغيبً شلايج ّ ضش
 .أٌشٌبة اهيٌبٍ فً اهضتنج ، ّخلوٌل الأػراف اهيٌخج 

  ضشً خّزٌؾ ضٌفٌبح اهضرٌق هخشيص تئينبً غشٌل نل سزء يً أسزاء اهضتنج. 

  يؾ  (الأيبنً اهيرخفـج  )خرنٌة يضبتس اهِّاء فً الأيبنً اهخً خشخوزى خرنٌتِب
نيب ٌسة . ضيبٌخِب ضخً لا خنًّ يظدر خوّد إذا ضدد خفرٌغ فً خػّػ اهيّاشٌر 

 .ضيبٌج ضسراح اهيضبتس غد اهغرق 
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  خرنٌة يضبتس ّ خػّػ اهغشٌل فً الأيبنً اهيٌخفغج يً اهضتنج هغيبً إخيبى
 .ؿيوٌج اهغشٌل تٌسبش ، ّخفرٌغ اهخػّػ ييب كد ٌنًّ تِب يً رّاشة 

  ضشً خّزٌؾ يضبتس اهلفل فً ضتنج اهيّاشٌر، هخينًٌ اهـبيوًٌ يً ؿزل أي يٌػلج
 .تغٌر ضبسج إهً كفل اهيٌبٍ ؿً اهضتنج نوِب ، أّ ؿً يٌبػق نتٌرث دًّ داؽ 

  يً اهيّاد اهيلبّيج  (إذ هزى الأير  )اشخـيبل اهيّاد اهيتػٌج هوخػّػ ّ اهخزاٌبح
 .هوظدأ ، ّ ؿدى اشخـيبل أي يّاد ٌٌخز ؿٌِب رائضج أّ هًّ أّ ؿنبرث أّ شيٌج 

  ٌسة اختبؽ ّ يراؿبث الأظّال اهٌِدشٌج ّ اهفٌٌج اهشوٌيج ؿٌد خرنٌة خػّػ اهيّاشٌر
هخلوٌل نيٌج الأؿيبل ؿٌد ظٌبٌج  (إهخ ... اهضفر ّ أتـبدٍ ّ اهردى  )ّ يوضلبخِب 

 .اهخػّػ ، ّخلوٌل خنبهٌف اهخضغٌل ّ اهظٌبٌج إهً اهضد الأدًٌ 

  ٌوزى ضيبٌج خػّػ اهضتنج ّ يوضلبخِب غد اهخوّد أذٌبء اهخرنٌة.  
 

 

 

 
 



 




