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  قائمة المختصرات

 

CI: Confidence Interval 

ISO: International Standard Organization 

MPN: Most Probable Number 

MF: Membrane Filter  

PET: Polyethylene terephthalate 

UV: Ultraviolet Light 
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 المستخلص

لعینات  انموذˡ )١٥٣(لـ تلوث م̀اه الشرب المعبأة لتحري عن غرض اقطعیة لالم راسة هذه ا߱أجریت 
˭ذت من Գسواق المحلیة من م̲اطق مختلفة لمدینة بغداد، وتم اجراء الفحوصات البكتریولوج̀ة أمختلفة 

لكيمیاویة في معهد بحوث التغذیة فۤ اجریت الفحوصات الفيزԹویة في وزارة التخطیط الجهاز المركزي / وا
سم المنتج إمعلومات عن نوع و ˭اصة تضمنتإس̑تˌ̀ان س̑ۡرة إ̊دت أ̥لتق̀̿س والس̑یطرة النوعیة، و 

  .) ٢٥/٧/٢٠١٢الى   ٩/٢/٢٠١٢˭لال الفترة من ( لم̱شأوب߲ ا Գنتاج والنفادوطریقة التعقيم وԵريخ 

لوݭ بطریقتي ,˓شخیص التلوث البكتریوفي ) ISO(طرق م̲ظمة المقای̿س العالمیة  عتمدت ا߱راسة ̊لىإ

 س̑یدوموԷس ا̽روج̀نوساوال لبكترԹ القولون  (MPN)والعد Գكثر احۡلیة  (Filtration)الترش̑یح 
لكيمیاویةأوقد یة وˊكترԹ الكلوستریدԹ، والمكورات المس̑بحیة البراز  اللازمة  جریت كذߵ الفحوصات ا

ملاح النترات أ̮س̑بة ا߱اߦ الحامضیة والتوصیߧ الكهرԴئیة وԳملاح الكلیة ا߳ائبة و̮س̑بة  عن ̥لتحري
الكالس̑یوم والمغ̱س̑یوم والرصاص والكلوراید والسلفاید وأیوԷت الصودیوم والبوԵس̑یوم و̮سب المعادن م˞ل 

لكيمیاویة / داˁرة الس̑یطرة النوعیة تبۣ̿ قام والن˪اس والحدید في الجهاز المركزي ̥لتق̀̿س قسم الصنا̊ات ا

  .الفحوصات الفيزԹویة Գخرى والس̑یطرة النوعیة بفحص مادة الق̲اني Դلاضافة الى

للاس̑تهلاك الˌشري ̥لتلوث المیكروبي بطریقة الترش̑یح م̀اه الشرب المعبأة كانت نتائج فشل صلاح̀ة 
الحدود "العراق̀ة الق̀اس̑یة بطریقة العد Գكثر احۡلیة وحسب المواصفة % ٢٥٬٥فۤ بلغت % ٣٣٬٩

  .الجزء الرابع عشر/٢٢٧٠رقم  "الما̽كروبیة لمیاه الشرب والثلج المعد للاس̑تهلاك

وذߵ بطریقة % ٥٦٬٢ ̮س̑بة تلوث ̊الیة بلغت التلوث الما̽كروبي لمیاه الشرب المعبأةنتائج هرت ظ أ  
ً و حسب المواصفات المعتمدة  بطریقة العد Գكثر احۡلیة% ٤٤٬٤الترش̑یح فۤ بلغت  ً لمیاه عربیا ̊المیا

وتدل  المعبأة المعروضة  في Գسواقالمیاه وث قسم ̠بير من الشرب المعبأة وهي ̮س̑بة مرتفعة تدل ̊لى تل
ببكترԹ  التلوث ̊الیة̮س̑بة ح̀ث كانت ، التعبئة̊لى ̊دم كفاءة التعقيم والنظافة العامة لك˞ير من معامل 

بطریقة العد Գكثر احۡلیة % ٢٠٬٣بطریقة الترش̑یح فۤ بلغت )  %٢٦٬٨(  س̑یدوموԷس ا̽روج̀نوسا
لى Դلطریق˗ين Գولى والثانیة % ٦٬٥و% ١٤٬٤̮س̑بة التلوث ببكترԹ القولون  في ˨ين كانت التوالي و̊

ً بطریقة الترش̑یح عند التحري عن  %١٦٬٣ ԴلفطرԹتوكانت ̮سب تلوث المیاه  والتي ظهرت عرضیا
عامل ̊دم التزام كثير من الموهذا التلوث ببكترԹ القولون والفطرԹت یدل ̊لى الملوԶت البكتریولوج̀ة 

  .Դلشروط وا̥لوائح الصحیة الصحی˪ة

لكيمیاویة ̊دم وجود اي تلوث ̠يمیاوي ح̀ث كانت   ا߽راةجمیع الفحوصات نتائج أظهرت نتائج الفحوصات ا

/ ١٩٣٧رقم  "م̀اه الشرب المعبأة" العراق̀ة الق̀اس̑یة ضمن الحدود المسموح بها وحسب المواصفة
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وا߳ي یدل ̊لى ان  الت˪دیث الثاني ٢٠٠٩ /٤١٧رقم " م̀اه الشرب"والمواصفة الق̀اس̑یة العراق̀ة ١٩٩٥
  .ج̀دةالمیاه وعملیة الترش̑یح مصادر 

البولي اثیلين مادة أن ماهیة مادة ق̲اني شرب المیاه المعبأة هي أظهرت نتائج الفحص الفيزԹوي 

وهو فحص یظهر كفاءة بفحص مقاومة الصدم من الۣذج % ٨٬٢وقد فشل، )PET( ˔رف˞الیت
في ˨ين ، من الق̲اني% ٤٨٬٤̊لى  Գنتاج والنفادԵريخ  ، ولم یؤشروتحمل العبوة عند النقل والخزن

التعقيم المس̑ت˯دمة و̮س̑ت˯لص بأن الك˞ير من معامل لم یؤشر ̊ليها طرق من الق̲اني % ٣٠٬٧ان
  .من المس̑تلزمات المهمة والتي هيطریقة التعقيم و  تلتزم بذ̠ر Եريخ Գنتاج والنفادالتعبئة لا 

 لمقدمةا

 .م̀اه شرب معالجة ومعدة للاس̑تهلاك الˌشري ومعبأة في عبوات م̲اس̑بة محكمة القفلالمیاه المعبأة هي 
للاشعة فوق تعریض الماء عملیة الترش̑یح و وتعامل هذه المیاه بطرق م˗عددة لجعلها صالحة ̥لشرب منها 

Գ ومصدر هذه المیاه هو یة المس̑ته߶ من كل ما یضر بصحته، وزون، وذߵ لغرض حماالبنفسجیة او
  .)١( توي م̀اه صالحة للاس̑تهلاك الˌشرينظام توزیع م̀اه عمومي أو ˭اص أو اي مصدر اخر يح 

س̑ت˯دام م̀اه الشرب المعبأة في العراق في الس̑نوات Գ˭يرة ˉشكل ̠بير وذߵ لتزاید الطلب ̊لى إان˖شر 
وسهوߦ تداول المیاه المعبأة  ساߦ الماءإ من م̀اه الشرب الواردة من ش̑بكات المنتج ˉسˌب تخوف الفردهذا 

ˉشكل  س̑تيراد المیاه المعبأة من دول الجوارإالمیاه في العراق وازداد  تعبئةوازدادت معامل  في Գما̠ن العامة
  .واسع

لكيمیاویةم منها وقد یصاحب هذا Գن˖شار الواسع ̥لمیاه المعبأة تلوث قس مما قد  ԴلمیكروԴت او Դلمواد ا
  اوان اكبر مصدر لخطورة تلوث م̀اه الشرب  والحادةیؤدي الى ان˖شار بعض Գمراض Գنتقالیة 

تداولها وخزنها في ظروف ̎ير وتتأ˛ر الخصائص الفيزԹئیة ̥لعبوة ب  .ؤدي الى تلوث المیاهوالفيزԹویة مما قد ی١
  .)٤و ٣(رة، او مع مواد ̠يمیاویة او ضارةازن مرتفعة الحراصحیة م˞ل خزنها في مخ

وطریقة  )المس̑ت˯دم في  مختبرات الص˪ة العامة(بطریقة العدد Գكثر احۡلیة  ولهذا ارتأینا اجراء بحث
 الممكنلمعرفة مدى تلوث المیاه المعبأة بأنواع معینة من البكترԹ التي من ومقارنة النتائج Դلطریق˗ين  ،الترش̑یح

 س̑یدوموԷس ا̽روج̀نوسا و  المس̑بحیة البرازیةالمكورات و  القولون ˊكترԹ ان تتواˡد في المیاه م˞ل
لكيمیائیة  اجراء وكذߵ وس̑بورات الكلوستریدم ا߱اߦ الحامضیة والتوصیߧ ̮س̑بة (فحوصات الملوԶت ا

الكهرԴئیة وԳملاح الكلیة ا߳ائبة و̮س̑بة املاح النترات والكلوراید والسلفاید وأیوԷت الصودیوم 
من والتي  )والن˪اس والحدید والخارصين والرصاص والمنغنيزالكالس̑یوم والبوԵس̑یوم و̮سب المعادن م˞ل 

والجهاز الهضمي واحۡل ˨دوث اورام سرطانیة ن˖ˤ̀ة  تؤدي الى تأثيرات ̊لى الجهاز العصبيالممكن أن 
   )٥(في م̀اه الشرب الملوثة لزԹدة ̮سب بعض العناصر
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  الھدف العام

في مدینة بغداد للاس̑تهلاك الˌشري في Գسواق المحلیة  المعروضةالمیاه المعبأة  صلاح̀ةالتحري عن         
لكيمیاویة  ومدى تلو؝ا ԴلمیكروԴت والمواد ً ا والتي قد ̥لمواصفات الق̀اس̑یة ودراسة مواصفات الق̲اني طبقا

  .   تؤ˛ر ̊لى صحة المواطن

  الھدف المحدد

دراسة تلوث المیاه المعبأة ԴلمیكروԴت و˓شخیص بعض انواع البكترԹ المهمة وهي ˊكترԹ القولون  - ١
 دبطریقة العد والمكورات المس̑بحیة البرازیة وس̑بورات الكلوس̑توردیوم س̑یدوموԷس ا̽روج̀نوساو 

في الك˞ير من في مختبرات الص˪ة العامة وبطریقة الترش̑یح المس̑ت˯دمة  ةԳكثر احۡلیة والمس̑ت˯دم
 ).ISOالعالمیة  المقای̿سم̲ظمة (ا߿تبرات العالمیة وԴلاعۡد ̊لى الطریقة العالمیة 

ً ل˖شخیص تلوث المیاه المعبأة ԴلمیكروԴت ) ١(الطریق˗ين المذ̠ورتين في الفقرة  كفاءةمقارنة  - ٢ آنفا
 .لمعرفة دقة وسهوߦ كل طریقة وامكانیة تطبیق الطریقة Գفضل في مختبرات الص˪ة العامة

لكيمیاویة الملوثة ̥لمیاه المعبأة وهي  بعض ˔راكيزدراسة  - ٣ النترات، الكلوراید، التوصیߧ (العناصر ا
لكهرԴئیة، ا߱اߦ الحامضیة، الفوسفات، الكبریتات، الكالس̑یوم، المواد الصلبة ا߳ائبة الكلیة، ا

بهدف تثˌ̀ت الفحوصات الواجب ) دیوم، الحدید، الرصاص، المنغنيزالن˪اس، الخارصين، الصو 
 .اجراءها ضمن الفحوصات الروتی̱̀ة لفحص م̀اه الشرب المعبأة

هذا البحث ̊لى نتائج Դلاس̑تدلال   المعبأةلمیاه الشرب  العراق̀ةالق̀اس̑یة تعدیل المواصفة دراسة  - ٤
 .  وبق̀ة البحوث في العراق

  المواد وطرائق العمل

لۣذججمتصميم ا߱راسة و  .١   - :ع ا

من م̲اطق مختلفة من جمعت  م̀اه الشرب المعبأة عینة من ١٥٣بغداد شملت  في مدینةدراسة مقطعیة 

Դب ، ̊لاوي جمیߧ، بغداد الجدیدة ، الشعب، الحس̑ی̱̀ةԳعظمیة، (بغداد بجانˌيها الكرخ والرصافة 
، شارع فلسطين، شارع المغرب، الصلیخ، )˭ارج ودا˭ل(، ̠رادة المنصورعطیف̀ة، ݮ العامل، ال ، المعظم

، س̑بع اˊكار، ٥٢د، شارع معسكر الرش̑ی، راغبة ˭اتون، سا˨ة Գندلس، مدینة الصدر، وز̽ریةال
 نظام̀ة الۣذج من محلات أ˭ذت، ٢٥/٧/٢٠١٢الى  ٩/٢/٢٠١٢من  ̥لمدة  )العامریة، القاهرة

̊لى Գرض تعرض هذه المنتˤات وا̡شاك محلات ̎ير نظام̀ة  ومن) سواق ومحلات بیع المواد الغذائیة أ(
˭اصة تتضمن  اس̑تˌ̀انیة̊دت اس̑ۡرات أو  دادفي شوارع بغ وراˡلين م˗جولينԴ̊ة أو ̊لى عرԴت أو 



 

 

١٠ 

 وԳنتاج النفادوالشركة المصنعة وԵريخ  الم̱شأمعلومات عن اسم المنتج والعلامة التˤاریة وجحم العبوة وب߲ 

ة قسم الرقاب(من قˍل فریق جمع الۣذج  تملأ) ANN11رقم ملحق (ومكان سحب الۣذج ومعلومات اخرى 
العینات في مختبرات معهد بحوث التغذیة  إس̑تلام˨ال  ا߿تبريالعمل  ویبدأ )العامةداˁرة الص˪ة / الصحیة 

لكيمیاویة فۤ  ح̀ث تجرى الجهاز / الى وزارة التخطیط ذاته نوع العینات ̽رسلالفحوصات البكتریولوج̀ة وا

  .جراء الفحوصات الفيزԹویةلإ داˁرة الس̑یطرة النوعیة / المركزي ̥لتق̿س والس̑یطرة النوعیة

ً  وفحوصات ا߱راسة بیاԷتجمع نتائج كافة  تم و˨دة (في معهد بحوث التغذیة  في سجلات ˭اصة والكترونیا
 ,Excel worksheet( الحزم Գحصائیة  وإس̑ت˯دمت) البحث والتطو̽ر وا߱راسات وو˨دة Գحصاء

SPSS ( ت الى ̮سب ومخططات بیانیة لاغراض توضیحԷنتائج ا߱راسةلت˪لیل النتائح وتحویل البیا.  

عرا المواصفاتالتحري عن تلوث الۣذج ԴلبكترԹ وحسب  .٢ ةال  - :والعالمیة ق̀

لبكتریولوج̀ة ١- ٢   - :الفحوصات ا
لعددحساب  ١- ١- ٢   ـ:(Total viable count) ̥لبكترԹالكلي  ا

 ISO بإس̑ت˯دام Nutrient Agarطریقة ̊د مس̑تعمرات Գح̀اء ا߽هریة Դلزرع ̊لى الوسط الزرعي  
6222)٦(  

مللیتر في طبق ٢ عنزید ن لا̽أ̊لى حجم من العینة بوضع  )٧( )ISO 8199( ̮س̑ت˯دم طریقة الصب
  (Yeast extract agar)مللیتر من الوسط الزرعي ٢٠- ١٥زرعي فارغ ومعقم ویضاف ࠀ 

ة حرارة ( lلیتصلبالوسط الزرعي  ویتركويمزج بعنایة وˊرفق ) س̑ت˯دام حمام مائيإم ب°٤٥مذوب بدر 
 ويحضن̊لى طبقين  العینةدق̀قة، و˔زرع ١٥الوسط الزرعي الى العینة ضافة إوقت یتˤاوز ̊لى أن لا

ة  lول بدرԳ ة سا̊ة ٤٨-٤٠لمدة م °٣٧الطبق lسا̊ة٧٢-٦٤لمدة م °٢٢والثاني بدر .  

ة  تحفظتفحص Գطباق ˨ال اخراݨا من الحاضنة وفي ˨ال ̊دم امكان فحصها مˍاشرة  lم °٨-٢بدر
̦نمو غز̽ر ، سا̊ة٤٨وتفحص ˭لال    .ومتراكما اً ̽رفض اي طبق اذا كان ا

ة حرارة حضن تعد المس̑تعمرات lن العینة وعند ̊دم مللیتر م١ سب ̊دد المس̑تعمرات فييح و  لكل در
مللیتر من الماء وعند تجاوز ١ في ˭الیة من  ا̦نموالن˖ˤ̀ة  تعد )̎ير ا߿فف(وجود نمو في الحجم المفحوص 

 ٣٠٠مس̑تعمرة او حوالي  ٣٠٠اكثر من  الن˖ˤ̀ة تعد ̊لىفي التخف̀ف Գ مس̑تعمرة ٣٠٠العدد 
  .مس̑تعمرة
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٢- ١- ٢ Թعد لبكتر ة  الكشف وال لقولون البرازی  Escherichia coli and(القولون وا
coliform bacteria(:ـ 

 Դ س̑ت˯دامISO 9308-1)ول  )٨Գ طریقة الترش̑یح الغشائي :الجزء   

ل˖شخیص البكترSartorius(   Թ(نوع ) Manifolds pump Filter Holder(م̲ظومة كامߧ  س̑ت˯دم˓ 
Դلامكان اضافة (مللیتر ٥٠٠سعة محكمة الغلق الملوثة ̥لمیاه وهذا الجهاز مؤلف من ثلاثة اوعیة معدنیة 

اء ر̠ب ̊لى قا̊دة ࠐیأة لوضع المرشح ) الحجم المطلوب فحصه وحسب العلامات المؤشرة دا˭ل كل و̊ و̝
)(Filter)  د تحت هذه القا̊دة ف˗˪ة تؤدي الى انبوب لسحب المیاه بواسطة مض˯ة وكما موضح فيˡویو

  ANN1ملحق رقم 

ما̽كروم̀تر ویوضع الغشاء µ 0.45 من المیاه المعبأة ̊لى ورقة ˔رش̑یح بنفاذیة مللیتر  ٢٥٠̽رشح 
ة بوتحضن  (Lactose TTC Agar) ̊لى الوسط الزرعي الترش̑یحي lمن ( سا̊ة٢٤لمدة م °٣٧در

ً في ˨اߦ ̊دم نمو مس̑تعمرات م˞الیة في ٤٨الممكن ˓شخیص المس̑تعمرات بعد  سا̊ة ٢٤سا̊ة وخصوصا
  ).سا̊ة٤٨̥لزرع لمدة  Դلامكان اس̑ت˯دام غشاء ˔رش̑یح Զنو

بدون ا˭ذ حجم المس̑تعمرة بنظر Գعتبار ویظهر ) ا߿مرة للاكتوز(المس̑تعمرات الموجˍة  وتعد ˓شخص

̦يمين ملحق روكما موضح  لزرعيا̥لون Գصفر في الوسط ا   .ANN2قم في الصورة ̊لى ا

 Tryptone Soy Agar  مس̑تعمرات ̊لى الوسط الزرعيԳ١٠قل  فيزرع المس̑تعمرات كافة او  یعاد
)TSA (الوسط الزرعي و̊لى Tryptophan Broth ندولԳس̑ید̽ز و   .لاجراء فحص Գو̠

ة  TSAيجرى فحص Գو̠س̑ید̽ز من المس̑تعمرات النام̀ة ̊لى الوسط الزرعي  lم لمدة °٣٧المحضن بدر
   .سا̊ة٢٤

ة  Tryptophan Brothاما الوسط الزرعي  lسا̊ة ثم يجرى فحص ٢٤م لمدة  °٤٤ف̀حضن في در
Դ ندولԳ مللیتر من كاشف الكوفاك ٠٬٢ضافة Kovoc’s reagent  حمر الكرزي ̊لىԳ وظهور ا̥لون

  .السطح یؤكد انتاج Գندول

  .تحسب المس̑تعمرات سالبة Գو̠س̑ید̽ز ̊لى أنها ˊكترԹ القولون

س̑ید̽ز وموجˍة Գندول ̊لى انها ˊكترԹ القولون        البرازیةتحسب المس̑تعمرات سالبة Գو̠
Escherichia coli  

عد  ٣- ١- ٢ بالكشف وال    ـ:)Intestinal Enterococci( المعویة̠وكاي تيروكترԳ Թن ل

  )٩(طریقة الترش̑یح الغشائي: الجزء الثاني  ISO 7899-2 بإس̑ت˯دام
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سا̊ة في ˨اߦ حفظ ٢٤العینة وԴلامكان اجراء الفحص ˭لال  أ˭ذیفضل اجراء الفحص مˍاشرة بعد 
ة  l̦نموذج بدر  .م°٥ا

̊لى الوسط  ویوضع الغشاء المرشحما̽كروم̀تر  µ 0.45 ورقة الترش̑یح بحجم ̊لى لیترمل ٢٥٠̽رشح 
ة   Slanetz and Bartley Agarالزرعي lسا̊ة٤٨م لمدة °٣٧ويحضن بدر.  

س̑تعمرة ̊لى أنها الم  أو كلكافة المس̑تعمرات المرتفعة والتي ˔كون بلون احمر  او وردي في المركز  تعد
  .ANN3مس̑تعمرة م˞الیة وكما تظهر في الصورة ̊لى ال̿سار في الملحق رقم 

الغشاء المرشح الحاوي ̊لى المس̑تعمرات المثالیة بملقط معقم بدون ان یقلب ویوضع ̊لى الوسط  ینقل
ة  ˓سخینهوا߳ي یعاد  Bile-Aesculin-Azide Agarالزرعي  lم قˍل وضع الغشاء ويحضن °٤٤الى در
ة  lم لمدة ساعتين وتقرأ النتائج بعدها مˍاشرة°٤٤بدر.  

موجˍة وتعد ̊لى أنها  تعدالى Գسود في الوسط الزرعي  كل المس̑تعمرات المحاطة بلون اԴ߱̎ة
̦يمين في الملحق ر ԳIntestinal Enterococciنتيرو̠وكاي المعویة  قم وكما موضحة في الصورة ̊لى ا

ANN3.  

٤- ١- ٢  Թعد لبكتر یدوموԷالكشف وال ̽روج̀نوساس̑    ـ:(Pseudomonas aeruginosa) س ا

  )١٠( الترش̑یح الغشائي طریقة: ԴISO 16266س̑ت˯دام 

 µ 0.45 احجام من نماذج الماء من ˭لال اس̑ت˯دام الغشاء المرشح السلیلوزي Գستر بحجم ˔رشح
 Pseudomonas agarویوضع ̊لى الوسط الزرعي )مللیتر Դل̱س̑بة ̥لمیاه المعبأة٢٥٠(ما̽كروم̀تر 

base/CN-agar  ة وتحضن في هواء تحت الغشاء والتأكد من ̊دم ˨دوث دخول l٤٠لمدة م °٣٧در-
    سب ̊دد المس̑تعمرات الزرقاء ا߿ضرةسا̊ة يح  ٤٨وԳ٢٤طباق بعد وتفحص  سا̊ة٤٨

Pyocyanin Pigment) (  Թ̊لى أنها ˊكترPseudomonas aeruginosa و̽كون شكل  مؤكدة
  ANN6البكترԹ المذ̠ورة كما في الملحق رقم 

 Pyocyaninنتˤة لصبغة الم  ̎يرویفحص الغشاء تحت Գشعة فوق البنفسجیة وتحسب كل المس̑تعمرات 
وتظهر المس̑تعمرات كما في الصوة   Pseudomonas aeruginosaان ˔كون  من المحتملوالمشعة ̊لى أنها

ً  Acetamide Brothوتؤكد Դس̑ت˯دام الوسط الزرعي  ANN7العلیا في الملحق رقم   كما س̑یوضح لاحقا
  .ANN7وكما تظهر في الصورة السفلى في الملحق رقم

تحسب كل المس̑تعمرات ذات الصبغة الب̱̀ة المحمرة والتي لا ˔كون مشعة ̊لى أنها محتمل ان ˔كون 
Pseudomonas aeruginosa  س̑ت˯دام فحصوتؤكدԴ Oxidase test , Acetamide Broth, 

King’s B media هوكما موضح في الجԷدول أد.  
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ید ال˖شخیص   :تو̠

  Nutrient Agarاس̑ت˯دام الوسط الزرعي  - ١

ید وتؤ˭ذ من المرشح الغشائي ̊لى هذا  یعاد زرع كافة المس̑تعمرات او اكثر المس̑تعمرات التي تحتاج الى تو̠
ة ٢٤لمدة  الزرعي وتحضن الوسط l̥لمس̑تعمرات ويجرىم، تفحص نقائیة المس̑تعمرات °٣٧سا̊ة بدر 

 . ԳOxidaseو̠س̑ید̽ز  فحصالب̱̀ة المحمرة 

 Գو̠س̑ید̽ز فحص   - ٢

س̑ید̽ز قطرة من كاشف ٣-٢ توضع س̑ت˯دام ˨لقة إ̊لى ورقة ˔رش̑یح موضو̊ة في طبق زرعي وب  Գو̠
اج̀ة و ) الكرومل̿س معدن ( معدن البلاتی̱̀وم  lوضع ا من المس̑تعمرة وینأ˭ذ جزءاو بلاس̑تك او عصا ز

وعند  dihydrochloride (Tetramethyl-p-Phenylenediamine( الكاشف̊لى ورقة الترش̑یح الحاویة ̊لى 
Գ االفحص موجˍ ثوان یعد١٠زرق البنفسجي الغامق ˭لال ظهور ا̥لون .  

٣ - King’s B medium  

س̑ید̽زفحص ل والموجˍة المحمرة الب̱̀ة المس̑تعمرات˔زرع  ة  ويحضن̊لى هذا الوسط الزرعي  Գو̠ lبدر
ً لملاحظة اشعاع  ٥ م حتى°٣٧ ̦نمو تحت Գشعة فوق البنفسجیة یوم̀ا  FluorescenceأԹم ویفحص ا

  .شعاع Էتج ̊لى انه ن˖ˤ̀ة موجˍةإو̼سˤل اي 

٤ - Acetamide Broth 

ذات ا̥لون البني المحمر وتحضن  Nutrient Agarیطعم الوسط الزرعي بمس̑تعمرة من الوسط الزرعي 
ة  lقطرة من كاشف ال̱سلر ٢-١سا̊ة ثم تضاف ٢٤ة م لمد°٣٧بدرNessler reagent  ویفحص بإنتاج

 .لون من Գصفر الى القرم̀د Գحمر وحسب التركيزا̥ بتغيرԳمونیا والتي ˔تميز 
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 Fluorescenceوجˍة Գو̠س̑ید̽ز والمشعة المأو  )Pyocyanin( الزرقاء ا߿ضرة وتحسب المس̑تعمرات
  مؤكدة  Pseudomonas aeruginosa ̊لى أنها  ԳAcetamideمونیا من والقادرة ̊لى انتاج 

  المفحوص و߳ߵ الحجم P+F(cF/nF)+R(cR/nR): وحسب المعادߦ التالیة
P: جمیعها مؤكدة ال˖شخیص تعد ̊دد مس̑تعمرات الزرقاء ا߿ضرة والتي  

F: Fluorescent ̊دد مس̑تعمرات المشعة   

R:  ̊دد مس̑تعمرات الب̱̀ة المحمرة 

 :nFوالتي فحصت ̥لكشف عن انتاݨا Գمونیا  Fluorescent̊دد مس̑تعمرات المشعة 

 :cFوكانت موجˍة لفحص Գمونیا   Fluorescent̊دد مس̑تعمرات المشعة 

nR:  شعاع ̊لى  ̥لكشف عن انتاج̊دد مس̑تعمرات الب̱̀ة المحمرة والتي فحصتԳ و̠س̑ید̽ز وفحصԳمونیا وԳ
King’s B الوسط الزرعي 

cR: Գمونیا وԳ و̠س̑ید̽ز والمشعة ̊لى الوسط الزرعي ̊دد مس̑تعمرات الب̱̀ة المحمرة والتي كانت موجˍة لفحص
                                                                                                      King’s B  

بورات ˊكترԹ الكلوستریدیوم  ٥- ١- ٢ عد لس̑ لسلفایتالكشف وال ̥  اللاهوائیة ا߿تزߦ 
Spore of sulfite -reducing anaerobic (clostridia) :ـ  

  )١١( طریقة الترش̑یح الغشائي: الجزء  الثانيISO 6461-2  بإس̑ت˯دام

ة  تؤ˭ذ lة الحرارة الى  ١٥لمدة  م°٨٠-٧٠عینة الماء وتوضع في حمام مائي بدر lدق̀قة من وصول در
ة المطلوبة مع اس̑ت˯دام  lبصورة دوریة  ̡عینة مقارنة من الماء ذاته ق̲ینة مشابهة ˨اویة ̊لى الحجما߱ر

  .وقت ال˖س˯ين اللازم̥لتحقق من 

̦نموذج المفحوص هو ماء شرب بۣ̿ (مللیتر ماء ̥لنموذج ١٠٠ ̼س̑ت˯دم في هذه الطریقة وذߵ لان ا
و̽رشح  ما̽كروم̀تر µ 0.2و̼س̑ت˯دم مرشح بحجم ) مللیتر من عینة المیاه الملوثة١٠̼س̑ت˯دم حجم 

وبعد الترش̑یح ̯رفع الغشاء المرشح Դس̑ت˯دام ملقط معقم  µ 0.2 مرشح غشائي بحجم ̊لىمللیتر ١٠٠
ويجب التأكد من ̊دم ˨دوث فقا̊ات هوائیة تحت الغشاء ثم یصب  طبق زرعي ویوضع وݨه ̊لى قعر

ة  الممیع والمبرد Tryptose-Sulfite Agarمللیتر من الوسط الزرعي ١٨بعنایة  lم فوق الغشاء °٥٠بدر
ة  وكامع ابقاء الغشاء ممس lلملقط المعقم وبعد ثبات وضع الوسط الزرعي يحضن بدرԴلمدة °٣٧ ً م لاهوائیا

سا̊ة وفي ˨ال اس̑ت˯دام الجرة اللاهوائیة او الحاضنة اللاهوائیة Դلامكان وضع ٤٨- ٤٠سا̊ة و٢٤-١٦
المرشح  الغشائي ̊لى سطح الوسط الزرعي، تحسب كل المس̑تعمرات السوداء ا̥لون بعد فترتي الحضن 

  .المذ̠ورة ا̊لاه



 

 

١٥ 

ب ٦- ١- ٢ عد ل لقولون الكشف وال رة المحتمߧكترԹ القولون وˊكترԹ ا واحۡل تواˡد  الحرا
زیة برا   ـ:ˊكترԹ القولون ال

(coliform organisms, thermotolerant coliform organism and 
presumptive Escherichia  coli  -    

 )١٢(طریقة العد Գكثر احۡلیة: الثانيالجزء   ISO 9308-2بإس̑ت˯دام

وفي ˨ال فحص في الوسط العازل،  )٧( ISO 8199حسب تخاف̀ف مختلفة و˔زرع Դلكمیات المحددة   تحضر
- ١مل أو أقل تضاف الى الوسط الزرعي مفرد التركيز وفي ˨اߦ اس̑ت˯دام عینات بحجم ١عینة بحجم 

في الوسط مضاعف التركيز وفي ˨اߦ اس̑ت˯دام عینات بحجم أكثر من ذاته  مل تضاف الى الحجم ٥٠
  .مللتر ممكن ان ̮س̑ت˯دم ˔راكيز أ̊لى في الوسط الزرعي٥٠

عضویة لا يمكن اس̑ت˯دام هذه الطریقة ويجب ا̥لجوء الى ال̎ير ل وجود ˔راكيز ̊الیة من المواد ˨ا وفي
  ).طریقة الترش̑یح Դلغشاء

هي م̀اه معبأة فان افضل ˡدول وحسب كمیة التلوث وبما ان المیاه المس̑ت˯دمة  Գتیةالجداول  ˓س̑ت˯دم 
 )٧( ISO 8199حسب  ٢رقم يمكن تطبق̀ة هو ˡدول 

  

   

ة لمدة  تحضن ة حرارة ԷԳ٤٨ب̿ب المزرو̊ lم °٣٧وأ ٣٥سا̊ة بدر.  

ة بعد  تفحص ̦نمو البكترԹ ن الن˖ˤ̀ة موجˍة اذا ظهرت عكورة  وتعدسا̊ة ٢٤ - ԷԳ١٨ب̿ب المزرو̊ ˖ˤ̀ة 
یعاد حضن ԷԳب̿ب التي ، و كاشف ̥ل˪امضیة  مع انتاج ˨امض في ˨ال وجودفي انبوب درهم وظهور ̎از 

  .سا̊ة٤٨˔كون موجˍة لاي او كل التغيرات المذ̠ورة وتفحص بعد  لا

  )2(رقم الجدول 
Number of tubes giving reaction a positive reaction MPN Index/100mL 95% confidence limits 

1 of 50ml 5 of 10ml Lower Upper 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
0 
1 
2 
3 
4 
5 

1  < 
1 
2 
4 
5 
7 
2 
3 
6 
9 
16 
>18 

 
1< 
1< 
1< 
1 
2 
1< 
1< 
1 
2 
4 

 
4 
6 
11 
13 
17 
6 
9 
15 
21 
40 



 

 

١٦ 

یدیة  Coliform إفتراض انها لموجˍة في الوسط العازل ̊لى النتائج ا تعد ߳ا يجب اجراء الفحوصات التو̠
یدي نق̀ةومن المفضل ا˭ذ زر̊ة    .لاجراء الفحص التو̠

اكثر من الوسط التو̠یدي أو انبوب  فين˖ˤ̀ة موجˍة و̯زرع  أعطىزر̊ة ˡدیدة من كل انبوب  تجرى
  .̥لكشف عن وجود ̎از وانتاج Գندول

Գوساط  ̊لى ا˨د الزرع  نعید )Lactose Broth( عند اس̑ت˯دام الوسط الزرعي المانع: ملاحظة
ید  EC broth or Brilliant Green Lactose (Bile) Brothالزرعیة التو̠یدیة Գنت˯ابیة  لتو̠

  .ال˖شخیص

  لون ˊكترԹ القو 

Դالقولون نحضن انبو Թید وجود ˊكتر  Brilliant Green Lactose (Bile)الوسط من  اوا˨د لتو̠
Broth  ة lة ̥لغاز ˭لال م ونفحص بعدها اذا كانت ال °٣٧م او °٣٥بدرˤم̲ت Թوكما موضح  سا̊ة ٤٨بكتر

  .ANN4قم رفي الصورة العلیا ملحق 

  :Գفتراضیةالحرارة وˊكترԹ القولون البرازیة  المحتمߧˊكترԹ القولون 

ید ˓شخیص  ة حرارة  EC medium طاخر من وس ̥لحرارة ̯زرع انبوԴ المحتمߧكترԹ القولون ˊلتو̠ lبدر
واصدارها الوم̀ض بعد˓سلیط Գشعة فوق البنفسجیة  سا̊ة ونفحص انتاج البكترԹ ̥لغاز٢٤م لمدة °٤٤

  )١٣( ANN4قم رملحق  وكما موضح في الصورتين السفلیين

ید ˓شخیص ˊكترԹ القولون البرازیة Գفتراصیة نحضن انبوب الوسط الزرعي  Tryptone water لتو̠
ة  اذا  فۤ وتفحص lة للاندول بدرˤم̲ت Թمللتر الى ٠٬٢سا̊ة ثم نضیف ٢٤م لمدة °٤٤كانت البكتر

ظهور لون احمر بعد تحریك Գنبوب و  Tryptone waterالى انبوب  الكوفا̠سمللتر من كاشف ٠٬٣
  .یعني وجود Գندولو بلطف 

یؤدي الى  Tryptophanمع  Lauryl Tryptose Mannitol Brothاس̑ت˯دام الوسط : ملاحظة
  .وتلاحظ في انبوب وا˨د انتاج ̎از وԳندول من ˊكترԹ القولون البرازیة Գفتراضیة

̥لتلوث Դلبراز وԴلامكان اجراء  یعد دلیلا مق̲عاوجود ˊكترԹ القولون البرازیة Գفتراضیة : ملاحظة
ید ˓شخیص ˊكترԹ القولون البرازیة اذا تطلبت الضرورة   .فحوصات اخرى لتو̠

المس̑تعمرات من الغشاء المرشح ̊لى اԷب̿ب Գخ˗بار الحاویة ̊لى الوسط  زرععند ا̊ادة  :ملاحظة
لاجراء فحص  Nutrient Agarن المفضل ا̊ادة الزرع ̊لى الوسط الزرعي الصلب فمیدي التو̠ 

  .Գو̠س̑ید̽ز



 

 

١٧ 

تعاریف ˊكترԹ القولون بجوانب ̊دیدة ولكن  تطابقبعض البكترԹ الموجودة Դلماء قد : فحص Գو̠س̑ید̽ز
ة حرارة اقل من  اللاكتوزبمقدورها انتاج ̎از من  lس̑ت˯دام  ولهذام °٣٧فقط بدرԴ فانها تعطي نتائج سالبة

یدیة المثالیة لبكترԹ القولون    .مغزى ذا یعدوان وجودها في الماء لا الفحوصات التو̠

ة و  تتدا˭ل في ال˖شخیصالموجودة ˉشكل طبیعي في الماء  Aeromonas speciesنوع  lفقط في در
   .ˊكترԹ القولون ل˖شخیص فقطنحتاˡه  التو̠یدي Գو̠س̑ید̽ز فحصم ودونها لهذا فان °٣٧حرارة 

٧- ١- ٢  Թس ا̽روج̀نوسا ˓شخیص ˊكترԷس̑یدوموPseudomonas aeruginosa  
المتعددةبطریقة    )١٤( ـ:تق̲یة ԷԳب̿ب 

            مللتر من الوسط الزرعي١٠اԷب̿ب ̥لفحص ̮س̑تعمل  ثلاثة تحضر: الفحص Գفتراضي
Single Strength Asparagine Broth  مللتر من١٠ و˓س̑ت˯دم. مللتر او اقل ١لزرع      
Double Strength Asparagine Broth   حسب  2الجدول رقم  ویطبق مللتر من العینة ١٠لزرع

ISO 8199 )لقراءة النتائج )٧.  

 

  

  

  

  

 

 

 

 

 

  

 

  )١(الجدول رقم 
Number of tubes giving reaction MPN Index/100Ml 95% confidence limits 

3 of 10ml 3 of 1ml 3 of 0.1ml Lower Upper 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

0 
1 
0 
0 
1 
1 
2 
0 
0 
1 
1 
2 
2 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
3 
3 
3 

1 
0 
0 
1 
0 
1 
0 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
2 
0 
1 
2 
0 
1 
2 
0 
1 
2 

3 
3 
4 
7 
7 
11 
11 
9 
14 
15 
20 
21 
28 
23 
39 
64 
48 
75 
120 
93 
150 
210 
240 
460 

1 100 

1< 
1< 
1< 
1 
1 
3 
3 
1 
3 
3 
7 
4 
10 
4 
7 
15 
7 
14 
30 
15 
30 
35 
36 
71 
150 

9 
13 
20 
21 
23 
36 
36 
36 
37 
44 
89 
47 
149 
120 
130 
379 
210 
230 
380 
380 
440 
470 

1 300 
2 400 
4 800 



 

 

١٨ 

ة  تحضن lب̿ب بدرԷԳشعة  وتفحصسا̊ة  ٤٨سا̊ة و ٢٤م وبعد °٣٧-٣٥Գ البنفسجیة  فوقتحت
انتاج ضوء اخضر وامض  ،وفي غرفة مظلمة )الضوء Գسود( long-wave ultraviolet light  من نوع
  .ANN8و̽كون شكل الوم̀ض كما في الملحق رقم  موجˍة افتراضیةن˖ˤ̀ة  ˔كون

التي اظهرت نتائج موجˍة بفحص  ԷԳAsparagine Brothب̿ب مللتر من ٠٬١˔زرع  :الفحص التو̠یدي
او ̊لى سطح الوسط الزرعي  Acetamide Brothفي الوسط الزرعي  Գشعة فوق البنفسجیة

acetamide agar slants  ، ة حرارة  ٣٦- ٢٤˭لال ) وسط قا̊دي( بنفسجيظهور لون lسا̊ة بدر
 Pseudomonas aeruginosaال˖شخیص ̊لى ان البكترԹ هي  تؤكدم °٣٧-٣٥

بحیة البر ˓شخیص  ٨- ١- ٢ ة بطریقةˊكترԹ المكورات المس̑ لمعوی   ازیة ومجمو̊ة المكورات ا
Fecal Streptococcus تق̲یة ԷԳب̿ب المتعددة  and Enterococcus Groups:١٥و١٤(ـ(  

 Azide Dextrose Broth˔زرع سلسߧ من ԷԳب̿ب الحاویة ̊لى الوسط الزرعي : الفحص Գفتراضي
ة الحجم من عینة الماء، و̮س̑ت˯دم عینات بحجم  lمل أو اقل١٠ˊكمیة م̲اس̑بة وم˗در.  

المس̑ت˯دمة مختلفة الحجم والعدد  المواد و˔كونمن الماء مل ١٠عینة  كيز لزرع˓س̑ت˯دم وسط مضاعف التر 
̦نموذج و˓س̑ت˯دم  و˔كون بأ˭ذ اكبر حجم ( مل١̠سر عشري أو م˄وي مضاعف  ا ذارقموحسب صفة ا

ظهور ̎از في بعض او كل ԷԳب̿ب الحاویة ̊لى السكرԹت المس̑ت˯دمة واصغر حجم من العینة  یؤدي الى
  . )والتي یؤدي الى ̊دم انتاج ̎از في كل هذه ԷԳب̿ب او اكثرها

 Single Strength Azide Dextrose Broth بتركيز محدد من الوسط الزرعيثلاثة اԷب̿ب  تحضر
 Double Strength Azide  الوسط الزرعيمللتر من من ١٠مللتر أو اقل و̮س̑ت˯دم ١زرع ل

Dextrose Broth  مللتر من العینة١٠لزرع.  

  .لقراءة النتائج )٧(ISO 8199 حسب ٢رقم الجدول  وتطبیق

  )٢(الجدول رقم 
Number of tubes giving reaction MPN Index/100mL 95% confidence limits 

3 of 10ml 3 of 1ml 3 of 0.1ml Lower Upper 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 

0 
1 
0 
0 
1 
1 
2 
0 
0 
1 
1 
2 
2 
0 
0 

1 
0 
0 
1 
0 
1 
0 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 

3 
3 
4 
7 
7 
11 
11 
9 
14 
15 
20 
21 
28 
23 
39 

1< 
1< 
1< 
1 
1 
3 
3 
1 
3 
3 
7 
4 
10 
4 
7 

9 
13 
20 
21 
23 
36 
36 
36 
37 
44 
89 
47 
149 
120 
130 



 

 

١٩ 

 

ة ̿ب ب ԷԳتحضن   lة م˄ویة ویفحص بعد ٣٥بدر lالعكرة سا̊ة لوجود العكرة وفي ˨اߦ ̊دم وجود ٢٤در
  .سا̊ة٤٨من الوسط الزرعي یعاد الزرع ویقرأ بعد 

 الفحص الى) الفحص Գفتراضي( تؤ˭ذ جمیع ԷԳب̿ب الموجˍة من الخطوة السابقة :الفحص التو̠یدي
   Pfizer Selective Enterococcus Agarو˔زرع الۣذج الموجˍة ̊لى الوسط الزرعي التو̠یدي

)PSE agar ( ة ويحضن ˉشكل مقلوب lة م˄ویة لمدة ٣٥بدر lسا̊ة٢٤در.  

 Թالمس̑تعمرات السوداء الب̱̀ة والمحاطة بهاߦ ب̱̀ة تؤكد وجود ˊكتر)Fecal Streptococcus (المكورات 
  .المس̑بحیة البرازیة

 Brain Heart Infusion Brothتؤ˭ذ هذه المس̑تعمرات و˔زرع ̊لى الوسط الزرعي ويمكن أن 

ة حرارة من كلورید الصودیوم % ٦٬٥الحاوي ̊لى  lة م˄ویة ٤٥وفي  ˨اߦ ˨دوث نمو بدر lإلى  ˓شيردر
  .Enterococcus Groupأن المس̑تعمرات ت̱تمي الى 

  
 (Microbact-Oxoid)̊ائߧ Գنتریوˊكتری̿سي Դس̑ت˯دام ̊دة ˓شخیص  ٩- ١- ٢

المعزوߦ Դلطرق  ا̽روج̀نوسا  س̑یدوموԷساس̑ت˯دم هذا الفحص لتو̠ید ˓شخیص ˊكترԹ القولون وˊكترԹ ال 
كلورید  % ٠٬٨٥(مل ماء ملحي  ٥مس̑تعمرة نق̀ة وتمزج مع ٣- ٢المذ̠ورة ا̊لاه ویتم الفحص بأ˭ذ 

̠يموح̀وي( حفرة٢٤ما̽كرولیتر وتوضح في كل ١٠٠، ویؤ˭ذ )الصودیوم ضاف وی) لكل حفرة تمثل فحص 
ة  l̦نمو اللاهوائي وتحضن بدر ة م˄ویة٣٧الى بعض الحفر زیت ˭اص ل˖شجیع ا lسا̊ة ٢٤- ١٨لمدة  در

بموجب قرص ˭اص ̊لى  وتقرأ بعد اضافة الكواشف لبعض الحفر وحسب ا߱لیل Գسترشادي ̥لعدة وتقرأ
  .ANN9ݨاز الحاسوب و̽كون شكل الحفر في الطبق كما موضح في الملحق رقم 

  
  

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

0 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
3 
3 
3 

2 
0 
1 
2 
0 
1 
2 
0 
1 
2 

64 
48 
75 
120 
93 
150 
210 
240 
460 

1 100 

15 
7 
14 
30 
15 
30 
35 
36 
71 
150 

379 
210 
230 
380 
380 
440 
470 

1 300 
2 400 
4 800 



 

 

٢٠ 

ویة ٢- ٢ لكيمیا   ـ:الفحوصات ا

ر النترات  ١- ٢- ٢   )١٦،١٧( ـ:Nitrate)(تقد̽

أیون  يمنع تدا˭ل( )IN Hcl( الهایدروكلوریك ˨امض الماء وتضاف ࠀمللیتر من عینة ٥٠ یؤ˭ذ
 Էنوم̀تر٢٢٠ویقرأ ˔ركيز النایتروˡين ̊لى طول موݭ ) مع ԳیوԷت Գخرى الهیدو̠س̑ید والكاربوԷت

لى طول موݭ     )لمنع تدا˭ل المواد العضویة مع قراءة النترات( Էنوم̀تر٢٧٥و̊

جزء من الملیون من النایتروˡين وذߵ بإذابة ١٠٠يحضر (بعد أن یعمل م̲حنى ق̀اسي ̥لنایتروˡين 
في لتر من الماء المقطر وم̲ه يحضر  Anhydrous Potassium Nitrate (KNo3)غم من ٠٬٧٢١٨

وتقرأ  الى كل وا˨د منها1N Hclجزء من الملیون بعد اضافة ١،٢،٣،٥جزء من الملیون وم̲ه يحضر ١٠
   )Էنوم̀تر فقط٢٢٠̊لى طول موݭ 

  )المحنى الق̀اسي(ات Գم˗صاص  بجهاز الطیف الضوئي راءق لقراءة ˔ركيز النایتروˡين وحسبوذߵ 

  :تم حساب النترات المعادߦ Գتیةوی

  )٦٤(̥لنترات ا߳ري الوزن X الق̀اسي المنحنى من النایتروˡين ˔ركيز =النترات جزء من الملیون 
  )١٤( ̥لنایتروˡين ا߳ري الوزن

  

ید ٢- ٢- ٢    )١٦،١٧( ـ: بطریقة موهر (Chloride تقد̽ر الكلورا

اݭ ویضاف لها بضع قطرات من دلیل ̠رومات ٥٠نأ˭ذ  lمللیتر من عینة الماء وتوضع في دورق ز
كلورید الصودیوم  0.0141Mمع  المعا̽ر(نترات الفضة الق̀اسي 0.0141M البوԵس̑یوم و̼سحح مع 

  .الى ان یتغير ا̥لون من Գصفر الى Գصفر المحمر) الق̀اسي

والزԹدة من  ˉشكل راسب ابیضا߳ي ̽كون یتفا̊ل الكلوراید مع نترات الفضة و̽كون كلورید الفضة (
   .مادة نترات الفضة تتفا̊ل مع دلیل ̠رومات البوԵس̑یوم وتتكون ̠رومات الفضة ذات ا̥لون Գحمر

  .ذاتها لطریقة السابقةBlank Դلمقارنة Դس̑ت˯دام عینة من الماء المقطر مع ا

  :حساب الكلوراید Դلمعادߦ Գتیةویتم 

  X١٠٠٠ )٤٦٬٣٥( ̥لكلوراید ا߳ري الوزن X العیاریة LANK B Xالمسح˪ة المادة حجم - ̥لعینة المسح˪ة المادة حجم= لتر/ الكلوراید مغم

 العینة حجم
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  )١٦،١٧( :)Electric Conductivity(التوصلیة الكهرԴئیة  تقد̽ر ٣- ٢- ٢

بم˪الیل ق̀اس̑یة   (EC- 214)نأ˭ذ كمیة من الماء وتقرأ التوصیلیة الكهرԴئیة مˍاشرة بعد معا̽رة الجهاز  ٢
 سم/ م̀كروس̑يم̱س١٤١٢و  ٨٤̥لتوصیߧ الكهرԴئیة م˞ل 

١٦،١(ـ:)PH Meter(ق̀اس ا߱اߦ الحامضیة  ٤- ٢- ٢ ٧(  

بعد معا̽رته Դس̑ت˯دام المحالیل  PH Meterنأ˭ذ كمیة من الماء ونق̿س ا߱اߦ الحامضیة Դس̑ت˯دام ݨاز 
  ).٩و٧و٤(الق̀اس̑یة ̥߲اߦ الحامضیة 

لفوسفات Դلطریقة  ٥- ٢- ٢ یة تعیين ا ̥لون   )١٦،١٧( ـ:ا

و̼سخن ) H2So4(˨امض الكبری˖̀ك % ٣٠مللیتر من ١٠مللیتر من عینة الماء ونضیف لها ١٠٠نأ˭ذ 
ة الغلیان لمدة نصف سا̊ة الى د lة الغلیان تحسب(ر lمللیتر من ١٠وتبرد العینة ویضاف لها ) من در

مللیتر من محلول ˨امض ام̀نوԷف˞ول سلفونیك و̽كمل الحجم الى ٤محلول مولبیدات Գمونیوم ثم یضاف لها 
دقائق لاكمال التفا̊ل وثبات المكوԷت ̊لى ١٠وتقرأ بعد مرور ) ن˖ˤ̀ة الغلیان(مللیتر Դلماء المقطر ١٠٠

  .Էنوم̀تر٦٥٠طول موݭ 

في لتر من )  KH2Po4(غم من بوԵس̑یوم داي هیدروˡين فوسف̀ت٠٬٧١٦يحضر المحلول الق̀اسي Դذابة 
لتر وم̲ه / مغم١٠، ويحضر محلول وسطي ق̀اسي ˔ركيز ) لتر/مغم٥٠˔ركيز محلول الفوسفات (الماء المقطر 

معامߧ عینة الفحص وذߵ  لتر ومن ثم تعامل/مغم٢، ١،٥، ١، ٠٬٥يحضر المنحنى الق̀اسي Դلتراكيز 
من كل من محلول مولبیدات Գمونیوم و˨امض Գم̀نوԷف˞ول سلفونیك و̽كمل الحجم  ذاتها Դضافة الحجوم

ات الحرارة والطول الموݭ ١٠٠الى  l̊لى نفس در ً مللیتر من الماء المقطر  وتقرأ جمیع العینات معا
  ԷSpectrophotometerنوم̀تر في ݨاز ٦٥٠

  :تائج وكما یليوتحسب الن 

   ١٠٠٠ X الق̀اسي المنحنى من العینة ˔ركيز =لتر /الفوسفات مغم 
   Դلمللتير العینة حجم

لكبریتات بطریقة الترس̿ب ٦- ٢- ٢   )١٦،١٧(ـ:تعیين ا

 IWater:IHcl)( مللیتر من ˨امض الهایدروكلوریك٢ مللیتر من عینة الماء ونضیف لها١٠٠ یؤ˭ذ
ة الغلیان ویضاف ࠀ وهو یغلي lسخن المحلول الى در مع % ) ١٠˔ركيز(محلول كلورید الباریوم  بطءوب  و̼

يختبر الراشح بخلوه من الكلورید (التحریك لمدة ساعتنين ثم ̽رشح ویغسل الراسب Դلماء المقطر الساخن 
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في بودقة معلومة الوزن وتحرق وتوضع  الراسب الموجود ̊لى ورقة الترش̑یحوینقل ) Դس̑ت˯دام نترات الفضة

ة  lة م˄ویة ویوزن الراسب وتحسب الكبریتات كما یلي٦٠٠في فرن ̊لى در lم در:  

  ١٥٬٤١ العامل X الباریوم كبریتات شكل ̊لى الراسب وزن =لتر / الكبریتات مغم 
 العینة حجم   
 

ل˖سحیح ٧- ٢- ٢ لكالس̑یوم بطریقة ا ١٦(ـ:تعیين ا ،١٧(  

مع بضع قطرات من دلیل الميرو̠س̑ید  IN NaoHمللیتر من ٢مل من عینة الماء ویضاف لها ٥٠ یؤ˭ذ
الى ان یتغير ا̥لون ) 0.01M CaCo3المعا̽رة مع ( 0.01M EDTAو̼سحح مع  ) ˊر́رات Գمونیوم (

  .من Գحمر الى البنفسجي الفاتح

تت˪د  االى الماء المحتوي ̊لى الكالس̑یوم والمغ̱س̑یوم اذا كان الرقم الهیدروج̀ني ̊الی EDTAعند اضافة مادة 

ً ومن ثم یترسب المغ̱س̑یوم ̊لى شكل هایدرو̠س̑ید المغ̱س̑یوم بعد تفا̊ࠁ  EDTAمادة   مع الكالس̑یوم اولا
  .مع هایدرو̠س̑ید الصودیوم

  .ذاتها بقةلطریقة الساBlank Դالمقارنة Դس̑ت˯دام عینة من الماء المقطر 

  :حساب الكالس̑یوم Դلمعادߦ Գتیةویتم 

  X١٠٠٠ )٢٠( ̥لكالس̑یوم المكا߈ الوزن X المولاریة  EDTAX من المسح˪ة المادة حجم =لتر / الكالس̑یوم مغم
  العینة حجم

  

ب ٨- ٢- ٢ ة ا߳ائ الصلب بطریقة  (Total Dissolve Solid)ة الكلیة الكشف عن المواد 

لتب˯ير   )١٨( ـ:ا

ة) معلوم الوزن(مللیتر من الماء في بیكر ١٠٠ یؤ˭ذ lة م˄ویة لمدة سا̊ةم °١٨٠ویبخر ̊لى در lالى  در
بميزان حساس  في البیكر ومن ثم یبرد بواسطة وضعه في دس̑یك̀تر مجفف ثم يحسب الوزن المتبقيان يجف 

  :وكما یليالكلیة وتحسب المواد الصلبة 

١٠٦ X   فارغ وهو البیكر وزن  - Գملاح من المتبقي مع البیكر وزن =لتر / المواد الصلبة الكلیة مغم
    

 العینة أو وزن حجم
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  Electric Conductivityح̀ث تقرأ عینة الماء Դس̑ت˯دام ݨاز  )١١(وتم اس̑ت˯دام الطریقة التأ̠یدیة 

  )التوصیلیة الكهرԴئیة/ ن˖ˤ̀ة المواد الصلبة ( ٠٬٦٤ومن ثم تضرب في العامل 

یة تقد̽ر  ٩- ٢- ٢ عناصر المعدن   )١٩،٢٠،٢١،٢٢()Atomic Absorption Spectrometry(̮سب ال

) مولارتي من هیدوكلوریك اسد أو ˨امض النتریك٠٬١(عینة من الماء وتحمض بحامض مخفف  تؤ˭ذ
 ضرتح ذاته الوقت وفي و̽رشح بواسطة ورقة ˔رش̑یح ثم یقاس مˍاشرة بجهاز طیف Գم˗صاص ا߳ري

محالیل ق̀اس̑یة وحسب العنصر المطلوب ق̀اسه وبعد الحصول ̊لى المنحنى الق̀اسي یتم ق̀اس العینة ̊لى 
  :دول Գتيوحسب مواصفات الج  ˤة مˍاشرة من الجهاز̀وتؤ˭ذ الن̟  ضوء المنحنى الق̀اسي

AAS  type Sensitive check (mg/L) Slit (nm) Waveland (nm)  Metal 

Flame, AA Lean /Blue 2 0.7 324.8 Copper 
Flame, AA lean / Blue 2.5 0.2 248.3 Iron 
Flame, AA Lean/ Blue 0.015 0.7 285.2 Magnesium 
Flame, AA Lean /Blue 0.25 0.2 589 Sodium 
Flame, AA Lean/ Blue 0.5 0.7 213.9 Zinc 
Furnace AAS  10 0.7 283.3 Lead 
     

  

ف̀تم تخف̀فه ومن ثم حساب الن˖ˤ̀ة ا̦نهائیة بضربه في معامل  ا˔ركيز العنصر في العینة ̊الیإذا كان : ملاحظة

 .التخف̀ف

 

لفحوصات  ٣- ٢ لفيزԹویةا لق̲اني ا        ـ:)٢٤)(٢٣( وماهیة مادة أوعیة ا

  المظهر ١- ٣- ٢

اء  كالتك˗لات ˔كون Գوعیة م̲تظمة الشكل و˭الیة من العیوب الظاهریة التي تؤ˛ر ̊لى اداء ومظهر الو̊

  .،الفقا̊ات  وال˖شققات

 السعةق̀اس  ٢- ٣- ٢

غم للاوعیة التي ٠٬١و˔كون دقة الوزن الى اقرب (غرام ٠٬١تعين كتߧ الو̊اء الفارغ في ميزان بدقة  .١
غم والى اقرب ٢٠٠غم لحد ٥٠غم للاوعیة التي ˔زید كتلها عن ٠٬٥غم والى اقرب ٥٠تقل كتلها عن 

غم للاوعیة التي ˔زید كتلتها عن ٥غم والى اقرب ٥٠٠لحد  غم٢٠٠غم للاوعیة التي ˔زید كتلها عن ١
  ).غم١٠٠٠غم لحد ٥٠٠

ة حرارته  .٢ lة م˄ویة الى ˨د نقطة الطف˪ان ٣ ±١٥يملا الو̊اء بماء در lدر. 

 :تعیين كتߧ الو̊اء المملوء Դلماء و̼سˤل الفرق في الك˗ߧ Դلغرامات ویعبر عن الن˖ˤ̀ة كما یلي .٣



 

 

٢٤ 

 مللیتر١٠٠ذات سعة الطف˪ان الى ˨د غم للاوعیة  ٠٬١الى اقرب   أ 

 مللیتر ٥٠٠مللیتر لحد ١٠٠غم للاوعیة ذات سعة الطف˪ان ˔زید ̊لى ٠٬٥الى اقرب   ب 

 مللیتر١٠٠٠مللیترلحد ٥٠٠غم للاوعیة ذات سعة الطف˪ان ˔زید ̊لى ١الى اقرب   ج 

 لتر ٥لتر لحد ١غم للاوعیة ذات سعة الطف˪ان ˔زید ̊لى ٥الى اقرب   د 

 لتر١٠لتر لحد ٥یة ذات سعة الطف˪ان ˔زید ̊لى غم للاوع ١٠الى اقرب   ه 

ً سعة الطف˪ان  .٤ Թلغرامات ˓ساوي ̊ددԴ اءكتߧ الماء ˤ̟̀ة ا̦نهائیة لسعة الو̊ اء Դلملیتر وهي الن    ̥لو̊

  فحص مقاومة ال˖سرب ٧- ٣- ١

̦نموذج ویفحص Դلطریقة لا يجوز ˨دوث أي ˓سرب لمحتوԹت الو̊اء من ˭لال السدادة عند فح ص ا
  :Գتیة

ً Դلغطاء ویقلب الو̊اء ̊لى ورقة بیضاء يملا  الو̊اء Դلماء الملون Դلحبر الى ˨د سعته Գسمیة ویغلق ج̀دا
  .الو̊اء فاشلاً عند تلون الورقة بماء الحبر مߧ ویلاحظ اي تلون ̥لورقة ویعدلمدة سا̊ة كا

  .ن من الۣذج المأخوذةتؤ˭ذ عی̱˗ا

ة  lلحبر عند درԴ ة م˄ویة٢٥-٢٠̼س̑تعمل الماء الملون lدر.  

لرأسيفحص مقاوم ٤- ٣- ٢   ة الحمل ا

وذߵ عند ˓سلیط حمل مس̑تقر   ԴCompression tester (IDM-D0003)س̑ت˯دام ݨاز الفحص  
̊لى الو̊اء ا߳ي یوضع بصورة عمودیة ومركزیة في الما̡نة ولمدة سا̊ة وا˨دة ویلاحظ مدى ˓شوه الو̊اء 

  .ا߳ي یؤدي الى تقلیل مقاوم˗ه او ̊دم اس̑تقراره اثناء التكد̼س

  فحص مقاومة الصدم ٥- ٣- ٢

ة حرارة الغرف Դلماء الو̊اءيملأ  lو˔رفع الى ارتة ویغلق الى ˨د سعتها الصاف̀ ةعند در ً متر ١٬٥فاع ج̀دا

ة عند خط اتصال الفوهة Դلهیكل وثلاث ١٢٠م̲اطق تبعد عن بعضها  وتترك ل˖سقط عند ثلاث lدر
ة عند خط اتصال القا̊دة Դلهیكل ١٢٠م̲اطق تبعد عن بعضها  lدر.  

  . فحص الو̊اء من ح̀ث ال˖سرب والكسری

   ماهیة المادة ٦- ٣- ٢

 .)٢٥(اس̑ت˯دام طریقة الت˪لل الحراري Դس̑ت˯دام المصباح الغازي  .١



 

 

٢٥ 

 

اݭ صغير ونضع ف̀ه  - ١ lنبوب ٠٫٢- ٠٫١̮س̑ت˯دم انبوب زԳ غم من مادة العبوة المفحوصة ونضع
بصورة افق̀ة و̼سلط لهب المصباح الحراري ˉسر̊ة ̊لى نهایة Գنبوب الحاویة ̊لى المادة المفحوصة 

 .راريبحیث تحصل عملیة الت˪لل الح

في ا̦نهایة الباردة من Գنبوب ولحين تتم عملیة  المادة المت˪لߧ̮س̑تمر Դل˖س˯ين عندما یتك˞ف  - ٢
 .التقطير

 . ننقل قطرات من المادة المس̑ت˯لصة الى ˭لیة الفحص الملحیة Դس̑ت˯دام ماصة شعریة - ٣

ً (نضع فاصل ˉسمك م̲اسب  - ٤ نفس ثم نغلق الصف̀˪ة بصف̀˪ة اخرى من ) ما̽كروم̀تر٢٥تقریبا
 ٢٫٥، تقرأ بطول موݭ )بطول موݭ للاشعة تحت الحمراء(المادة وتفحص بجهاز الطیف الضوئي 

 )FTIR 8400S(ما̽كروم̀تر  ١٥الى 

 .لتقلیل التغير ا߳ي يحصل في النتائج الت˪لل الحرارييجب قراءة الن˖ˤ̀ة مˍاشرة بعد عملیة  - ٥

̥لنموذج حسب Գ̊داد الموجˍة بين  - ٦ شكل ا߿طط ا߳ي   ٦٥٠-٤٠٠٠̼سˤل الرسم البیاني 
 ANN10كما موضح في الملحق رقم  FTIRیظهر ̊لى ݨاز 

   التأشير ٧- ٣- ٢

، ، Եريخ Գنتاج وԵريخ النفادالسعة الصاف̀ة Դلو˨دات ا߱ولیة، اسم المنتج والعلامة التˤاریة وتتضمن 
  .تحذ̽رات الصحیة
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 النتائج والمناقشة

لفحص البكتریولوݭ .١ لمیاه المعبأة نتائج ا  ـ:̥
تائج  ١- ١ ةن لعراق̀   ـ:الفحص البكتریولوݭ وحسب المواصفة ا

  )MPN(الفحص بطریقة  ١- ١- ١

 نموذج م̀اه معبأة ١٥٣عینة من اصل  ٤١ فشلأظهرت نتائج الفحص البكتریولوݭ بهذه الطریقة 
  ) ١(وكما موضح في الشكل رقم حسب المواصفة العراق̀ة و من الۣذج الكلیة % ٢٥٬٥ ب̱س̑بة أي

       

  MPNیبين ̮س̑بة الفشل البكتریولوݭ ̥لمیاه المعبأة بطریقة ) ١(الشكل رقم 

  ) (MFالفحص بطریقة  ٢-١-١

نموذج م̀اه معبأة أي ١٥٣من اصل  عینة ٥٢ فشلأظهرت نتائج الفحص البكتریولوݭ بهذه الطریقة 

  )٢(وكما في الشكل رقم  حسب المواصفة العراق̀ةو  من الۣذج الكلیة% ٣٤أن 

            
  MFیبين ̮س̑بة الفشل البكتریولوݭ ̥لمیاه المعبأة بطریقة ) ٢(الشكل رقم   

25.5%

74.5%

MPN

 فاشل

 صالح

34%

66%

FILTRATION

 فاشل 

 صالح 
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تائج  ٢- ١ عالمیة التلوثن   ـ:الما̽كروبي وحسب المواصفات ال

طریقة بمن الۣذج ملوثة % ٥٦٬٢كانت ح̀ث  ̥لمیاه المعبأة ما̽كروبي ̊ال تلوث̮س̑بة أظهرت ا߱راسة 
تلوث افضل لكشف أن طریقة الترش̑یح كانت  مما یبين MPNبطریقة  ملوثة %٤٤٬٤و̮س̑بة  الترش̑یح

وكما موضح في  واضح ویدل هذا ̊لى حساس̑یة وخصوصیة هذا الفحص  بفارق MPNعن طریقة  المیاه
  ) ٣(الشكل رقم 

        

 ار̯تها بطریقةال̱س̑بة المئویة لتلوث المیاه المعبئة بطریقة الترش̑یح ومق مخطط بیاني یوضح )٣(رقم  الشكل

MPN 

 لوحظ أن المعبأة المیاه تلوث عن الكشف في العد Գكثر احۡلیة  طریقة مع الترش̑یحعند مقارنة طریقة 
̥لۣذج الملوثة المشخصة بطریقة ) MF( احۡلیة ˓شخیص التلوث عن طریق%) ٩٨٬٧(هناك ̮س̑بة 

)MPN ( و بفترة ثقة)و هناك ̮س̑بة هي ̮س̑بة حساس̑یة ̊الیة لهذا الفحصو )% ٩٥٬١- ٨١٬٥ ،
̎ير الملوثة المشخصة بطریقة ̥لۣذج ) MF(احۡلیة ˓شخیص الۣذج ̎ير الملوثة عن طریق %) ٧٠٬٦(
)MPN ( و بفترة ثقة)(و هي ̮س̑بة خصوصیة ̊الیة ̥لفحص بطریقة )% ٧٤٬٩-٦٤MF ( وكما هو

  أدԷهموضح في الجدول 

ذج الملوثة بطریقتي  والۣذج الغير ملوثة Դلطریق˗ين ) الموجˍة( ˡMF, MPNدول یوضح أ̊داد الۣ
  ومقارنة حساس̑یة وخصوصیة كل فحص) السالبة(

MPN  

M
F

 
  

N -  +    
٦١  ٢٥  ٨٦  +  
٧  ٦٠  ٦٧  -  

٦٨ ٨٥ ١٥٣ N 
  %٧٠٬٦ =الخصوصیة %٩٨٬٧  =الحساس̑یة
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٢٨ 

  القولون ببكترԹ التلوث ١- ٢- ١

  عند فحصها بطریقة الترش̑یح ملوثة ببكترԹ القولون المعبأةمن نماذج المیاه  %١٤٬٤ان  بی̱ت ا߱راسة
 العد Գكثر احۡلیة من الۣذج ملوثة بهذه البكترԹ بعد الكشف عنها بطریقة % ٦٬٥بۣ̿ كانت ̮س̑بة 

ً ̊لى )٤(وكما موضح في الشكل رقم  ل˖شخیص  حساس̑یةطریقة الترش̑یح اكثر  هذه الن˖ˤ̀ة فان،  وبناء
Թهذه البكتر.  

ویعزى التلوث بهذه ال̱س̑بة العالیة ببكترԹ القولون الى تلوث مس̑تلزمات التعبئة والعاملين في هذه 
دم اتباع الطرق الصحیة المتبعة في المعامل، ح̀ث  المعامل و̊دم تعقيم وتنظیف Գدوات وԹԳدي و̊

 .تلوث Գدوات وԹԳدي الناتج من ̊دم نظافة Գش˯اص العاملينأن هذه البكترԹ ̽كون مصدرها 

ً الفرق الو  عن الطریقة ببكترԹ القولون بطریقة الترش̑یح  اضح في ˓شخیص تلوث المیاه المعبأةویعزى ایضا
̦نموذج المأخوذ   ة Դلحجم المأخوذ بطریقة ԷԳب̿بمقارن) مل٢٥٠(الترش̑یح طریقة بالثانیة لحجم ا

  ).مل١٠٠(المتعددة 

في ˓شخیص البكترLactose TTC (Tergitol 7  Թ(الوسط الزرعي  یعزى الى اس̑ت˯دام كذߵ
ً  و̼س̑ت˯دم هو وسط ˓شخیصي انتقائي وتفریقي لهذه البكترԹو طریقة الترش̑یح ب في ˓شخیص تلوث  ̊المیا

  .)٢٦(المیاه

      

مخطط بیاني یوضح ̮س̑بة التلوث ببكترԹ القولون ̥لمیاه المعبأة بطریقة الترش̑یح ومقار̯تها ) ٤(الشكل رقم 
  MPN بطریقة

  

 التلوث ببكترԹ المكورات المس̑بحیة البرازیة ٢- ٢- ١
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٢٩ 

عند فحص  البرازیة المس̑بحیة المكورات ببكترԹمن نماذج المیاه المعبأه ملوثة % ٤٬٦أظهرت ا߱راسة أن  
بهذه البكترԹ عند فحصها بطریقة  ملوثةفقط من هذه الۣذج %  ١٬٣هذه المیاه بطریقة الترش̑یح فۤ كانت 

MPN  عن طریقة كذߵ  یؤكدوهذا Թفضل في ˓شخیص هذه البكترԳ بأن طریقة الترش̑یح هيMPN.  

 .ببكترԹ القولون التي ذ̠رت في تلوث المیاه المعبأة ذاتها Գس̑باب لى هذا التلوث بهذه البكترԹ اویعزى 

 العد Գكثر احۡلیة بطریقة الترش̑یح عن طریقة أة اضح في ˓شخیص تلوث المیاه المعبویعزى هذا الفرق الو 
  .المس̑ت˯دمة في الطریق˗ينحجم العینة وهو  ١-٢- ١ا߳ي ذ̠ر في الفقرة ذاته  السˌب  الى 

وسط ˓شخیصي ̊الي وهو  Slanetz and Bartley Agarاس̑ت˯دام الوسط الزرعي  كذߵ الىویعزى 
  .) ٢٧(  في المیاهالبرازیة المس̑بحیة  ̥لمكوراتԳنتقائیة 

     
 

بطریقة  البرازیة المس̑بحیةالمكورات ببكترԹ  المعبأةمخطط بیاني یوضح ̮س̑بة تلوث المیاه ) ٥(الشكل رقم 
  MPNمع  ومقار̯تهاالترش̑یح 

 
 
 
 
 
 

  ԴلفطرԹت التلوث   ٣- ٢- ١
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٣٠ 

لبیان صلاح̀ة المیاه  العراق̀ة ا߳ي يجرى حسب المواصفة) TVC( ند اجراء فحص العدد الكلي ̥لبكترԹع 
ً  للاس̑تهلاك الˌشري ظهرت من نماذج المیاه % ١٣٬١ أن( ANN5وكما في الصور ملحق رقم  عرضیا

س̑یدوموԷس ˓شخیص تلوث المیاه ببكترԹ القولون و ملوثة Դلاعفان وكانت ̮س̑بة Գعفان في عند اجراء 
وهي ̮س̑بة مرتفعة ویعزى السˌب ) ٦(وكما موضح في الشكل رقم % ١٦٬٣بطریقة الترش̑یح ا̽روج̀نوسا 

  )٢٨( بهذا التلوث الى ̊دم تطبیق الشروط الصحیة في معامل تعبئة المیاه ̥لمس̑تلزمات وԳش˯اص

      
  ԴلفطرԹتمخطط بیاني یوضح ̮س̑بة تلوث المیاه المعبأه ) ٦(الشكل رقم 
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٣١ 

  س̑یدوموԷس ا̽روج̀نوسا  ببكترԹ التلوث ٤- ٢- ١

العد Գكثر بطریقتي الترش̑یح و  س̑یدوموԷس ا̽روج̀نوسا ببكترԹ  تلوث المیاه المعبأة فحصعند اجراء 

 الۣذج كانتمن % ٢٧ أن ح̀ث) ٧( الشكل رقموكما موضح في  من التلوث ظهرت ̮س̑بة ̊الیة احۡلیة 

 Թس ا̽روج̀نوساملوثه ببكترԷس̑یدومو (Pseudomonas aeruginosa)  فۤ شخصت بطریقة الترش̑یح

الفحص بطریقة  وهذا یؤكد ان حساس̑یة% ٢٠ MPNكانت ̮س̑بة التلوث بهذه البكترԹ وبطریقة 

 الوسط الزرعي التفریقي الى اس̑ت˯دام ویعزى هذا الفرق MPN من طریقةالترش̑یح لهذه البكترԹ افضل 

PSEUDOMONAS AGAR BASE/-CN  صباغԳ والتي تفرزها هذه  المشعة ا߳ي یظهر

یعزى الى صفة هذا الوسط الزرعي في احˍاط نمو وكذߵ  Դ UV Lightس̑ت˯دام ݨازالبكترԹ و˓شخص 

Թ٢٩(بق̀ة انواع البكتر( .  

̀اه ̎ير اߦ الماء واس̑ت˯دام احواض جمع م ب اسهذا التلوث الى اس̑ت˯دام م̀اه شرب من ش̑بكة اԷب̿ ونعلل
  .)٣٠(ن هذه البكترԹ تتكا˛ر في المیاهح̀ث ا مرا̊اة الشروط الصحیة في التعبئة نظیفة دون

  

     

مقار̯تها بطریقة الترش̑یح و  س̑یدوموԷس ا̽روج̀نوسا̮س̑بة عزل ˊكترԹ  یبين مخطط بیاني) ٧(الشكل رقم 
 MPNطریقة ب
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٣٢ 

فاشߧ ال̎ير المكورات المس̑بحیة البرازیة و  و́كترԹ س̑یدوموԷس ا̽روج̀نوسا الملوثة ببكترԹ  الۣذج ٥- ٢- ١
   العراق̀ة حسب المواصفة

ً الناحجة  المیاهمن ق̲اني % ١١٬١ان  تبين من ا߱راسة ملوثة ببكترԹ وحسب المواصفة العراق̀ة ˊكتریولوج̀ا
من الۣذج ملوثة بهذه البكترԹ بعد % ٨٬٥بعد فحصها بطریقة الترش̑یح فۤ كانت  س̑یدوموԷس ا̽روج̀نوسا

وذߵ لعدم وجود فحص لهذه البكترԹ ضمن ) ٨(كما في الشكل رقم  العد Գكثر احۡلیة فحصها بطریقة 
  )٣١( )٢٢٧٠/١٤الحدود الما̽كروبیة في Գ̎ذیة رقم (المواصفة الق̀اس̑یة العراق̀ة 

النتائج اهمیة اجراء الكشف عن هذه البكترԹ لۣذج المیاه المعبأة لبیان صلاح̀تها للاس̑تهلاك وتؤكد هذه 
  .محدثة الˌشري وبموجب مواصفة ق̀اس̑یة

ً وح من نماذج ق̲اني المیاه المعبأة % ٢كذߵ ان  ) ٨(الشكل رقم ویبين  سب المواصفة الناجحة ˊكتریولوج̀ا
̱س̑بة ال بطریقة الترش̑یح فۤ كانت  فحصهاكورات المس̑بحیة البرازیة بعد العراق̀ة الق̀اس̑یة ملوثة ببكترԹ الم

٠٬٧%  Թكثر احۡلیة بطریقة  شخصتمن نماذج ملوثة بهذه البكترԳ العد.  

وكانت كافة نماذج م̀اه الشرب المعبأة ˭الیة من الكلوس̑توریدوم وس̑بوراتها وهذا یعزى الى ان مصدر هذه 
  .البكترԹالمیاه هو ̎ير ملوث بهذه 

 

  

  

والمكورات  س̑یدوموԷس ا̽روج̀نوسا الملوثة لبكترԹ  جیوضح ̮سب الۣذمخطط بیاني ) ٨(الشكل رقم 
ً المس̑بحیة البرازیة في نماذج ق̲اني م̀اه الشرب المعبأة    .حسب المواصفة العراق̀ةو  Էجحة ˊكتریولوج̀ا
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٣٣ 

 ر̯تها مع المؤشر ̊ليها Եريخ نفادوانتاج ومقا تلوث ق̲اني م̀اه الشرب المعبأة ̎ير مؤشر ̊ليها Եريخ نفاد ٦- ٢- ١
  .وانتاج

ً و لاحظنا من ˭لا Եريخ Գنتاج  ؤشر ̊لى الق̲انيالم̎ير ل حساب ̊دد ق̲اني المیاه المعبأة والملوثةجرثوم̀ا
ً وكانت الق̲اني مؤشر % ٣٥،١فۤ كانت % ٦٤،٩كانت ̮سˌتها  والنفاد ا ̊ليها من الق̲اني ملوثة جرثوم̀ا
لم یذ̠ر ̊ليها Եريخ انتاج  وأن الق̲اني التي) p<0.05(ن هناك ̊لاقة احصائیة نفاد وانتاج، وهذا یبين اԵريخ 
  ) ٩(أقل التزاما Դلشروط الصحیة الواجب توفرها في معامل التعبئة وكما موضح في الشكل رقم  ونفاد

 

      

ق̲اني ̎ير مؤشر ̊ليها Եريخ  في المعبأةالمئویة لتلوث م̀اه الشرب مخطط بیاني یبين ال̱س̑بة ) ٩(الشكل رقم 
  .وانتاج ة في ق̲اني مؤشر ̊ليها Եريخ نفادوانتاج ومقار̯تها مع تلوث م̀اه شرب معبئ نفاد

 

لتأشيرات .٢ ة وا لفيزԹوی لفحوصات ا   :نتائج ا

من %) ٤٨٬٤(عند اجراء الفحوصات الفيزԹویة وتدق̀ق تأشيرات العبوات لوحظ وجود ̮س̑بة ̊الیة 
وهو من المس̑تلزمات المهمة في صنا̊ة ومراقˍة م̀اه  ليها Եريخ Գنتاج وԵريخ النفادیثˌت ̊ العبوات لم

وانتاج وملوثة Դلجراثيم ̊الیة   ̊ليها Եريخ نفادؤشرالم̎ير قد كانت ̮س̑بة ̊الیة من العبوات و  الشرب المعبأة
  .٦- ٢- ١وكما اشرԷ ا̦يها في الفقرة % ٦٤،٩ح̀ث بلغت 
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٣٤ 

المهمة التي  المتطلباتمن  یعدمن الۣذج ̊لى العبوة وهذا % ٣٠٬٧تأشير طریقة التعقيم لـ وكذߵ لم یتم 

دم ذ̠ر طریقة  وقد أفرزت ا߱راسة ̊دم يجب درݨا ̊لى العبوة وجود ̊لاقة بين ̮س̑بة تلوث المیاه و̊
  .التعقيم

 لي اثیلين ˔رف˞الیتالبو وهيصنع العبوة  من العبوات ̎ير مؤشر ̊ليها مادة %)٥٬٩( ولقد كانت ̮س̑بة

PET)ة من مادة  )٤) (٣ وهذا  PETوبعد اجراء الفحص الفيزԹوي ̊ليها تبين ان جمیع الۣذج مصنو̊
  . مؤشر ̊لى بعض المعامل بعدم درج مادة الصنع ̊لى العبوة

وزارة التخطیط ̥لق̲اني / س والس̑یطرة النوعیة ة الصدم في الجهاز المركزي ̥لتق̀̿وبعد اجراء فحص مقاوم
لم یتم فحص نموذج في ˨ين  ٨٥ مجموعمن % ٢٬٨مللیتر فشلت في هذا الفحص ١٥٠٠- ٢٠٠سعة 

  .لتر لعدم توفر Գمكانیة٢٠العبوات ذات 

وهذا یدل ̊لى ان ا̎لب المعامل م̀اه معامل الشرب كانت تصنع عبوات ج̀دة من Էح̀ة الخزن والتحمیل 

   .وتداول الق̲اني

 

تائج الفحص  .٣ لكيمیاوين  ـ:ا

لكيمیاویة ̥لتحري عن ̮سب المواد الصلبة،    بعد اجراء الفحوصات ا

 المعبأةلجمیع الۣذج وهذا یؤكد بأن جمیع نماذج المیاه  الطبیعیةتبين أن هذه ال̱سب كانت ضمن الحدود 
ً لا تحتوي ̊لى اي من هذه المر̠بات أو من م̀اه معدنیة  مسحوبة اما من م̀اه Գساߦ والتي هي أساسا

من م̀اه العیون ومن مصادر نق̀ة او قد تخضع الى عملیات ˔رش̑یح ج̀دة تؤدي الى تقلیل ̮سب (طبیعیة 
  .هذه المر̠بات

  

  

  

  

  

  



 

 

٣٥ 

:الاستنتاجات  

% ٥٦٬٢الق̲اني المعبأة ح̀ث بلغت  لۣذج ԴلمیكروԴت̊الیة اظهرت ا߱راسة ̮س̑بة تلوث   - ١
ً وهذه Էجمة عن ̊دم اس̑ت˯دام الشروط الصحیة المطلوبة في  ملوثة وهي ̮س̑بة ̊الیة ˡدا

 .معامل التعبئة لمیاه الشرب و̥لعاملين فيها

٢ -  Թس ا̽روج̀نوسا اظهرت ا߱راسة ̮س̑بة تلوث ̊الیة ببكترԷوهي % ٢٧ح̀ث بلغت  س̑یدومو
ضیة قد تؤدي الى ا̦تهاԴت خطيرة وان مصدر هذه البكترԹ ̊لى Գرجح هو م̀اه ˊكترԹ مر 

دم كفاءة اݨزة التعقيم  .مخزونة و̊

لكيمیاویة ̥لتحري عن  - ٣ النترات، الكلوراید، التوصیߧ الكهرԴئیة، ا߱اߦ (كانت نتائج الفحوصات ا
بة الكلیة، الن˪اس، الخارصين، الحامضیة، الفوسفات، الكبریتات، الكالس̑یوم، المواد الصلبة ا߳ائ 

ضمن الحدود المسموح بها ضمن المواصفة العراق̀ة ) الصودیوم، الحدید، الرصاص، المنغنيز
 .ج̀دة والمواصفات العالمیة وهذا یدل ̊لى أن مصادر المیاه المس̑ت˯دمة في التعبئة

وات بفحص مقاومة الصدم ̥لعب% ٨٬٢كانت ن˖ˤ̀ة الفحوصات الفيزԹویة ̥لعبوات فشل  - ٤
Դلرغم من ان  PETفي ˨ين كانت جمیع العبوات مصنو̊ة من مادة ) مللیتر١٥٠٠- ٢٠٠(

من الۣذج ̎ير مؤشر ̊لى العبوة مادة الصنع وهذا یعني ان العبوات المس̑ت˯دمة % ٥٬٩̮س̑بة 
  .في التعبئة ج̀دة ˉشكل ̊ام

  

  

  

 

 

 

 

 

 



 

 

٣٦ 

 : التوصیات

نقترح لاهمیة سلامة م̀اه الشرب المعبأة واحۡل انتقال بعض المیكروԴت المرضیة الى ا߽تمع  - ١
 لحساس̑یةاس̑ت˯دام طریقة الترش̑یح في فحص المیاه المعبأة في مختبرات الص˪ة العامة وذߵ 

  %٩٨٫٧̮س̑بة الحساس̑یة ح̀ث بلغت  ذه الطریقة˓شخیص تلوث المیاه ԴلمیكروԴت بهودقة 
الى سر̊ة انجاز الفحص Դلمقارنة Դلطریقة الثانیة وهي افضل من Էح̀ة تهیئة الكوادر Դلاضافة 

 .  المدربة وتجنب Գخطاء العملیة Դخ˗صار خطوات العمل

لاس̑ت˯دام م̀اه الشرب الصالحة للاس̑تهلاك الˌشري والواردة من ش̑بكة اساߦ الماء في تعبئة  - ٢
ح تطبیق مواصفة الحدود الما̽كروبیة ̥لمیاه المعدنیة الق̲اني Դلاضافة الى المیاه المعدنیة نقتر 

الجزء الرابع عشر Դضافة  ٢٢٧٠/٢٠١١̊لى م̀اه الشرب المعبأة في المواصفة رقم الطبیعیة 
 Թس ا̽روج̀نوسا فحص ˊكترԷاللاهوائیة س̑یدومو Թوالمكورات المس̑بحیة البرازیة والبكتر 

و̮س̑بة  س̑یدوموԷس ا̽روج̀نوسامن الۣذج ملوثة ببكترԹ % ٢٧وذߵ لظهور ̮س̑بة 
 . لبكترԹ المكورات المس̑بحیة البرازیة% ٤٬٦

اضافة فحص الفطرԹت والخماˁر وԳعفان الى الحدود الما̽كروبیة ̥لمواصفة العراق̀ة  - ٣
عفان ح̀ث من الۣذج ملوثة Դلا% ١٦٬٣لاهمیته ح̀ث ظهرت ̮س̑بة   ٢٢٧٠/٢٠١١رقم

 ٢٠٠/٢٠٠٩المواصفات العربیة تعتمد هذا الشرط م˞ل المواصفة Գردنیة رقم ان بعض 
ولائحة الشروط   ٢٠٠١المعدߦ في  ١٠٨/١٩٨١المعتمدة ̊لى هیئة دس̑تور Գ̎ذیة رقم 

 .)٣٢،٣٣،٣٤( المملكة العربیة السعودیة–رها في معامل م̀اه الشرب المعبأةتوف الصحیة  الواجب

بئة من قˍل الجهاز المركزي المس̑ت˯دمة في التع  PETاسة اضافة مواصفة مادة نقترح در  - ٤
رقم س والس̑یطرة النوعیة لعدم توفر مواصفة ˭اصة بها ح̀ث تم Գعۡد ̊لى مواصفة ̥لتق̀̿

 ١٠٩٣/١٩٨٦والمواصفة رقم  ا̥߲اˁن وطرق فحص اوعیة البولي اثیلين ١٠٩٦/١٩٨٦

في اجراء الفحوصات  )لتر٦٠- ٠٬١٠٠(بة Դلنفخ السعة ا̥߲اˁن اوعیة البولي اثیلين المقول 
 .س والس̑یطرة النوعیة عند اجراء هذا البحثيزԹویة في الجهاز المركزي ̥لتق̀̿الف

التأ̠ید ̊لى قسم الرقابة الصحیة بمتابعة تطبیق تعلۤت الشروط الصحیة في معامل تعبئة م̀اه  - ٥
والتأشيرات ̊لى الق̲ینة ح̀ث اظهرت  ̊لى تثˌ̀ت Եريخ Գنتاج والنفاد الشرب والتأ̠ید

من الق̲اني % ٣٠٬٧و̮س̑بة ونفادمن الق̲اني لم یثˌت ̊ليها Եريخ انتاج % ٤٨٬٤ا߱راسة ان 
 .لم یثˌت ̊ليها طریقة التعقيم



 

 

٣٧ 

إجراء دراسة موسعة ˓شمل محافظات القطر ا߿تلفة لبیان تلوث المیاه المعبأة ح̀ث أن معامل  - ٦
المیاه المعبأة مختلفة في المحافظات ولا يمكن تعميم ا߱راسة التي اجریت التعبئة ومصادر اس̑تيراد 

في مدینة بغداد كمق̀اس لتلوث هذه المیاه في جمیع المحافظات ولی˖س̑نى وضع قا̊دة بیاԷت 
ً لاجراء م˞ل هذه ا߱راسات  .˓س̑ت˯دم مس̑تقˍلا

 

 :المصادر

ا̥لجنة الف̲یة الخلیدیة . ١٨٢٦̀اه الشرب المعبأة رقم م . هیئة التق̀̿س ߱ول مجلس التعاون ߱ول الخلیج العربیة .١
 .٢٠٠٦لقطاع المنتˤات الغذائیة والزراعیة، 

2. World Health Organization, Guidelines for drinking-water quality, 4th ed. Switzerland: World 
Health Organization press, 2011: page (4, 91-92,103) 

3. Ken Plas   ,PET perform and bottle project ,2012. 
4. Wiley Encyclopedia of packaging Technology,2 edition .Pubs . John Wiley and sons, New York, 

1997, pp .742-745 . 
5. World Health Organization, Guidelines for drinking-water quality, first addendum to third 

edition, Volume 1 Recommendations, . Switzerland: World Health Organization press, 2006: 
page (34, 74-75) 

6. ISO 6222. International Standard-Water quality – Enumeration of culturable micro-organisms-
Colony count by inoculation in a nutrient agar culture medium. Switzerland, Technical 
Committee CENT/TC230, 1999. 

7. ISO 8199. International Standard-Water quality-General guide to the enumeration of micro –
organisms by culture. Switzerland, Technical committee ISO\TC147, 1988. 

8. ISO 9308-1.International Standard-Water quality-Detection and enumeration of Eschrechia coli 
and coliform bacteria-Part1: Membrane filtration method. Switzerland, Technical Committee 
ISO/TC147, 2000. 

9. ISO 7899-2. International standard- Water quality Detection and enumeration of intestinal 
enterococci-Part2: Membrane filtration method .Switzerland, Technical committee ISO/TC147, 
Water quality, subcommittee SC4, Microbiological methods, 2000. 

10. ISO 16266. International standard- Water quality-Detection and enumeration of pseudomonas 
aeruginosa-Method by membrane filtration. Switzerland, Technical committee ISO/TCi47, 
Water quality, subcommittee SC4, Microbiological methods, 2006. 



 

 

٣٨ 

11. ISO 6461 -2.International standard-Water quality Detection and enumeration of the spores of 
sulfite –reducing anaerobes (clostridia)-Part2: Method by membrane filtration .Switzerland, 
Technical committee ISO/TC47, Water quality, 1986. 

12. ISO 9308-2 International Standard, Water quality – Detection and enumeration of coliform 
organisms, thermtolerant coliform organisms and presumptive Escherichia coli – part 2: 
Multiple tube (most probable number) method. Switzerland, Technical committee ISO/TC147, 
1990. 

13. Association of Official Analytical Chemists” F.D.A. Bacteriological Analytical Manual 8th 
Edition (1995) AOAC, Arlington Va. 

14. Lenores. Clesceri, Arnold E. Greenberg, Andrew d. Eaton, Standard Method for the Examination 
of Water and Wastewater, 20th ed, Washington, American Public Health, 2005. 

د المكورات المس̑بحیة البرازیة طریقة الوسط .الجهاز المركزي ̥لتق̀̿س والس̑یطرة النوعیة .١٥ م̀اه الشرب ̡شف و̊
  .١٩٩٨,مجلس الوزراء,جمهوریة العراق).٧٥٤(ا߱لیل Գسترشادي المرجعي رقم -)المدعم(يالسائل المغذ

. ٤١٧م̀اه الشرب والطرق الق̀اس̑یة لفحصها وتحلیلها رقم . الجهاز المركزي ̥لتق̀̿س والس̑یطرة النوعیة .١٦
 .١٩٧٤جمهوریة العراق، وزارة التخطیط والتعاون Գنمائي، 

المواصفة الق̀اس̑یة العراق̀ة رقم -م̀اه الشرب المعبأة.والس̑یطرة النوعیةالجهاز المركزي ̥لتق̀̿س  .١٧
 .١٩٩٥,مجلس الوزراء,جمهوریة العراق ).١٩٣٧(

18. Association of Official Analytical Chemists: part 11 page 7, Solid in water, 11.1.09 Total Solid, 
17 ed AOAC, 2000 

19. FAO with the support of the Swedish international development authority (SIDA).FAO FOOD 
AND NUTRITION PAPER14/7. In: Manual of Food Quality Control 7. Food analysis: general 
techniques, additives, contaminants, and composition. 
FOODANDAGRICULTUREORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS, ROME 1986. 

20. Perkin-Elmer. Analytical methods for Atomic Absorption Spectrophotometry, Norwalk 
Connecticut. USA, 1976. 

21. D.Pearson,Egan.H,Kirk.R.S and Sawyer.R. Chemical Analysis of Foods. 8th  ed .Edinburg: 
Churchill Livingstone, 1981 

الت˪دیث )٤١٧(المواصفة الق̀اس̑یة رقم -م̀اه الشرب.ة النوعیة الجهاز المركزي ̥لتق̀̿س والس̑یطر  .٢٢
 .٢٠٠٩,وزارة التخطیط والتعاون Գنمائي,جمهوریة العراق.الثاني

جمهوریة . ١٠٩٦ا̥߲اˁن طرق فحص اوعیة البولي اثیلي رقم . الجهاز المركزي ̥لتق̀̿س والس̑یطرة النوعیة .٢٣
  .١٩٨٦العراق، وزارة التخطیط والتعاون Գنمائي، 

)  لتر٦٠-٠٫١٠٠(ا̥߲اˁن اوعیة البولي اثیلي المقولبة Դلنفخ السعة . الجهاز المركزي ̥لتق̀̿س والس̑یطرة النوعیة .٢٤
 .١٩٨٦جمهوریة العراق، وزارة التخطیط والتعاون Գنمائي، . ١٠٩٣رقم 



 

 

٣٩ 

25. ISO 4650 British Standard, Identification of rubbers by infra-red spectrometry-part 1: Method 
for Identification of hydrocarbon, chloroprene, nitrite and chlorosulphonated polyethylene 
rubbers. London, British Standard Institution, 1985. 

26. E.U. (1998) 98/83/EC of Council of 3rd of November 1998 on the quality of water intended for 
human consumption. Off. J. Eur. Commun., L3330, 32-54 

27. Environment Agency ‘Microbiology of Drinking Water 2002’. Methods for Examination of 
Waters and Associated Materials. 

اصفة القوا̊د الصحیة في معامل تصنیع وتحضير Գ̎ذیة رقم المو .الجهاز المركزي ̥لتق̿سس والس̑یطرة النوعیة .٢٨
  .جمهوریة العراق، وزارة التخطیط والتعاون Գنمائي. ٣٥٦رقم 

29. Goto S. and Enomoto S. (1970) Jap. J. Microbiol. 14. 65-72 
30. World Health Organization. Guidelines for drinking-water quality, 4th ed. Switzerland: World 

Health Organization press, 2011: page (249) 
الحدود المیكروبیة في Գ̎ذیة الجزء الرابع عشر الحدود الما̽كروبیة .الجهاز المركزي ̥لتق̀̿س والس̑یطرة النوعیة .٣١

 .٢٠٠٦,وزارة التخطیط والتعاون Գنمائي,جمهوریة العراق).١٤(المواصفة رقم -لمیاه الشرب
Գصدار الثالث، المملكة  – ٢٠٠ المیاه المعدنیة الطبیعیة رقم –مؤسسة المواصفات والمقای̿س، المیاه  .٣٢

  Գ٢٠٠٩ردنیة الهاشمیة، 
 ، ٢٠٠١ ̊ام أول تعدیل ، ١٩٨١/ ١٠٨هیئة دس̑تور الأ̎ذیة العالمي ، المیاه المعدنیة الطبیعیة رقم   .٣٣

  الأ̎ذیة دس̑تور
- السعودیة العربیة المملكة المعبأة، الشرب م̀اه مصانع في توفرها الواجب الصحیة Գشتراطات لائحة - .٣٤

www.amana-md.gov.sa/rules 

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

٤٠ 

  :الملاحق

  ANN1ملحق رقم 

 

 

 .صورة توضح ݨاز الترش̑یح مع ملحقاته المس̑ت˯دم في  ا߱راسة لعزل المیكروԴت

 

 

 



 

 

٤١ 

   ANN2ملحق قم 

  

 

 

  

  

  

  

صورة لمس̑تعمرات القولون والتي عزلت بطریقة الترش̑یح ̊لى الطبق الخاص مع المرشح الخاص ̊لى الوسط 
̦يمين(Lactose TTCالزرعي   MacConkeyصورة لمس̑تعمرات القولون بعد نقلها ̊لى وسط و ) ̊لى ا

Agar 

  ANN3ملحق رقم  

 

سار صورةال  Slanetzلمس̑تعمرات المكورات المس̑بحیة البرازیة بطریقة الترش̑یح ̊لى الوسط الزرعي  ̊لى ال̿
and Bartley Agar  ̊لى الوسط الزرعي ال˖شخیصي Թ̦يمين نمو مس̑تعمرات هذه البكتر -Bile، وفۤ تبين الصورة ̊لى ا

Aesculin Azide Agar ونلاحظ الهاߦ السوداء حول المس̑تعمرات.  



 

 

٤٢ 

  ANN4ملحق رقم 

  

ح̀ث تبين الصورة العلیا  MPNبطریقة  ˊكترԹ القولون عزلصور توضح 
 Brilliant Green Lactose Brothال˖شخیصي الوسط الزرعي نموها ̊لى

فۤ تبين الصورة السفلى ̊لى ال̿سار نمو ˊكترԹ القولون  ونلاحظ انتاݨا ̥لغاز
ة  lة م˄ویة ̊لى الوسط الزرعي ٤٤المتحمߧ ̥لحرارة بدر lدرEC medium 

̦يمين وضوح الومض  ویلاحظ انتاݨا ̥لغاز فۤ توضح الصورة في Գسفل ̊لى ا
  .Գشعاعي لهذه البكترԹ عند ˓سلیط Գشعة فوق البنفسجیة

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 



 

 

٤٣ 

  ANN 5ملحق رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فۤ توضح الصورة السفلى نمو  Pseudomonas/CN agar نمو Գعفان ̊لى الوسط الزرعي   الصورة العلیا توضح
  ԳLactose TTCعفان ̊لى الوسط الزرعي 

  

 



 

 

٤٤ 

  ANN6ملحق رقم 

 

 Թ̊لى والوسط توضح نمو ˊكترԳ الصورة التي في
بطریقة الترش̑یح ̊لى  ا̽روج̀نوسا  س̑یدوموԷسال 

وتبدو  Pseudomonas/CN agarالوسط الزرعي 
 Թالمس̑تعمرات بلون زرقاء مخضرة فۤ توضح الصورة السفلى نمو ˊكتر

ل̥ون Գزرق ا߿ضر مع نمو لبكترԴ Թ ا̽روج̀نوسا الس̑یدومونوس 
 ԴPseudomonas spp̥لون البني المحمر والتي هي 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 

 

٤٥ 

   ANN7ملحق رقم 

 

 س̑یدوموԷسالصورة العلیا لطبق زرعي لبكترԹ ال 
 بطریقة الترش̑یح تحت Գشعة فوق البنفسجیة ا̽روج̀نوسا 

ونلاحظ الومض Գشعاعي لهذه المس̑تعمرات ، فۤ توضح 
 Acetamideالصورة السفلى تغیير لون الوسط الزرعي 

Broth  صفر الى ا̥لون القرم̀دي بعد اضافةԳ من
  .الكاشف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

٤٦ 

  ANN8ملحق رقم 

 

Թن توضح ˓شخیص ˊكترԵس ال الصورԷفي الوسط الزرعي  ا̽روج̀نوسا  س̑یدوموAsparagine Broth 
في الصورة ال̿سرى  ا̽روج̀نوسا  س̑یدوموԷسالوم̀ض Գشعاعي لبكترԹ ال ح̀ث نلاحظ MPN بطریقة 

  .فۤ توضح الصورة ا̦يمنى نفس البكترԹ بدون تعریضها الى Գشعة فوق البنفسجیة

 

  

  

  

  

  

  

 



 

 

٤٧ 

  ANN9ملحق رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

صورة تبين الطبق الخاص بفحص البایو̠يمیاویة والتي اس̑ت˯دمت لتو̠ید ˓شخیص ˊكترԹ القولون 
  .ا̽روج̀نوسا   س̑یدوموԷسوال 

  

  

 

 

 

 



 


