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    :الفصل الاول 

    الدراسة التمهيدية

  ١  الهدف من الدراسة: أولا 

  ٢  ع.م.ي جموقف مشروعات تحلية مياه البحر المقامة ف: ثانيا 

    :الفصل الثاني 

  ٩ – ٣  الدراسة البيئية

    الفصل الثالث

    الدراسة التسويقية

  ١١ – ١٠  مقدمـــــــــــــــــــــــــــــــــــة

  ١٦ – ١٢  ع.م.بعض محطات تحلية المياه المنفذة في ج

  ١٧  ع من المياه العذبة.م.احتياجات ج: أولا 

  ١٨  ع.م.في ج ٢٠٠٧حتي  مشروعات تحلية المياه: ثانيا 

  ١٩   ٢٠١٣ع حتي عام .م.حجم وحدات التحلية المتوقعة في ج: ثالثا  

  ٢٠  ٢٠١٣حجم وحدات التحلية المتوقعة في محافظة البحر الاحمر حتي عام : رابعا 

  ٢٢ – ٢١  ٢٠١٣حجم الاحتياجات المتوقعة من المياه العذبة في محافظة البحر الأحمر حتي : خامسا 

  ٢٤ – ٢٣  حجم الفجوة المتوقعة من المياه المحلاه في محافظة البحر الاحمر:  سادسا

  ٢٦ – ٢٥  الاحتياجات المستقبلية لتوفير مياه التحلية من خطة وزارة الموارد المائية : سابعا 

  ٢٧  حجم الاحتياجات المتوقعة لمدينة الغردقة من المياه المحلاه: ثامنا 

  ٢٨  عة من المياه المحلاه في مدينة الغردقةحجم الفجوة المتوق: تاسعا 
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@الفصل الرابع @  

    الدراسة الفنية

  ٣٠ – ٢٩  مقدمـــــة

  ٣٠  مصادر المياه وآيفية اختياره

  ٥٠ -٣١  عوامل اختيار الطريقة المناسبة للتحلية

  ٥١  الارض والمباني –الموقع 

  ٥٢  قة الانتاجية الطا

  ٥٣  مستلزمات الانتاج

  ٥٤  العمالة

  ٥٥  الات ومعدات

  ٥٦  وسائل الانتقال

  ٥٧  الاهلاآات -الاثاث  –الصيانة وقطع الغيار 

  ٥٨  الاستهلاآات السنوية

  ٥٩  أهم الشرآات العاملة فى مجال معدات معالجة المياه 

  ٦٠@يئةبيان التصنيع المحلى عن بعض الشرآات المسجلة باله

@@الفصل الخامس @  

    الدراسة المالية والاقتصادية

  ٦٠  قائمة التكاليف الاستثمارية: اولا     

  ٦١  هيكل التمويل المقترح: ثانيا    

  ٦٢  الاهلاآات السنوية: ثالثا    

  ٦٣  تكاليف الانتاج السنوية : رابعا   

  ٦٤  تقدير الايرادات المتوقعة: حامسا 

  ٦٧  م المؤشرات المالية والاقتصاديةملخص بأه: سادسا 

  ٦٨  تحليل الحساسية : سابعا 

@@الفصل السادس @  

  ٧١ -  ٧٠  النتائج والوصيات 

  ٧٢  :مصادر الدراسة 
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  : الدراســــــــــــــة هدف:  أولا
         

 ٣الف م ٢٠ا نتاجية قدرهتحلية مياه البحر بطاقة إمبدئية لمشروع محطة  دراسة جدوىإعداد 

المقترح  الموقعو). التناضح العكسي ( في التحلية  يوم باستخدام نظام التكنولوجيا الحديثة/ 

  .محافظة البحر الأحمر – مدينة الغردقةللمشروع 

، فيجب مراعاة تطبيق  علي الانسانن نوعية هذه الصناعة لها تأثير صحي ونظرا لأ

أيضا اللازمة لصلاحية التشغيل و فقاتعلي الموا المواصفات القياسية لمياه الشرب والحصول

  .مراعاة شروط التلوث البيئي

  : ليإوتنقسم الدراسـة        

  :الدراسة التسويقية 

الكميات المتوفرة من المياه الصالحة للاستخدام الآدمي  إلى تحديدتهدف الدراسة التسويقية 

م عدة أساليب احصائية وعليها تم باستخدا ٢٠١٣وكذلك تقدير حجم الطلب المتوقع حتي عام 

  .خص علي مدينة الغردقةدراسة وبالأتحديد الفجوة علي مستوي المحافظة محل ال

  :الدراسة الفنية 

وتهدف الدراسة الفنية الي تحديد الموقع والمساحات والمباني والتكنولوجيا المستخدمة اللازمة 

لفنية المناسبة وكذلك تحديد الالات وكذلك تحديد الطاقة ا لاقامة المشروع المزمع انشاؤه

والمعدات والخامات والعمالة اللازمة للانتاج مع توضيح طريقة التحلية بالتكنولوجيا المقترحة 

  .لازمة وكذلك كمية وقيمة المبيعاتوكذلك تحديد القوي المحركة ال

  الفصل الأول
  

 الدراسة التمهيدية
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  :الدراسة المالية والاقتصادية  
روع وكذلك تكاليف الانتاج السنوية واعداد التحليل تهدف الي تحديد التكاليف الاستثمارية للمش

المالي والاقتصادي مستخدما المؤشرات الاقتصادية للتعرف علي حجم الربحية ومدي جدوي 
  .المشروع

  

  :الدراسة البيئية   
وتهدف الي التعرف علي القوانين والاشتراطات البيئية التي يجب توافرها في هذه الصناعة 

  .لقياسية لمياه الشربالمواصفات اوكذلك 
  

  @@@@@:ع .م.مشروعات تحلية مياه البحر المقامة في ج فموق: ثانيا 
محطة وفي  ١١٠وصلت حوالي  ٢٠٠٠عام ع .م.جدير بالذكر أن عدد محطات التحلية في ج

محطة تحلية تقريبا وموزعة علي المحافظات التي لا  ١٤٩وصلت الي أكثر من  ٢٠٠٧عام 
الكافي مثل محافظة جنوب سيناء وشمال سيناء ،  لقدرمياه العذبة بامدنها الض يصل الي بع

مدينة مبارك  –العبور ( البحر الاحمر ، السويس ، الاسكندرية ، مطروح ، الفيوم ، القاهرة 
ي ـكالاتة ـي التحليـوتستخدم هذه المحطات عدة تكنولوجيات مختلفة فومحافظات اخري ) 
:  
  

( Electro – dialysis  )    -   MED ( Multiple Evaporation Distillation )           ED -  

- RO (  Revesed  Osmosis )  -   VC ( Vapour Compression )          

  

     :وهي تعتبر أفضل التكنولوجيات المستخدمة في مجال تحلية مياه البحر للمميزات التالية 
 ٠الذائبة  تحلية الماء المالح لفصل المواد الصلبة     
الصلبة الذائبة الكلية للماء الخام بنسب ازالة تصل الي  الموادتقلل من درجة تركيز  .١

٩٩ % 
 ٠% ٩٨تتخلص من المواد الحيوية والمواد الغروية من الماء بنسبة ازالة تصل الي  .٢
 وغيرها بنسبة ازالة كلية لميكروبية من البكتريا والفيروسات اازالة الخلايا  .٣
  %٩٧مواد الصلبة العضوية بنسبة قد تصل الي ازالة معظم ال .٤
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وجدير بالذكر لرفع كفاءة عملية التحلية بالتناضح العكسي فلابد من ممارسة تهيئة أو معالجة 
ة ـة العالقـارة والتخلص من المواد الصلبـم ازالة العكـتض   Pretreatmentمسبقة 

  .اـع تأكسدهـلمن
  
  

@ @

@ @
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 :الموقف البيئى لمحطات التحلية 
أوضحت المؤشرات المختلفة ضرورة إعطاء الاهمية النسبية لانشاء مشـاريع تحليـة الميـاه    
المواكبة لخطط التنمية الاقتصادية فى مصر ، وتعتبر شواطىء البحر الاحمر مناطق جـذب  

  .سياحى عالمى وهى من المناطق الحساسة بيئيا فى نفس الوقت 
ذبة فى المنطقة فانه يتم الاعتماد على عمليـات  وحيث أنه لا يوجد مصادر سطحية للمياه الع 

  .تحلية المياه وإعادة التدوير لتوفير الكميات المطلوبة من المياه
  

 :التصنيف البيئى لمحطات التحلية 
والتى تسمى القائمة السـوداء وتتطلـب   ) ج(محطات تحلية مياه البحر من مشروعات القائمة 

  .دراسة كاملة لتقييم الاثر البيئى
 

 :خـــذ الميــاه مأ
مأخذ المياه من البحر أو من بئر شاطئي ولكن يفضل أخذ المياه من بئر شاطئي وليس من 

  .مواد العالقةالبحر لتكون المياه أنظف وأقل فى الملوحة وأقل فى نسبة الطحالب وال
  

  :نوع الطاقة المستخدم 
م الطاقة الشمسية بدلا من يفضل استخدام مصادر الطاقة المتجددة المتوفرة حيث يمكن استخدا

  .الطاقة التقليدية
@ @

  الفصل الثاني
  

 الدراسة البيئية
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  :المخلفات الناتجة عن عملية التحلية 
وأملاح  الكربوناتمياه شديدة الملوحة بها تركيزات مرتفعة من كلوريد الصوديوم وأملاح 

  .أخرى 
@ @

  
  
  
  
  
  
  

  :ولية للمياه قبل التحلية المعالجة الأ
  

على الاكثر ٥م ٣٠يلزم خفضها الى  ٥م ٣٠اذا كانت درجة حرارة المياه أعلى من  .١
بإجراء عملية تبريد للمياه باستخدام الادشاش وتمرير المياه فى مسارات طويلة داخل 
حوض ويقطع هذه المسارات قواطع عرضية غير كاملة لزيادة مدة سريان المياه مما 
يؤدى لخفض درجة الحرارة وتفيد فى نفس الوقت فى ترسيب أملاح الحديد والمنجنيز 

  .وباقى المواد العالقة
اضافة الكلور لترسيب الحديد وتعقيم المياه فى نفس الوقت ويتم تجميع رواسب كلوريد  .٢

بالاضافة الى استخدام ( وتفيد عملية الترسيب. شهور  ٦الحديديك من قاع الحوض كل 
 حيث انها تحجز غالبية المواد العالقة قبل مرور ROفى حماية فلاتر ) الفلاتر النسيجية

 .  ROالمياه على فلاتر 
  .لعملية الغسيل العكسى للفلاتر وتفيد فى عدم ترسيب أكاسيد الكالسيوم  ٤H²SOاستخدام  .٣
  .٧بالمعادلة باستخدام الصودا الكاوية ليصبح  P Hضبط رقم الـ  .٤
اضافة مواد طاردة للكلور ومواد مانعة للترسيب على جدران الفلاتر حتى لا تعوق  .٥

 .القشور عملية تحلية المياهالترسبات الملحية و
  

  :شروط المناطق المجاورة للمشروع 
  

أن يوجد مساحة كبيرة بين المنطقة المقام فيها المشروع وأى مواقع مجاورة قد تتأثر أو تؤثر 
عليه وذلك حتى لا يوجد أى أضرار فنية أو بيئية سلبية ناتجة عن اقامة المشروع وإنما يكون 

ملة على المنطقة والمناطق المجاورة بتوافر المياه فى المنطقة مما للمشروع عناصر ايجابية كا
  .موقعها بيئيا وزراعيا واقتصاديا يجعل منها مناطق جذب ويحسن من

  

  :نوعية المياه المستخدمة 
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 . يجب دراسة تأثير النشاط على المياه من حيث الوفرة والاستخدام
  

 :الاستخدام  –أ 
  

مية وهى مياه متوفرة مياه البحر والاستفادة منها فى عمليات التنالمشروع عبارة عن استخدام ل
  .فى المنطقة

 :الثروة السمكية  –ب 
يجب الا تصرف المياه المتخلفة عن عملية التحلية على البحر حتى لا تؤثر على البيئة البحرية 

نيـة  احيث أن البحر الاحمر  يعتبر بيئة هشة وحساسة وشديدة التأثر لوجود الشـعاب المرج 
  .والأنواع النادرة من الاسماك

  : البيئة المحيطة 
 يجب أن يكون المشروع بعيدا عن المناطق الحساسة مثل المستشفيات والمدارس والمناطق  

   .السكنية
 ت يجب أن يكون للمشروع تأثير ايجابى على المنطقة فيقوم بتوفير المياه العذبة للاستخداما

 .السياحية والخدمية والترفيهية
   المياه المتبقية من عملية الانتاج يتم تجميعها وصرفها على ابار خلفية ولا يتم صرفها فـى

  . البحرية الحساسة فى هذه المنطقة البحر حتى لا تؤثر على البيئة
 ية أو زيوت أو شـحوم أو مـواد   لمياه الخارجة من المحطة تكون خالية من أى  مواد طافا

 .سامة
  

  : احتمالات وجود الاخطار 
  .لا يوجد خطر من نضوب مصدر المياه 

  

  :إجراءات التخفيف من الآثار السلبية للمشروع 
  ) :ملوثات الهواء ( الانبعاثات الغازية 

لا ينتج أى مخلفات غازية عن المشروع ويكون لها آثار تذكر حيث أن الطاقة المقترحة فـى  
أن عمليات استخدام الكلور فى تنقية الدراسة الفنية هى الكهرباء ولا ينتج عنها أى انبعاثات كما 

واذا استخدمت الطاقة الشمسية فى المشروع فهـى  . المياه تكون أقل من الحدود المسموح بها 
  .دة  وهى أفضل من الناحية البيئيةطاقة نظيفة ومتجد

  

  :ميــــاه الصـــــــرف 
  :مياه الصرف نوعان 

يتم معالجتها قبل أعادة استخدامها صرف العاملين وهو يتبع الصرف الصحي ويجب أن  –أ 
  .فى أغراض تشجير المنطقة وإقامة حزام اخضر حول المحطة 
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مياه الصرف المتخلفة عن عملية التحلية وقد سبق وصف طريقة التخلص منهـا امـا    -ب

  .بصرفها على آبار خلفية أو استخدامها فى استخراج الملح منها 
  

  :المخلفات الصلبة والخطـــرة 
 ٠.٧٥× ١٥آدمية يتم تجميعها وصرفها يوميا وهى كمية لا تتعدى مخلفات  .١

 .يوم لكل شخص /كجم ١١.٥شخص فى اليوم أى تعادل /كجم
فيفها والتخلص محطات المعالجة ويتم كسحها وتجSluge مخلفات عملية التحلية   .٢

 منها بطريقة آمنة
 .بواتلا توجد أى عبوات مخلفات خطرة اذا تم أعادة استخدام مثل هذه الع .٣

  
  :تأثير المشروع على نوعية التربة فى المنطقة 

  

النشاط المقترح لن يكون له تأثير سلبى على المنطقة ولن يؤثر على التربة فـى ا لمنطقـة   
حيث أنها تربة رملية والمنطقة غير سكنية وليست من المناطق المزروعة وتعتبر المنطقـة  

له تأثير ايجابى على بيئة المنطقة وتحسـينها  خالية من الفصائل النباتية الحساسة بل سيكون 
  .لتوفير المياه الصالحة للاستخدام 

  
  :موقع المشـــــــــــــروع 

  

تنفيذ كافـة الاشـتراطات   )  سواء فى منطقة سياحية أو صناعية ( يجب عند اختيار الموقع 
شتراطات الفنيـة  الاالواردة من الجهات المعنية وأخذ الاشتراطات الواردة فى قانون البيئة و

  .فى الحسبان
خلال فترة الانشاء والتشغيل والادارة والانتاج والالتزام بعدم تلويث الموقع وتسوية وتمهيد  

المنطقة وتشجيرها أو زراعتها أن أمكن وعمل حزام أخضر لتقليل تسـاقط الاتربـة علـى    
 ـ حشـرات أو  ع الالاحواض خلال سنوات التشغيل والسيطرة على أى مخلفات حتى لا تتجم

  .الزواحف بالمنطقة
  

اذا كان تخطيط المنطقة لا يسمح بصرف مخلفات الصرف الصحى على الشبكة فانـه يـتم   
التخطيط لانشاء حفرة لتجميع المخلفات الادمية ويتم الصرف طبقـا لشـروط خطـة ادارة    

لهـذه  المخلفات الصلبة بالمنطقة أو بالنقل الى مدفن التجميع بالمنطقة ويمكن عمل معالجـة  
  .ها فى عمليات التشجير حول المحطةالمخلفات عن طريق التحليل والترسيب ثم استخدام

  

  :العمليات الانتاجية وتأثيرها على البيئة 
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العمليات الانتاجية لا ينتج عنها اضرار بيئية ولا ضوضاء وهى عبارة عن استغلال للموارد 
م هذه الموارد فى الأغراض الآدمية ومن الطبيعية بالمنطقة وتحسين مواصفاتها بيئيا لاستخدا

ثم لايوجد أى أضرار عليها أو ناتجة عنها من خلال عملية السيطرة والادارة المتكاملة التى 
  .تتم عن طريق الرصد المستمر للمدخلات والمخرجات 

  
  
  
  
  

  :الاشتراطات العامة المكملة لحماية البيئة 
  

  

 و البحرية أو اجراء أى أعمال من شأنها القضاء يراعى حظر قتل أو صيد الكائنات البرية أ
 .بعمل لافته بالموقع بما لا يؤثر أو يتلف أو يسبب تدهور للبيئة الطبيعية للموقع عليها وذلك 

 

  ر حتى لا يؤثر على طبيعة الموقعمت ٣.٥عدم ارتفاع أى منشأ من. 
  

  ة لذلكوقع الا فى المواقع المخصصلقاء القمامة أو مخلفات داخل المإعدم. 
  

  وضع اشتراطات الأمن والسلامة عند التعامل مع الكلور وضرورة تركيب ولبس الكمامة خلال
 .الكشف والصيانة ونظافة الأحواض حتى لا يؤثر على الجهاز التنفسي للعاملين فترات 

  

  أن يتم رصف جميع الطرق الداخلية وتشجيرها لتقليل معدل تطاير الأتربة المثارة. 
  

 افة والتعقيم حول الخزانات حتى لا تكون هناك مصادر للفطريات أو البكتريا تسبب أجراء النظ
 .تلوث المياه رائحة أو 
  

  الكشف الدوري على العاملين وعمل بطاقات صحية لهم. 
  

  إجراء التحاليل المعملية من مركز الصحة التابع له المنطقة والاتفاق معهم لعمل التحاليل
 .المنتجة للاستخدام الادمى مياهكفاءة اللمعرفة مدى 

  

  جزء 25.إجراء الصيانة الدورية والتعقيم للمياه المنتجة على الا تقل نسبة الكلور المتبقي عن
 فى 

  .المليون فى نهاية خط الاستخدام لنقل المياه الخام       
 

  وضع الاحتياطات اللازمة الطبيعية لمنع زحف أى زواحف الى مواقع المنطقة وخاصة
 .وإحكامها جيدات المياه خزانا
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 لمواد العالقة والطحالب والأملاحتحديد نقاط أخذ العينات وعمل التحاليل اللازمة لمعرفة نسبة ا 
 .الأملاح الموجودة ونوع 

  

 اعدم الصرف على البحر الأحمر حيث أنه من المناطق الحساسة بيئي. 
  

  
  
  
  
  
  
  

  :الاشتراطات الواجب توافرها فى الانتاج والصرف 
  

 .١٩٩٥لسنة  ١٠٨ر مياه الشرب طبقا لقرار وزير الصحة رقم يمعاي .١

من اللائحة التنفيذية له  ٥٩، والمادة  ١٩٩٤لسنة  ٤فى قانون البيئة رقم  ٦٩المادة  .٢

عند  للقانون والخاص بمعايير ومواصفات المخلفات السائلة) ١(، وملحق رقم 

  .تصريفها فى البيئة البحرية

 .رفياه الصالمواصفات القياسية لم .٣
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  :توصيـــــــــــات ومقترحـــــــــــات 
  

للمشروع ويقوم صاحب الشأن بتقديمها  البيئي الأثرأن يتم عمل دراسة كاملة لتقييم  .١
 .الى جهاز شئون البيئة لاخذ الموافقة عليها 

فـى ادارة   أن يتم استخدام مصادر متجددة للطاقة ويفضل استخدام الطاقة الشمسـية  .٢
 .المحطة فهى مصدر طاقة رخيص ونظيف ومتجدد 

أن يتم الاستفادة من مياه صرف المحطة بدلا من صرفها الى بيارات وأبار خلفيـة   .٣
 .ويفضل تبخيرها واستخلاص الأملاح منها والاستفادة منها بالبيع 

أن يتم أخذ المياه من بئر شاطئى وليس من البحر مباشرة حتى يكون أنظف وأقـل   .٤
 .فى نسبة الملوحة ونسبة الطحالب والمواد العالقة 

  
  :توافرها فى مياه الشرب  الواجبالتشريعات الخاصة بالمعايير والمواصفات 

  

  ١٩٩٥لسنة  ١٠٨قرار وزير الصحة رقم 
 

  :التشريعات الخاصة باقامة أى منشآت على شاطئ البحر أو قريبا منه
  

  ولائحته التنفيذية ١٩٩٤لسنة  ٤قانون رقم  
  والخاص بمعايير ومواصفات المخلفات السـائلة   ١٩٩٤لسنة  ٤لقانون  ١الملحق رقم

 .عند تصريفها فى البيئة البحرية 
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  :مقدمـــــــــــــــــــــــــــة 
  

تعرف تحلية المياه المالحة بتحويلها الي مياه نقية من الاملاح صالحة للاستخدام ، وبالرغم من 
تقريبـا مـن   %  ٢.٥غطي غالبية سطح الارض فان المياه العذبة لا تشكل سـوي  ان المياه ت

اجمالي كمية المياه علي كوكب الارض وهي موزعة بين مياه متجمدة فـي القطبـين وقمـم    
الجبال وبعضها يجري علي سطح الارض والباقي مخزن تحت سطح الارض مكونـا الميـاه   

  ٠من المياه في الكرة الآرضية % ١أقل من الجوفية ، وأن المياه المتاحة للشرب تمثل 
تحـوي  ) مياه البحـر  ( ة ـا علي املاح ذائبة فالمياه المالحـف المياه حسب احتوائهـتصني
مليجرام من الاملاح الذائبة في كل لتر ، والمياه العذبة تتـراوح كميـة    ٣٥٠٠٠ ي ــحوال

ويقع بين المياه العذبة والميـاه   مليجرام في كل لتر ، ١٠٠٠الي  ١٠٠الاملاح الذائبة بها من 
المالحة المياه شبه المالحة أما المياه النقية فهي التي لا تحتوي علي الاملاح الذائبة ولا يمكـن  

 ـ  ض المجـالات  الحصول عليها في الطبيعة ولكن تحضر صناعيا لغرض استخدامها فـي بع
  .الصناعية والمختبرات

للشرب كما أن مياه الشرب تختلف من ناحية الطعم أو لاتعتبر المياه الخالية من الاملاح جيدة 
  ٠المذاق حسب نوعية الاملاح الذائبة حتي لوكانت تحوي نفس الوزن من الاملاح الذائبة 

المياة العذبة الصالحة للشرب لم تعد بالسلعة الرخيصة التي يمكن أن نحصل عليهـا بالمجـان   
  ٠من الطبيعة 

  الثالثالفصل 
  

 التسويقيةالدراسة 



 
  

  

١٥ 
  

אאא 

אא
א 

أصدرته جامعة فلوريدا أن في العالم حاليا أكثر من  جاء في بيان صحفي ٢٠٠٤وفي ديسمبر 
محطة لتحلية المياه ثلثاها في الشرق الاوسط حيث لا تتوفر في الكثير من الآحيان أي  ٧٥٠٠

مصدربديل للمياه العذبة وتستخدم معظم محطات تحلية المياه التجارية أما اسلوب التقطيـر أو  
  .دالمضا اسلوب التناضح الاسموزي

جالون من  ٣٩٠٠٠بما فيها الاطارات تستهلك أكثر من  اتبالذكر أن صناعة السياروجدير  
جالون بسبب فتح صنبور المياه وعند اغلاقـه يـتم    ١٢المياه وتستهلك عملية تنظيف الاسنان 

  .جالونات في اليوم ٧ب الماء يهدر استهلاك نصف جالون والصنبور الذي يسر
  
 

  : قـــــــةنبـــذة عــــن مدينـــــة الغرد
  

الغردقة مدينة مصرية أنشئت في أوائل القرن العشرين ظلت الغردقة مدينة صيد صغيرة حتي 
أعوام قليلة مضت اليوم أصبحت أكبر المنتجعات السياحية في مصر ومركزا بحريا عالميـا ،  
 مياهها دافئة تحتضن أنواعا نادرة من الاسماك والشعاب المرجانية ، وهي اليوم اشهر مـدن 

الغوص في العالم يأتي الطيران من أوروبا ومن القاهرة والآقصر يهبط يوميـا فـي مطـار    
الغردقة ، وتعتبر الغردقة اكبر مدن البحر الاحمر ، يوجد فيها أكبر عدد من القري والفنـادق  

  ٠السياحية في مصر 
مر جنوب وللغردقة موقعها المتميز جغرافيا حيث تقع علي خط مستقيم من شاطيء البحر الآح

  ٠كم من السويس  ٣٥٠كجم من القاهرة ،  ٥٥٠مدينة السويس وعلي بعد 
ومثلما يوجد فنادق كبيرة بالغردقة توجد ايضا قري سياحية شاملة جميـع أنـواع الخـدمات     

الـذي  " خليج سـومي  " السياحية مثل منطقة الجونة بجوار الغردقة وكذلك المشروع الجديد 
   .حية المتنوعة في مصر ويبعد عدة كيلو مترات عن الغردقةيظهر امكانية التنمية السيا

مليون راكـب وفـى    ٧.٥مليون الى  ٣وفى مرحلة اولى تم اتساع طاقة مطار الغردقة من  
انتهـت وزارة السـياحة   و مليـون راكـب    ١٥المرحلة القادمة ان شاء االله سوف يتسع الى 

كـم   ٢٥ية جنوب الغردقة وتبعـد  المصرية مؤخرا من التخطيط الكامل لاحدث منطقة سياح
فنادق في العمـل   ٥فندقا وقرية سياحية وقد بدأ بالفعل  ١٤ومعروفة باسم سهل حشيش يضم 
  .بطاقة انتاجية مقدارها الف غرفة
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  ٢كم ١٣٥٠٠= ة البحر الاحـمر مساحة محافظـ
  كم  ١٠٨٠= طول ساحـل البحـر الاحمـر   

   ٢٠٠٧نسمة عام  الف ٢٨٩= عدد سكان محافظة البحر الاحمر 
  ٢٠٠٧الف عامل عام  ١٣٠=  عدد العاملين بمحافظة البحر الاحمر 

  ٢٠٠٧نسمة عام  الف ١١٠= عدد سكان مدينـة الغردقـة     
  
 
 

  
  بعض محطات تحلية المياه المنفذة فـي مصر

  

 الموقع المدينة م
  الطاقة
 يوم/ متر مكعب 

 عدد الوحدات التكنولوجيا

 ٢ NE ٣٢٠٠ ريشالع سيناء الجنوبية ١

 ٢ KSF ١٠٠٠٠ عيون موسي  

 ٤ Ro ٢٠٠٠ دهب  
 ٣ Ro ٣٦٠٠ دهب  

 ٣ Ro ٣٠٠٠ شرم الشيخ  

 ١ Ro ٩٠٠ شرم الشيخ  
 ٣ Ro ٣٠٠٠ شرم الشيخ  

  " ٢٠٠٠ Ro ٤ 

  " ٥٠٠ Ro ١ 

  " ١٠٠٠ Ro ٢ 

  " ٥٠٠ Ro ١ 

 ١ HSF ٢٢٧٠ سيناء الشمالية سيناء الشمالية ٢

 ١ VC ٥٠٠ اليةسيناء الشم  

 ١ Ro ٥٩٠ سيناء الشمالية  

 ١ Ro ٤٠٠٠ سيناء الشمالية  

 ٢ VC ٢٠٠٠ طابا  

 ١ VC 3000 أبو سوما محافظة البحر الاحمر ٣

 ١ Ro ٥٠٠ حلايب  

 ١ Ro ٥٠٠ حلايب  

 ١ Ro ٥٠٠٠ الغردقة  

 ١ VC ٥٠٠ الغردقة  

 ١ Ro ٥٠٠٠ الغردقة  
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 ١ Ro ٥٠٠ الغردقة  

 ١ Ro ٥٠٠ ةالغردق  

 ١ Ro ٤٠٠٠ الغردقة  

 ١ Ro ٥٠٠ مرسي علم  

 ١ Ro ٥٠٠ مرسي علم  

 ٢ Ro ١٠٠٠ رأس غارب  

 ١ Ro ٥٠٠ شلاتين  

 ١ Ro ٥٠٠ شلاتين  

  
  
  

  تابـــــــــــــع
  محطات التحلية المنفذة فـــي مصر

  

 الموقع المدينة م
  الطاقة
 يوم/ متر مكعب 

 عدد الوحدات التكنولوجيا

 ١ Ro ٢٤٠٠  لسويسا ٤

 ١ HSF ٥٠٠  السويس 

  ٢ Ro  ٢٧٥٢    السويس 

 ٢ Ro ٤٠٠٠ ابو قير محافظة الاسكندرية ٥

 ٢ RO ٤٥٦٠ اسكندرية  

 ٢ ED ٢٤٠٠ اسكندرية  

  ١ RO  ٦٠٠  اسكندرية  

 ٢ RO ٤٠٠٠ برج العرب  

 ١ RO ٢٠٠٠ العامرية  

 ٤ KSF ٢٠٠٠ مطروح محافظة مطروح ٦

   ٥٠٠ KSF ١ 

 ١ KSF ١٠٠٠٠ سيدي آرير  

 ٢ RO ١٠٠٠ الفيوم الفيــوم ٧

 ١ RO ٩٦٠ القاهرة القاهــرة ٨

 ١ RO ٢٥٠٠ العبور  

 ١ RO ٤٠٠٠ مدينة مبارك  

 ١ VC ٥٠٠ اخري اخــري ٩

   ١١.٣٧٢ ED ١ 

   ٥٠٠ VC ١ 

   ٥٠٠ VC ١ 

   ١٠٠٠ VC ١ 
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   ٥٠٠ VC ١ 

   ١٠٠٠ ED ١ 

   ٤٠٨٠ ED ١ 

   ٣٠٠٠ RO ١ 

   ١٥٠٠ RO ١ 

   ٢٠٠٠ RO ١ 

   ١٥٠٠ HSF ١ 

   ١٠٠٠ ED ١ 

   ١٠٠٠ ED ١ 

   ١٠٠٠ ED ١ 

   ٥٠٠ VC ١ 

  
 

  تابـــــــــــــع
  محطات التحلية المنفذة فـــي مصر

  

  التكنولوجيا المدينة م
 المستخدمة

  الطاقة
 يوم/ متر مكعب 

 عدد الوحدات

    :مياه الآبــار 

 ١ ٢٨٠٠ ED العريش .١ 
  ١  ٣٠٠  ED الحسانا .٢ 

 ١  ٢٠٠ RO النخيل .٣ 

 ١ ١٥٠ RO الكانتيلا .٤ 

 ١ ١٠٠ RO اويجيلا .٥ 

    محطات مملوآة بواسطة الحكومة 

 ١ ٦٠٠ RO طابا .١ 

 ١ ٢٠٠٠ VC طابا         

 ١ ٣٠٠ ED نوبيع .٢ 

 ١ ٢٠٠٠  MED نوبيع         

 ١ ٥٠٠ RO دهب .٣ 

 ١ ٥٠٠ VC شرم الشيخ .٤ 

 ١ ٤٠٠٠ RO شرم الشيخ         

    للقطاع الخاص محطات مملوآة 
 ١ ٧٥٠ RO طابا٠١   
 ١ ٤٠٠٠ RO طابا     

 ١ ٢٤٠ RO نوبيع ٠٢   

 ١ ٣٠٠ RO نوبيع          

 ١ ٢٠٠٠ RO شرم الشيخ٠٣       
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 ١ ١٠٠٠ RO شرم الشيخ          

 ١ ٥٠٠ RO شرم الشيخ          

 ١ ٢٠٠٠ RO شرم الشيخ          

 ١ ٧٠٠٠ RO شرم الشيخ          

 ١ ٢٥٠٠ RO شرم الشيخ          

 ١ ٥٠٠ RO شرم الشيخ          

 ١ ٥٠٠ RO شرم الشيخ          
 ١ ٥٠٠ RO شرم الشيخ          
 ١  ٢٠٠٠ RO شرم الشيخ          

  
  

  تابـــــــــــــع
  محطات التحلية المنفذة فـــي مصر

  

 المدينة م
  التكنولوجيا
 المستخدمة

  الطاقة
 يوم/ متر مكعب 

 عدد الوحدات

 ١ ٢٠٠٠ Ro تابع شرم الشيخ 

 ١ ١٠٠٠ Ro تابع شرم الشيخ 

  ١  ٥٠٠ Ro تابع شرم الشيخ 

     مدينة دهب 

 ١ ٢٥٠٠ Ro مدينة دهب 

 ١ ٥٠٠ Ro مدينة دهب 

 ١ ٥٠٠ Ro مدينة دهب 

 ١ ٨٠٠ Ro مدينة دهب 

 ١ ٥٠٠ Ro مدينة دهب 

  ٢٠٠٤/٢٠٠٥عام  زارة الموارد المائيةو :المصدر 
  
  

  :تعريف المصطلحات 
ED = Electro dialysis                                          ) التحلية بالتحليل

  )الكهربائي 
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MED = Multiple Evaporation Distillation                  ) التحلية بالتبخير
  )المتعدد 

RO = Reserved Osmosis                                     ) التحلية بالتناضح
  )العكسي 

VC = Vapour Compression                                   )     التحلية بالتبخير(  
  

  
  
 
 
الي  - ي اجم لاه ال اه المح ن المي ر م ر الاحم ة البح يب محافظ بة نص دير نس تق

  :المحافظات 
  جدول

  حمريوضح نسبة مساهمة البحر الا
  من المياه المحلاه بالنسبة لاجمالي كمية المياه المحلاه

  في المحافظات الاخري

  يوم/  ٣الطاقة متر  المحافظة
نسبة نصيب كل محافظة 

  من المياه المحلاه
  %٣٤.٦ ٦٤٣٤٠ جنوب سيناء
  %١٠.٩ ٢٠٢٦٠  شمال سيناء

  %١٤ ٢٦٠٠٠ محافظة البحر الاحمر
  %٣.٠٦ ٥٦٥٢ محافظة السويس

  %٩.٥ ١٧٥٦٠ الاسكندرية محافظة
  %٦.٧ ١٢٥٠٠ محافظة مطروح
  %٠.٥ ١٠٠٠ محافظة الفيوم
  %٤.٠٤ ٧٤٦٠ محافظة القاهرة
  %١٦.٧ ٣٠٩٥٢ محافظات اخري

  وزارة الموارد المائية : المصدر       
  

المحافظات  بالنسبة لإجمالي الأحمرمن الجدول السابق يتضح لنا أن نسبة محافظة البحر 
وهذا يدل علي أن تحلية المياه في هذه المحافظة له أهمية كبري ويرجع % ١٤ تمثل حوالي



 
  

  

٢١ 
  

אאא 

אא
א 

محافظة جنوب سيناء على  السائحين في هذه المحافظة وكذلك تستحوذ عدادأذلك لتزايد 
ات وزير الموارد المائية وهذا يتفق مع تصريح ٠% ٣٤.٦حيث تصل الي  النسبة الأكبر
متر لتي تنفذها وزارة الموارد المائية والري مليار السياسة المائية المصرية ا حيث حدد

وذلك من خلال  ٢٠١٧من المياه المحلاه من مياه البحر وسيتم استخدامها حتي عام  مكعب
أحد المحاور الهامة في  مياه البحر والمياه الجوفية تعتبر باعتبار أن محطة تحلية  ٢٧

  .المستقبل
، أيضا يوجد الأحمرطة تحلية في محافظة البحر مح ٢٢وجدير بالذكر بأنه يوجد أكثر من  

محطات  أنشاءمحطات تحلية في مدينة حماطه ، مرسي حميرة ، ابو رماد وحلايب ، وجاري 
 ٣م ١٠٠٠يوم ومحطة في شلاتين بطاقة / ٣م١٥٠٠تحلية أخري مثل محطة في القصير بطاقة 

  .يوم/ 
 
  :ع من المياه العذبة . م . احتياجات ج : أولا  -
  

  ـــدولجــ
يوضح الاحتياجـــــــــــــــــات المائيـــــــــــــة 

  لمصـــــــــــــــــر 
  ٢٠٠٧ حتي عام  ١٩٨٥من عام 

  ٣مليار م: الوحدة 
  العـــام                     

  
  الصنــف       

٢٠٠٧  ٢٠٠٦  ٢٠٠٥  ١٩٩٥  ١٩٩٠  ١٩٨٥  

  ٥٢  ٥٢  ٥٢  ٥٢  ٥٢  ٥٢  اراضي مزروعة

مياه الشرب 
  والمصانع

٩.٣   ٨.٦  ٨  ٧  ٦  ٥.٣  

  ٢.٨  ٢.٧  ٢.٥  ٣  ٣.٥  ٤.٢  يصرف الي البحر ما

  ٢٥.٢  ٢٠.٧  ١٦.١  ١٢.٦  ٨.٤  ٤.٢  الاراضي الجديدة

  ٨٩  ٨٤  ٧٨.٦  ٧٤.٦  ٦٩.٩  ٦٥.٧  الاجمالـــي



 
  

  

٢٢ 
  

אאא 

אא
א 

  الموارد المائية: المصدر 
  

  ٢٠٠٧من اجمالي كمية المياه عـام % ٧١ سنويا بنسبة ٣مليار م ٦٣.١نهر النيل   -
 ٢٠٠٧من اجمالي كمية المياه عام %  ١١.٥بنسبة  ٣مليار م ١٠.٢ل أعالي الني  -
 ٢٠٠٧من اجمالي كميـة المياه عام % ٦بنسبة  ٣مليار م ٥.٣مياه جوفية وتحليـة   -
من اجمالـي كميـة الميـاه عام % ١١.٥بنسبة  ٣مليـار م ١٠.٢مياه صرف   -

٢٠٠٧  
  
  
  
  
  
  
 : ع.م.في ج ٧٢٠٠عام حتي  ٢٠٠٠مشروعات تحلية المياه من عام : ثانيا  -

  

من دراسة سابقة صادرة من وزارة الموارد المائية حيث تبين أن عدد وحدات تحلية المياه في 
وحدة وأن  ١٢٠الي  ٢٠٠٢وحدة ، ووصلت عام  ١١٠وصلت الي  ٢٠٠٠ع عام .م.ج

اج المياه من هذه المشروعات تعمل بنظام تكنولوجيا التناضح العكسي فـي انت% ٩٠حوالي 
)RO   (٠  

في %  ٤.٤٤٦ومن هذه البيانات تم استنتاج معدل نمو محطات التحلية الذي وصل حوالي 
  .٢٠٠٧حتي  ٢٠٠٠الفترة من 

  جدول
  يوضــــــــح مشروعـــات تحليــة الميـــاه في جمهورية مصر العربية

  ٢٠٠٧حتي عام  ٢٠٠٠من عام  
  )بالعدد (                                                                              

  اجمالي وحدات التحلية  السنة
وحدات التحلية التي تعمل بنظام 

RO 
٩٩  ١١٠  ٢٠٠٠  
١٠٤  ١١٥  ٢٠٠١  
١٠٨  ١٢٠  ٢٠٠٢  



 
  

  

٢٣ 
  

אאא 

אא
א 

١١٣  ١٢٥  ٢٠٠٣  

١١٨  ١٣١  ٢٠٠٤  

١٢٣  ١٣٧  ٢٠٠٥  

١٢٩  ١٤٣  ٢٠٠٦  

١٣٤  ١٤٩  ٢٠٠٧  

           
بسبب زيادة عـدد السـائحين    ٢٠٠٧ة حتي عام من الجدول عاليه يتضح تزايد وحدات التحلي

ه الوحدات بطاقات انتاجيـة  سكان المحافظات التي لا يتوافر لديها مياه النيل وهذوزيادة عدد 
  .مختلفة

  
  

  : ٢٠١٣ع حتي عام .م.حجم وحدات التحلية المتوقعة في ج: ثالثا 
 ـ%٤.٤٤٦معدل نمو محطات التحلية والذي وصل الي  خلال من ؤ بمشـروعات  ويمكن التنب

% ٩٠بنسـبة     RO، وتقدر وحدات التحلية التي تعمل بنظام  ٢٠١٣تحلية المياه حتي عام 
  .من اجمالي الوحدات

  جدول
يوضح مشروعات تحليــــــــــــة الميـــــــــاه 

  المتوقــــــــعة 
   ٢٠١٣ع حتي عام   .م.في ج

  

  السنة
اجمالي وحدات

  التحلية
ROبنظام وحدات التحلية التي تعمل 

١٤٠  ١٥٦  ٢٠٠٨  
١٤٧  ١٦٣  ٢٠٠٩  
١٥٣  ١٧٠  ٢٠١٠  
١٦٠  ١٧٨  ٢٠١١  



 
  

  

٢٤ 
  

אאא 

אא
א 

١٦٧  ١٨٦  ٢٠١٢  
١٧٥  ١٩٤  ٢٠١٣  

       
( من الجدول عاليه يتضح تزايد الوحدات التي تعمل بنظام تكنولوجيا التناضح العكسـي        

R.O  (  
/ لسـيد  بخمس وحدات وهو يطابق الواقع حيـث أعلـن ا   ٢٠٠٨ حتى ٢٠٠٧من عام       

 ٢٠٠٧/٢٠٠٨وحدات تحلية ميـاه فـي عـام     ٣محافظ البحر الاحمر بأنه سيتم انشاء 
بمحافظة البحر الاحمر وأن سعر المتر المكعب من المياه لهذه الوحدات نفـس السـعر   

  ٠المتعارف عليه في المحافظة بدون زيــادة وهذه الوحدات بطاقة انتاجية مختلفة 
  
  
  
  
  
  

  : ٢٠١٣لية المتوقعة في محافظة البحر الاحمر حتي عام حجم وحدات التح: رابعا 
  

مـن  من البيانات الخاصة بمحطات التحلية المنفذة في محافظة البحر الاحمر خـلال الفتـرة   
  :وتحت اشراف جهاز تعمير البحر الاحمر هي  ٢٠٠٧ عام حتي ٢٠٠١عام

         

  معدل النمو  عدد مشروعات التحلية السنة
١٩ ٢٠٠٤ -  
٥.٣ ٢٠ ٢٠٠٥%  
١٠ ٢٢ ٢٠٠٦%  
٢٠ ٢٤ ٢٠٠٧ %  

  %١١.٧ متوسط معــدل النمـو
  

  جدول
  يوضح حجم وحدات التحلية المتوقعة في محافظة البحر الآحمر

  % ١١.٧بمعدل نمو  ٢٠١٣حتي عام  ٢٠٠٨من عام 
  عدد مشروعات التحلية المتوقعة  السنـة



 
  

  

٢٥ 
  

אאא 

אא
א 

٢٧ ٢٠٠٨ 
٣٠ ٢٠٠٩ 
٣٤ ٢٠١٠ 
٣٨ ٢٠١١ 
٤٢ ٢٠١٢ 
٤٧ ٢٠١٣ 

الجهاز التنفيذي لمشروعات تعمير البحر الاحمر، والموارد  :المصدر              
   المائيــة

  

وهذا يتماشي  ة المياه في محافظة البحر الآحمر،من الجدول السابق يتضح تزايد وحدات تحلي
مع  ما طرحته هيئة الاستثمار والمناطق الحرة من مشروعات استثمارية في مجـال التنميـة   

مركزا وتجمعـا ومنتجعـا    ٢٤احة علي ساحل البحر الاحمر وتشمل اقامة مشروعات والسي
الـف غرفـة وتبلـغ التكـاليف الاسـتثمارية       ١٥٠سياحيا متكاملا بطاقة فندقية تصل الـي 

مليار جنيه وتتضمن اقامة فنادق ومراكز غوص ومارينا ومراكـز تجاريـة    ٥للمشروعات 
  .علي ساحل البحر الآحمر طق مختلفةوترفيهية وملاعب رياضية ومنا

  
حمـر من مياه العذبة في محافظـة البحر الأحجم الاحتياجات المتوقعة من ال: خامسا 

  : ٣٢٠١ : ٨٢٠٠عام 
  

محافظة البحر  بيانات من مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار بمجلس الوزراء ومن
   :أتضح الآتي  ٧٢٠٠الآحمرعام 
  يوم/ لتر  ٢٥٠رب متوسط نصيب السائح من مياه الش -  
  يوم/ لتر  ٢٥٠متوسط نصيب الفرد فى محافظة البحرالاحمر من مياه الشرب  -            
  سريـر  ٧٩١٥٢اجمالــي عـدد الاسرة للفنـادق والقري السياحيـة  -  

  

  :% ٧٠حوالي  ٢٠٠٧بفرض أن نسبة الاشغال عام 
  ٢٠٠٧الف سائح عام   ٥٥.٤٠٦عدد السائحين في اليوم حوالي  
  مليون ٣.٥(   ٢٠٠٧عدد السائحين في محافظة البحر الاحمر عام 

  )  سائح
  الف نسمة  ٢٨٩حوالي  ٢٠٠٧عدد سكان محافظة البحر الاحمر عام  
  ١.٩٩معدل النمو السكاني لجمهورية مصر العربية حوالي%  



 
  

  

٢٦ 
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  ٦٩اجمالي كمية مياه الشرب المنتجة في محافظة البحر الاحمر حوالي 
 ٠ ٢٠٠٧عام  يوم/ الف مترمكعب

  

ونظرا للمشروعات المزمع اقامتها بالمحافظة من فنادق وقري ومنتجعا سياحيا متكاملة بطاقة   
ومراكـز تجاريـة    ، علاوة علي اقامة مراكـز للغـوص   الف غرفة ١٥٠فندقية تصل الي 

هيئـة الاسـتثمار بتـاريخ    (  وترفيهية وملاعب لمناطق مختلفة علي ساحل البحر الاحمـر 
من اجمالي المياه المحلاه لغرض البناء والتشييد فـي  % ١٠لذلك تم اضافة )  ١٦/١/٢٠٠٧

  .المحافظة
  

  
  
  
 
 
  
  
  
  
  
  جدول

  يوضح حجم الاحتياجات المتوقعة من المياه العذبة في محافظة البحر الاحمر
    ٢٠١٣حتي عام ٢٠٠٧من عام 

  

  السنة
عدد السكانتطور

   سنويا
  لف نسمةبالا

عدد السائحين 
 لف سائحالمتوقع بالا

  الاحتياجات المتوقعة
  لمياه الشرب

  يوم/٣الف م
٩٨  ٦٩  ٢٨٩  ٢٠٠٧  

١٠٥  ٨٦  ٢٩٥  ٢٠٠٨  

١١٢  ١٠٨  ٣٠١  ٢٠٠٩  



 
  

  

٢٧ 
  

אאא 

אא
א 

١٢٢  ١٣٥  ٣٠٧  ٢٠١٠  

١٣٣  ١٦٩  ٣١٣  ٢٠١١  

١٤٦  ٢١١  ٣١٩  ٢٠١٢  

١٦٢  ٢٦٤  ٣٢٥  ٢٠١٣  
  
  سنويا / نسمة  ١.٩٩= جمهورية مصر العربية  فىمعدل نمو السكان *   
  من واقع بيانات الجهاز المركزى للتعبئة % ٢٥= سياحة فى محافظة البحر الاحمر معدل نمو ال*   

  العامة والاحصاء     
  يوم/ لتر  ٢٧٥=    ٢٥+   ٢٥٠= بناء وتشييد % ١٠ +يب الفرد والسائح صمتوسط ن*   
  
 ٦٩من  ٢٠١٣الي عام  ٢٠٠٧يتضح من الجدول السابق زيادة عدد السائحين من عام    

وصاحب هذه الزيادة  نسمةالف  ١٩٥أي بزيادة حوالي  نسمةالف ٢٦٤ة الى نسمالـف 
 ٢٠٠٧يوم في عام /  ٣الف متر ٩٨زيادة الاستهلاك  المتوقعة من المياه حيث وصل من 

  .٢٠١٣يوم في عــام /  ٣الف م ١٦٢الي 
  
  
  

  : حجم الفجوة المتوقعة من المياه المحلاه في محافظة البحر الاحمر: سادسا 
  
  ل جدو

  يوضح حجم الفجوة المتوقعة من المياه المحلاه بمحافظة البحر الاحمر 
  ٢٠١٣حتى عام  ٢٠٠٨من عام 

  

  السنة

الاحتياجات
  المتوقعة

  لمياه الشرب
  يوم/٣الف م

المياه الفعلية 
  المنتجة
  يوم/٣الف م

الفجوة المتوقعة 
  للمياه
  يوم/٣الف م

٦٩    ٢٠٠٧    



 
  

  

٢٨ 
  

אאא 

אא
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٣٦    ١٠٥  ٢٠٠٨  

٤٣    ١١٢  ٢٠٠٩  

٥٣    ١٢٢  ٢٠١٠  

٦٤    ١٣٣  ٢٠١١  

٧٧    ١٤٦  ٢٠١٢  

٩٣    ١٦٢  ٢٠١٣  
  

يوم ووصـلت  /  ٣ألف م ٣٦بلغت  ٢٠٠٨من الجدول السابق يتضح أن الفجوة المتوقعة عام 
يوم وهذه الفجوة تتيح الفرص امام المستثمرين لاقامـة  /  ٣ألف م ٩٣الي حوالي  ٢٠١٣عام 

  .بالفعل القائمةمشروعات تحلية مياه جديدة او التوسع في المحطات 
  

            
  
  
 
  
  
  

  التعليــــــــق 
  علـــــــي فجـــــــــــــــــوة الميـــــــــاه المحــــــــــلاه

  في محافظة البحر الاحمر
  

من جدول الفجوة المتوقعة علي المياه المحلاه بمحافظة البحر الاحمر تبين أنه يوجد فجوة عام 

 ١٦٢ الـي ٢٠١٣عام  أن تصل خلال ومن المتوقعوم ، ي/  ٣ألف م ٣٦وصلت الي  ٢٠٠٨

لإقامة يتيح الفرصة أمام المستثمرين  ٢٠١٣،  ٢٠٠٨يوم ، وهذا الفارق بين عامي /  ٣الف م

فـي  زيـادة  ال لتواكـب محطات تحلية لمياه البحر في محافظة البحـر الاحمـر    مشروعات



 
  

  

٢٩ 
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لـي  قبـال السـائحين ع  ي إلي إمما يؤد المشروعات الخاصة بالسياحة وتطوير مطار الغردقة

 .المحافظة وخاصة مدينة الغردقة

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : الاحتياجات المستقبلية لتوفير مياه التحلية من خطة وزارة الموارد المائية: سابعا 
خلال العشر سنوات القادمة  المحلاةأعلنت وزارة الموارد المائية عن الخطة المستقبلية للمياه 

تياج لتوفير مليار متر مكعب من المياه ونظرا لان معظم المحافظات التي ، والاح ٢٠١٧حتي 
  شرم الشيخ -سفاجا –تشتهر بالسياحة مثل الغردقة  المحلاةتستخدم المياه 

  

  %  ) ١٩.٧( حساب معدل نمو السياحة من البيانات الآتية وقد تم 
  
  جدول

  النمو السياحي يوضح حســــــاب متوســـــط معدل
  % معدل النمو  د السائحينعد  السنة
٤.٥ ٢٠٠١ -  



 
  

  

٣٠ 
  

אאא 
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١٦ ٥.٢ ٢٠٠٢  
١٦ ٦ ٢٠٠٣  
٣٣ ٨ ٢٠٠٤  
١٣ ٩ ٢٠٠٥  
٢٢ ١١ ٢٠٠٦  
١٨ ١٣ ٢٠٠٧  

  ١٩.٧  متوسط معدل النمو 
    وزارة السياحة –الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء  :المصدر              

  
  =  نج       
  

معدل و،  من المياه ) ٢٠٠٨( ، أ احتياجات السنة الاولي  ٣م مجموع المتتابعة مليار نحيث ج 
    .٣م مليون ٤٨.٣) = أ(، من المعادلة قيمة % ١٩.٧نمــو السياحة 

تم حساب نسبة نصيـب محافظـة البحر الاحمـر من الميـاه   ١٦ص  ومن الجداول السابقة
  )%١٤(المحـلاه 

وية من المياه المحلاة  حساب الاحتياجات السنسية تم دوباستخدام قانون مجموع المتتابعة الهن
  ).ع.م.ج( توافرها مستقبلا فى اللازم 

  
  

  
  جدول

  يوضح الاحتياجـــات لتوفير الميــــــاه المحـــــــــــلاه
  ٢٠١٣في محافظة البحر الاحمر حتي عام 

  

  السنة
احتياجات محافظات

من المياه المحلاه  الجمهورية
  سنويا ٣الف م

حافظة البحر احتياجات م
الاحمر من المياه المحلاه 

  يوم/  ٣الف م
١٨.٥ ٤٨٣٢٠ ٢٠٠٨  
٢٢.٢ ٥٧٨٣٩ ٢٠٠٩  

)١–نر(أ

 ١ -  ر



 
  

  

٣١ 
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٢٦.٦ ٦٩٢٣٣ ٢٠١٠  
٣١.٨ ٨٢٨٧٢ ٢٠١١  
٣٨.١ ٩٩١٩٨ ٢٠١٢  
٤٥.٥ ١١٨٧٤ ٢٠١٣  

  
/  ٣الف م ١٨.٥من الجدول السابق يتضح من خطة وزارة الموارد المائية الاحتياج لتوفير 

  ٢٠١٣يوم عام /  3الف م ٤٥.٥ويتزايد ليصل الى  ٢٠٠٨يوم مياه محلاه عام 
  
   
  
  
  
  
 
 
  
  
  
  

  :حجم الاحتياجات المتوقعة لمدينة الغردقة من المياه المحلاه : ثامنا 
تعتبر مدينة الغردقة اكبر المنتجعات السياحية فى مصر ومركزا بحريا عالميا وهى            

لقرى والفنادق السياحية فى مصر اشهر مدن الغوص فى العالم فيها اكبر عدد من ا
 .مليون راكـب سـنويا    ٧.٥الى  ٣من تم تطوير مطار الغردقة ليستوعب حوالي 

  .مليون راكب  ١٥وفى المرحلة القادمة ان شاء االله سوف يتسع الى 
ونظرا للمشروعات المزمع اقامتها فى مدينة الغردقة من فنادق وقرى سياحية فتم             

من اجمالي الاستهلاك من احتياجات المياه للبنـاء والتشـيد   % ١٠بة تقدير     نس
  .واغراض اخرى 

  ٢٠٠٧يوم عام / ٣الف م ٥١اجمالى المياه المتوفرة فى مدينة الغردقة حوالي             
  الف نسمة  ١١٠حوالى  ٢٠٠٧عدد سكان مدينة الغردقة عام.  
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  الف سائح يومى عام  ٦٠بفرض ان عدد السائحين فى مدينة الغردقة حوالى
٢٠٠٧  

 يوم / لتر  ٣٢٠معدل استهلاك الفرد بمدينة الغردقة من المياه  
  

  جدول                                          
  يوضح احتياجات مدينة الغردقة  من المياه المحلاه                  

   ٢٠١٣حتى  ٢٠٠٧من عام                               
  

  السنة
 د  السكانعد

  بالالف نسمة
  عدد السائحين المتوقع

  يوم/ بالالف سائح  
الاحتياجات المتوقعة 

  للمياه
  يوم/٣الف م

٥٤.٤  ٦٠  ١١٠  ٢٠٠٧  
٦٠ ٧٥ ١١٢  ٢٠٠٨  
٦٧ ٩٤ ١١٤  ٢٠٠٩  
٧٥ ١١٨ ١١٧  ٢٠١٠  
٨٥ ١٤٨ ١١٩  ٢٠١١  
٩٨ ١٨٥ ١٢١  ٢٠١٢  
١١٣ ٢٣١ ١٢٣  ٢٠١٣  

  
  :اه المحلاه في مدينة الغردقة حجم الفجوة المتوقعة من المي: تاسعا 

أتضح وجود فجوة بين الانتاج  من جدول الاحتياجات المتوقعة من المياه المحلاه في مدينة الغردقة

  .والاحتياجات الفعلي 
@ @

ßì‡u@ @

@@@@@@@@@@@@æà@óÉÔín¾a@òívÑÜa@|šíîëþ0a@ëbï¾a@@ @

@@@@@@@@@@@@@ãbÈ@æàRPPX@@ônyRPQS@@ @

@ @
  الفجوة من المياه  المتوفر من المياه    عةالاحتياجات المتوق  السنة



 
  

  

٣٣ 
  

אאא 

אא
א 

 للمياه

  يوم/٣الف م

  يوم/٣الف م يوم/٣الف م

٥١   ٢٠٠٧    

٩   ٦٠  ٢٠٠٨  

١٦   ٦٧  ٢٠٠٩  

٢٤   ٧٥  ٢٠١٠  

٣٤   ٨٥  ٢٠١١  

٤٧   ٩٨  ٢٠١٢  

٦٢   ١١٣  ٢٠١٣  

  

ميـاه المحـلاه فـي مدينــة     من الجدول السابق يتضح أن الفجوة المتوقعة من ال 

وهذه الفجوة المتوقعة علي الميـاه    ٢٠٠٨يوم عام /  ٣الف م ٩الى حو الغردقـة

  .ة الغردقةتتيح للمستثمرين فرص لاقامة مشروعات تحلية المياه في مدين

  

  

  

  

  

  

  
 

@Zمقدمــــــــــة  @

اه قامت يعد الماء ذلك السائل العجيب القاعدة الأساسية التى تقوم عليها الحياة فوق الأرض فعلى المي
حيثما وجد الماء وجدت الحضارات ونظرا للتزايد الهائل فى عدد السكان حضارات البشرية وأولى ال

وأرتفاع المستوى البيئى والتطور الصناعى والزراعى مما أدى إلى تلوث المياه ومصادره المحدودة 
  .، ونتيجة لقلة مصادر المياة العذبة فى كوكب الأرض برزت مشكلة النقص الحاد للمياه العذبة

  الرابعالفصل 
  

 الفنيةالدراسة
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تمثل ندرة المياه العذبة أحد أهم المشكلات أمام التنمية الاقتصادية بصفة عامة وأمام التنمية الزراعية 
وذلك لكون المياه أحد المحددات الهامة التى يتوقف التوسع فى مجالات , والعمرانية بشكل خاص 

  التنمية على كميتها المتاحة منها للأغراض المختلفة 
لعذبة وهى إحدى الأهداف الإستراتيجية للمجتمعات المختلفة فى الماضى االمياه  وتعتبر توافر

والحاضر والمستقبل وقد ساعد النمو السكانى المطرد وعمليات التنمية الصناعية والزراعية 
بينما , والإتجاهات العمرانية التوسعية فى جميع المناطق على الزيادة العالية على طلب المياه العذبة 

ن المياه المتاحة أن يكون ثابتا بإستثناء ما يتم إكتشافه من موارد جوفية مما يمثل يكاد العرض م
مشكلة إستراتيجية فى مناطق مختلفة من العالم وهى إحدى القضايا التى تعتبر أحد أسباب الحروب أو 
أحد الأسباب لخلق بؤر للتوتر والإضطراب السياسي بين البلدان بعضها البعض خاصة دول الجوار 

.  
(  للمياه فى مصر من الموارد التقليدية والمتجددة والتى تشمل المياه السطحية وتتمثل الموارد الرئيسية

( مثل نهر النيل العظيم الذى هو هبه االله لمصر والمياه الجوفيــــــة ) الأمطار والأنهار 
لصرف الزراعى أو مياه مياه ا طريق تنقيةوالموارد المائية غير التقليدية والتى تنتج عن ) الآبار 

  .الصرف الصحى أو تحلية مياه البحر وهى موضوع الدراسة هنا  
ومصر قد حباها االله بنعم كثيرة مثل البحر الأبيض المتوسط والبحر الأحمر واللذان تهدف الدراسة 

عذبة إلى إستغلالهما فى تحلية المياه وجعلها صالحة للاستخدام الآدمي لمواجهة الطلب على المياه ال
ولزيادة التكاليف الباهظة التى تتكفلها الحكومة فى حالة مد مياه النيل إلى الساحل الشمالى أو القرى 

 .السياحية بشرم الشيخ أو الغردقة أو طابا والبديل الأمثل لها هو تحلية مياه البحر
 
@ @

  :تعريف تحليه المياه 
  

ويتم ذلك عبر طـرق   .حة للاستخدام هى تحويل المياه المالحة إلى مياه نقية من الأملاح صال

  . عديدة للتحلية
  :مصادر المياه وآيفية إختياره 

  

يوجد العديد من أنواع مصادرالمياه على كوكب الأرض غيرأنه يمكن إجمالهـا فـى ثـلاث     
  :صور تضم 
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مياه الأمطار والمياه السطحية والمياه الجوفية من الأهمية بمكان معرفة خصـائص المصـدر   

ياه به ومدى إمكانية إيفائه بالكميات المطلوبة من المياه وإستمرارية المصدر وطاقته وكمية الم

الإنتاجية ونوع المياه به وقرب المصدر أو بعده من منطقـة الإسـتهلاك ورغبـة جمهـور     

  .المستهلكين فى إستخدام المصدر 

كميـة الميـاه    وتستخدم مياه الأمطار بطرق مباشرة أوغير مباشرة بواسطة المواطنين وتعتمد

التى يمكن الحصول عليها على شدة الأمطار و على زمن هطولها وفترة الهطول والعوامـل  

المناخية المؤثرة على الأمطار وطريقة تجميع المياه وحفظها وسـبل الإسـتخدام ومظاهرهـا    

ونوعية المياه المجمعة أما المياه السطحية فتشكل النسبة الكبرى فى الحصـول علـى الميـاه    

  . )الأنهار والبحيرات والبرك والأنهار الصغيرة و البحار (   م فى مجملهــــــا وتض

 ـوتتفاوت كمية المياه بالمصدر طبقا لنوع المصدر وكمية الأ        ومقـدار    ةمطار الهاطلة بالمنطق

الجريان السطحى وطبوغرافية وجيولوجية وجغرافية المنطقة والظروف المناخيـة المحيطـة   

مصرح بإستغلالها من هذه المياه وغالبا ما تشترك العديد من الدول فى مصدر من وبالنسب ال

مصادر المياه وتحدد الإتفاقيات الثنائية والمشتركة كمية المياه التى يمكن أن تستغل وعادة فإن 

إستغلال المياه السطحية تحكمه نوع المياه ودرجة التلوث الموجودة وإمكانية تنقيتها بـالموارد  

كانيات المحلية المتاحة ومدى مواكبة التنقية للتشريعات المنظمة للإستخدام ولابـد مـن   والإم

 ـ  دم ـتوخى الحذر وأخذ الحيطة عند إستخدام المياه السطحية لتفادى مشاكل التلوث بهـا ولع

مضاعفة الملوثات الموجودة أو الإتيان بأخرى تصعب إزالتها من المصدر ولابد مـن أخـذ   

   العوامل الصحية فى

  

الحسبان عند تصميم وإجازه وإنشاء المشاريع التنموية على المياه الجوفية خاصة عند غيـاب          
التلوث وعند وجود الكميات الكافية من المخزون الجوفى أما عملية إختيار المصـدر المـائى   

ر مـن  الملائم فتتم بالإعتماد على عوامل مؤثرة ومتداخلة فيما بينها مثل درجة القبول للمصد
قبل جمهور المستهلكين ، وكمية ونوع المياه بالمصدر ، وسبل أستخدام المصـدر ، وتكلفـة   
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الإنتاج والتوزيع ، وقرب المصدر من منطقة الإستهلاك والطاقة المستهلكة ، التنقية المحليـة  
الملائمة وجودة وأساليب التدريب ، وجود العمالة ومتطلبات التشغيل والصـيانة والتـرميم ،   

مكانية التنمية والزيادة على المدى القصير والطويل كما يمكن إستخدام أكثر مـن مصـدر   وإ
للوفاء بالاحتياجات وتعتمد النسبة المئوية لإستخدام كل مصدر على العوامل الإقتصادية والفنية 

  .والبيئية وعوامل التنقية فى المقام الأول 
  

  عوامل اختيار الطريقة المناسبة للتحليه
  

  )تركيز الأملاح الذائبة الكلية ( نوعية مياه البحر  :أولا 
تصل كمية الأملاح الكلية المذابة إلى درجات مختلفة فعلى سبيل المثال فى مياه الخليج العربى  

 ٤٣٠٠٠ألـى   ٣٨٠٠٠جزء من المليون كما إنها تتراوح مـابين   ٥٦٠٠٠ حوالي إلىتصل 
  .جزء من المليون فى مياه البحر الأحمر

  

  درجة حرارة مياه البحر والعوامل الطبيعية المؤثرة فيه :  ثانيا
ويجب مراعاة ذلك عند تصميم المحطات حيث أن المحطة تعطى الأنتاج المطلوب عند درجة 
الحرارة المختارة عند التصميم بحيث لو زادت أو إنخفضت درجة الحرارة عن هذا المعـدل  

نقصان أما العوامل الطبيعية المؤثرة فتشمل المـد  فإن ذلك يؤثر على كمية المنتج بالزيادة أو ال
  . و الجذر وعمق البحر وعند مأخذ المياه وتلوث البيئة 

  

  تكلفة وحدة المنتج من ماء و كهرباء: ثالثا 
وذلك بمتابعة أحدث التطورات العالمية فى مجال التحلية و توليد الطاقة للوصول إلى أفضـل  

 .يث التكلفة الرأسمالية وتكاليف التشغيل و الصيانة الطرق من الناحية الإقتصادية من ح
 
 
  
 
  

 طرق تحليه المياه المالحة
  

  .تحلية المياة بطرق التقطير : أولا 

 .التقطير .١
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 .التقطير الومضى متعدد المراحل .٢

 ).متعدد التأثير ( لمراحلاالتقطير المتعدد  .٣

 .التقطير بإستخدام الطاقة الشمسية .٤

 .غظبطريقة البخار المضالتقطير  .٥
 

  .تحلية المياه بطريقة البلورة او التجميد : ثانيا 

 .التجميد المباشر .١

 .التجميد غير المباشر .٢
 

  .التحلية بإستخدام طرق الأغشية : ثالثا 

 ) .الديلزة ( الفرز الغشائى الكهربائى  .١

  )   R.o(  التناضح العكسى  .٢

   .وسوف يتم شرح مبسط لكل طريقة من الطرق السابقة كلا على حده 

  

  

  
  
  
  
  

  :تحلية المياة بطريقة التقطير:  أولا

الفكرة الأساسية لعمليات التقطير تكمن فى رفع درجة حرارة المياة المالحة إلى درجة الغليان 
وتكوين بخار الماء الذى يتم تكثيفه بعد ذلك إلى ماء ومن ثم معالجته ليكـون مـاءا صـالحا    

  .للشرب او الرى 
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   :عض الطرق المهمة نذآر منها ب: طرق التقطير   

 التقطير العادى   .١

ويصعد بخار الماء إلى أعلـى الخـزان و   . يتم غلى الماء المالح فى خزان ماء بدون ضغط 
يخرج عبر مسار موصل إلى المكثف الذى يقوم بتكثيف بخار الماء تتحول إلى قطرات مـاء  

ت التحلية ذات الطاقة و تستخدم هذه الطريقة فى محطا, يتم تجميعها فى خران الماء المقطر 
  .الإنتاجية الصغيرة 

  

  التقطير الومضى متعدد المراحل  .٢

تعتمد هذه الطريقة على الحقيقة التى تقرر أن درجة غليان السوائل تتناسب طرديا مع الضغط 
و فى هذه الطريقة . الواقع عليها فكلما قل الضغط الواقع على السائل إنخفضت درجة غليانه 

عد تسخينها إلى غرف متتالية ذات ضغط منخفض  فتحول المياه إلى بخـار  تمر مياه البحر ب
   .ماء يتم تكثيفه على أسطح باردة و يجمع ويعالج بكميات صالحة للشرب

 ـة فــذه الطريقــدم هــوتستخ  ـى محطــ  ـات التحليــ  ـة ذات الطاقــــ ة ــ
ملايين جالون  ٨متر مكعب أى حوالى  (  ٣٠٠٠٠   ـــــــرةة الكبيــــالإنتاجي
  )يوميا 

  
  

  )متعدد التأثير ( التقطير متعدد المراحل .  ٣   

تقوم المقطرات المتعددة بالاستفادة من الأبخرة المتصاعدة من المبخر الأول  للتكثيـف مـن   
تالي وبال, وعليه تستخدم حرارة التكثيف فى غلى ماء البحرفى المبخر الثانى .  المبخر الثانى 

و تصبح هذه الأبخرة فى , فإن المبخر الثانى يعمل كمكثف للأبخرة القادمة من المبخر الأول 
فإن المبخر الثالث يعمل كمكثـف  , مهمة بخار التسخين فى المبخر الأول  المبخر الثانى مثل

  .للمبخر الثانى وهكذا و يسمى كل مبخر فى تلك السلسلة بالتأثير 
  

  
 : اقة الشمسيةالتقطير باستخدام الط .٤

 

تعتمد هذه الطريقة علـى الاسـتفادة مـن الطاقـة الشمسـية فـى تسـخين ميـاه البحـر                    
  .حتى درجة التبخر ثم يتم تكثيفها على أسطح باردة و تجمع فى مواسير 
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  :التقطير بطريقة البخار المضغوط  .٥

  

تستخدم وحدات التقطير متعدد التأثير و التبخيرالفجائى مصدر بخار خارجى للتسـخين  بينما  
فإن التقطير بإنضغاط البخار  و الذي يختصر عادة إلى التقطيـر  , كمصدر أساسى للحرارة 

و فـى هـذه   . بالإنضغاط  يستخدم بخاره الخاص كمصدر حرارى بعدما يضغط هذا البخار 
ولكن من الضرورى الحصـول علـى   . قتصادية عالية للطاقة الطريقة يمكن الحصول على إ

أو أي شكل للطاقة المستفادة بأجهزة أخرى مثل ضاغط ( الطاقة الميكانيكية بإستخدام ضاغط  
  ) . الطارد البخارى

يسخن ماء البحر مبدئيا فى مبادل حرارى أنبوبى مستخدما كلا من المـاء المـالح و المـاء    
وتضغط . لخارج من الوحدة ثم يغلى ماء البحر داخل أنابيب المقطر المطرود و الماء العذب ا

ثم ترجع إلى المقطر حيث تتكثف خارج الأنابيب مما يوفر الحرارة اللازمة لعملية , الأبخرة 
وتسحب الغازات الغير قابلة للتكثيف من حيز البخار والتكثيـف بواسـطة مضـخة    , الغليان 

  . سحب أو طرد بخار أيهما ملائم 
فإذا لم تضغط الأبخرة فإنه لا يمكنها التكثف علـى  , ويعتبر الضاغط هو قلب وحدة التقطير 

الأنابيب الحاملة لماء البحر المغلى لإن درجة حرارة تكثيف البخار النقى عند ضـغط معـين   
إذا كان ضـغط البخـار   , فمثلا . تقل عن درجة حرارة غليان الماء المالح عند هذا الضغط 

ولكـن مـاء البحـر بتركيـز     ,  ٥م ١٠٠فإن بخار الماء يتكثف عند درجة , ضغط جوى ١
  ٥م١٠١وحتى يتسنى للأبخرة التكثف عند درجة حرارة  ٥م ١٠١مضاعف يغلى عند حوالى 

  . ضغط جوى  ١.١فإنه يلزم على الأقل لهذه الأبخرة أن تضغط إلى ضغط 
  

  

  

  

  

  :وتمتاز هذه الطريقة بما يلي 

الكائنات الحية الدقيقة الضارة الموجودة فى الماء الخام من بكتريا التخلص من الجراثيم و  .١
  .فيروسات و غيرها و 
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التخلص من المواد الصلبة غير الطيارة التى يمكن أن تتواجد فى الماء الخام مثل الغازات  .٢

 ) .النوشادر ( كغاز ثانى أكسيد الكربون و الأمونيا الذائبة 
تكمن فى رفع درجة حرارة المياه المالحة إلـى درجـة    الفكرة الأساسية لعمليات التقطير .٣

الغليان وتكوين بخار الماء الذى يتم تكثيفه بعد ذلك إلى ماء ومن ثم معالجته ليكون مـاءا  
و . وطريقة التقطير تعتمد أساسا على التغير فى حالـة المـادة   . صالحا للشرب أو الرى 

و ) البخـار (لتبخيـر المـاء الخـام    أحدهما , عادة يحتاج إلى وحدتى مبادلات حرارية 
وتتراكم المواد الصلبة على أسطح المبادلات الحرارية . الآخرليساعد البخار على التكثيف 

 :ومن هذه المرسبات , لتكون المرسبات 
 

  ترسبات بللورات صلبةCrystalline Hard )  (تلتصـق بأسـطح المبـادلات     و
 .يعية مثل النحت أو الحفرو هذا النوع يمكن أزالته بطرق طب الحرارية 

 

  ترسبات نتجت من محلول المادة و التى تناقص ذوبانها مع زيادة درجة الحرارة.   

  .مترابطة بصورة جيدة بسطح المعدن ترسبات بللورية و تكون متحدة و .٤
  

  :ويمكن تقسيم الترسبات إلى الأنواع التالية 

 ترسبات قلوية 
 ترسبات غير قلوية 
 

ت تصعب إزالتها لإنها لاتذوب فى الأحماض المعدنية   و ربما أدت إلى كما أن هذه الترسبا 

و من أنسب الطرق العملية لتقليل مشاكل ترسبات كبريتات الكالسـيوم  . وقف وحدة التقطير 

  .درجة مئوية لمنع تراكم المترسبات  ١٢٠تشغيل الوحدة علي درجة حرارة تقل عن 
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بات إضافة حامض لإزالة أيونات الكربونـات مـن   ومن الطرق المتبعة للتخلص من المترس

الماء قبل إدخاله إلى وحدة التقطير و كما يمكـن إزالـة المترسـبات بالنظافـة بالكريـات      

و هنـا يـتم إسـتخدام    , نسبة لمخترعها ) طريقة تابوراج (الأسفنجية وتسمى هذه الطريقة 

تقطيـر ومـن الطـرق    كريات مرنة من الإسفنج لها قطر أكبر من قطر أنابيـب جهـاز ال  

المستخدمة أيضا لإزالة المترسبات تلك التى تعتمد على إزالة العناصر المكونة للترسب مثل 

غنسيوم و البيكربونات و الكبريتات و تتم إزالـة هـذه الكربونـات    اأيونات الكالسيوم و الم

ات الكالسيوم بإضافة أحماض لإزالة البيكربونات و تبادل الكاتيونات عبر الراتنج لإزالة أيون

سـيوم لترسـيب أيونـات الكالسـيوم و أيونـات      نو إضافة مركب كربونات الجير و الماغ

البيكربونات كما و يمكن إستخدام الأغشية المنتقاه للأيونات لتمرير الأيونات أحادية التكـافؤ  

وم و عبر الغشاء و منع الأيونات ثنائية التكافؤ من العبور مثل أيونات الكالسيوم و الماغنسي

  .الكبريتات 

وهناك التقنيات الميكانيكية و الطبيعية لتجنب الترسيب حيث تضاف مواد ناعمـة للمحلـول     

و  فوق المشبع لإيجاد سطح يزيد من نمو البللورات و مثال لهذه المواد كربونات الكالسـيوم 

  اد كبريتات الباريوم و هيدروكسيد الماغنسيوم والحبيبات الزجاجية و غيرها من المو

وتوجد أنماط عديدة من طرق التقطير و يتم غلى الماء فى الوحدة الأولى تحت ضغط عالى   

  . إلى أن يتم التبخر فى الوحدة الأخيرة تحت الضغط العادى 

  
  
  
  
  
  

  : تحليه المياه بطريقة البلورة أو التجميد: ثانيا 
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  الفكرة الأساسية
  

ى الحقيقة الثابتة أن بلورات الثلج المتكونة بتبريـد  تعتمد عملية إزالة ملوحة المياه بالتجميد عل

مما يجعل هناك تشابها بين هذه العملية وعملية التقطيرالتـى  , ماء مالح تكون خالية من الملح 

هذا التشابه يظهر فقط من ناحيـة  . تنتج بخارا خاليا من الأملاح من محلول من الماء المالح 

ملاح ولكنهما بالطبع يختلفان من الناحية العملية حيث تـتم  خلو الناتج فى كلتا العمليتين من الأ

هذا الاختلاف في درجة حرارة . عملية التقطير عند درجة حرارة أعلى من الدرجة المحيطة 

إذ , وفى كلتا العمليتين يؤثر على تصميم الأجهزة والمعدات الخاصة بكـل عمليـة   , التشغيل 

مية الحرارة المفقودة من وحدة التقطير إلـى الجـو   يراعى في تصميم عملية التقطير تقليل ك

بينما يراعى في تصميم عملية إزالة الملوحة بالتجميد التقليل مـن كميـة الحـرارة    , المحيط 

وأهم عيوب إزالة ملوحة الميـاه بالتجميـد هـى    . المكتسبة بوحدة التجميد من الجو المحيط 

زاتها التقليل من الترسـب والتآكـل إذ يـتم    وأهم ممي, المشاكل الناجمة عن نقل وتنقية الثلج 

  .التشغيل عند درجات حرارة منخفضة نسبيا 

وتعتمد عملية إزالة ملوحة المياه بالتجميد ــ وتصميم معداتها ــ على القواعد الأساسـية  

ولكن بعد تعديلها لتناسـب إزالـة ملوحـة الميـاه     , المعروفة والأجهزة الخاصة بتنقية التبريد

  .بالتجميد

  :تنقسم عملية إزالة ملوحة المياه بالتجميد إلى طريقتين و

 التجميد المباشر 
 التجميد غير المباشر  

  

  :التجميد المباشر
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ويعرف أيضا بعملية التفريغ )  process zarchin( يعرف التجميد المباشر بعملية زار شين

ذه الطريقة بحيث ولقد تم إجراء الكثير من التعديلات على ه)   vacuum  flash(  والتبخير

)  crystallizerالمبلور ( يدخل ماء البحر بعد تبريده في المبادل الحراري إلى برج  التجميد 

) ضغط جوى   ٠.٠٠٥حوالي ( مم  زئبقي  ٤ــ  ٣حيث يكون الضغط داخل البرج  مابين 

  .مما يسبب التبخير الفجائي لجزء من ماء البحر

لمـاء البحـر النقـي    ) درجة مئوية   ١.٩حوالي  ــدرجة التجميد ( مما يسبب هذا الجزء 

وتعطى المجمدات الحديثة .درجة مئوية لماء البحر  أي ضعف التركيز العادي  ٣.٨وحوالي 

طن من الثلج لكل ساعة ولكل متر مكعـب مـن     ١.٥ــ   ١معدلات بلورة في حدود من  

  . حجم المبلور 

 إزالة ملوحة المياه بالتجميـد تحتـاج إلـى    ومن دراسة احتياجات الطاقة الحرارية يتضح أن 

بينما تحتاج إزالة ملوحة الميـاه  , سعرا حراريا لإنتاج كيلو جرام واحد من الثلج  ٨٠حوالي 

  . سعر حراري لإنتاج كيلو جرام واحد من البخار  ٦٠٠بالتبخير حوالي 

كيلوجرام  ٧.٥تاج وعليه فإن الحرارة المستخدمة لإنتاج كيلو جرام واحد من البخار تكفى لإن

ولكن يراعى فى حالة الإعراب بالتجميد ضرورة غسل الثلج الناتج للتخلص مـن  , من الثلج 

  . البلوراتمن وزن %  ٥٠والتى تمثل ,  البلوراتالأملاح الدقيقة المصحوبة مع 

مـن أكفـأ   , وتعتبر طريقة غسل الثلج بتمرير عكس تيار من ماء الغسيل يسرى إلى أسـفل  

من الملح إذ تفقد كمية محدودة جدا من المياه العذبة أثناء عملية الغسيل  البلوراتل الطرق لغس

م عملية الغسيل فى عمود تتحيث , ويوجد حاليا أعمدة غسيل ذات كفاءة عالية وحجم صغير . 

ويتم سريان كل من الماء المالح المركز والمـاء  . ذي ضغط عال نسبيا ومغمور كليا بالسائل 

  .مبادل حراري لتبريد ماء البحر مبدئيا العذب خلال 
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  التجميد غير المباشر
  

حتـى  , تستخدم هذه الطريقة مبردا ذو ضغط جزئي أعلى بكثير من الضغط الجزئي للمـاء   
ممـا  , يمكن التغلب على العيوب الناتجة من انخفاض الضغط الجزئي للماء عند درجة التجمد 

هذا بالإضافة , لي يزداد حجم البخار الذي يلزم إزاحتهوبالتا, يسبب انخفاض كثافة بخار الماء 
وبالطبع يجب اختيار المبرد بحيث لا يكون ذائبـا فـى   . إلى الحاجة إلى جهاز محكم للتفريغ 

وتتوافر هذه الصفات في مبردات مختلفة تستعمل فـى هـذا   . الماء حتى تسهل عملية الفصل 
 ١١٤مثل فريون )  fluorinated organics(  المجال مثل البيوتان والمواد العضوية المفورة

مما يجعلها قريبة جدا من درجة ) ٥ــ (وتبلغ درجة حرارة البيوتان عند الضغط الجوى  . 
حيث الضغط أقل بقليل . ويدخل كل من سائل البيوتان وماء التغذية إلى المجمد . تجمد الماء 

أن يأخذ درجـة الحـرارة اللازمـة    مما يسبب غليان سائل البيوتان بعد , من الضغط الجوى 
طن من الثلج بتبخير طن واحد من البيوتان  ) ١.٥(ويتكون, للتبخير من الماء بتحويله إلى ثلج 

بينمـا  , ويتم غسل مزيج الثلج والماء المالح بكمية صغيرة من تيار معاكس من الماء العذب . 
ى ضغط أعلى من الضـغط  حيث يضغط إل)  ١(يذهب معظم بخار البيوتان إلى الضاغط رقم 

لبيوتان من الضـاغط والـثلج ممـا يسـبب     االجوى بقليل  وفى المصهر يتم التلامس ما بين 
ثم يتم فصل الماء عـن البيوتـان   , انصهار الثلج مع تكثف بخار البيوتان إلى سائل البيوتان 

ء العـذب مـن   نتيجة لاختلاف الكثافة  ويتم إرجاع سائل البيوتان إلى المجمد بينما يخرج الما
وتسـتخدم عمليـة   . وحدة إزالة الملوحة بعد استخدامه لتبريد ماء البحر فى مبادل حـراري  

طريقـة الانصـهار غيـر المباشـر بـدلا مـن الانصـهار بـالتلامس         )  ١١٤(الفريون 
. مما يقلل تلوث الثلج المذاب بسـائل التبريـد   ) التي يستخدمها البيوتان ( المباشـــــر 
حيث يضغط إلـى ضـغط   )  ٢ (  من بخار البيوتان إلى الضاغط رقــمويمر جزء صغير 

)  ٢(ويمر البخار الناتج من الضاغط رقـم  ) .  ١(أعلى من الضغط الناتج من الضاغط رقم 
وتعتبـر هـذه الـدورة    , إلى المكثف حيث يتكثف بخار البيوتان إلى سائل ويعود ألى المجمد 

اعد اللازم لتعويض الحرارة المتسربة ألى وحـدة إزالـة   الإضافية للبيوتان بمثابة التبريد المس
  .لمحافظة على درجات باردة متواصلةالملوحة حتى يمكن ا
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  : التحلية بإستخدام طرق الأغشية: ثالثا  
  

  ) :الديلزة ( الفرز الغشائى الكهربائى  -أ 
  

فعال لتحلية  ميـاه  قبل التناضح العكسى وهو إسلوب , عرفت الديلزة الكهربائية منذ الستينات 
  .الآبار المالحة فتح المجال للإهتمام فى هذا الشأن 

  
  

  :وتعتمد تقنية الديلزة الكهربائية على الأسس العامة التالية 

  )       ionic(أو سلبيا )  cathodic( ـ أغلب الأملاح الذائبة فى الماء متآينة إيجابيا ١
حسـبما تحملـه مـن شـحنة         ) electrod(ـ هذه الأيونات تنجذب نحو القطب الكهربـائى  ٢

  ) .electric charge(كهربائية 
  

  )موجبةسالبة أو  (حسب شحنتها الكهربائية يمكن إنشاء أغشية تسمح إنتقائيا بمرور الأيونات 

 ـ(الكلـور , (+) إن محتويات الأيونات الذائبة فى المحلول الملحى مثـل الصـوديوم    , ) ــ

تظل منتشرة فى الماء لتتولى ) ــ ( والكربونات ( ++ ) السيوم الك, ) ــ (      الكلورايد 

وعند توصيل الأقطاب الكهربائية بمصدرتيار خارجى مثل البطارية . معادلة شحناتها الخاصة 

, المتصلة بالماء فإن الأيونات تتجه نحو الشحنات المعاكسة لشحناتها والموجودة فى المحلـول  

 ـارى فـى المحل ـــــت الس يالكهربـائ وذلك من خـلال التيـار    ول سـعيا وراء  ـــ

 الظـاهرة وتتم تحلية المياه المالحة من خـلال هـذه   ) .  neutralization( د ـــــالتحيي

توضـع  ) وليس النوعين (   ولذلك فإن الأغشية التى تسمح بمرور أيونات من نوع واحد فقط 

تعاقبة أى غشاء واحد لإنتقاء على أن يتم وضع هذه الأغشية بطريقة م, بين قطبين كهربائيين 

 بانسيابالأيونات ذات الشحنة الموجبة ثم السالبة مع وضع لوح فاصل بين كل غشاءين يسمح 

بينما يشـكل  , الماء بينهما ويشكل أحد اللوحين الفاصلين قناه تحمل مياه التغذية والمياه المنتجة 

  .اللوح الفاصل الآخر قناة تحمل مياه الرجيع 
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الأقطاب الكهربائية مشحونة وتنساب مياه التغذية المالحة عبر اللوح الفاصل بزاوية  وحيث أن

وهـذا يـؤدى إلـى    , مستقيمة على القطب فإن الأيونات تنجذب وتتجه نحو القطب الإيجابى 

تركيز أملاح قناه الماء المنتج وتمر الأيونات ذات الشحنة السالبة خلال الغشاء الإنتقائى لهـا  

تستطيع أن تمر خلال الغشاء الخاص بالأيونات الموجبة والذى يقفل خطها وتبقـى  ولكنها لا 

وبالمثل فإن الأيونات الموجبـة تحـت تـأثير    ) . الرجيع ( للأيونات السالبة فى الماء المالح 

القطب السلبى تتحرك فى الإتجاه المعاكس من خلال الغشاء المنتقى للأيونات الموجبـة إلـى   

وهنا يتم إصطياد الأيونـات الموجبـة حيـث أن    , المركز فى الجانب الآخر القناة ذات الماء 

وبهذا الأسلوب يتم إيجـاد  . الغشاء التالى ينتقى الأيونات السالبة ويمنع أى تحرك نحو القطب 

وهـذان  , محلولين أحدهما مركز والآخر قليل التركيز بين الغشائين المتعاقبين المتجـاورين  

) واحد للأيونات السالبة والآخر للأيونـات الموجبـة   ( قبل الغشائين  الفراغان المحتويان من

 ـيسميان خلية ويتكون زوج الخليـة مـن خليتـين حيـث يه     اجر مـن أحـدهما   ـــــ

وفى الأخرى تتركز ) الخلية المخففة للمياه المنتجة ( ـات ـــــــالأيونـــــــ

  ) .الخلية المركزة لمياه الرجيع ( الأيونات 

دة الديلزة الكهربائية من عدة مئات من أزواج الخلايا مربوطة مع بعضها البعض وتتكون وح

وتمرمياه التغذية متحاذية فى آن واحد عبرممـرات  , بأقطاب كهربائية تسمى مجمع الأغشية 

  .من خلال الخلايا لتوفير إنسياب المياه المنتجة المحلاه كما يمر الماء المركز من المجمع 
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يم النظام فإنه يمكن إضافة المواد الكيمائية فى المجمـع لتخفيـف الجهـد    وإستنادا على تصم

  .الكهربائى ومنع تكوين القشور 

  
  
  

  : وتتكون وحدة الديلزة الكهربائية من العناصر الأساسية التالية 
  

  .ــ  مرفق المعالجة الأولية ١  
  .ــ  مجمع الأغشية ٢  
  .ــ  مضخة تدوير ذات ضغط منخفض ٣  
  .إمداد طاقة للتيار المباشر ــ  ٤  
  .ـ  معالجة نهائية ٥  

  

يجب معالجة مياه التغذية منذ البداية لمنع المواد التى تعرق الأغشية أو تسد القنوات الضـيقة  
ويتم تدوير مياه التغذيـة مـن خـلال المجمـع     . فى الخلايا من الدخول إلى مجمع الأغشية 

. اومة المياه أثناء عبورها للمرات الضـيقة  بواسطة مضخة ذات ضغط ضئيل للتغلب على مق
وغالبا ما يركب مقوم لتحويل التيار المتذبذب إلى تيار مباشر يتم تزويده للأقطاب من خارج 

  .مجمعات الأغشية 
والتى ربما تتضمن إزالة , تثبيت الماء وتجهيزه للتوزيع ) الأخيرة ( وتشمل المعالجة النهائية 
  .روجين أو تعديل درجة القلوية  الغازات مثل سلفايد الهيد

  تقنية الديلزة الكهربائية المعكوسة
الكهربائية  المعكوسة على  منذ مطلع السبعينات قدمت أحدى الشركات الأمريكية عملية الديلزة

وتقوم وحدة الديلزة الكهربائية المعكوسة عموما على الأسس ذاتها التى تقـوم  , أساس تجارى 
غير أن كلا من قناتى الماء المنتج والماء المركز متطابقتـان  , كهربائية عليها وحدة الديلزة ال

وعلى فترات متعددة من الساعة الواحدة تنعكس قطبية الأقطاب كمـا  , فى التركيب الإنشائى 
ينعكس الأنسياب آنيا بحيث تصبح القناة المنتجة هى قناة المياه المركزة وقناة المياه المركـزة  

والمنتجة هى المعاكس عبر مجمع الأغشية وبمجـرد إنعكـاس القطبيـة    ,  هى القناة المنتجة
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والأنسياب فإن كمية وافية من المياه المنتجة تنصرف حتى يتم غسيل خطوط مجمع الأغشـية  
 -١وتستغرق عمليـة الغســيل هــذه مابين . ويتم الحصول على نوعية المياه المرغوبة 

ويفيد إنعكاس العملية فى تحريـك وغسـيل القشـور    . ه دقيقة ثم تستأنف عملية إنتاج الميا ٢
والمخلفات الأخـــــــــرى فـى الخلايـا قبـل تراكـــــمها وتسبــــبها       

والغسيل يسمح للوحدة بالتشغيل بقليل مـن  ) الإنسداد مثلا ( لبعــــض المعضـــلات 
  .المعالجة الأولية ويقلل إتساخ الأغشية 

  .   R.O  ( Reverse  Osmosis( ب ـ   التناضح العكسى  
  

تعتبر عملية التناضح العكسى حديثة بالمقارنة مع عمليتى التقطير و الديلزة حيث تم تقـديمها   
و تعرف عملية التناضح العكسى على أنها فصل الماء عن محلـول  . تجاريا خلال السبعينات 

  .لشكل و لا يحتاج الأمر إلى تسخين أو تغيير فى ا. ملحى مضغوط من خلال غشاء 
و من الناحية التطبيقية يتم ضخ مياه التغذية فى وعاء مغلق حيث يضغط على الغشاء وعندما 

وفى نفس الوقت فإن . يمر جزء من الماء عبر الغشاء تزداد محتويات الماء المتبقى من الملح 
وبدون هذا التخلص فـإن  . جزءا من مياه التغذية يتم التخلص منه دون أن يمر عبر الغشاء 

مثل زيادة الملوحة و الترسبات , الأزدياد المطرد لملوحة مياه التغذية يتسبب فى مشاكل كثيرة 
وزيادة الضغط الإسموزى عبر الأغشية وتتراوح كمية المياه المتخلص منها بهذه الطريقة مـا  

  . من التغذية إعتمادا على كمية الأملاح الموجودة فيها % ٧٠إلى % ٣٠بين 
  

  :ناضح العكسى من الآتى ويتكون نظام الت
  ــ مجمع اغشية٣.                          ــ معالجة أولية١
  ــ معالجة نهائية        ٤     .          ــ مضخة ذات ضخ عال ٢

كذلك , والمعالجة الأولية مهمة لأن مياه التغذية يجب أن تمر عبر ممرات ضيقة أثناء العملية 
المعالجـة   ب الكائنات الحية ونموها على الأغشية  عن طريـق يجب إزالة العوالق ومنع ترس

  الكيمائية وبإضافة حامض أو مواد كيمائية أخرى لمنع الترسيب 
والمضخة ذات الضخ العالى توفر الضغط اللازم لعبور الماء من خـلال الأغشـية وحجـز    

البوصة  رطل على)  ٤٠٠ــ   ٢٥٠(بار  ٢٧بار إلى ١٧الأملاح ويتراوح الضغط  ما بين 
  .المربعة لمياه البحر 
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ويتكون مجمع الأغشية من وعاء ضغط وغشاء يسمح بضغط الماء عليه كما يتحمل الغشـاء  
والأغشية نصف المنفذة قابلة للتكسر وتختلف فى مقدرتها على مرور الماء . فارق الضغط فيه

ولذلك توجد , وليس هناك غشاء محكم إحكام كامل فى طرد الأملاح . العذب و حجزالأملاح 
   . بعض الأملاح فى المياه المنتجة 

  

  

وهناك اثنان ناجحان تجاريا وهمـا مـن   . وتصنع أغشية التناضح العكسى من أنماط مختلفة 

ويستخدم هذين النوعين لتحلية كل مـن ميـاه   . النوع الحلزونى و الشعيرات الدقيقة المجوفة 

  الآبار ومياه البحر على الرغم من اختلاف تكوين

  الغشاء الإنشائى ووعاء الضغط إعتمادا على المصنع وملوحة الماء المراد تحليته

وربما شملت هذه . أما المعالجة النهائية فهى للمحافظة على خصائص الماء وإعداده للتوزيع 

  .المعالجة إزالة الغازات مثل سلفايد الهيدروجين وتعديل درجة القلوية 

لفة تشغيل محطات التناضـح العكسـى أثنـاء العقـد     وهناك تطوران ساعدا على تخفيض تك

وعمليـة  , تطوير الغشاء الذى يمكن تشغيله بكفاءة عند ضـغوط منخفضـة   : الماضى هما 

وتستخدم الأغشية ذات الضغط المنخفض فى تحليـة ميـاه   . إستخدام وسائل إسترجاع الطاقة 

  .الآبار على نطاق واسع 
ويفقد المـاء  , لمركز لدى خروجه من وعاء الضغط وتتصل وسائل إسترجاع الطاقة بالتدفق ا

رطل على البوصة المربعة مـن  )  ٦٠ــ ١٥( بارات )  ٤إلى  ١(أثناء تدفقه المركز من 
ووسائل إسترجاع الطاقة هذه ميكانيكية وتتكـون  , الضغط الخارج من مضخة الضغط العالى 

  .ط إلى طاقة محركة حويل فارق الضغمن توربينات أو مضخات من النوع الذى بوسعه ت
  

لتحليه مياه البحر وذلك للمميزات   ) R.O (استخدام المشروع لطريقة التناضح العكسي 
  :التاليه 

  

 تحتاج الى مساحة اقل مقارنه بنظم التحليه الاخرى .١
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 ليه الاخرىحانخفاض معدل  حدوث الترسبات والتآكل فيه بالمقارنه بنظم الت .٢
 .العكسى اقل من نظم التحليه الاخرى  مده انجازوتنفيذ مشاريع التناضح .٣
قله التكلفة فى معظم مكونات الخط لكونها مصنعه من البلاستيك بالمقارنه بالنظم الاخرى  .٤

. 
 . .عن وحدات التحليه الاخرى )   R.O( سهوله تجميع وتشغيل  وصيانة  .٥
 )لا التحليه الحراريه مث( انخفاض الطاقه المستخدمه مقارنه بطرق التحليه الاخرى  .٦
 

  
  وصف العملية  الانتاجية بنظام التناضح العكسى

  

  تتم العمليات الانتاجيه لانتاج مياه  شرب محلاة من البحر خلال اربع مراحل هى: - 
 

 ةمرحلة المعالجة الاولي .١
 )   مضخة ذات ضغط عالى  (مرحلة  الضغط  .٢
 الفصل بواسطة الأغشية  .٣
  ) ما بعد المعالجة.( مرحله التثبيت  .٤

  

  :يلى وصف المراحل للانتاج آما هى وفيما  
 

  مرحلة اعداد الأبار: أولا 
وفيها تتدفق مياه الابار الشاطئية خلال خطوط تغذية بواسطة طلمبات حيث تتم تنقية مياه 

رحلة ضـــبط رمليه ويتم فى هذه الم التغذية من العوالـــق الصلبه من خلال فلاتر
الكبرتيك ومواد كيماوية اخرى تعمل على منع  بإضافة حامض)  P.H(  ـنىالرقم الهيدروجي

حقة واهمية هذه المرحلة ترجع الى ان مياه التغذية يجب ان تمر  لاات التكلسات فى العملي
عبر ممرات ضيقه اثناء العمليه ولذلك يجب منع  ترسب الكائنات الحية ونموها على الاغشية 

    .الترسيبوذلك باضافة مواد كيماوية لمنع هذا
 

   المعالجة الاوليةمرحلة :  ياثان
من مياه  ٣الف م ٦٠يوم مياه محلاه من البحر حوالى /  ٢الف م ٢٠يحتاج المشروع لانتاج 

البحر مما يستلزم رورة تواجد أبار شاطئية فى حالة بعد محطة التحلية عن البحر ويلزم عدد 
متر  ١٠٠ – ٥٠متر ويبعد كل بئر عن الاخر بمسافة ما بين  ١٠٠بئر بعمق  ٥٠حوالى 

  ٠ الف جنيه للبئر الواحد ١٥٠وبتكلفة حوالى 
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)                                                                مضخة ذات ضغط عالى (مرحلة  الضغط :  ثالثا

يتم خلال هذه العملية او المرحلة رفع الضغط على المياه المعالجة أوليا الى المستوى المناسب 
والمضخة ذات الضغط .  ية ونسبه الإملاح الذائبة  فى المياه المطلوب معالجتها لنوع الأغش

الى الحد الكافى للتغلب على الضغط  التغذيةالعالى تعمل على رفع الضغط الهيدروليكى  لمياه  
الاسموزى  الطبيعى وبزيادة تكفى  لانتاج الكميه المطلوبه من المياه العذبة وبالتالى توفر هذه 

وتتناسب الضغوط . لعبور الماء  من خلال  الاغشية وحجز  الاملاح   اللازمة الضغط المضخ
( بار  ٢٧ - بار١٧المطلوبه تناسبا طرديا مع درجة ملوحة مياة التغذية حيث تتراوح مابين 

  فى حالة المياه ) رطل على البوصة المربعه  ٤٠٠ -٢٥٠
  

جزء فى المليون  بينما تتراوح  ١٠٠٠٠ - ٢٠٠٠قليلة الملوحة التى تتراوح ملوحتها بين 
لمياه ) رطل على البوصة المربعه ١١٨٠ -٨٠٠( بار ٨٠-بار٤٥الضغوط المطلوبه بين 

جزء فى ٤٥٠٠٠البحار المالحة  مثل مياه  الخليج العربى والتى تصل فيها الملوحة الى 
  .المليون 

 

  )الفصل بواسطة الأغشية(  :رابعا 
  

ة بالسماح للمياه العذبة او التنقيه بالمرور خلال الثقوب تقوم الأغشية فى هذه المرحل
من المرور حيث يتم تحويلها الى خط الصرف ذو  الذائبة الأملاحللغشاء بينما تمنع  ةالميكروني

التركيز الملحى العالى إلا ان كميه قليلة من الاملاح تتمكن من عبور الاغشية والسبب فى ذلك 
  .لنسيجيهيعود الى عدم كمال الاغشية ا

ويتكون مجمع الاغشية من وعاء ضغط وغشاء يسمح بضبط  الماء عليه كما يتحمل الغشاء 
فاروق الضغط فيه  والاغشية نصف المنفذه قابله للكسر وتختلف فى مقدرتها على مرور الماء 
العذب وحجز الاملاح وليس هناك غشاء محكم احكاما كاملا فى طرد الاملاح ولذلك تعمل 

  من الاملاح  اضافة الى معظم أنواع العضويات %  ٧٥ية على ازاله اكثر من هذه الاغش
 الأنواعوتتراوح قياسات المساحات فى  الكيماويةوالكثير من الملونات )   vigwsالدقائق (

وتصنع اغشيــة ) ميكرون  ١٠٠ -انقتروم ١٠( المختلفــه مـــن الاغذيه بين 
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مختلفة وهناك اربعة انواع من الاغشيه المعروفه  من انماط)   R.O(التناضح العكســى  

   - :وهى 

 الاغشية المسطحة  .١
 الأغشية الانبوبيه .٢
 الأغشية الشعرية المجوفة .٣
 الأغشية الحلزونية  .٤

 

ولكل من هذه الأغشية السابقة قدرة معينه على انتاج المياه العذبة وإمرار الأملاح واحتجازها 
  :الناجحة تجاريا هم  ومن  أهم أنواع  الأغشية المنتشر و. 

 الغشاء الحلزونى .١
 الأغشية الشعرية المجوفة .٢

  .وتستخدم هذين النوعين من الاغشيه فى تحليه كل من مياه الابار ومياه البحر 

  
  

  )ما بعد المعالجة( مرحله التثبيت : خامسا

مائية يتم فى هذه المرحلة ضبط حموضه المياه العذبة الناتجة من خلال عمليه الضبط الكي     

وتتم خـلال  )   PH7.5( الى )   PH5( برفعها من رقم )   PH(للرقم الهيدروجينى للمياه 

هذه المرحلة أيضا إضافة الكلور للحفاظ على المياه معقمة من  الكائنات الحية الدقيقة والبكتريا 

لى وتهدف هذه  على المحافظة ع. التى قد  تصلها خلال فترات التخزين والضخ  عبر الشبكة 

خصائص الماء  وإعداده للتوزيع وربما شملت هذه المعالجة إزالـة الغـازات مثـل سـلفايد     

  .الهيدروجين وتعديل درجه القلوية 
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Line water 
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  معالجة اولية
Pre-Treatment 

  مضخة ضغط عالي
High  Pressure 

Pump  

  مجمع الاغشية
Membrance    

Assembly

  مياه عذبة
Fresh  water 

لحى طرد المحلول الم
  المرآز

Brine  Discharge 
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 ار تحليه بنظامـــــــبمن البحار والمياه المحلاة من الآمن المياه المحلاة  يبين الجدول التالي كلا

)R.O    (  

  
  مياه التغذية

  

  
معدل 
  التحويل

  
الضغط اللازم 
  للتشغيل

  
  ةالطاقة المستخدم

  
رور الأملاح م

  عبر الأغشية

  معالجة لاحقه
Post  Treatment 

  مياه عذبه بعد معادلتها
Stabilized  Fresh  

water
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  مياه البحر

Sea Water 

  % ٥-١.٥  ٣م/ وات س.ك٧-٥.٥  بار ٨٠-٥٠% ٤٠-٣٠

  مياه الآبار

Brackish  

 %    ٨ -٣  ٣م/ س /ك وات ٢-١  بار ٢٥-١٠% ٩٥-٩٠
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  )لتر / ملجم (الصلبة الذائبة الكلية المواد   نوع المياه

  ١٢٠٠٠إلى  ١٥٠٠  مياه مالحة

  ٥٠٠٠  )منطقة الشرق الأوسط ( مياه البحر 

  ٣٥٠٠٠  )بحر الشمال ( مياه البحر 

  

كما أن تحلية المياه تعنى الطرق التى تتطلب طاقة لفصل الماء و الأملاح الموجودة فى الماء 

و يمكن إتمام . مطلوبة من وحدات معينة مصممة لهذا الغرض و يتم الإيفاء بالطافة ال. الخام 

و التناضح , و الــــتجمد , تحلية المياه بــــطرق عديدة منـــــها التقطير 

وتشمل الطرق الحرارية تلك الوحدات التى تأخذ ما تحتاجه من طاقة فى .العكسى و الديلزة 

  ( و الفصل الغشائى الكهربــــائى, و مثال لهذه الوحدات التناضح العكسى , شكل شغل 

  .و التجمد , ) الديلزة 

@ @
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  :الموقـــــــــــــــــــــــــــــــــــع 
@ @

سيقام المشروع فى إحدى محافظات البحر الأحمر نظرا لإحتياج المحافظة للمياه العذبة لتنامى 

القرى السياحية التى تخدم  التدفق السياحى والتنمية العمرانية بالمنطقة والتوسع فى إتمام

  .السياحة بالمنطقة 

الأبار على أن يكون الموقع قريب من البحر وسوف يعتمد المشروع فى مدخلاتة على 

  .ان كان يفضل ان تكون بجوار البحركم و ٢بحوالى الشاطئية والتى تبعد عن المحطة 

  

الار
ض 
والم

بانى 
والم

  : رافق 
وسوف يتم البناء على  ٢م ٤٠٠٠٠رض تقدر بنحو سوف يقام المشروع على مساحة من الا

الأرض من بين مبانى خرسانية ومعدنية وجمالونات كما هو موضح  من مساحة%  ١٥

  :التالى لقيمة الأرض والمبانى والمرافق بالجدول

                                                                                            

المساحة بالمتر   البند
  المربع

  القيمة

 القيمة بالالف جنيه    



 
  

  

٥٩ 
  

אאא 

אא
א 

@ @

@ @

@ @

@ @

@ @

@ @
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  : الطـــاقة الإنتاجية

@ @

ألف متر مكعب  ٢٠ قدرهاسوف يقوم المشروع على إنتاج مياه محلاه بطاقة إنتاجة يومية 

يتراوح سعر بيع المتر مليون متر مكعب و ٧.٣على أن تتم على مراحل وبطاقة سنوية قدرها 

والدراسة أعتمدت فى سعر بيع المياه  جنيه ٦.٩ـــ  ٦.٥المكعب من المياه المحلاه من 

  . جنيه ٦.٥على اساس 

  
  جنيهالقيمة بالالف                                                                                   

  الارض

  المبانى والمرافق

٤٠٠٠٠  

٦٠٠٠  

١٦٠٠  

٤٨٠٠  
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  القيمة  الطاقه الإنتاجية  المبيعات

  ٤٧٤٥٠  مليون متر مكعب ٧.٣  مياه محلاه

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مستلزمات الإنتاج
  

١ @óïï÷‹Üa@pbàb©a@Z@ @

@ @

 كلور أولى ونهائى  
  مزيل كلور ( صوديوم ميتا بيسلفيت(  
    مانع الترسباتM 50   
 حامض كبريتيك  
   ألف جنيه  ٢١٩٠وتقدر قيمتها بمبلغ  
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   بغسيل التانكات مواد خاصة.  
   ألف جنيه  ٣٦٥وتقدر قيمتها بمبلغ 

  

لكمى منها للتر الواحد من الميا وقد تم إحتساب قيمة هذه الخامات على أساس الإحتياج ا

  المحلاه 

                                   لتر/  ملجم       ٦.٥كلور  
            لتر/  ملجم      ١٣.٣صوديوم ميتا بيسلفيت  
 لتر/  ملجم           ٨الترسبات                      مانع  
                   لتر/ ملجم         ٦٦  حامض كبريتيك 

  
  .جنيه ألف ٢٥٥٥بنحو وعليه تقدر قيمة الخامات اللازمة للمشروع سنويا  

  
  تكلفة الابار *
  

  مليون جنيه ٧.٥= الف جنيه للبئر الواحد  ١٥٠× بئر  ٥٠     
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  :لعمالة  ا
  

عامل  وتقدر قيمة الأجور   ١٠٦ساعة بإجمالى عمالة    ٢٤يتم التشغيل اليومى على مدار 

  : ألف جنيه بيانها كالتالى    ١٩٨٦السنوية بنحو  
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  العدد  نوع العمالة

  مدير إنتاج

  مدير إدارى

  مهندس

  فنى

  فنى جوده ومعمل

  محاسب

  عمالة عادية

٣  

٢  

١٥  

٣٠  

٦  

١٠  

٤٠  

  

  ١٠٦  الإجمالى
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  :الالات والمعدات 

@ @

    مجموعة فلاتر ترشيح مياه البحر. 
  وحدة ضخ الكلور بالمعالجة الأولية. 
 مجموعــة مضخــات سحـــــب. 
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  مجموعــة فلاتر كــربـــــــــون. 
  وحدة حقن ميتاسلفيت صوديوم. 
  وحدة حقن حامـــــــض كبريتك. 
  ـال وضبطوحدة حقن أيدروكسيد الصوديومph  . 
  وحدة حقن الكلور فى المعالجة النهائية. 
 مولدات كهرباء 
  ــ: وحدة الأغشية وتشتمل على الأتي 
 .وحدة أغشــية .١
 .مجمع الأغشية .٢
 .مضخة ضغـــط .٣
 .مجموعة مواتير  .٤
 .مجموعة أنابيب ضغط عالى  .٥
 .مجموعة أنابيب ضغط منخفض .٦
 .مجموعة صمامات للتحكم فى التركيز  .٧
 .    TDS, phالعدادات قياس جودة  .٨
 .عدادات سريان المـــاء  .٩
 .مقاييس ضغط الميــــاه .١٠
 .وحدة تحكم آلى ويدوى  .١١
 .وحدة تنظيف أغشـــــية .١٢
 مستودعات تخزين المياه المنتجة. 
  تنكات خامــــــات وكيمــــــــاويات. 

  . جنيهمليون  ٧٠وتقدر قيمة الآلات والمعدات بالمحطة بنحو     
  

  

 

@ @

  ـ :وسائل الانتقال 

  ــ: سوف يحتاج المشروع إلى وسائل الانتقال التالية 
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  جنيهالقيمة بالالف                                                                                 

  القيمة  العدد  نوع السيارة

  راآب ٣٣أتوبيس 

  سيارة ملاآى

  سيارة نصف نقل

١  

٣  

٢  

٢٦٠  

٩٠  

١٥٠  

  ٥٠٠  الاجمالى

  
@ @

  : يانة وقطع الغيارالص

  : مايلى بجانب الصيانة المعتادة للآلات والمعدات السنوية يجب أن يؤخذ فى الإعتبار

  ٤سنوات ومتوسط عمر التشغيل    ٥ــ  ٣ــ  العمر الإفتراضى للغشاء يتراوح مابين 

  .سنوات 

  ٢٠٠٠يوم هو  / ألف متر مكعب  ٢٠ــ  عدد الأغشية اللازمة لمحطة طاقتها الإنتاجية 

على أساس قيمة الغشاء الواحد تبلغ . مليون جنيه مصري  ٥.٧٥غشاء تقدر قيمتهم بحوالي 

مليون جنيه وهى تعادل  ١.٤٣٧جنيه مصري أى بقيمة سنوية قدرها  ٢٨٧٥يعادل $  ٥٠٠

  .غشاء  ٥٠٠قيمة عدد 
  

  : الاثــــــــــــاث

  . جنيهألف  ١٠٠تقدر قيمة الأثاث اللازم للمشروع بنحو 
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  : الإهلاآات السنوية 

يراعى عند حساب بند الإهلاكات للالات والمعدات بالنسبة لخطوط الإنتاج أن فترة الإهلاك 

  . سنة  ٢٠ــ  ١٥تتراوح مابين 

@ @

  : الإستهلاآات السنوية 

  جنيهالقيمة بالالف                                                                    

  القيمة  يةالكم  البند

  آهرباء

  مياه من بحر

  س.و.ك ٣٦٥٠٠٠٠٠

  مليون متر مكعب ٦٠

٧٣٠٠  

  ــــ

  ٧٣٠٠  الإجمالى

  

  

تم إحتساب الكهرباء اللازمة للمشروع على أساس أن إنتاج المتر المكعب من   :ملحوظة 

  .عةكيلو وات سا ٥افظة يحتاج إلى المحلاه لتلك المنطقة بالمح المياه 

@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
@ @
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  البريد الإلكترونى  رقم التليفون  المنشأ  الشرآة

Ace WaterTreatment  
(AWT). Co . Ltd 

  

JAPAN 
  

83356457711 
  

Info @ acewater.co.jp 
Website;www.acewater.co.jp  

American Engineering 
Services, Inc 

  

U.S.A 
  

18136213932 
  

aeshq@ warldnet. net 
website;www . aesh2o.com 

  
Applied Membranes 

Inc 
  

U.S.A 
  

17607273711 
  

Sales @ appliedmembranes.    
Com 

www.appliedmembranes.com 
  

Bi waterTreatment 
Ltd, 
  

U K 01706367555  
  

marten.finch@biwater  . com 
Website : www.biwater  . com  

  
Cadagua SA Spain SPAIN  34944817300    
CAT Pumps , USA  U.S.A  17437805440  daria@catpumps . com 

website;www.catpumps.com  
Consulting for 

Membrane Tech & 
Environmental , Eng  

Germany  492131228963  Dr.peters. consulting@t-
online.de  
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  .قائمة التكاليف الاستثمارية :اولاً 
  

  

  : التكاليف الاستثمارية الثابتة -أ

 ٩١٠٠ الأراضي و حفر الابار ·

 ٤٨٠٠ المباني   ·

 ٧٠٠٠٠ الآلات والمعدات  ·

 ٥٠٠ وسائل النقل ·

 ١٠٠ تكاليف حفر وتجهيز البئر ·

 ٦٢٨٨.٩ مصروفات ما قبل الإنتاج  ·

 ٩٠٧٨٨.٩ إجمالي التكاليف الاستثمارية الثابتة

  رأس المال العامل  –ب 

 )أشهر  ٣اللازم لدورة تشغيل لمدة (
 

Doshi Lon Exchange& 
Chemical industries 

Ltd  

Japan  91795831156  doshion@doshion. Com 
website; wwwdoshion. com  

Fluid Technology 
int`i(pvt) ltd  

Pakistan  92216677341/2 fti@khi.paknet.com.pk 
websites;www.fluid.com.pk  

Glopal water group 
incorporated  

U.S.A  12146789866  Info;@glopalwater.com 
Website;wwwglopalwater.com  

HRO Systems Inc  U.S.A  13106316300  Email ; www.hrosystems.com  

I W  Technologies Inc U.S.A  
  

17605992644  water@iwt.com 
website ; www.iwt.  

  الخامسالفصل 
  

الاقتصادية الدراسة 
 والمالية
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 ٦٣٨.٧٥ )شاملة مواد التعبئة والتغليف ( مواد خام  §

 ٤٩٦.٥ أجور ومكافآت §

 ٢٨٤٧ نقدية سائلة §

 ٣٩٨٢.٢٥ إجمالي رأس المال العامل

 ٤٤٢٤ %الاحتياطي  –ج 

 ٩٩١٩٥.١٥ لتكاليف الاستثمارية للمشروع إجمالي ا

  
  

  

  

@ @
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  :هيكل التمويل المقترح : ثانياً 

  
 

 : من المقترح أن يتم تمويل المشروع على النحو التالى 

 ألف جنيه       ٥٢٧٤٢.٠٢٥:      حقوق الملكية 
 ألف جنيه ٤٦٤٥٣.١٢٥:    رض   ـــــــــــالق 

رية للمشروع تقريباً عن طريق قرض طويل من التكاليف الاستثما% ٥٠ لحيث يتم تموي
  :الأجل شروطه كالتالي 

 

 % .١٣فائدة القرض  -
 يتم سداد القرض خلال خمس سنوات من عمر المشروع بطريقة القسط الثابت  -

  

 :وفيما يلي جدول يوضح طريقة سدادا القرض 

  جنيهف الأالقيمة ب                                                                                                                  
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 ٤٦٤٥٣.١٣ ٦٠٣٨.٩١ ٠.٠٠ ٦٠٣٨.٩١ ٤٦٤٥٣.١٣ سنة الإنشاء

٣٧١٦٢.٥٠ ١٥٣٢٩.٥٣ ٩٢٩٠.٦٣ ٦٠٣٨.٩١ ٤٦٤٥٣.١٣ ١ 

٢٧٨٧١.٨٨ ١٤١٢١.٧٥ ٩٢٩٠.٦٣ ٤٨٣١.١٣ ٣٧١٦٢.٥٠ ٢ 

١٨٥٨١.٢٥ ١٢٩١٣.٩٧ ٩٢٩٠.٦٣ ٣٦٢٣.٣٤ ٢٧٨٧٢ ٣ 

٩٢٩٠.٦٣ ١١٧٠٦.١٩ ٩٢٩٠.٦٣ ٢٤١٥.٥٦ ١٨٥٨١ ٤ 

٠.٠٠ ١٠٤٩٨.٤١ ٩٢٩٠.٦٣ ١٢٠٧.٧٨ ٩٢٩١ ٥ 
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 :الإهلاآات السنوية  قائمة: ثالثاً 

  

)  Linear to Zero( قة الخط المستقيم إلى الصفريتم إهلاك الأصول الثابتة للمشروع بطري

 - :والجدول التالى يوضح ذلك 

  
  

 


 
 


 

 ٢٤٠ % ٥ ٤٨٠٠ المباني والإنشاءات -

 ٣٥٠٠ % ٥ ٧٠٠٠٠ الآلات والمعدات -
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 ١٠٠ % ٢٠ ٥٠٠ وسائل النقل والانتقال -

 ١٢٥٧.٧٨ % ٢٠ ٦٢٨٨.٩ ما قبل الإنتاجمصروفات  -

 ١٢.٥ %١٢.٥ ١٠٠ أثاث ومعدات مكتبية -

  ٥١١٠.٢٨  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 : من الطاقة الإنتاجية % ١٠٠على أساس : تكاليف الإنتاج السنوية : رابعاً 
  
  

  

 ٢٥٥٥ )شاملة مواد التعبئة والتغليف (خامات ال -١

 ١٩٨٦ الأجور والمرتبات -٢

  :الوقود والزيوت والقوى المحرآة للتشغيل  -٣

 ٧٣٠٠ آهرباء 
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 ٢١٩٠  الصيانة وقطع الغيار   -٤

 ١٤٠٣١ إجمالي التكاليف الصناعية  -٥

 ٩٤٩ المصروفات الإدارية          -٦

 ٩٤٩    مصروفات البيع والتوزيع  -٧

 ١٥٩٢٩ إجمالي تكاليف التشغيل   -٨

 ٥١١٠.٢٨ الإهلاآات -٩

 ٦٠٣٨.٩ فوائد القرض  -١٠

 ٢٧٠٧٨.١٨ إجمالي تكاليف الإنتاج السنوية

  
  
  
  
  
  

     :تقدير الإيرادات المتوقعة : خامساً 

       
  مياه محلاه : نوع المنتج 

  ٣مليون م ٧.٣:  الطاقة الإنتاجية  

  يوضح المبيعات السنوية المقدرة والجدول التالي. 
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 ٤٧٤٥٠ ٦.٥ ٣مليون م ٧.٣ مياه محلاه

  
  

  .مليون جنيه  ٤٧٤٥٠وبالتالي تبلغ إجمالي المبيعات السنوية المقدرة   
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 : خــــــل قـــــــائمة الد:  سادساً

  
  

القيمة                                                                                                                                  
 جنيهبآلاف 
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إيراد 
٣٧.٩٦٠٤٢.٧٠٥٤٧.٤٥٠٤٧.٤٥٠٤٧.٤٥٠٤٧.٤٥٠٤٧.٤٥٠٤٧.٤٥٠٤٧.٤٥٠٤٧.٤٥٠المبيعات

تكاليف 
التشغيل 
 السنوية

٢٩.٢٢١٢٨.٢٥٤٢٧.٢٨٨٢٥.٢٣٦٢٥.٢٣٦٢٥.٢٣٦٢٥.٢٢٦٢٥.٢٢٦ ٢٧.٢٥٨٢٨.٢٤

صافى 
١٠.٧٠٢١٤.٤٦٦١٨.٢٣٠١٩.١٩٦٢٠.١٦٢٢٢.٢١٥٢٢.٢١٥٢٢.٢١٥٢٢.٢٢٥٢٢.٢٢٥ الربح

عائد 
المبيعات 

% 
٤٦.٨٤ ٤٦.٨٤ ٤٦.٨٢ ٤٦.٨٢ ٤٦.٨٢ ٤٢.٤٩ ٤٠.٤٦ ٣٨.٤٢ ٣٣.٨٧ ٢٨.١٩ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  قائمة التدفقات النقدية: سابعاً  
  

 جنيهالقيمة بالألف                                                                                                                   
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  :مالية والاقتصادية المؤشرات ال ملخص بأهم:   ثامناً   
  
 

على أساس  Reference yearالمؤشرات التالي ذكرها تم احتسابها في السنة المرجعية   

الخاص    COMFAR  III EXPERTمن الطاقة الإنتاجية بواسطة برنامج الكومفار % ١٠٠

 .بإعداد دراسات الجدوى للمشروعات الصناعية  





 

         



التدفقات 
النقدية 
الداخلة

٣٧.٩٦٠٤٢.٧٠٥٤٧.٤٥٠٤٧.٤٥٠٤٧.٤٥٠٤٧.٤٥٠٤٧.٤٥٠٤٧.٤٥٠٤٧.٤٥٠٤٧.٤٥٠٥٤.٩٠٦ ٠.٠٠ 

التدفقات 
النقدية 
الخارجة

٨٩.٨١٣١٨.٨٠٥١٨.٦٠٧٢٠.٨٢٤٢٠.٧٢٩٢٠.٩٦٩٢١.٤٨٣٢١.٤٨٣٢١.٤٨٣٢١.٤٨٥٢١.٤٨٥٠.٠٠ 

صافى 
التدفقات 
ةالنقدي

)١٩.١٥٥٢٤.٠٩٨٢٦.٦٢٦٢٦.٧٢١٢٦.٤٨٠٢٥.٩٦٧٢٥.٩٦٧٢٥.٩٦٧٢٥.٩٦٥٢٥.٩٦٥٥٤.٩٠٦)٨٩.٨١٣ 

صافى 
القيمة 
الحالية 
عند سعر
  خصم
١٣ %

)١٦.٩٥١١٨.٨٧٢١٨.٤٥٣١٦.٣٨٨١٤.٣٧٢١٢.٤٧٢١١.٠٣٨٩.٧٦٨٨.٦٤٣٧.٦٤٩١٦.١٧٥)٨٩.٨١٣ 
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  مليون جنيه  ٢٠٣٧١.٨٢=   صافى الربح. 

 عدل العائد على الاستثمارم )ROI   = (٢٢.٣٢  . % 

  معدل العائد الداخلى للمشروعIRR ) (    =٢٦.٢٢  . % 

  سنوات  ٧=  فترة استرداد الاستثمارات. 

  نسبة التعادلBEP )      = (من الطاقة الإنتاجية  %  ٢٤.٤٨. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :  IRR  Sensitivity ofتحليل الحساسية : تاسعاً

يوضح الجدول التالي والمستخلص أيضا من برنامج الكومفار والمرفق بملحق الرسومات 
بالزيادة أو النقصان على ) تكاليف التشغيل  -الأصول الثابتة   –إيراد المبيعات ( تأثير تغير 

 .معدل العائد الداخلي للمشروع 
  

   
-٢٩.٩٤ % ٣٣.٢٦ % ١٨.١٢ % ٢٠ % 

-٢٧.٥٤ % ٢٨.٥٤ % ٢٢.٨٩ % ٨ % 
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٢٥.٩٤ % ٢٥.٩٤ % ٢٥.٩٤ % ٠ % 

٢٤.٣٣ %٢٣.٦٦ %٢٨.٨٩ % ٨ % 

٢١.٩١ %٢٠.٧٣ %٣٣.١٦ % ٢٠  % 

  

  يتضح من الجدول السابق أن هناك علاقة طردية بين التغير في إيراد المبيعات والـIRR . إذا  
  %.٢٢.٨٩ليصبح  IRRينخفض %) ٨- (بنسبة  انخفض إيراد المبيعات   

  

  يرتفع % ٨وإذا ارتفع إيراد المبيعات بنسبةIRR  ٢٨.٢٩ليصبح   .% 
  

  هناك علاقة عكسية بين التغير في الأصول الثابتة والـIRR  . فإذا انخفضت الأصول الثابتة
 بنسبة 

  %.٢٨.٥٤ليصبح  IRRيرتفع %) ٨- (  
  

  ينخفض % ٨وإذا زادت الأصول الثابتة بنسبةIRR  ٢٣.٦٦ليصبح.% 
  

  هناك علاقة عكسية بين التغير في تكاليف التشغيل والـIRR  . فإذا انخفضت تكاليف التشغيل 
  %.٢٧.٥٤ليصبح  IRRيرتفع %) ٨-(بنسبة    

  

  ينخفض % ٨وإذا زادت تكاليف التشغيل بنسبةIRR  ٢٤.٣٣ليصبح .% 
 

 ين التغير في إيراد المبيعات والـ يتضح من الجدول السابق أن هناك علاقة طردية بIRR . إذا 
  %.١٨.١٢ليصبح  IRRينخفض %) ٢٠- (انخفض إيراد المبيعات بنسبة   

  

  يرتفع % ٢٠وإذا ارتفع إيراد المبيعات بنسبةIRR  ٣٣.١٦ليصبح   .% 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هناك علاقة عكسية بين التغير في الأصول الثابتة والـIRR  .ثابتة فإذا انخفضت الأصول ال
 %.٣٣.٢٦ليصبح  IRRيرتفع %) ٢٠- (بنسبة 

  

  ينخفض % ٢٠وإذا زادت الأصول الثابتة بنسبةIRR  ٢٠.٧٣ليصبح.% 
  

  هناك علاقة عكسية بين التغير في تكاليف التشغيل والـIRR  . فإذا انخفضت تكاليف التشغيل  
 %.٢٩.٩٤ليصبح  IRRيرتفع %) ٢٠- (بنسبة 
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 ينخفض % ٢٠بة وإذا زادت تكاليف التشغيل بنسIRR  ٢١.٩١ليصبح .%  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  :تتلخص النتائج والتوصيات المترتبة عن هذه الدراسة كالاتي 
  

  :الدراسة التسويقية : أولا 
@ @

@ @

أن هناك فجـوة متوقعـة من المياه المحـلاه في محافظة البحر الاحمـر تقـدر  .١
 2013يوم عام /  ٣الف م  93وتصل الي  2008ام يوم ع/  ٣ألف م 36بحوالـي 

  السادسالفصل 
  

 توصياتالنتائج وال
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يوم /  ٣الف م9 أن هناك فجوة متوقعة من المياه المحلاه في مدينة الغردقة تقدر بحوالي   .٢

 ٢٠١٣يوم عام /  ٣الف م 62وتصل الي  2008عام 
 جنيه  ٦.٩ – ٦.٥يتراوح سعر بيع المتر المكعب من المياه المحلاه من  .٣
 ٠الغردقة  مدينة: الموقع المقترح  .٤

  :الدراسة الفنية : ثانيا 
 ٢م ٤٠٠٠٠: أن مساحة المشروع  .١
 مياه محلاه سنويا  ٣مليون م ٧.٣: الطاقة الانتاجيــة  .٢
 ٠التناضح العكسي : التكنولوجية المستخدمة  .٣

  :الدراسة المالية والاقتصادية : ثالثا 
o ألف جنيه ٩٩١٩٥.١٥      :التكاليف الاستثمارية  
o ر العائد علي الاستثماROI:        22.32%   
o   معدل العائد الداخلي للمشروعIRR   :٢٦.٢٢% 
o  سنوات ٧         فترة استرداد رأس المال 
o نسبة من الطاقة الإنتاجية % (  24.48       :نسبة التعادل الإنتاجي( 
o ألف جنيه 33507        :القيمة المضافة 
o  70.61    :نسبة القيمة المضافة للإنتاج% 

 

تائج سالفة الذكر يتضح جدوي إقامة المشروع حيث أن المشروع في ضوء ما سبق من ن
  ٠المعني سوف يساهم في تقليل الفجوة وخلق فرص عمل للحد من البطالة 

  

  
  

  

 

 

 

  :تم الحصول علي بيانات ومعلومات دراسة تحلية مياه البحر من المصادر الاتية 

   ٠محافظة البحر الاحمر 

 الجهاز المركزي للتعبئة والاحصاء 

مصادر الدراسة
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   ٠مكاتب التمثيل التجاري 

   ٠وزارة الموارد البيئية 

   ٠وزارة الصحة والسكان  

  


