
 مسودة تعليمات لمحطات غسيل السيارات
 -:مقدمة

يقصѧد بمحطѧات غسѧيل السѧيارات المحطѧات التѧي توفѧر خدمѧة غسيل السيارات مقابل دفعة محددة من                  
آب، سيارات النقل، -الѧنقود، لغسѧيل المرآѧبات الخاصѧة و التي تشتمل على السيارات، الشاحنات، ألبك       

سѧѧيل السѧѧيارات فѧѧي الأردن عѧѧادة مѧѧا تتѧѧبع لمحطѧѧة     ومѧѧن الجديѧѧر بالذآѧѧر بѧѧأن أغلѧѧب محطѧѧات غ   .  الѧѧخ
محѧѧروقات أو توفѧѧر خدمѧѧات مѧѧتعلقة بالمحѧѧروقات آعملѧѧيات التشѧѧحيم وغѧѧيار الزيѧѧت وبعѧѧض أعمѧѧال          

بالإضافة إلى ذلك فإن هذه المحطات .  ممѧا قѧد يكѧون له بعѧض الآثار البيئية والمتعلقة بالمياه     االميكانѧيك 
ممѧا يتطلѧب الانتѧباه والترآѧيز علѧى آفѧاءة استخدام وترشيد              غالѧبا مѧا تكѧون مѧن آѧبار مسѧتهلكين المѧياه               

 .استهلاك المياه في هذه المحطات
فѧإن محطات غسيل السيارات تخضع   ) إنشѧائي، آهربائѧي، ميكانѧيك، الѧخ       (مѧن الناحѧية الهندسѧة العامѧة         

 تهدف إلى وعليه فإن هذه التعليمات لا.  لكافѧة المواصѧفات والقوانين الهندسية المعمول بها في الأردن    
إعѧѧادة صѧѧياغة هѧѧذه المواصѧѧفات، وإنمѧѧا تهѧѧدف إلѧѧى الترآѧѧيز علѧѧى النواحѧѧي البيئѧѧية والنواحѧѧي المѧѧتعلقة    

 .باستهلاك المياه في محطات غسيل السيارات في الأردن
 الأعمال الإنشائية للمحطة

يجѧѧب أن تغطѧѧى جمѧѧيع الأرضѧѧيات الخرسѧѧانية فѧѧي المحطѧѧة والسѧѧطوح المكشѧѧوفة بمѧѧواد مانعѧѧة  �
 .غبار الخرساني مما قد يؤدي إلى التلوثلتكون ال

فѧي خѧلال أعمѧال التشѧطيب يجب أن تعالج الأرضيات الخرسانية الداخلية و الجدران  لأماآن               �
 .غسيل السيارات بالمواد المطلوبة  لمنع رشح المياه

 أعمال السباآة
ك أنظمѧة السѧباآة التѧي تخѧدم المحطѧات جوهѧرية ويجѧب أن تعمѧل علѧى مѧبادئ ترشѧيد اسѧѧتهلا            �

آما يجب أن تكون .  2003المѧياه، وأن تطѧابق الكѧودات المحلѧية لѧتزويد المبانѧي بالمѧياه للعام              
معѧѧدات غسѧѧيل السѧѧيارات المسѧѧتوردة أو المصѧѧنعة محلѧѧيا مطابقѧѧة لمتطلѧѧبات الكѧѧودات المحلѧѧية   

 .  لتزويد المباني بالمياه

 آما يجب أن تكون     .ومѧن الأولويѧات لهѧذا الѧنوع مѧن المحطѧات، هي الأمان و سهولة الصيانة                 �
آѧل المسѧاحات المستخدمة لخدمة السائقين و مناطق الوقوف للغسيل مرصوفة و تحتوي على               

 .مصرف مناسب للمياه وموافق عليه من الجهة المسؤولة
  الاعتبارات البيئية 

مѧѧياه الغسѧѧيل العادمѧѧة مѧѧن محطѧѧات غسѧѧيل السѧѧيارات لهѧѧا أثѧѧر سѧѧلبي  آبѧѧير علѧѧى البيѧѧئة إذا لѧѧم تعѧѧالج و     
 . ف بالشكل المناسبتصرََ

 :تتضمن مياه الغسيل العادمة على الملوثات التالية

الѧزيوت والشѧحوم و التѧي تشѧتمل علѧى مواد خطرة مثل البنزين، الرصاص، الزنك، الكروم،                   •
 .الزرنيخ،  المبيدات الحشرية ،المبيدات العشبية ، نترات و معادن أخرى

 .المنظفات •



 .نباتات مزعجة في المصارف المائيةالفوسفات و الذي قد يتسبب في نمو  •

المѧواد الكيميائѧية، مѧثل حѧامض الهѧيدروفلوريك و منѧتجات الأمونѧيوم باي فلورايد، و محاليل                    •
 .المذيبات القاعدية و التي تعتبر ضارة للكائنات الحية

 .المواد الكيميائية و الزيوت المستخدمة لصيانة آليات التنظيف •

 المѧѧناهل ذات القضѧѧبان والتѧѧي تمѧѧنع تصѧѧريف المѧѧياه إلѧѧى     أوسѧѧاخ  تعلѧѧق فѧѧي مداخѧѧل المѧѧياه و    •
 .المجاري

 فصل الزیوت والشحوم
عملѧية غسѧيل السѧيارات علѧى أسطح صلبة و غير نفاذة مثل أسطح الخرسانة المسلحة تؤدي إلى تدفق                    

نتѧѧيجة للملوثѧѧات التѧѧي قѧѧد تكѧѧون موجѧѧودة فѧѧي مѧѧياه .  مѧѧياه الغسѧѧيل العادمѧѧة إلѧѧى مصѧѧارف مѧѧياه الأمطѧѧار
ل فإنѧѧه مѧѧن الضѧѧروري أن يѧѧتم تصѧѧريف وتجمѧѧيع هѧѧذه المѧѧياه قѧѧبل وصѧѧولها إلѧѧى نظѧѧام الصѧѧرف     الغسѧѧي

أمѧѧا عملѧѧية  .  آمѧѧا يجѧѧب معالجѧѧة المѧѧياه العادمѧѧة  قѧѧبل ضѧѧخها إلѧѧى نظѧѧام الصѧѧرف الصѧѧحي      .  الصѧѧحي
 .المعالجة فيجب أن تتضمن عملية فصل للزيوت

 المواد الصلبة وتعوم الزيوت يقѧوم مѧبدأ فصѧل الѧزيوت علѧى تجمѧيع المѧياه في خزان حيث يتم ترسيب              
) 1(الشكل . عѧادة علѧى سطح المياه المجمعة حيث يتم آشطها وتجميعها لأغراض التخلص منها لاحقا      

 المѧѧياه الخارجѧѧة لأغѧѧراض غسѧѧيل مآمѧѧا يمكѧѧن إعѧѧادة اسѧѧتخدا.  يبيѧѧن المѧѧبدأ العѧѧام لعملѧѧية فصѧѧل الѧѧزيوت
 .السيارات بشرط مرورها على نظام فلترة

 
  المبدأ العام لعملية فصل الزیوتیبين) 1(لشكل 



 
أدنѧѧاه يبيѧѧن الѧѧنظام المعѧѧتمد لѧѧدى وزارة المѧѧياه والѧѧري والقѧѧائم علѧѧى نفѧѧس المѧѧبدأ المبيѧѧن فѧѧي    ) 2(الشѧѧكل 
 ).1(الشكل 

 

φ 450 

φ φ

 تمد لدى وزارة المياه والري لفصل الزيوتالنظام المع) 2(الشكل 

 :آما يجب اتخاذ الخطوات التالية لمنع تدفق مياه الغسيل العادمة إلى التربة و المياه الجوفية

ضѧخ المѧياه العادمѧة إلѧى خѧزانات تجميعѧية محكمѧة ومعالجѧتها لفصѧل الزيوت قبل إسالتها إلى            •
 أنظمة الصرف الصحي،  

•    ѧة متخصصѧѧة مرخصѧتئجار ناقلѧبة و     اسѧѧنفايات الرطѧن الѧѧتخلص مѧزيوت للѧنفايات والѧѧنقل الѧة ل
 .باقي النفايات الخاصة التي لا يمكن إعادة استخدامها

 الالتزام بقوانين و أنظمة التخلص من النفايات السائلة و الصلبة •
 آيفية جعل محطات غسيل السيارات رفيقة للبيئة

ظѧѧام غسѧѧيل السѧѧيارات بمѧѧا فѧѧيها المѧѧنظفات، و آمѧѧا ذآѧѧر سѧѧابقا، فѧѧإن بعѧѧض  المѧѧواد السѧѧامة تѧѧتلازم مѧѧع ن
و يمكѧѧن تقلѧѧيل الحاجѧѧة إلѧѧى اسѧѧتخدام هѧѧذه فѧѧي نظѧѧام غسѧѧيل السѧѧيارات      . الفوسѧѧفات و المѧѧواد الكѧѧيماوية 

 :باستخدام التدابير التالية

 .استخدام مساحيق غسيل و مواد آيماوية قابلة للتحلل بيولوجيا •

 .السياراتتقليل مقدار المنظفات المستخدمة في محطات غسيل  •

تصѧفية و فلѧترة المѧياه للتقليل من مقدار الكمية الإجمالية للمواد العالقة الصلبة في المياه المعاد                 •
 استخدامها

 آيفية جعل استخدام مياه محطات غسيل السيارات اآثر آفاءة
 :يمكن جعل مياه المحطات المتخصصة لغسيل السيارات اآثر فعالية باستعمال التدابير التالية

 .شف الدوري عن وصيانة آل أماآن  التسرب في الشبكةالك •



 ترآيѧѧب فوهѧѧات الѧѧتدفق المѧѧنخفض والتѧѧي تعمѧѧل بضѧѧغط مѧѧنخفض، تعديѧѧل آمѧѧية الѧѧتدفق فѧѧي         •
 .الفوهات،  رشاشات المياه والخطوط الأخرى لتحقق المتطلبات الدنيا لنوعية الفوهات

ا الأصѧѧلي أو تحسѧѧين  صѧѧيانة آافѧѧة ملحقѧѧات شѧѧبكة المѧѧياه المسѧѧتخدمة و إعادتهѧѧا إلѧѧى وضѧѧعه        •
 .مواصفاتها للحفاظ على المياه، و استبدال المعدات التالفة بنماذج تعمل على توفير المياه

يѧѧة  مقاومѧѧة للصѧѧدأ   ذاسѧѧتبدال الفوهѧѧات البلاسѧѧتيكية و النحاسѧѧية و التѧѧي تѧѧتآآل بسѧѧرعة، بفولا      •
 .أو فوهات من الخزف الصلب) ستانلس ستيل(

 .لانسدادات التي قد تحصل فيها، بشكل دوريمراقبة تدفق المياه من الفوهات وا •

 .ترآيب صمامات غلق على الخراطيم و المغاسل •

 .إغلاق آافة المخارج  المائية عند الانتهاء من العمل و ذلك باستعمال الصمامات اللولبية •

 استخدام الغسالات أمامية التعبئة عند غسل المناشف و الخرق •

 .ادة استخدامها و ممارسة عمليات إعادة الاستخدامالتحقق من آميات التدفق التي يمكن إع •
 المناسبة من فلتره    ةإعѧادة اسѧتخدام المѧياه بعѧد فصѧل الѧزيوت والشحوم والقيام بأعمال المعالج                •

 .وتنقية



 ه الرمادیةالميا ملحق مسودة تعليمات لأنظمة واستخدامات 

 تعریف

 ضاوحأو) باستثناء أحواض الجلي   (ة من المغاسل      جخارل ا هميالعلى أنها ا    يةدماالر ياهماليمكن تعريف    
أما المياه الخارجة من المراحيض فهي مياه سوداء لا يمكن            .  صارف الأرضية ملاو تلااسغلاو مامحتسلاا

 .  امها إلا بعد معالجتهاإعادة استخد

اه السوداء ، ولذا يمكن استعمالها لري           ميالث  تلوّسبة  عادة ما تكون نسبة تلوّث المياه الرمادية أقل من ن                
نباتات معينة بناء على ما ورد في المواصفة القياسية الأردنية لمياه الصرف الصحي المستصلحة رقم                            

 تاطايتحلاا ذامعالجة، ولكن بعد اتخ       ن بدون أي      بعد معالجة طفيفة وفي بعض الأحيا                893/2002
 الواردة أدناه

 استخدام المياه الرمادیة

يتم استخدام المياه الرمادية في بعض الدول المتقدمة آمصدر إضافي للمياه حيث يتم استغلالها في آافة                           
لرمادية ما زالت   أما في الأردن ولكون تجربة المياه ا        .  القطاعات آالقطاع المنزلي والصناعي والتجاري      

 :في مراحلها الأولية فيقتصر استخدامها في القطاعات التالية

القطاع المنزلي في حال عدم توفر خدمة الصرف الصحي وفي الأماآن المتوقع أن تزيد فترة                             �
توصيل خدمات الصرف الصحي لها عن عشرة سنوات من تاريخ تفعيل الكودة في حال                                       

 .تطويرها

ي القطاع التجاري آالفنادق والمنتجعات السياحية الكبيرة بشرط أن تتم                   آبار مستهلكين المياه ف       •
 متابعتها دوريا من قبل الجهات المسئولة آوزارة البيئة ووزارة الصحة 

آبار مستهلكين المياه في القطاع الصناعي بشرط أن تكون نوعية المياه الرمادية الناتجة عن هذه                     �
هذه التعليمات وأن تتم متابعتها دوريا من قبل الجهات                 الاستعمالات ضمن الحدود المقبولة في           
 المسئولة آوزارة البيئة ووزارة الصحة

 :لرمادیةا هايملا ر وأنظمةداصم

 :ة منجخارل اهميالهي ا

 باستثناء أحواض الجلي المغاسل �

 مامحتسلاا ضاوحأ �

 تلااسغلا �

 صارف الأرضيةملا �

ويقوم مبدأ  .  ءالبناي خلال فترة     فية  درمااله  يانظام الم للتمكن من استغلال المياه الرمادية يجب التأسيس ل          
المياه ( ية على استعمال نظام ثنائي لمواسير شبكة الصرف يفصل المياه السوداء                            درمااله   يانظام الم  

، حيث يتم     يةرماده ال  عن الميا  )  لها ومياه مغاسل المطابخ         ةتابعلاات   فاطشلاو ضياحرالخارجة من الم    
ل المستخدم للقطاع المنزلي أو نظام الصرف الصحي العام                        يلحالت نازخء إلى      تحويل المياه السودا     

 )أو منزل (دية منفصل لكل موقع     ما ر اه نظام مي  لامعتساويجب  .  )إن وجد (للقطاعين التجاري والصناعي    



ترك وذلك لصعوبة   شم د واح ماظنرمادية التي يصدرها أآثر من منزل أو موقع في           للمياه ا ا من تجميع    بدلاً
 .المواقع الأخرى اهرد قد تصيالتحكم بنوعية المياه الرمادية الت

 احتياطات عامة

مثلاً، ينصح بعدم   .  الرمادية هاي الم رداصوضع مواد غير مناسبة في م      ت لا ثي بح ةطيحلا ذخأ بجي •
في المصادر الموصولة بمواسير المياه            ماءدال على تويتحي   لتالأقمشة ا    أو  تغسيل الحفّاظا  

 لذا ینصح بأن تكون إحدى المغاسل على الأقل موصولة بنظام المياه السوداء                                    ،    الرمادية
 وتخصيصها لهذه الاستعمالات 

لقوية والدهانات وأي   ا فيظنتد ال ا مو لثم ةياداوية في مصادر المياه الرم    يم آ اديجب عدم وضع مو    �
 .محروقات

اد قد تلحق الضرر         التنظيف مثل تلك المستعملة في الغسالات على مو                   داومبعض   قد تحتوي      �
 . فة بين الحين والآخر نظيبمياهات نباتل يجب ري هذه اولذابالنباتات التي يتم ريها بالمياه الرمادية، 

 :ه الرمادیةايملا تلاامعتسا

ادية مناسبة لري بعض الأشجار ونباتات الزينة ويستحسن أن تكون المناطق                             مرله ا  الميا نإ �
ي رال ك حتى يمكن استخدام نظام          ذل و  ة،اه الرمادي  المروية منخفضة عن مستوى مصدر المي             

 .يةآلحاجة إلى اللجوء إلى مضخة لا نودوبالاعتماد على الجاذبية 

 ملم  وذلك     3 يقل قطر فتحة خرطوم المياه عن          لاأن   بالتنقيط، يجب  لريام  ا نظ امدتخاسل  حا يف �
نمو الطحالب في   و   أ ةديامرلا هايملا ت نتيجة ترسب المواد الصلبة الموجودة في       فتحاد ال نسدالمنع ا 

 .لري بالمياه الرماديةلاشات شالر امدستخاك يمنع لذآ  .الخرطوم

ة ضعرّم ال  طقنالمري ا  ل اهعمالتسا  دون معالجة، فيجب تفادي          ةيدامرلاه ا  يم الم  اتخدسا مت اذإ �
 .  مس مع الأشخاص بكثرةلتلال

، ستعمال المياه الرمادية لري النجيل    في قطاع الفنادق والمنتجعات السياحية الكبيرة يستحسن عدم ا          �
ل الأطفال ، وإذا تم استعمال       وانتم نع ةديعبونت منطقة النجيل تخدم غايات جمالية فقط          ا آا  إذ إلا

 . لأرضا حطلنجيل أن يتم ذلك من خلال نظام ري تخرج المياه منه تحت ساالمياه الرمادية لري 

منها فوق سطح الأرض في الأماآن غير             المياه    تخرجلتي  ري ا يجب حصر استعمال وسائل ال        •
 . مع الأشخاص والمواشيمسلالتالمعرضة ل

المواصفة القياسية الأردنية لمياه        ينطبق على المياه الرمادية عند استخدامها بالري ما ورد                        �
المحاصيل الحقلية والمحاصيل      لأغراض ري        893/2002الصرف الصحي المستصلحة رقم        

 .الصناعية والأشجار الحرجية

 موي الأشتال وينصح باستخدامها لري النباتات المكتملة الن            ة لر مادي الر يجب عدم استخدام المياه      �
مرآبات الصوديوم   و ةحولمن ال  م الشيء     ضنسب عالية بع    حمل    لأن لديها القدرة على ت            قطف

 أما الأشجار التي يمكن استخدام المياه الرمادية لريها فتشمل على سبيل المثال لا                         .  توالقلويا
 :الحصر

 الزيتون �

 الخروب �



 بعض أنواع السرو �

 الكينا �

 الياسمين العراقي �

 الريحان �

 بعض أنواع الصبر �

 بعض أنواع النخل �

 نوعية المياه الرمادیة

ف نوعية المياه الرمادية حسب مصدر المياه و الغرض الذي يتم استخدامها لأجله ، ويبين الجدول لتخت
 :ةفختلمة لأغراض منزلية التالي ما يمكن أن تحويه المياه المستخدم

  المياه الرمادیةرصادم ات المياه و خواصهایحتوم

ѧѧة د وامѧѧلبة عالقѧѧاخ(صѧѧة و أوسѧѧالة أقمشѧѧترات  ) نسѧѧوديوم و النيѧѧبات الصѧѧحوم ، مرآѧѧوت و شѧѧوية ، زيѧѧواد عضѧѧم ،
 والفوسفات الناتجة عن المنظفات ، نسبة عالية من الملوحة و القاعدية ، مواد تبييض ، حرارة عالية

 تيكيةاتوموت ملابس أسالاغ

 ѧة          د  وامѧلبة عالقѧواد صѧوية ، مѧة   (عضѧن الأطعمѧبكتيريا ، زيوت و شحوم ، دهون ، نسبة عالية من الملوحة و       ) م ،
 القاعدية ، مواد تنظيف ، حرارة عالية

 ت صحون أوتوماتيكيةسالاغ

ѧѧة  د وامѧѧلبة عالقѧѧواد صѧѧوية ، مѧѧة (عضѧѧالة أقمشѧѧد ، نسѧѧجل ( ѧѧوت و شѧѧيريا ، زيѧѧعر ، بقا، بكتѧѧحوم ، شѧѧات وا أيѧѧمخلف 
 صابون ، مواد تنظيف ، حرارة عالية

 حوض الاستحمام

 ѧيريا ، دهون و زيوت و شحوم ، بقايا أو مخلفات صابون ، مواد تنظيف ،               د  وامѧة ، بكتѧلبة عالقѧواد صѧوية ، مѧعض
 حرارة عالية

باستثناء أحواض  (ةغسلم
 )الجلي

 

أما لأغراض هذه في الأردن      المياه الرمادية في بلدان مختلفة ،        م نشѧر العديد من الدراسات عن نوعية       تѧ قѧد   ل
 :فينصح بالمعايير التالية

 
 المحاصيل الحقلية

والمحاصيل 
 الصناعية

 والأشجار الحرجية
 المعایير والخواص وحدة القياس

 الأآسجين المستهلك حيويا لتر/ملغم 300
 الأآسجين المستهلك آيماويا لتر/ملغم 500
 المواد العالقة الكلية لتر/ملغم 150
 الأس الهيدروجيني وحدة 9-6
 النيتروجين الكلي لتر/ملغم 70

 بيوض الديدان المعوية لتر/بويضة 1= أو  <

 :لرمادیةا هايملا ةجلاعم

تخدامها مباشرة لري الأشجار ونباتات       سا ويمكن ةج قد لا تحتاج إلى أي معال         اًيبسن ةادية نظيف مرلا هايملا
 .نةيالز



قبل وصولها إلى   يجب أن تمر المياه الرمادية بنظام فلترة ثم إلى خزان             ي حال استخدام نظام معالجة لها        ف
ة مفاجئة وتكون     ورربة في حال تدفق مياه رمادية بص            تلا حطس ىلع هايالنباتات وذلك تفاديا لتجمع الم        
 :مواصفات الخزان العامة آالآتي

 تصة للمياه ومقاومة للتآآليجب أن يكون الخزان من مادة صلبة غير مم �

 يجب أن يكون الخزان مصمت �

  ساعة24يجب أن يتم اختيار حجم الخزان بحيث لا تزيد فترة تخزين المياه عن  •

يجب استخدام الإشارات التحذيرية عند خزانات المياه الرمادية وجميع الأنابيب الناقلة للمياه                              •
 الرمادية

ض يجب أن يكون مستوى الخزان أعلى من               في حال استخدام خزان تحت مستوى سطح الأر               �
 مستوى شبكة الصرف الصحي

 
 

 
 

 



 سباحةال برك
، مزود بأنابيب مياه يمكن التحكم بها، حكومية آانت أم ياً أو خارجياًداخل  اصطناعيا أياً آان أهي مجسم مائي منش   : سباحةال برآة

خاصѧѧة، تسѧѧتخدم أو يعѧѧزم اسѧѧتخدامها للسѧѧباحة، للغطѧѧس أو الاسѧѧتحمام لغѧѧرض الاسѧѧتمتاع ولا تشѧѧمل أغѧѧراض تنظѧѧيف الجسѧѧم          
 .وأغراض العلاج الفردي

 لإنشاءا
 قد  ه بسهولة تنظيف يمكن    خزان مائي غير منفذ للمياه، ناعم، ذو سطح        لإنشاء  تستخدم أي مѧادة غير سامة يمكن أن      : مѧادة الإنشѧاء   

 . أو يعاد إنشائها أو تستبدل بتوافق مع مخططات المهندس المختصأ،و يجب أن تنش. يستخدم لبرك السباحة الخاصة

يجѧب أن تصѧمم الѧبرآة و تبنى من الخرسانة المسلحة أو أي مادة أخرى لها نفس                :  "برآةسѧلامة إنشѧاء قѧاع الѧ        " الѧبرآة  إنشѧاء 
آونها  المѧتوقعة تحѧت تأثѧير ظѧروف آونهѧا مملѧوءة بالمѧياه أو        تالمقاومѧة، مانعѧة لتسѧرب المѧياه، وقѧادرة علѧى مقاومѧة الاجѧتهادا            

تأثير المنشآت المجاورة على البرآة و العوامل المشابهة         خѧذا بعيѧن الاعتѧبار التأثيرات المناخية، الظروف الجيولوجية،          آ فارغѧة، 
 .الأخرى

 مѧن الداخѧل بطѧبقة مانعѧة للѧرطوبة ملسѧاء ، و يجѧب أن تتحمل                   الѧبرآة   قѧاع  بطѧن  ي  يجѧب أن   الѧبرآة،  قѧاع  لإنهѧاء    :أعمѧال الإنهѧاء     
السطح و  ،  الداخليالبرآة   قاعيجب أن يبطن بالكامل آل من       . التنظѧيف المѧتكرر بالفرشѧاة و الحѧك و إجراءات التنظيف الأخرى            

 .رطوبةللمانع الة العلوي بالبلاط المائل وسطح البرآ

 من  عمصنو)  قدم 4( مقداره   أدنѧى عѧرض للقѧاع مسѧتمر وخالѧي مѧن العقѧبات ومقѧاوم للانѧزلاق وغѧير قѧابل للخدش                      :  الѧبرآة  قѧاع 
 و تمتد الأرضية مسافة     بطانة جدران البرآة   والتي يشترط أن تتواصل مع        لها في الخواص،   هةالخرسانة أو أي مادة أخرى مشاب     

الجانبية  حافةالو يقاس عرض الأرضية من . حول الجوانب خارج حدود جدار البرآة المحيط بها في الكامل       )  متر 1.2 أو  قدم 4(
 . المائل للسطحللبرآة

 ق نقطة من البرآةيجب أن تصرف مياه البرآة بالكامل من خلال مسرب رئيسي يقع في أعم: ف المياهیصرإمكانية ت

 أو  في منطقة التصريف للمياه) قدم  لكل  أنش 1/4( يجѧب أن تكѧون أرضѧية الѧبرآة مائلѧة بمѧيل أدنѧى مقѧداره                   : أرضѧية التصѧریف   
 المياه من أرضية البرآة الخاصة بتصريف المياه إلى داخل البرآة، و إلى القناة              تنزحويجب ألا   . المѧناطق  الأخѧرى لѧنقل المѧياه          

 . إعادة استخدام المياه بنظامتصلتصة لتصريف المياه الفائضة، وإلى ينبوع مياه مجاور أو برآة أخرى ، و ألا المحيطة الخا

تѧѧتكون مѧѧن و وسѧѧائل الدخѧѧول للѧѧبرآة والخѧѧروج مѧѧنها  هѧѧي : ، ، السѧѧلالم المعدنѧѧية، السѧѧلالم المѧѧرتدةةالدرجѧѧات، الدرجѧѧات المѧѧرتد
إحدى وسائل  . و السѧلالم المѧرتدة، أو مجموعѧة مكونѧة مѧن أآѧثر مѧن واحدة منها                 الدرجѧات، الدرجѧات المѧرتدة، السѧلالم المعدنѧية أ          

الدخѧول والخѧروج تكون في الجزء الأقل ضحالة من البرآة في حالة آون المسافة العمودية من قاع البرآة الى السطح أعلى من                        
عندما . تكون في أعمق جزء من البرآة قدم فان وسائل الدخول والخروج     4و5أمѧا فѧي حالѧة آѧون عمѧق الѧبرآة أآبر من               .  قѧدم  2

 . قدم100 قدم، يجب استعمال نفس وسائل الدخول والخروج لكل جانب لمسافة لا تزيد عن 30يكون عرض البرآة يزيد عن 

توفر فإنها تكون قادرة باستمرار على تيجѧب أن تѧزود الѧبرآة بواحѧدة أو أآѧثر مѧن طѧرق القشѧط والتѧي عѧندما                       : ملحقѧات الѧبرآة   
 نظام، وذلك لاستمرار قشط النفايات من سطح الماء ولاستمرار عمل            للمياه على الأقل من سعة التدوير المطلوبة      % 75ة  استعاد

 .تصريف المياه الفائضة
 :  يجب توفر الاحتياطات التالية في مقشطة السطح :مقاشط سطح الماء

 .آةيجب أن تكون المقشطة من النوع المنشأ داخلياً ومثبتة في جدار البر �

 .يجب أن تكون آل مقشطة قادرة على تعديل نسبة الجريان على انفراد باستعمال أداة خارجية أو ذاتية �

 في المجال الذي لا يقل ،السد الغاطس للمقشطة بواسطة  نظم تغѧيرات منسѧوب المѧياه فѧي الѧبرآة أوتوماتيكѧيا              تѧ يجѧب أن     •
 . انش4عن 

 لنظام  داخل أنابيب سحب الماء      إلى يسѧمح بتسرب الهواء      يجѧب أن تكѧون آѧل مقشѧطة مجهѧزة بصѧمام هوائѧي واقيѧي لا                  •
 .الون بالدقيقة من الماء خلال التشغيل الاعتياديج 3وهذه الأداة يجب ألا تسرب أآثر من . تدوير المياه

يجѧب أن تكѧون آل مقشطة مجهزة بمنخل قادر على إزالة وتنظيف النفايات الصلبة الكبيرة أو سلة لتجميع هذه النفايات       •
. 



 وتضѧاف مقشطة   قѧدم مѧربع مѧن المسѧاحة السѧطحية لمѧاء الѧبرآة           500 يجѧب أن توجѧد مقشѧطة واحѧدة علѧى الأقѧل لكѧل                 •
 .يزيد عن ذلكجزء أخرى لأي 

 .يجب أن تنشأ المقشطة من مواد مناسبة  وبطرق مناسبة لتقاوم ظروف الاستعمال المتوقعة •

 .آة لتساعد في عمليتي تدوير المياه والقشطيجب أن توضع المقشطة في مكان يتناسب ومدخل المياه للبر •

 : محيط للتخلص من المياه الفائضةنظاملكل  الاحتياطات التاليةتوفر يجب :  المحيطة للتخلص من المياه الفائضةالأنظمة

 الѧتخلص من المياه الفائضة في الجدران وتمتد بصورة آاملة           نظѧام نشѧأ    ي يجѧب أن   : الѧتخلص مѧن المѧياه الفائضѧة        نظѧام  •
 .   مع الدرجات المطلوبةه البرآة ماعدا أماآن تعارضحول

 انش، وألا يختلف مقطعها مع العمق، وألا يقل      3يجѧب ألا يقѧل عمѧق قѧناة تصѧريف المѧياه الفائضѧة عن                 : تفصѧيل القѧناة    •
 تصريف المياه الفائضة يجب أن تكون       نظام  الفتحات الموجودة تحت السطح المائل باتجاه       .  انѧش  3عѧرض قاعهѧا عѧن       

 انѧѧش تحѧѧت السѧѧطح المѧѧائل فѧѧي أي اتجѧѧاه مقѧѧاس شѧѧعاعياً مѧѧن الحافѧѧة الداخلѧѧية لشѧѧفة قѧѧناة تصѧѧريف المѧѧياه    4 مسѧѧافة علѧѧى
 . الفائضة

 ويجب ان   . انش 12 يجب ألا يزيد  عمق شفة قناة تصريف المياه الفائضة  عن منسوب سطح البرآة على                  :شѧفة القناة   •
 2نѧش ولا أرق مѧن انѧش واحد و هذه الأبعاد مقاسةً على بعد     ا2و5تكѧون حافѧة الشѧفة مسѧتديرة و ألا تكѧون اسѧمك مѧن                 

 . انش من أعلى الشفة

 تغطѧى قѧنوات تصѧريف المѧياه الفائضѧة لكѧي لا تسѧمح بدخѧول السѧباح إليها وبشرط ألا تحشر ذراعيه أو                     :غطѧاء القѧناة    •
 . ساقيه بالغطاء

 قدم وألا يقل 15لمسافة بين مخرج وآخر عن  انش و ألا تزيد ا  2و5 يجب ألا يقل قطر مخرج القناة عن         :مخارج القناة  •
 ).1/48(انش لكل قدم أو ) 1/4(ميل قاع القناة باتجاه المخرج عن 

5عن ) والذي يمثل غطاء  مخرج القناة( يجب ألا تقل المساحة الصافية لفتحات الحاجز المشبك   :أغطѧية مخارج القناة    •
 .مساحة مقطع  مخرج القناة المطلوبةب ابوضرم 1و

 مѧѧن المѧѧياه الفائضѧѧة، و الѧѧنظام أنابيѧѧب تصѧѧريف المѧѧياه الفائضѧѧة تعمѧѧل علѧѧى تخلѧѧيص  : تصѧѧریف المѧѧياه الفائضѧѧةأنابيѧѧب •
، وتعمѧل علѧى الѧتوازن الهيدروليكѧي في البرآة وتعيد المياه لمستوى المقشطة خلال               المѧياه إيصѧالها إلѧي حجѧرة تخزيѧن         

 . من قبل عدد آبير من السباحين دقائق بعد حالة الفيضان المفاجئ الناتج عن استخدام البرآة10

 المحيط للتخلص من المياه الفائضة عن جالون النظام في المѧياه  يجѧب ألا تقѧل أدنѧى سѧعة لتخزيѧن           :المѧياه سѧعة تخزیѧن      •
يجب السماح بتخزين المياه في قناة تصريف المياه ومن ثم . واحѧد لكѧل قѧدم مѧربع من مساحة الماء السطحية في البرآة            

 .التخزين بواسطة أنابيب تصريف المياه الفائضةإعادتها إلى حجرة 

 يجѧѧب اسѧѧتعمال ترآيѧѧب أوتوماتيكѧѧي للسѧѧيطرة علѧѧى جѧѧريان المѧѧياه العذبѧѧة بالإضѧѧافة إلѧѧى  :السѧѧيطرة علѧѧى جѧѧریان المѧѧياه •
 .سيطرة يدوية احتياطية، وذلك للحفاظ على منسوب مياه البرآة المناسب للتشغيل

 سفلي للمياه في قعرها ومخارج للمياه والتي من خلالها تتم عملية تدوير المياه              يجѧب أن تجهѧز آل برآة بمسرب       : مخѧارج المѧياه   
يجب أن يغطى المسرب السفلي للمياه ومخارج تدوير المياه بحواجز مشبكة أو أي أداة حماية أخرى يمكن            . وعملية تفريغ البرآة  

انش باتجاه  ) 1/2(للحواجز المشبكة أو الأغطية عن      يجѧب ألا تѧزيد أبعѧاد الشѧقوق أو الفѧتحات             . تحѧريكها فقѧط باسѧتعمال الأدوات      
 .البعد الأقل ويجب أن يكون لها نفس المساحة والشكل والترتيب لتفادي مخاطرة الحصر الفيزيائي أو سحب السباحين

تها ،  جالون من سع10000يجѧب أن تجهѧز آѧل بѧرآة بما لا يقل عن مدخلين لنظام تدوير المياه ، لأول                   : ملحقѧات مداخѧل المѧياه     
 ). أو جزء منها( جالون إضافي 10000وفي حالة زيادة سعة البرآة عن ذلك فيجب استعمال مدخل إضافي آخر لكل 

 . انش داخل البرآة ويجب أن تكون دائرية الشكل وملساء¼1يجب ألا تبرز مداخل المياه أآثر : الإنشاء

بالنسبة للبرك التي يزيد عرضها .  انش18لمياه بأآثر من   يجѧب أن يكѧون موقѧع مدخѧل المѧياه أوطѧأ مѧن أنѧبوب تجهѧيز ا                   : الموقѧع 
يجب ألا تقل المسافة بين مداخل .  جالون من سعة البرآة   10000 قѧدم، و يجѧب اسѧتعمال مدخѧل أرضي واحد للمياه لكل               40عѧن   

 .  قدم ويجب أن تكون مواقعها مناسبة لضمان تدوير منتظم للمياه10المياه عن 



و يجب أن تكون جدران المداخل قابلة لتعديل اتجاه . اطات اللازمة لتعديل حجم الجريان خلال المدخل يجѧب أخѧذ الاحتي    : الѧتعدیل 
 . الجريان و إعطائه السرعة الكافية لتضفي حرآة أساسية معممة على ماء البرآة

لمساحة اسفل الماء   عѧند إضѧاءة البرآة، يجب أن يتمكن عمال الإنقاذ أو أي شخص آخر من رؤية آل جزء من ا                   : إضѧاءة الѧبرآة   
ومѧѧن سѧѧطح بѧѧرآة السѧѧباحة والقواطѧѧع الجانبѧѧية وأي ملحقѧѧات أخѧѧرى للѧѧبرآة بѧѧدون تشѧѧويش مباشѧѧر مѧѧن أشѧѧعة مصѧѧادر الإضѧѧاءة       

 . وانعكاساتها

يجѧب أن تزود البرك التي تستخدم في الليل بمصابيح إنارة غاطسة  مثبتة بصورة مناسبة لإنارة آل مساحات     : الاسѧتعمال الليلѧي   
و يجѧب أن تمكѧن الإنѧارة عمѧال الإنقاذ أو الأشخاص الآخرين     . موجѧودة تحѧت سѧطح المѧاء بѧدون أن تسѧبب عمѧى وقتѧي             الѧبرآة ال  

 ". ماء البرآة الواضح" الماء يتوافق مع تحيددات ) 2(السباح لا يزال في قاع البرآة، ) 1(لتحديد إذا ما آان 

ليل بمصابيح إنارة لسطحها لكي يتمكن الأشخاص  الذين يمشون         يجب أن تزود البرك التي تستخدم في ال       : : إضاءة سطح البرآة  
ويجب أن تثبت المصابيح بحيث تكون موجهة نحو سطح البرآة و بعيداً عن سطح ماء البرآة . علѧى السѧطح مѧن تميѧيز المخاطر      

 .على نحوٍ عملي

 متطلبات السلامة
 انش 42موجودة في مساحة محاطة بسياج ارتفاعه الأدنى ، "المسѧيجة ذاتѧياً  "آѧل الѧبرك، باسѧتثناء تلѧك          يجѧب أن تكѧون     :السѧياج 

 .مجهز ببوابات تغلق وتقفل ذاتياً
آѧل الѧبرك الخاصѧة يجѧب أن تغطѧى أو تجفѧف عѧندما تغلѧق خلال فصل الشتاء أو عندما ينوى عدم استعمالها لفترة من             : الإغѧلاق 

 .الوقت تتجاوز الشهرين

 . عن مساحة البرآة، وأن تكون ذاتية الإغلاق و الإقفالبوابات السياج يجب أن تفتح مبتعدةً: البوابات

 :يتوجب وضع علامات واضحة للدلالة على عمق المياه في المواقع التالية من البرآة: أعماق المياه

 أقصى عمق للمياه، •

 أدنى عمق للمياه، •

 في آل نهاية، •

 العميق لمياه البرآة،في منطقة تغير ميل قاع البرآة الواقعة بين منطقتي العمق الضحل والعمق  •

 . قدم من محيط البرآة25على مسافة لا تتجاوز  •
للѧبرآة التѧي يتغѧير فѧيها مѧيل القѧاع بيѧن منطقتѧي العمѧق الضѧحل والعمѧيق للمѧياه، يتوجب نصب أدوات محمولة ومثبتة لتأمين مد                      

 . قدم4و5حبال وعوامات النجاة عبر البرآة عندما يكون عمق الماء 

 تعاریف
 .تلك المساحات المحيطة بالبرآة والتي تشيد أو ترآب بشكل خاص لاستعمالات السباحينيعني : السطح

 .قاع البرآة والذي من خلاله يخرج الماء" أو قرب"هو ملحق غالباً ما يثبت في : مسرب المياه
 سѧѧطحية، خѧѧزانات محѧѧيطة للمѧѧياه الفائضѧѧة، مقاشѧѧط) أو قѧѧنوات(وهѧѧو الѧѧنظام الѧѧذي يشѧѧتمل علѧѧى مزاريѧѧب : نظѧѧام المѧѧياه الفائضѧѧة

 .  تجميعية، الأجزاء الأساسية الأخرى لنظام تجميع المياه، وأنابيبه الرابطة

 ). أو اللترات(يمثل مقدار المياه الذي تتسعه البرآة عندما تكون مملوءة، معبراً عنه بالجالونات : حجم البرآة

 

ومواطىء للقدم تمتد داخل أسفل سطح البرآة       /رتفاعاتوموطىء القدم أو سلسلة من الأ     /هي عبارة عن إرتفاع   : الدرجات المرتدة 
 . وآما هو موضح أدناه

 

 
سطح البرآة

الدرجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات
 ةالمرتد



 
 
 

وهѧو الѧنظام المѧربوط داخلѧياً والعѧامل علѧى تدويѧر المѧياه مѧن الѧبرآة حѧتى تعѧود مرة أخرى الى البرآة، أي                    : نظѧام تدویѧر المѧياه     
، وحѧѧدة المعالجѧѧة ) أو المصѧѧفاة(اه ، المرشѧѧحات بمعѧѧنى آخѧѧر، مѧѧن الѧѧبرآة عѧѧبر خѧѧزان التجمѧѧيع أو التخزيѧѧن ، مضѧѧخة تدويѧѧر المѧѧي 

 .، ومن ثم تعود الى البرآة) في حالة استعمالها(الكيميائية ، سخانات المياه 

 .عملية تصفية وتعقيم مياه البرآة بوسائل مشترآة من وحدات الترشيح و إضافة المواد الكيميائية للمياه وهي: معالجة المياه

 .المطلوبة لجعل حجم المياه مساوي لسعة البرآة) بالساعات(لزمنية يمثل الفترة ا: زمن الدورة

مѧѧن الѧѧرمل والحجѧѧم الѧѧنظري للمѧѧنخل % 60الѧѧذي يمѧѧرر ) بالميليمѧѧتر(وهѧѧو النسѧѧبة بيѧѧن الحجѧѧم الѧѧنظري للمѧѧنخل : معѧѧامل الانѧѧتظام
 %.10الذي يمرر ) بالميليمتر(

 :يجب أن يعرف خط المياه بإحدى الطرق التالية: خط المياه

 .يجب أن يكون خط المياه في منتصف مجال تشغيل المقاشط: نظام القشط) أ(

 . يجب أن يكون خط المياه في الحافة العليا من حد الفيضان: نظام تصريف المياه الفائضة) ب(
 نظام تدویر و معالجة المياه

 :الوحدات الأساسية
مياه ، يصمم لاستمرارية تدوير و تصفية وتعقيم مياه       يجѧب أن تجهѧز آѧل برآة بنظام منفصل لتدوير و معالجة ال             : وصѧف الѧنظام   

، والمغذيѧѧات الكيميائѧѧية ، والمقاشѧѧط أو الѧѧنظم المحѧѧيطة     ) أو المصѧѧفاة(ويѧѧتكون الѧѧنظام مѧѧن المضѧѧخات ، والمرشѧѧحات     . الѧѧبرآة
 ويجب ألا يتجاوز .لتصѧريف المѧياه الفائضѧة ، وآافѧة أنѧواع محѧابس المѧياه ، و الأنابيѧب ، و التوصѧيلات ، و اللѧوازم والملحقات                    

 ). dBA (45مستوى الضوضاء المتولد من النظام في أي وقت عن 

و يجب أن يكون حجم . وسخان المياه لكي تحافظ عليه نظيفاً وساخناً) أو المصفاة (تدور المضخة المياه خلال المرشح      : المضѧخة 
 .مضخة البرآة قادر على تدوير المياه مرة واحدة آل ساعتين على الأقل

يعمѧل المرشѧح علѧى تنظѧيف المѧياه عѧن طѧريق إزالѧته للأجسѧام الصѧلبة والطحالب والأوساخ ويجب أن                        ): أو المصѧفاة  (شѧح   المر
مرشحات   مرشѧحات خرطوشية ، و     :وعمومѧاً ، هѧناك ثلاثѧة أنѧواع مѧن المرشѧحات            . يكѧون قѧادر علѧى الحفѧاظ علѧى نظافѧة المѧياه             

 . ، مرشحات رمليةأرض دیاتومية
، أو الوقود   ) مѧثل الغѧاز الطبيعي،الѧبروبان أو التسخين النفطي        ( سѧخانات المѧياه تعمѧل بѧالوقود الحجѧري            معظѧم : سѧخانات المѧياه     

 .   الكهربائي ، أو التسخين الشمسي

درجѧة حرارة المياه ، تهوية المياه ،        : والعوامѧل المسѧببة لذلѧك هѧي         . أن التغѧيرات الكيميائѧية لمѧياه الѧبرآة سѧريعة جѧداً              : التشѧغيل 
 .العالية في البرآة) الماء/الأجسام(الكيميائية لأجسام الناس الذين يستعملون البرآة ، ونسبة الطبيعة 

 . إن درجة حرارة المياه العالية تهيئ بيئة جيدة لنمو الطحالب والبكتريا

لومات الضرورية وهو سهل الاستعمال ويعطينا المع. للحفѧاظ نقѧاوة و نظافѧة مѧياه الѧبرآة ، نحѧتاج الѧى دلѧو فحѧص لنوعѧية المѧياه            
 : ويفحص الدلو ما يلي. للحفاظ على نظافة المياه ودقة توازنها

 المعقم، ) البروم/ الكلور(مستوى  •

 ،)pH(مستوى الدالة الحمضية •

 درجة القاعدية الكلية، •

 .عسورة المياه بسبب الكالسيوم •



ة تؤذي العيون وتؤدي إلي تآآل آلات وملحقات إن المياه غير المتوازن. ويجѧب أن يѧتجدد الѧتوازن لهѧذه العناصѧر فѧي مѧياه البرآة              
 .البرآة وتعمل على ترسيب الأطيان

 :المعقمات
و يكون الكلور بهيئة سائلة أو بهيئة ألواح أو حبيبي         . يعѧد الكلѧور والѧبروم مѧن اآѧثر المѧواد الكيميائѧية المسѧتخدمة في تعقيم البرك                  

 و آلا النوعين من المواد الكيميائية       .خلѧيط آيميائѧي جѧاف ثنائي المرحلة       الهيѧئة، بيѧنما يѧتواجد الѧبروم بشѧكل قضѧبان أو الѧواح أو                 
بالنسبة للبرك التي  . يعمѧل علѧى خلѧو المѧياه مѧن البكѧتريا الضѧارة ويمѧنع نمو بعض الطحالب وذلك عند اعطائها بجرعات مناسبة                       

المتبقѧѧي فѧѧي الѧѧبرآة عѧѧن جѧѧزء واحѧѧد   تسѧѧتخدم الهيبوآلوريѧѧت أو غѧѧاز الكلѧѧور بѧѧدون مثبѧѧت ، فيجѧѧب الا يقѧѧل ترآѧѧيز الكلѧѧور الحѧѧر    
أمѧѧا عѧѧند اسѧѧتعمال حѧѧامض السѧѧيانوريك  أو الآيزوسѧѧيانوريك  الممѧѧزوج بѧѧالكلور ، فيجѧѧب الا يقѧѧل ترآѧѧيز الكلѧѧور الحѧѧر   . بالملѧѧيون

عѧѧند اسѧѧتعمال دلاء فحѧѧص الكلѧѧور لمقارنѧѧة الألѧѧوان القياسѧѧية ، فيتوجѧѧب أن تكѧѧون    .  جѧѧزء بالملѧѧيون1و5المتبقѧѧي فѧѧي الѧѧبرآة عѧѧن  
 ѧ1و.، . و6: ( يوجد على الأقل أربعة ألوان قياسية وآما يلي   .  من الجزء بالمليون   0و1) موجب أو سالب    ( يس دقيقة لحد    المقاي ، 

 .و يجب أن يكون دلو الفحص قادر على فحص الكلور الحر المتبقي) . 2و. ، و 1و5

 .افئة المتبقيةفي حالة استعمال الهالوجينات عدا للكلور ، فيجب المحافظة على المقاومة المك

ويجب أن تكون مثل . يجѧب قѧبول أي مѧواد معقمѧة أو طѧرق تعقѧيم ، بعѧد أن يѧتم شѧرحها، لتمكننا من قياس المعقم المتبقي بسهولة                    
هѧѧذه المѧѧواد و الطѧѧرق فعالѧѧة بالنسѧѧبة لترآѧѧيز الكلѧѧور المطلѧѧوب، وألا تكѧѧون خطѧѧرة علѧѧى صѧѧحة المجѧѧتمع وألا تنشѧѧئ تأثѧѧيرات              

 . فيزيولوجية آريهة



 ):pH(ى الدالة الحامضية مستو
ويوصى أن   ). 14و  ( . والمقياس يكون ما بين     . فѧي الماء    ) القاعديѧة (هѧو مقѧياس للحامضѧية أو القلويѧة          ) pH(الدالѧة الحامضѧية     
 ، وعѧندما يكѧون أقل من هذا المستوى فإنه يؤدي الى تآآل طبقة انهاء البرآة والآلات          7و8-7و2بحѧدود   ) pH(يكѧون مسѧتوى ال    

، وعѧندما يكѧون أعلѧى مѧن هѧذا المسѧتوى فإنѧه يѧؤدي الѧى عكѧورة المѧياه وغلق المرشح وتقليل آفاءة الكلور و البروم الى              السѧاندة   
 . أدنى حد

عѧندما تكѧون الѧبرك مفѧتوحة أو فѧي حالѧة اسѧتخدامها ، فيتوجѧب تعقѧيمها باسѧتمرار بѧالمواد الكيميائѧية التي تسهم في فعالية المعقم                         
ويجѧب ألا يѧتجاوز ترآѧيز حامض السيانوريك  في أي برآة عن           . 8و.-7و2مѧا بيѧن     ) pH( القلويѧة    المتبقѧي وتحѧافظ علѧى حѧدود       

وترآѧѧѧيز المعقمѧѧѧات وآذلѧѧѧك ترآѧѧѧيز حѧѧѧامض ) pH(ويجѧѧѧب اسѧѧѧتعمال دلѧѧѧو الفحѧѧѧص المناسѧѧѧب لقѧѧѧياس ال  .  جѧѧѧزء بالملѧѧѧيون 100
  ).عند استعماله(السيانوريك  

أو ثنائي فوسفات  (muriatic)، بينما يستعمل حامض ) pH(سѧتوى ال  يسѧعمل بѧودر الصѧودا أو بѧيكربونات الصѧوديوم لѧرفع م            
 ). pH(الصوديوم لتخفيض مستوى ال 

 :القلویة الكلية 
150-90(و يوصى أن تبقى القلوية الكلية بحدود     . يجѧرى فحص القلوية الكلية لقياس الكمية الكلية للأملاح القاعدية في الماء     

ثابت وهي وسيلة مناسبة تمنع تكوين آربونات الكالسيوم بإفراط، ونوع القلوية           ) pH(اء مستوى   جѧزء بالملѧيون لتعمل على إبق      ) 
 .  العكورة والفضلات المتكونة في البرآةالمتسببة في 

للسيطرة على ) pH(ويجب أن تستخدم نفس المواد الكيميائية لرفع وتقليل مستوى ال . يجѧب تفحص القلوية الكلية للمياه آل شهر         
 .ية الكليةالقلو

 :عسورة المياه بسبب الكالسيوم
-150(يعتѧبر الكالسѧيوم مѧن المعѧادن الطينѧية والѧذي يؤثѧر علѧى التوازن الكلي للمياه ويجب ألا تتجاوز نسبته في الماء أآثر من                      

جديدة، بينما إذا آانت إذا آانѧت نسѧبة الكالسѧيوم فѧي المѧياه عالية جداً ، فربما تستبدل المياه القديمة بأخرى            . جѧزء بالملѧيون   ) 300
 .نسبة الكالسيوم منخفضة في المياه فيجب إضافة آلوريد الكالسيوم للماء

 :المتطلبات العامة
وتحت أي ظروف ، يجب . يجب تشغيل و صيانة نظام تدوير وتعقيم المياه للحفاظ على نظافة وصفاء مياه البرآة :صفاء المياه 

 .سرب تصريف المياه من السطح بوضوحعدم استعمال البرآة في حالة عدم رؤية م

 نѧوع مѧن البكѧتريا لكل    200نوعѧية البكѧتريا لمѧياه الѧبرآة عѧن        يجѧب ألا تѧزيد  :نوعѧية البكѧتریا و المѧواد الكيميائѧية لمѧياه الѧبرآة        
  ملم من100 أو أآبر لكل 2و2 الكلي هو  organism coliformل  ) MPN(ميليمѧتر ، ويجѧب أن يكѧون الѧرقم الأآثر احتمالية             

 .عينة المياه

أمѧا نوعѧية المѧواد الكيميائѧية لمѧياه الѧبرآة فيجب ألا تتسبب في حساسية عيون وجلد السباحين وألا يكون لها تأثيرات فيزيولوجية                         
 .آريهة على السباحين

اق والملوثات فهي تقوم بقشط الأور  ).  غير الإلزامية (تعѧد المقشѧطة مѧن أآѧثر الأجزاء أهمية للمعدات الاختيارية             : نظافѧة الѧبرآة   
وبذلك تمنع المقشطة انسداد فتحة خروج . و تستخلص العرق وزيوت الأجسام من المياه داخلياً. الأخѧرى مѧن سطح الماء خارجياً   

 .المياه والأنابيب

و مثل هذه النظام يحافظ على خلو المياه من العضويات          . بنظام تعقيم المياه    يعمѧل بعѧض أصحاب البرك على تزويد المرشحات          
يعتѧبر آѧلا هذيѧن العامليѧن من بين آل عوامل التنقية             . الدقѧيقة باسѧتعمال عوامѧل تعقѧيم ، مѧثل الأوزون أو الأشѧعة فѧوق البنفسѧجية                  

 الأآثر فائدة عند إضافتهما للمعالجة بالكلور أو البروم

 . المطلوبة للمعالجة المناسبة للمياهإن نظم تعقيم المياه لا تزيل فضلات المياه فقط ، بل تزيل الروائح وربما تقلل آمية المبيدات

إن . معظѧم الخѧبراء ينصѧحوا أصѧحاب الѧبرك لاسѧتخدام نظѧم تعقѧيم المѧياه بالاضѧافة الѧى اسѧخدام التعقيم الكيميائي بصورة دورية                           
 .المعالجة الكيميائية للمياه تساعد في قتل العضويات الدقيقة في مياه البرآة أو قبل ضخها من خلال جهاز التعقيم

 :تنظيف والصيانةال



. ويجب أن تكون الأرضيات خالية من الشقوق ومن أي خلل آخر . يجѧب صѧيانة آѧل أجزاء البرآة وملحقاتها ومعداتها بشكل جيد           
 :ويوصي الخبراء بما يلي. ويجب أن تكون المساحة الكلية للبرآة نظيفة ، وصحية ،  وخالية من القمامة والقاذورات

 .والكلور و البروم) pH(ستوى ال فحص المياه يومياً لمعرفة م •

 .فحص المياه شهرياً لمعرفة مستوى القلوية الكلية والكالسيوم •

 .استعمال غطاء متماسك ومحكم لتفادي فقدان الحرارة •

 .تنظيف المرشح بمعدل مرة آل شهر •

 .تدقيق سلة تصفية الأوراق مرة واحدة على الأقل آل أسبوع لإزالة النفايات •

 .لتسرب المياه من وصلات الأنابيب والسدادات في المعدات الساندةالتدقيق بشكل دوري  •

 .فحص السخانات سنوياً للترسبات الطينية والتآآل •

 فقدان المياه في برك السباحة
 :تفقد آميات آبيرة من المياه في برك السباحة خلال العمليات التالية

 .ملئ البرآة بالمياه لأول مرة •

 .المياه لأغراض الصيانة والتشغيلتفريغ البرآة واعادة ملئها ب •

 .التسريب الداخلي •

 ".ويعتمد على نسبة التبخر لكل منطقة وعلى المساحة السطحية للبرآة"التبخر من البرآة  •

 ".وبصورة تقريبية يكون مساوي للتبخر من البرآة"التبخر من سطح البرآة وممرات المشي  •

 ".من التبخر% 25بحدود " ه  المفقودات بسبب التبخر والجريان من طرطشة الميا •

 لغسل معدات ةمفقودات التبخر من الأجسام المبتلة ، وامتصاص الماء من قبل ملابس السباحة ، والمياه المستخدم           •
  ).المقاشط والمرشح( البرآة 

 طرق المحافظة على مياه برك السباحة 

 .التحديد من تكرار عملية إعادة ملئ البرآة •

 :ى تغطية البرآة حيث تعمل عل •

 .الأسبوع/تقليل معدل فقدان المياه من البرآة للمناطق المكشوفة و الذي يصل إلى إنش واحد  .1

 .من مفقودات تبخر المياه% 95تغطية البرآة يحافظ على توفير  .2

 .يحافظ على حرارة المياه مما يؤدي إلى تقليل آلفة تسخين المياه .3

 .التقليل من عمليات التنظيف .4

 .يقلل من الفاقد في الطرطشةخفض منسوب مياه البرآة  •

 . تقليل درجة حرارة مياه البرآة يؤدي إلى التقليل من نسبة الفاقد في التبخر، و خصوصا في حال عدم استخدام البرآة •

 .غسل البرآة عند الضرورة فقط •

 .التفقد الدوري لتشققات و التسريب التي قد تحصل في البرآة •

 .لل من عملية الغسل المتكرر لهاالحفاظ على نظافة البرآة و المرشحات يق •

 .إعادة استخدام مياه غسيل المرشحات بعد تصفيتها من الشوائب •



 .التأآد من عدم فيضان المياه إلى الأراضي و المنشآت الأخرى المجاورة للبرآة  •

 .عند استخدام الأحماض في عملية تنظيف البرآة يجب إعادة معادلة المياه �

 



 مقترحات آودة حصاد مياه الأمطار
 :مقدمة

حصѧاد مѧياه الأمطѧار  هѧو أحѧد ممارسѧات إدارة الطلѧب علѧى المѧياه والتي تعمل على توفير آميات إضافية من                        
 :وبصورة عامة فإن عملية الحصاد المائي  لها الفوائد التالية.  المياه

 .توفير المياه و الطاقة •

 .ریان مياه الأمطارتقليل انجرافات التربة الناتجة عن ج •

توفѧѧير مصѧѧدر إضѧѧافي للاسѧѧتعمالات الخاصѧѧة مѧѧثل ريَ الحدائѧѧق المنزلѧѧية وغسѧѧيل السѧѧيارات     •
 .والساحات الخارجية والمنازل

 .توفير مياه خالية من الملوثات التي غالبا ما تتواجد في المياه السطحية •
 خلال إدخال أنظمة حصاد مياه     نمنظѧرا لشѧح المياه في الأردن، یوصى بتشجيع ممارسة حصاد مياه الأمطار              

الأمطѧѧار آمتطلѧѧب قانونѧѧي للحصѧѧول علѧѧى رخصѧѧة البѧѧناء حيѧѧث یوصѧѧى بالѧѧتعدیلات التشѧѧریعيّة اللازمѧѧة لѧѧنظام    
الأبنѧية لوضѧع  الأسس القانونية التي من خلالها تصبح رخصة البناء ملزمة بعمل تصميم و ترآيب وتشغيل و                    

 .صيانة أنظمة حصاد مياه الأمطار
اعى خѧلال التصѧميم و الإنشѧاء و التشѧغيل لمѧثل هѧذا الѧنظام أن لا یكون هناك أي تأثير سلبي على                         یجѧب أن یѧر    

ویجѧѧب أن تطѧѧابق هѧѧذه الأنظمѧѧة آافѧѧة متطلѧѧبات الأمѧѧان للتصѧѧميم والسѧѧعة و ظѧѧروف التشѧѧغيل    .  الصѧѧحة العامѧѧة
 .المقترحة

 :العناصر الرئيسية لأي نظام حصاد مياه الأمطار هي آما ما یلي

 .أسطح الأبنية/ لمائية المساقط ا •

 (Gutters)الميازیب  •

 أنابيب التصریف العمودیة •

 )مصفاة الميزاب(فتحة المخرج  •

 .الخزان التجميعي •
 



 مقترح تعدیل الباب السابع
 شبكة تصریف مياه  الأمطار والحصاد المائي عن أسطح المباني

  الهدف-1
لإمطار عن أسطح المباني وتجميعها بهدف رفع ان الهѧدف الرئيسي من هذا الباب تصميم شبكة تصریف مياه ا  

 .آفاءة استخدامها وبأقل آلفة ممكنة
 الهدف الخاص 1-2

إن الهѧѧدف الخѧѧاص هѧѧو تصѧѧميم نظѧѧام مѧѧتكامل لتصѧѧریف وتجمѧѧيع مѧѧياه الإمطѧѧار عѧѧن أسѧѧطح المبانѧѧي بهѧѧدف           
لطلѧب على   یسѧاعد فѧي تقلѧيل ا      اسѧتخدامها لغایѧات معيѧنة مѧثل  الѧري ، التنظѧيف، غسѧيل السѧيارة وغѧيرها  ممѧا                        

 .بشرط أن لا تستخدم آمياه للشرب بدون معالجةالمياه المزودة من إدارة المياه المحلية وبأقل آلفة ممكنة 
علمѧا بѧأن آمѧيات المѧياه الممكѧن تجميعها تعتمد على معدلات سقوط الأمطار في المناطق المختلفة في المملكة،               

 ملم سنویا آما هو     200د معدل سقوط الأمطار فيها عن       لѧذا ینصѧح باستخدام هذه الأنظمة في المناطق التي یزی          
 ).1(موضح في الشكل 

 
 معدلات سقوط الأمطار في المناطق المختلفة في المملكة.  )1(الشكل 

 
 
 تعریف عام للحصاد المائي لأغراض هذه الكودة 2



ها تجميع مياه الأمطار    تعتѧبر طѧریقة الحصѧاد المائѧي مѧن أهم إجراءات إدارة الطلب على المياه والتي من خلال                  
 .لغرض الاستفادة منها أثناء، وفي بعض الحالات بعد انقضاء، الموسم المطري بفترات قصيرة

  تعریفات 2-1
تصریف و تجميع لمياه الأمطار من آافة السطوح غير النفاذة في الأبنية إلى          هѧو عملѧية   : حصѧاد مѧياه الأمطѧار     

 .خزانات تجميعية
تكون من خزان تجميعي، والأنابيب، والوصلات، والمضخات و الملحقات الأخرى           ی نظام حصاد مياه الأمطار   

 . و توزیع مياه الأمطاردالتي تلـــزم وتستخدم في حصا
هѧѧي عѧѧبارة عѧѧن مѧѧياه الأمطѧѧار غѧѧير المعالجѧѧة التѧѧي جمعѧѧت فѧѧي  نظѧѧام تجمѧѧيع المѧѧياه : مѧѧياه الأمطѧѧار المحصѧѧودة

 .الخاص لاستخدامات محددة عند الحاجة إليها
 . خزان فوق أو تحت مستوى سطح الأرض یستخدم لتخزین المياه المجمعة:خزانال

 ѧى    ةالدفقѧر لكل         40 ال   : الأولѧياه المطѧِى لمѧتر الأولѧمتر مربع  للسطح غير النفاذ والتي عادةً ما تطرح     100 ل 
 .خارج الخزان، وذلك لاحتمالية آونها ملوثه

 . الأولى من المطر إلى داخل الخزانةلدفقأداة تستخدم لتحول دون دخول مياه ا: مغاسل السطوح
شѧبكة نѧافذة ترآѧب علѧى المخѧارج المائѧية لمѧنع دخول أوراق الشجر و الشوائب الأخرى إلى النظام                      : المصѧفاة 

 . والتي قد تؤدي إلى منع تدفق المياه
 "نظام الحصاد المائي"   وصف عام لانظمة تصریف وتجميع المياه -3

 -:سيينیتكون النظام من جزئين رئي
 نظام تصریف مياه الامطار--1
  نظام جمع مياه الامطار-2

 
 



  نظام تصریف مياه الامطار3-1

 -:یتكون هذا النظام من العناصر التالية
 المسقط المائي ومخرج الجریان المائي �
 صبة الميلان إذا آان السطح مستویاً �
  وأنابيب التصریف العامودیة Guttersالميزاب  •

 اس الميزابمصفاة فلتر على ر •

 وفي ما یلي وصف لهذه العناصر

 : المسقط المائي ومخرج الجریان المائي1 -3-1
هѧو سѧطح تجمѧيع مѧياه الأمطѧار السѧاقطة والتѧي عѧادةً مѧا تكѧون أسѧطح المبانѧي وقد تشمل المساقط المائية على                        

 :ي للمساقط المائيةویراعى ما یل.  المناطق الغير نفاذة حول المبنى مثل المناطق المبلطة أو الإسمنتية
حصѧѧاد مѧѧياه الأمطѧѧار مѧѧن سѧѧطح ترابѧѧي قѧѧد یѧѧؤدي إلѧѧى الѧѧتلوث ولذلѧѧك یجѧѧب أن تسѧѧتخدم هѧѧذه المѧѧياه            •

 .لأغراض الريَ فقط

 .السطح الغير النافذ والأملس والنظيف یساهم في نوعية أفضل و آمية أآبر من المياه •

 . البكتيریا على السطوح الخشنةیمكن معالجة الأسطح بتغطيتها بنوعية خاصة من الدهان لتقليل نمو •

 الإسفلت و الأسبستوس وبعض السقوف المدهونة قد تلوث مياه الأمطار بمواد سامة عند الملامسة  •

یمѧنع إسѧتخدام الحشو المكون من الرصاص لأن مياه الأمطار التي قد تكون حامضية بعض الشيء قد                   •
 . تسبب ذوبان الرصاص مما یؤدي إلى تلوث المخزون من الماء

یجѧب أن یѧتم فحѧص البѧيوت والمباني القائمة بالكامل لوجود الرصاص في مراحل التخطيط لأي نظام                    •
 .تجميعي جدید لمياه الأمطار

 ) .2(مساحة المسقط المائي للسطح هو المسقط الأفقي للسطح آما هو مبين في الشكل  •

.  لمѧѧياه الجاریѧѧة لضѧѧمان تدفѧѧق ل % 1إلѧѧى % 0.5یجѧѧب أن یكѧѧون المسѧѧقط المائѧѧي مѧѧنحدرا بمѧѧيل مѧѧن       •
أما .  ویوصѧى أن تكѧون الѧنقطة المنخفضѧة لتجمѧيع المياه في إحدى زوایا السطح حتى تخدم آل منطقة التجميع               

فѧي حالѧة الأسѧطح ذات المسѧاحات الكبѧيرة أو الأشѧكال غѧير المنѧتظمة یمكѧن استخدام أآثر من نقطة منخفضة،                         
 ).3(آما هو مبين في الشكل 

ة لمѧѧنع الأجسѧѧام الكبѧѧيرة مѧѧن الدخѧѧول فѧѧي الѧѧنظام علѧѧى أن یѧѧتم تنظѧѧيفها یجѧѧب أن یغطѧѧى المخѧѧرج بمصѧѧفا •
 .بانتظام



 

 

 
 

  

 متعدد المخارج مخرج ماء أحادي

 ترتيبات مخارج التدفق) 3(الشكل

 

 

  

W * L  المساحة لسقف مستوي=  W * L =المساحة لسقف منحني   

 مساحة المسقط المائي) 2(الشكل 



  صبة الميلان3-1-2
 -:هنالك نوعان رئيسان 

وتѧتكون من الخرسانة العادیة بقوة آسر صغرى لا تقل عن  ) غѧير المسѧلحة   (الصѧبة الاسѧمنتية العادیѧة        .1
  ساخن ویرش آل وجه    80/100 یѧوم حيѧث یوضѧع فوقهѧا طبقة من الزفتة             28 بعѧد    2سѧم / آغѧم   150

 .بالعدسية المفرز
یتم استخدام عدة طبقات فѧي حالѧة الحاجѧة إلѧى أوزان خفѧيفة علѧى سѧطح المبنى حيث             : الخѧيش والزفѧتة    .2

  ویرش بالعدسيه المفروزة80/100من الخيش حسب الميولات المحددة ادناه، وفوقه طبقه من الزفتة 
 ميلان السطح المستویة

 آحد أدنى 0.5 بحيث یسمح بتقليل الانحدار إلى     %1یجѧب أن لا یقѧل انحѧدار السѧطوح المسѧتویة عѧن                �
 بشرط تنفيذ الميول بدقه

 لا یسمح بوجود الانبعاجات والحفر •

 یجب أن یكون هنالك تصوینة لتساعد على توجيه مياه الأمطار •

 یجب ان تكون ميول السطوح في اتجاه فتحات التصریف مباشرة  •

 ر یفضل دائماً استخدام اقصر المسارات لتصریف الأمطا •

یѧراعى عѧند تحدید مواضع فتحات المخارج في اتجاه الریاح السائد في المملكة السائد في فصل الشتاء       •
 ) 4(آما هو موضح في الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اتجاه الریاح السائد في المملكة السائد في فصل الشتاء).  4(الشكل 

 

  أنابيب التصریف العمودیة 3-1-3



 من المساقط المائية والمياه المتجمعة من المخارج  إلى الخزان آما هو مبين في هѧي الأنابيѧب التѧي تѧنقل المѧياه       
 .  ویجب أن یكون قطر الأنبوب مناسب لنقل آافة آمية المياه المحصودة) . 5(الشكل 

 

 
 

 تخطيط نموذجي لنظام حصاد مياه المطر) 5(الشكل 

 

 على  ا ساقطة على السطح التجميعي ضروري وذلك بسبب احتوائه        عملѧية جمѧع و التخلص من أول دفعة مطر         
                      ѧزا ریѧطح و المѧى السѧع علѧذي تجمѧيور الѧثل روث الطѧات مѧاض و الملوثѧربة و الأنقѧفي فصل الجفافبالأت   .

أبسѧѧط نظѧѧام هѧѧو الѧѧذي یحѧѧوي صѧѧمام فѧѧي أعلѧѧى الخѧѧزان یمكѧѧن إغلاقѧѧه یدویѧѧا لѧѧتحویل المѧѧياه إلѧѧى أنѧѧبوب جانبѧѧي     
 .عة من المطر آما هو موضح في الشكل أعلاهلتصریف مياه أول دف

 
 : على آمية التدفق المتوقعة، والتي یمكن تقدیرها باستخدام المعادلة التاليةبیعتمد قطر المزرا

 

CiAQ = 

Q = ثانية/  متر مكعب(التدفق المتوقع( 
C = معامل الجریان 
i =  ساعة/رمليمت(شدة هطول المطر ( 



A =مسقط المائيمساحة ال 

ویجب .  وتقل قيمته عن ذلك بزیادة نفاذیة السطح ) 0.9( تعتѧبر قѧيمة معѧامل الجѧریان للأسѧطح غѧير المѧنفذة            
 لѧѧلأردن ، و الѧѧذي یمكѧѧن  IDF)تѧѧردد المطѧѧر-زمѧѧن المطѧѧر-الشѧѧدة المطѧѧریة( أن تѧѧأخذ شѧѧدة الهطѧѧول مѧѧن منحѧѧنى   

م أن یقѧدر مقѧدار الѧتدفق لتكرار العاصفة           یسѧتطيع المصѧم    سبمعѧرفة هѧذه المقایѧي     . الحصѧول علѧية مѧن المѧراجع       
 . المطلوببو بناءا عليه یستطيع تحدید حجم المزرا. المطریة

 المـــواد المستخدمة
 Seamless Extruded      : الالمنيوم -1

تمѧتاز مسѧتلزمات تصѧریف مѧياه الامطѧار المصѧنوعة مѧن الالمنѧيوم بصѧلابتها ودیمومѧتها، آما انها لا                   �
ویجب أن  .  دهان بشكل عام باستثناء مناطق الوصل ونقط التراآب المعرضة للتآآل         تحتاج الى عملية    

تكѧѧون مسѧѧѧتلزمات تصѧѧریف مѧѧѧياه الأمطѧѧار المصѧѧѧنوعة مѧѧن الألمنѧѧѧيوم مطابقѧѧة للمواصѧѧѧفات القياسѧѧѧية      
 )BS 2997(البریطانية   

آѧѧѧبات یحظѧѧѧر اسѧѧѧتخدام الدهانѧѧѧات او المرآѧѧѧبات التѧѧѧي تسѧѧѧبب تѧѧѧآآل الألومنѧѧѧيوم، مѧѧѧثل الدهانѧѧѧات والمر   •
 الرصاصية، آما یحظر استخدام الأسافين الخشبية لتثبيت الميازیب

یحظѧر اسѧتخدام الحمѧالات والرآائѧز او قطѧع التثبيѧت الاخѧرى المصѧنوعة مѧن المѧواد المبيѧنة تالѧياً مѧѧع              •
 -:مسلتزمات تصریف مياه الامطار المصنوعة من الالومنيوم

o الفولاذ وحدید السكب 
o النحاس وسبائكه 

لزمات تصریف مياه الامطار المصنوعة من الالومنيوم بطبقة بتيومينية واقية، وذلك           یفضل طلاء مست   �
 .عند ملامستها للسطوح الخرسانية

 Cast Iron) الزهر( حدید السكب -2 
مطابقة للمواصفات ) الزهر(تكѧون مسѧتلزمات تصѧریف مѧياه الامطѧار المصѧنوعة مѧن الحدیѧد السكب           �

 )BS 460(القياسية البریطانية 

الѧى حمایѧة من التآآل عند تعرضه للعوامل الجویة، وعليه یجب طلاؤه             ) الزهѧر (ج حدیѧد السѧكب      یحѧتا  •
 .بمحلول بتيومينى او بدهان اساس مانع للصدأ بشكل جيد

 )Copper( النحاس -3

تكѧѧѧون مسѧѧѧتلزمات تصѧѧѧریف مѧѧѧياه الامطѧѧѧار المصѧѧѧنوعة مѧѧѧن الѧѧѧنحاس مطابقѧѧѧة للمواصѧѧѧفات القياسѧѧѧية     �
 ) BS 1431(البریطانية 

از مسѧتلزمات تصѧریف مѧياه الامطѧار المصѧنوعة مѧن الѧنحاس بخفѧتها، وتحملها مع الزمن، وعدم                      تمѧت  �
 .قابليتها للتآآل لكن مادة خضراء تتكون عليها بفعل الرطوبة

 .یجب استخدام النحاس المقسى للميازیب الطویلة، ویفضل ان یكون مقطع الميزاب مستطيلاً �
 



 Galvanized Steel:    الفولاذ المغلفن-4

تكѧون مسѧتلزمات تصѧریف مѧياه الامطѧار المصѧنوعة مѧن الفѧولاذ الطري مطابقة للمواصفات القياسية               �
 )BS 1091( البریطانية 

یمѧتاز الفѧولاذ الطѧري بقوتѧه وجسѧاءته، الا انѧه یحѧتاج الى وقایة جيده من التآآل عند تعرضه للعوامل                        �
 .لطري غير المغلفنالجویة، ویمنع استخدام المستلزمات المصنوعة من الفولاذ ا

 )UPVC(  مبلمر آلورید الفينيل غير الملدن -5
( تكѧون مسѧتلزمات تصѧریف مѧياه الامطѧار المصنوعة من مبلمر آلورید الفينيل غير الملدن                  

UPVC (            مطابقة للمواصفات القياسية البریطانية )BS 4576 ( 

ته للكيماویات، وهو لا یحتاج     یمѧتاز مѧبلمر آلوریѧد الفينѧيل غير الملدن بخفته ومقاوم            -�أ
 .الى الدهان، الا ان معامل تمدده الحراري یعتبر عالياً نسبياً

 

 Gutters الميزاب 3-1-4
 او باستخدام ) Eaves Gutte( یجѧري تصѧریف مѧياه الامطѧار عѧن السѧطوح المسѧتویه باستخدام الميازیب الطنفيه        

الجرسيه الشكل  ) مصارف المياه   ( تحات المخارج   قѧنوات خاصѧة لهѧذا الغѧرض تنشاء في السطح ، وتستخدم ف             
یسѧѧتعمل المѧѧيزاب الطنفѧѧي لتصѧѧریف مѧѧياه الامطѧѧار مѧѧن سѧѧطوح  . عѧѧند فوهѧѧات انابيѧѧب نصѧѧریف مѧѧياه الامطѧѧار  

تكѧون مقѧاطع الميازیѧب الطنفية اما نصف دائریة    .  المبانѧي الصѧغيرة والتѧي لا یѧتجاوز ارتفاعهѧا ثلاثѧة طوابѧق              
یثبت الميزاب .  الشكل(Ogee) واما قنطریة (True Half Round)امѧا نصف دائریة اسما   و (True Half Round)حقѧيقة  

 .الطنفي بشكل تقع فيه حافة السطح في المستوى الرأسي المار في محور الميزاب
  (Parapet Wall Gutters)یجري تصریف مياه الامطار عن السطوح المائلة باستخدام ميازیب التصوینة 

 
  مياه الأمطار     نظام جمع3-2

 : أنواع خزانات التجميع
 الخزانات العادیة والتي غالبا ما تستخدم في المناطق الحضریة -1
 والتي غالبا ما تستخدم في المناطق الغير الحضریة) الأنجاصة(آبار الجمع  -2

 : الخزانات العادیة3-2-1
سطح الأرض یمكѧن وضع الخزان فوق أو تحت مستوى سطح الأرض، حيث أن وضع الخزان  فوق         •

یقلѧѧل مѧѧن تكلفѧѧة الترآيѧѧب التѧѧي تحѧѧتاج إلѧѧى حفѧѧر ونقѧѧل الأتѧѧربة الѧѧناتجة عѧѧن الحفѧѧر وتسѧѧهيل فѧѧي عملѧѧية    
الصѧيانة للخѧزان ، أمѧا الخѧزانات التѧي تكѧون تحѧت الأرض تستفيد من التبرید على مدار السنة وتكون                 

 .دراجات الحرارة فيها مساویة للأرض

 .قرب ما یمكن من نقاط تزوید وطلب المياهلزیادة الفعالية یجب أن یكون الخزان ا •

لاسѧѧتغلال الجاذبѧѧية الأرضѧѧية و تخفѧѧيض الجهѧѧد علѧѧى المضѧѧخة، یجѧѧب أن یرآѧѧب الخѧѧزان علѧѧى أعلѧѧى      •
 مستوى 



ینصѧѧح باختѧѧيار موقѧѧع قریѧѧب مѧѧن الظѧѧل لأن أشѧѧعة الشѧѧمس المباشѧѧرة تعمѧѧل علѧѧى تسѧѧخين مѧѧياه المطѧѧر       •
 .البكتيریا، والتي تؤثر على جودة المياهالمخزونة في الخزان مما فد یؤدي إلى نمو الطحالب و 

 متر عن مصادر الملوثات أو الحفر الامتصاصية إذا آان الصهریج تحت  15یجѧب أن یѧبعد  الخزان           •
 .مستوى سطح الأرض

یجѧب أن یأخذ موقع الخزان في الاعتبار إمكانية الحاجة إلى إضافة الماء  إلى الخزان من مصدر آخر             •
ك یجѧب أن یوضѧع الخѧزان فѧي موقѧع یسѧهل وصѧول الشاحنات الناقلة للماء                 لذلѧ .  مѧثل مѧياه الصѧهاریج     

 .  ومن المفضل أن یكون بالقرب من مدخل الموقع إذا أمكن, إليه

 :المواصفات الرئيسية للخزانات
 . یجب على الخزان أن یكون ذا جودة عالية ومتين من الخارج، ونظيف وأملس من الداخل •

ولمѧѧنع الحشѧѧرات والطѧѧيور والѧѧزواحف , التѧѧبخر و تكاثѧѧر الѧѧبعوض یجѧѧب أن یكѧѧون الغطѧѧاء محكѧѧم لمѧѧنع •
 .والقوارض من دخول الخزان

 .یستحسن تخصيص أنبوب تدفق لمصدر المياه البدیل •

 .یجب أن تحجب الخزانات عن الشمس حتى تمنع نمو الطحالب فيها •

 . نیوصى  بتصميم حجرة ترسيب تسمح  بترسب الأجسام العالقة في المياه في قعر الخزا •

مѧن الممكن استعمال نظام متعدد الخزانات لكي یبقى النظام یعمل في حال إغلاق أحد الخزانات بسبب            •
 .الصيانة أو التنظيف

 .من الضروري تصميم أساس إنشائي مناسب حتى یستطيع أن یتحمل وزن الخزان •

 .لضمان التشغيل الفعال والآمن للنظام یجب القيام بالصيانة الدوریة •

 :المواد 
.  مѧن الممكѧن إنشѧاء الخѧزانات الخرسѧانية المسلحة فوق أو تحت سطح الأرض             –خرسѧانة و الطѧوب      ال •

وتتصف الخرسانة بأنها متينة و     .  بسѧبب وزنهѧا العالي وصعوبة نقلها، فإنها عادةً ما تصب في الموقع            
طح لѧذا یجѧب أن تفحص الخزانات المنشأة تحت س         .  تѧدوم لفѧترات طویلѧة ، ولكѧنها معرضѧة للتشѧققات            

الأرض بصѧورة دوریة لكشف أي تسرب للمياه و خاصة في المناطق ذات تربة طينية بسبب التمدد و                  
یتم تصميم هذا الخزان حسب مواصفات وزارة       .  الѧتقلص الѧذي یѧؤدي إلѧى جهѧد إضѧافي علѧى الخزان              

 الاشغال او الجهه الحكومية المعتمد من حيث الخرسانة المسلحة و العزل 

الممكѧن بѧناء الخѧزان مѧن الحجѧر حيѧث أن الجѧدران الحجریة للخزان تساعد على              مѧن    –البѧناء بالحجѧر    •
یجب . إبقѧاء المѧياه فѧي داخل الخزان باردة، و یمكن أن تصمم الخزانات بأن تدمج مع الأبنية المجاورة              

توخѧي الحѧذر فѧي طѧریقة الإنشѧاء وذلѧك بإبعاد المرآبات التي قد تكون سامة ومواد التشطيب وخاصة                     
 .النظام للمياه الصالحة للشربإذا صمم 

 تمѧѧتاز خѧѧزانات الفѧѧولاذ المجلفѧѧن بكونهѧѧا مѧѧتوفرة فѧѧي الأسѧѧواق وأسѧѧعارها مقѧѧبولة       –الفѧѧولاذ المجلفѧѧن   •
وتشѧتهر بѧالقوة والمѧتانة، وهѧي نسبيا خفيفة الوزن وسهلة التحریك ولكنها تتآآل في حال تعرضها إلى                   

بالإضافة إلى ذلك،   .  ها من هذه المشكلة   حيѧث یوصѧى بطلائهѧا من الداخل  لحمایت         .  ظѧروف حامضѧية   
 .للماء قد تؤدي الى إطلاق الزنك)  PH( فأن زیادة أو نقصان الدالة الحمضية 



 ) الإنجاصة( بئر الجمع 3-2-2
 :م  هي آما یلي30مكونات البئر اللازم لجمع المياه سعة 

 ).الحفرة(جسم البئر  -1
 .حوض التجميع -2

 .حوض الترسيب -3

 .غطاء البئر -4

 ئرجسم الب
 وذلѧѧك لعمѧѧل اسѧѧطوانة  1.5م والحفѧѧر بشѧѧكل مخروطѧѧي نѧѧزولاً حѧѧتى عمѧѧق   1یѧѧتم حفѧѧر الأرض بقطѧѧر   �

سѧѧم فѧѧوق سѧѧطح الأرض ونѧѧزولاً حѧѧتى 30الرقѧѧبة، وتبطيѧѧن هѧѧذه الرقѧѧبة بالحجѧѧارة والإسѧѧمنت بѧѧدءاً مѧѧن 
م وذلѧك لتدعيم جوانب البئر، یتم الاستمرار بالحفر بشكل مخروطي بحيث یتحقق مع زیادة     1.5عمѧق   

 ѧئر حتى یصل العمق الإجمالي                  1ق  العمѧفل البѧاه أسѧعف بإتجѧداره الضѧاع مقѧم وبحيث یكون   6.4م اتس
 .م4.7قطر قاعدة البئر 

بعѧد الإنѧتهاء من أعمال الحفر یتم تبطين جوانب البئر وإزالة الترابية والصخور المتفككة أما الفجوات                   �
 .1:3بنسبة )  الرمل الأبيض الناعم–الإسمنت (في جسم البئر فتتم تعبئتها ب 

 مدة أسفل البئر
بعѧد الانѧتهاء مѧن الحفѧر والتبطين وقبل البدء بأعمال القصارة یتم عمل مدة إسمنتية أرضية أسفل البئر               �

، مع مراعاة عمل ) رمل – عدسية   – فولية   –إسѧمنت   (مѧن   ) 1:1:2:1( سѧم وبنسѧبة خلѧط        15بسѧماآة   
ية أسѧفل البѧѧئر، ویفضѧѧل عمѧѧل حѧѧوض   سѧѧم لѧربط القصѧѧارة بمѧѧدة الأرضѧѧ 15بارتفѧѧاع ) تشѧѧميلة(تشѧریك  

 .سم لغایات التنظيفx 50سم x 50سم 50ترسيب في وسط أرضية البئر بأبعاد 

 سѧم مѧن الإسѧمنت والرمل الأبيض الناعم، مع    3تѧتم قصѧارة جسѧم البѧئر الداخلѧي ثلاثѧة وجѧوه بسѧماآة           �
ثالث مادة البلابوند مѧراعاة ترك یوم بين آل وجه وآخر لغایة التجفيف، مع مراعاة أن یحتوي الوجه ال            

 .أو أي مادة عازلة
فѧي جمѧيع الأعمال الإسمنتية السابقة یجب مراعاة رش القصارة بالماء مرتين یوميا حتى جفافها تماماً                  �

 .منعاً للتشقق



 حوض الترسيب
یهѧدف وجѧود حѧوض الترسيب إلى جمع مياه الأمطار وتسيب العوالق فيها من أتربة وحجارة وغيرها      �

 سم وبعرض 100 – 60اه إلѧى البѧئر، ویتم تصميم حوض الترسيب قبل فوهة بطول            قѧبل دخѧول المѧي     
 4.5 سم بمساآة 10 سم ویتصل حوض الترسيب بالبئر بماسورة بلاستيكية قطر 40 سѧم وعمѧق      60

سم، ویتم تزوید فوهة الماسورة بشبك      15ملѧم بحيѧث تقع الماسورة عن قاعدة حوض الترسيب بمسافة            
لѧѧق إلѧѧى البѧѧئر، ویѧѧتم بѧѧناء خѧѧوض الترسѧѧيب مѧѧن الحجѧѧارة أو الطѧѧوب وتبطيѧѧنها   نѧѧاعم لمѧѧنع دخѧѧول العوا

 .بالإسمنت
 فوهة البئر

سѧم وتثبيته على    80 ملѧم وبأبعѧاد      2یѧتم عمѧل غطѧاء مѧتحرك لفوهѧة البѧئر مѧن الصѧاج المعدنѧي بسѧمك                      �
الجѧѧدار الدائѧѧري باسѧѧتخدام زوایѧѧا حدیدیѧѧة والإسѧѧمنت مѧѧع ملاحظѧѧة أن تѧѧرتفع فوهѧѧة البѧѧئر عѧѧن الأرض    

 .سم30سافة م
 فحص البئر

بعѧد الانѧتهاء مѧن أعمѧال البѧناء یѧتم تعبѧئة البѧئر آاملا بالماء وإغلاقه ومراقبة أي تسریب للماء من قبل               �
 سѧѧاعة ولمѧѧدة أسѧѧبوع فѧѧإذا تبيѧѧن أن هѧѧناك تسѧѧرب یѧѧتم ضѧѧخ المѧѧاء مѧѧن البѧѧئر 24الجهѧѧاز الفنѧѧي مѧѧرة آѧѧل 

 .وإجراء الإصلاحات اللازمة
 حوض التجميع

 إلѧѧى جمѧѧع مѧѧياه الأمطѧѧار الهاطلѧѧة علѧѧيه والسѧѧماح لهѧѧا بالجѧѧریان نحѧѧو حѧѧوض       یهѧѧدف حѧѧوض التجمѧѧيع  �
الترسѧيب عѧند البѧئر، وتخѧتلف مسѧاحة حѧوض التجمѧيع حسѧب سѧعة البئر واعتمادا على آمية الأمطار                   
ونѧوع الѧتربة والغطѧاء النباتѧي، وآلمѧا زادت آمѧية الأمطѧار قلѧت مسѧاحة حѧوض التجمѧيع وآلما آانت                         

 .احة حوض التجميعسعة البئر أآبر زادت مس
وحѧوض التجميع إما أن یكون دائریاً یحيط بفوهة البئر أو جانبيا بشكل أجنحة تتجه مع ميلان الأرض                   �

 .نحو فوهة البئر
 7یѧتم تسѧویة حѧوض التجمѧيع بتسویة ودك الطمم وعمل رصفة من الحجارة الصغيرة الصلبة بمساآة                   �

 .عاة ميل حوض التجميع نحو فوهة البئر سم مع مرا10 سم وتغطيها بصبة اسمنتية بمساآة 15 –
 :الخزان) سعة(حجم

باسѧتعمال المعلومѧѧات المѧتعلقة بمعѧѧدلات   .  یجѧب أن یتسѧع الخѧѧزان إلѧى أآѧѧبر آمѧية مѧѧن مѧياه الأمطѧار المجمعѧѧة       
سѧѧقوط الأمطѧѧار السѧѧنویة ومعѧѧرفة آمѧѧية المѧѧياه المقѧѧدرة للѧѧري وغسѧѧيل السѧѧيارات والتنظѧѧيف، یسѧѧتطيع المصѧѧمم   

 .ن آما هو موضح في المثال التاليتحدید حجم الخزا
تفقد للتبخر، الدفقة   % 30(من مياه الأمطار الساقطة خلال الموسم المطري        % 70علѧى فرض إمكانية تجميع      

 فمن الممكن تجميع ما معدله )  أخرىدالأولى، وفوا ق
  ملم189=  ملم من المطر %300 * 70 * 0.9

  متر مربع من الأسطح غير النافذة یكون100وعليه فإن حجم مياه الأمطار المجمعة لكل 



  متر مكعب18.7= م / ملم1000/ متر مربع100*  ملم 189
 متر مربع فإن مجموع ما یمكن تجميعه        300إذا آѧان مجمѧوع مسѧاحات الأسطح غير نافذة في الموقع یساوي              

 بالسنة یكون
  متر مكعب56 = 3*  متر مربع 100 متر مكعب لكل 18.7

 مѧتر مكعѧب إلا إذا آѧان معدل الاستهلاك السنوي للاستعمالات             56الخѧزان المطلѧوب هѧو       وعلѧيه فѧيكون حجѧم       
 .أقل من هذا المقدار حيث یتم التصميم للحجم الأقل) آالري والتنظيف وغسيل السيارات( من المياه ةالخارجي

  نوعية المياه -4
أثر بتعرضѧها لملوثѧات الهواء   تѧتأثر نوعѧيّة مѧياه المطѧر بموقѧع نظѧام الحصѧاد المائѧي المسѧتخدم، ، وتѧت                    �

الصѧѧناعية مѧѧثل أفѧѧران الإسѧѧمنت، المقѧѧالع الحجѧѧریة، تعفѧѧير المحاصѧѧيل، و الترآѧѧيز العالѧѧي مѧѧن عѧѧوادم    
 .السيارات

ولمѧا آانѧت المѧياه المѧتجمعة بواسѧطة هѧذا الѧنظام ستسѧتعمل لاسѧتخدامات الخارجѧية مѧثل ريَ الحدیقة،                         •
 یكѧѧون ذو شѧѧأن، و بالتالѧѧي فѧѧإن متطلѧѧبات المعالجѧѧة التنظѧѧيف، غسѧѧيل السѧѧيارة، ، فѧѧأن وجѧѧود الملѧѧوث لا

حيѧث أن التصѧفية و إزالѧة الترسبات یساعدان في التقليل من المشاآل     .  تكѧون قلѧيلة أو غѧير ضѧروریة        
 .المتسببة عن التلوث الَلاعضوي مثل الجزیئات العالقة من الرمل و الطين

   صيانة نظام حصاد مياه الأمطار-5
 الحصѧاد المائѧي بشѧكل دوري ومنѧتظم ویوصѧى بѧتفریغ الخѧزان مѧرة واحѧدة على                     یجѧب صѧيانة وتنظѧيف نظѧام       

بالإضافة إلى .  الأقѧل فѧي السѧنة و ذلك قبل الموسم المطري للتخلص من الترسبات المتراآمة من السنة السابقة     
ب وأیضا یج . ذلѧك، یجѧب تفقѧد الخѧزان وبصѧورة دوریة ومنتظمة للتأآد من عدم وجود تشققات أو تسریب منه                   

 .تنظيف أنابيب النظام
  وقف نظام الحصاد المائي-6

إذا أخѧتار المѧالك وقف نظام الحصاد المائي أو لم یستطع صيانة النظام بالشكل الصحيح فيجب هجر النظام من        
 :خلال اتباع ما یلي

 .إزالة النظام آلياً 1

إذا وجدت شبكة .   للشرباسѧتبدال نظѧام أنابيѧب الحصѧاد المائѧي بشѧبكة محسѧنة من أنابيب المياه الصالحة                2
 . أنابيب المياه الصالحة للشرب في الموقع فيعاد توصيل الحنفيات والملحقات الأخرى للشبكة الموجودة

 .الحصول على موافقة و فحص و مصادقة الجهات المختصة 3
  




