
 مسودة تعليمات لمحطات غسيل السيارات
 -:مقدمة

ة غسيل السيارات مقابل دفعة محددة من                   ر خدم يارات المحطات التي توف يقصد بمحطات غسيل الس
بات الخاصة و التي تشتمل على السيارات، الشاحنات، ألبك        نقود، لغسيل المرآ آب، سيارات النقل، -ال

خ ات غ   .  ال ب محط أن أغل ر ب ر بالذآ ن الجدي ة     وم بع لمحط ا تت ادة م ي الأردن ع يارات ف يل الس س
ال           ض أعم ت وبع يار الزي حيم وغ يات التش روقات آعمل تعلقة بالمح ات م ر خدم روقات أو توف مح

يك  د يكون له بعض الآثار البيئية والمتعلقة بالمياه     االميكان ا ق بالإضافة إلى ذلك فإن هذه المحطات .  مم
ياه                تهلكين الم بار مس ا تكون من آ با م اءة استخدام وترشيد              غال ى آف يز عل باه والترآ ا يتطلب الانت مم

 .استهلاك المياه في هذه المحطات
ة          خ       (من الناحية الهندسة العام يك، ال ي، ميكان ائي، آهربائ إن محطات غسيل السيارات تخضع   ) إنش ف

ة المواصفات والقوانين الهندسية المعمول بها في الأردن      تهدف إلى وعليه فإن هذه التعليمات لا.  لكاف
تعلقة     ية والنواحي الم ى النواحي البيئ يز عل ى الترآ دف إل ا ته ذه المواصفات، وإنم ادة صياغة ه إع

 .باستهلاك المياه في محطات غسيل السيارات في الأردن
 الأعمال الإنشائية للمحطة

ة  � واد مانع ي المحطة والسطوح المكشوفة بم انية ف يع الأرضيات الخرس يجب أن تغطى جم
 .غبار الخرساني مما قد يؤدي إلى التلوثلتكون ال

ال التشطيب يجب أن تعالج الأرضيات الخرسانية الداخلية و الجدران  لأماآن               � في خلال أعم
 .غسيل السيارات بالمواد المطلوبة  لمنع رشح المياه

 أعمال السباآة
يد استهلا            � بادئ ترش ى م باآة التي تخدم المحطات جوهرية ويجب أن تعمل عل ة الس ك أنظم

ياه للعام               تزويد المباني بالم ية ل ودات المحل ياه، وأن تطابق الك آما يجب أن تكون .  2003الم
ية    ودات المحل بات الك ة لمتطل يا مطابق توردة أو المصنعة محل يارات المس يل الس دات غس مع

 .  لتزويد المباني بالمياه

نوع من المحطات، هي الأمان و سهولة الصيانة                 � ذا ال ات له  آما يجب أن تكون     .ومن الأولوي
آل المساحات المستخدمة لخدمة السائقين و مناطق الوقوف للغسيل مرصوفة و تحتوي على               

 .مصرف مناسب للمياه وموافق عليه من الجهة المسؤولة
  الاعتبارات البيئية 

الج و      م تع ئة إذا ل ى البي ير عل لبي  آب ر س ا أث يارات له يل الس ن محطات غس ة م يل العادم ياه الغس م
 . ف بالشكل المناسبتصرََ

 :تتضمن مياه الغسيل العادمة على الملوثات التالية

ى مواد خطرة مثل البنزين، الرصاص، الزنك، الكروم،                   • زيوت والشحوم و التي تشتمل عل ال
 .الزرنيخ،  المبيدات الحشرية ،المبيدات العشبية ، نترات و معادن أخرى

 .المنظفات •



 .نباتات مزعجة في المصارف المائيةالفوسفات و الذي قد يتسبب في نمو  •

يوم باي فلورايد، و محاليل                    • تجات الأمون يدروفلوريك و من ثل حامض اله ية، م واد الكيميائ الم
 .المذيبات القاعدية و التي تعتبر ضارة للكائنات الحية

 .المواد الكيميائية و الزيوت المستخدمة لصيانة آليات التنظيف •

ياه و    • ل الم ي مداخ ق ف اخ  تعل ى     أوس ياه إل ريف الم نع تص ي تم بان والت ناهل ذات القض  الم
 .المجاري

 فصل الزیوت والشحوم
ى أسطح صلبة و غير نفاذة مثل أسطح الخرسانة المسلحة تؤدي إلى تدفق                     يارات عل ية غسيل الس عمل

ياه الأمطار ى مصارف م ة إل يل العادم ياه الغس ياه .  م ي م ودة ف ون موج د تك ي ق ات الت يجة للملوث نت
ي ام الصرف     الغس ى نظ بل وصولها إل ياه ق ذه الم يع ه تم تصريف وتجم ن الضروري أن ي ه م ل فإن

ام الصرف الصحي      .  الصحي ى نظ خها إل بل ض ة  ق ياه العادم ة الم ب معالج ا يج ية  .  آم ا عمل أم
 .المعالجة فيجب أن تتضمن عملية فصل للزيوت

ياه في خزان حيث يتم ترسيب               يع الم ى تجم زيوت عل بدأ فصل ال وم م  المواد الصلبة وتعوم الزيوت يق
ى سطح المياه المجمعة حيث يتم آشطها وتجميعها لأغراض التخلص منها لاحقا       ادة عل ) 1(الشكل . ع

زيوت ية فصل ال ام لعمل بدأ الع ن الم تخدا.  يبي ادة اس ا يمكن إع ياه الخارجة لأغراض غسيل مآم  الم
 .السيارات بشرط مرورها على نظام فلترة

 
  المبدأ العام لعملية فصل الزیوتیبين) 1(لشكل 



 
كل  ي    ) 2(الش ن ف بدأ المبي ى نفس الم ائم عل ري والق ياه وال دى وزارة الم تمد ل نظام المع ن ال اه يبي أدن
 ).1(الشكل 

 

φ 450 

φ φ

 تمد لدى وزارة المياه والري لفصل الزيوتالنظام المع) 2(الشكل 

 :آما يجب اتخاذ الخطوات التالية لمنع تدفق مياه الغسيل العادمة إلى التربة و المياه الجوفية

تها لفصل الزيوت قبل إسالتها إلى            • ة ومعالج ية محكم ى خزانات تجميع ة إل ياه العادم ضخ الم
 أنظمة الصرف الصحي،  

ة مرخصة متخصص    • تئجار ناقل نفايات الرطبة و     اس تخلص من ال زيوت لل نفايات وال نقل ال ة ل
 .باقي النفايات الخاصة التي لا يمكن إعادة استخدامها

 الالتزام بقوانين و أنظمة التخلص من النفايات السائلة و الصلبة •
 آيفية جعل محطات غسيل السيارات رفيقة للبيئة

ع ن تلازم م امة ت واد الس إن بعض  الم ابقا، ف ر س ا ذآ نظفات، و آم يها الم ا ف يارات بم ام غسيل الس ظ
يماوية  واد الك فات و الم يارات      . الفوس يل الس ام غس ي نظ ذه ف تخدام ه ى اس ة إل يل الحاج ن تقل و يمك

 :باستخدام التدابير التالية

 .استخدام مساحيق غسيل و مواد آيماوية قابلة للتحلل بيولوجيا •

 .السياراتتقليل مقدار المنظفات المستخدمة في محطات غسيل  •

ياه للتقليل من مقدار الكمية الإجمالية للمواد العالقة الصلبة في المياه المعاد                 • ترة الم تصفية و فل
 استخدامها

 آيفية جعل استخدام مياه محطات غسيل السيارات اآثر آفاءة
 :يمكن جعل مياه المحطات المتخصصة لغسيل السيارات اآثر فعالية باستعمال التدابير التالية

 .شف الدوري عن وصيانة آل أماآن  التسرب في الشبكةالك •



ي         • تدفق ف ية ال ل آم نخفض، تعدي غط م ل بض ي تعم نخفض والت تدفق الم ات ال ب فوه  ترآي
 .الفوهات،  رشاشات المياه والخطوط الأخرى لتحقق المتطلبات الدنيا لنوعية الفوهات

عه        • ى وض ا إل تخدمة و إعادته ياه المس بكة الم ات ش ة ملحق يانة آاف ين  ص لي أو تحس ا الأص
 .مواصفاتها للحفاظ على المياه، و استبدال المعدات التالفة بنماذج تعمل على توفير المياه

رعة، بفولا      • تآآل بس ي ت ية و الت تيكية و النحاس ات البلاس تبدال الفوه دأ   ذاس ة للص ة  مقاوم ي
 .أو فوهات من الخزف الصلب) ستانلس ستيل(

 .لانسدادات التي قد تحصل فيها، بشكل دوريمراقبة تدفق المياه من الفوهات وا •

 .ترآيب صمامات غلق على الخراطيم و المغاسل •

 .إغلاق آافة المخارج  المائية عند الانتهاء من العمل و ذلك باستعمال الصمامات اللولبية •

 استخدام الغسالات أمامية التعبئة عند غسل المناشف و الخرق •

 .ادة استخدامها و ممارسة عمليات إعادة الاستخدامالتحقق من آميات التدفق التي يمكن إع •
زيوت والشحوم والقيام بأعمال المعالج                • د فصل ال ياه بع ادة استخدام الم  المناسبة من فلتره    ةإع

 .وتنقية



 ه الرمادیةالميا ملحق مسودة تعليمات لأنظمة واستخدامات 

 تعریف

 ضاوحأو) باستثناء أحواض الجلي   (ة من المغاسل      جخارل ا هميالعلى أنها ا    يةدماالر ياهماليمكن تعريف    
أما المياه الخارجة من المراحيض فهي مياه سوداء لا يمكن            .  صارف الأرضية ملاو تلااسغلاو مامحتسلاا

 .  امها إلا بعد معالجتهاإعادة استخد

اه السوداء ، ولذا يمكن استعمالها لري           ميالث  تلوّسبة  عادة ما تكون نسبة تلوّث المياه الرمادية أقل من ن                
نباتات معينة بناء على ما ورد في المواصفة القياسية الأردنية لمياه الصرف الصحي المستصلحة رقم                            

 تاطايتحلاا ذامعالجة، ولكن بعد اتخ       ن بدون أي      بعد معالجة طفيفة وفي بعض الأحيا                893/2002
 الواردة أدناه

 استخدام المياه الرمادیة

يتم استخدام المياه الرمادية في بعض الدول المتقدمة آمصدر إضافي للمياه حيث يتم استغلالها في آافة                           
لرمادية ما زالت   أما في الأردن ولكون تجربة المياه ا        .  القطاعات آالقطاع المنزلي والصناعي والتجاري      

 :في مراحلها الأولية فيقتصر استخدامها في القطاعات التالية

القطاع المنزلي في حال عدم توفر خدمة الصرف الصحي وفي الأماآن المتوقع أن تزيد فترة                             �
توصيل خدمات الصرف الصحي لها عن عشرة سنوات من تاريخ تفعيل الكودة في حال                                       

 .تطويرها

ي القطاع التجاري آالفنادق والمنتجعات السياحية الكبيرة بشرط أن تتم                   آبار مستهلكين المياه ف       •
 متابعتها دوريا من قبل الجهات المسئولة آوزارة البيئة ووزارة الصحة 

آبار مستهلكين المياه في القطاع الصناعي بشرط أن تكون نوعية المياه الرمادية الناتجة عن هذه                     �
هذه التعليمات وأن تتم متابعتها دوريا من قبل الجهات                 الاستعمالات ضمن الحدود المقبولة في           
 المسئولة آوزارة البيئة ووزارة الصحة

 :لرمادیةا هايملا ر وأنظمةداصم

 :ة منجخارل اهميالهي ا

 باستثناء أحواض الجلي المغاسل �

 مامحتسلاا ضاوحأ �

 تلااسغلا �

 صارف الأرضيةملا �

ويقوم مبدأ  .  ءالبناي خلال فترة     فية  درمااله  يانظام الم للتمكن من استغلال المياه الرمادية يجب التأسيس ل          
المياه ( ية على استعمال نظام ثنائي لمواسير شبكة الصرف يفصل المياه السوداء                            درمااله   يانظام الم  

، حيث يتم     يةرماده ال  عن الميا  )  لها ومياه مغاسل المطابخ         ةتابعلاات   فاطشلاو ضياحرالخارجة من الم    
ل المستخدم للقطاع المنزلي أو نظام الصرف الصحي العام                        يلحالت نازخء إلى      تحويل المياه السودا     

 )أو منزل (دية منفصل لكل موقع     ما ر اه نظام مي  لامعتساويجب  .  )إن وجد (للقطاعين التجاري والصناعي    



ترك وذلك لصعوبة   شم د واح ماظنرمادية التي يصدرها أآثر من منزل أو موقع في           للمياه ا ا من تجميع    بدلاً
 .المواقع الأخرى اهرد قد تصيالتحكم بنوعية المياه الرمادية الت

 احتياطات عامة

مثلاً، ينصح بعدم   .  الرمادية هاي الم رداصوضع مواد غير مناسبة في م      ت لا ثي بح ةطيحلا ذخأ بجي •
في المصادر الموصولة بمواسير المياه            ماءدال على تويتحي   لتالأقمشة ا    أو  تغسيل الحفّاظا  

 لذا ینصح بأن تكون إحدى المغاسل على الأقل موصولة بنظام المياه السوداء                                    ،    الرمادية
 وتخصيصها لهذه الاستعمالات 

لقوية والدهانات وأي   ا فيظنتد ال ا مو لثم ةياداوية في مصادر المياه الرم    يم آ اديجب عدم وضع مو    �
 .محروقات

اد قد تلحق الضرر         التنظيف مثل تلك المستعملة في الغسالات على مو                   داومبعض   قد تحتوي      �
 . فة بين الحين والآخر نظيبمياهات نباتل يجب ري هذه اولذابالنباتات التي يتم ريها بالمياه الرمادية، 

 :ه الرمادیةايملا تلاامعتسا

ادية مناسبة لري بعض الأشجار ونباتات الزينة ويستحسن أن تكون المناطق                             مرله ا  الميا نإ �
ي رال ك حتى يمكن استخدام نظام          ذل و  ة،اه الرمادي  المروية منخفضة عن مستوى مصدر المي             

 .يةآلحاجة إلى اللجوء إلى مضخة لا نودوبالاعتماد على الجاذبية 

 ملم  وذلك     3 يقل قطر فتحة خرطوم المياه عن          لاأن   بالتنقيط، يجب  لريام  ا نظ امدتخاسل  حا يف �
نمو الطحالب في   و   أ ةديامرلا هايملا ت نتيجة ترسب المواد الصلبة الموجودة في       فتحاد ال نسدالمنع ا 

 .لري بالمياه الرماديةلاشات شالر امدستخاك يمنع لذآ  .الخرطوم

ة ضعرّم ال  طقنالمري ا  ل اهعمالتسا  دون معالجة، فيجب تفادي          ةيدامرلاه ا  يم الم  اتخدسا مت اذإ �
 .  مس مع الأشخاص بكثرةلتلال

، ستعمال المياه الرمادية لري النجيل    في قطاع الفنادق والمنتجعات السياحية الكبيرة يستحسن عدم ا          �
ل الأطفال ، وإذا تم استعمال       وانتم نع ةديعبونت منطقة النجيل تخدم غايات جمالية فقط          ا آا  إذ إلا

 . لأرضا حطلنجيل أن يتم ذلك من خلال نظام ري تخرج المياه منه تحت ساالمياه الرمادية لري 

منها فوق سطح الأرض في الأماآن غير             المياه    تخرجلتي  ري ا يجب حصر استعمال وسائل ال        •
 . مع الأشخاص والمواشيمسلالتالمعرضة ل

المواصفة القياسية الأردنية لمياه        ينطبق على المياه الرمادية عند استخدامها بالري ما ورد                        �
المحاصيل الحقلية والمحاصيل      لأغراض ري        893/2002الصرف الصحي المستصلحة رقم        

 .الصناعية والأشجار الحرجية

 موي الأشتال وينصح باستخدامها لري النباتات المكتملة الن            ة لر مادي الر يجب عدم استخدام المياه      �
مرآبات الصوديوم   و ةحولمن ال  م الشيء     ضنسب عالية بع    حمل    لأن لديها القدرة على ت            قطف

 أما الأشجار التي يمكن استخدام المياه الرمادية لريها فتشمل على سبيل المثال لا                         .  توالقلويا
 :الحصر

 الزيتون �

 الخروب �



 بعض أنواع السرو �

 الكينا �

 الياسمين العراقي �

 الريحان �

 بعض أنواع الصبر �

 بعض أنواع النخل �

 نوعية المياه الرمادیة

ف نوعية المياه الرمادية حسب مصدر المياه و الغرض الذي يتم استخدامها لأجله ، ويبين الجدول لتخت
 :ةفختلمة لأغراض منزلية التالي ما يمكن أن تحويه المياه المستخدم

  المياه الرمادیةرصادم ات المياه و خواصهایحتوم

ة د وام اخ(صلبة عالق ة و أوس الة أقمش ترات  ) نس بات الصوديوم و الني حوم ، مرآ وت و ش واد عضوية ، زي ، م
 والفوسفات الناتجة عن المنظفات ، نسبة عالية من الملوحة و القاعدية ، مواد تبييض ، حرارة عالية

 تيكيةاتوموت ملابس أسالاغ

ة          د  وام  واد صلبة عالق ة   (عضوية ، م ، بكتيريا ، زيوت و شحوم ، دهون ، نسبة عالية من الملوحة و       ) من الأطعم
 القاعدية ، مواد تنظيف ، حرارة عالية

 ت صحون أوتوماتيكيةسالاغ

ة  د وام لبة عالق واد ص ة (عضوية ، م الة أقمش د ، نس وت و ش ) جل يريا ، زي عر ، بقا، بكت ات وا أيحوم ، ش  مخلف
 صابون ، مواد تنظيف ، حرارة عالية

 حوض الاستحمام

يريا ، دهون و زيوت و شحوم ، بقايا أو مخلفات صابون ، مواد تنظيف ،               د  وام  ة ، بكت واد صلبة عالق عضوية ، م
 حرارة عالية

باستثناء أحواض  (ةغسلم
 )الجلي

 

د   ل أما لأغراض هذه في الأردن      المياه الرمادية في بلدان مختلفة ،        م نشر العديد من الدراسات عن نوعية       ت ق
 :فينصح بالمعايير التالية

 
 المحاصيل الحقلية

والمحاصيل 
 الصناعية

 والأشجار الحرجية
 المعایير والخواص وحدة القياس

 الأآسجين المستهلك حيويا لتر/ملغم 300
 الأآسجين المستهلك آيماويا لتر/ملغم 500
 المواد العالقة الكلية لتر/ملغم 150
 الأس الهيدروجيني وحدة 9-6
 النيتروجين الكلي لتر/ملغم 70

 بيوض الديدان المعوية لتر/بويضة 1= أو  <

 :لرمادیةا هايملا ةجلاعم

تخدامها مباشرة لري الأشجار ونباتات       سا ويمكن ةج قد لا تحتاج إلى أي معال         اًيبسن ةادية نظيف مرلا هايملا
 .نةيالز



قبل وصولها إلى   يجب أن تمر المياه الرمادية بنظام فلترة ثم إلى خزان             ي حال استخدام نظام معالجة لها        ف
ة مفاجئة وتكون     ورربة في حال تدفق مياه رمادية بص            تلا حطس ىلع هايالنباتات وذلك تفاديا لتجمع الم        
 :مواصفات الخزان العامة آالآتي

 تصة للمياه ومقاومة للتآآليجب أن يكون الخزان من مادة صلبة غير مم �

 يجب أن يكون الخزان مصمت �

  ساعة24يجب أن يتم اختيار حجم الخزان بحيث لا تزيد فترة تخزين المياه عن  •

يجب استخدام الإشارات التحذيرية عند خزانات المياه الرمادية وجميع الأنابيب الناقلة للمياه                              •
 الرمادية

ض يجب أن يكون مستوى الخزان أعلى من               في حال استخدام خزان تحت مستوى سطح الأر               �
 مستوى شبكة الصرف الصحي

 
 

 
 

 



 سباحةال برك
، مزود بأنابيب مياه يمكن التحكم بها، حكومية آانت أم ياً أو خارجياًداخل  اصطناعيا أياً آان أهي مجسم مائي منش   : سباحةال برآة

م           يف الجس راض تنظ مل أغ تمتاع ولا تش رض الاس تحمام لغ س أو الاس باحة، للغط تخدامها للس زم اس تخدم أو يع ة، تس خاص
 .وأغراض العلاج الفردي

 لإنشاءا
ادة الإنشاء    ادة غير سامة يمكن أن      : م  قد  ه بسهولة تنظيف يمكن    خزان مائي غير منفذ للمياه، ناعم، ذو سطح        لإنشاء  تستخدم أي م

 . أو يعاد إنشائها أو تستبدل بتوافق مع مخططات المهندس المختصأ،و يجب أن تنش. يستخدم لبرك السباحة الخاصة

برآة  إنشاء  اع ال        " ال برآة و تبنى من الخرسانة المسلحة أو أي مادة أخرى لها نفس                :  "برآةسلامة إنشاء ق يجب أن تصمم ال
تهادا             ة الاج ى مقاوم ادرة عل ياه، وق ة لتسرب الم ة، مانع ياه أو        تالمقاوم وءة بالم ا ممل ير ظروف آونه توقعة تحت تأث آونها  الم

بار التأثيرات المناخية، الظروف الجيولوجية،          آ فارغة،  ن الاعت ذا بعي تأثير المنشآت المجاورة على البرآة و العوامل المشابهة         خ
 .الأخرى

اء      ال الإنه اء    :أعم اع  لإنه برآة،  ق اع  بطن  ي  يجب أن   ال برآة   ق رطوبة ملساء ، و يجب أن تتحمل                   ال ة لل  من الداخل بطبقة مانع
اة و الحك و إجراءات التنظيف الأخرى             تكرر بالفرش السطح و  ،  الداخليالبرآة   قاعيجب أن يبطن بالكامل آل من       . التنظيف الم

 .رطوبةللمانع الة العلوي بالبلاط المائل وسطح البرآ

اع  برآة  ق ابل للخدش                      :  ال زلاق وغير ق اوم للان بات ومق ي من العق اع مستمر وخال ى عرض للق  من  عمصنو)  قدم 4( مقداره   أدن
 و تمتد الأرضية مسافة     بطانة جدران البرآة   والتي يشترط أن تتواصل مع        لها في الخواص،   هةالخرسانة أو أي مادة أخرى مشاب     

الجانبية  حافةالو يقاس عرض الأرضية من . حول الجوانب خارج حدود جدار البرآة المحيط بها في الكامل       )  متر 1.2 أو  قدم 4(
 . المائل للسطحللبرآة

 ق نقطة من البرآةيجب أن تصرف مياه البرآة بالكامل من خلال مسرب رئيسي يقع في أعم: ف المياهیصرإمكانية ت

داره                   : أرضية التصریف    ى مق يل أدن ة بم برآة مائل  أو  في منطقة التصريف للمياه) قدم  لكل  أنش 1/4( يجب أن تكون أرضية ال
ياه           نقل الم ناطق  الأخرى ل  المياه من أرضية البرآة الخاصة بتصريف المياه إلى داخل البرآة، و إلى القناة              تنزحويجب ألا   . الم

 . إعادة استخدام المياه بنظامتصلتصة لتصريف المياه الفائضة، وإلى ينبوع مياه مجاور أو برآة أخرى ، و ألا المحيطة الخا

رتد ات الم ات، الدرج رتدةةالدرج ية، السلالم الم نها  هي : ، ، السلالم المعدن برآة والخروج م ائل الدخول لل ن و وس تكون م ت
ية أ           رتدة، السلالم المعدن ثر من واحدة منها                 الدرجات، الدرجات الم ة من أآ رتدة، أو مجموعة مكون إحدى وسائل  . و السلالم الم

الدخول والخروج تكون في الجزء الأقل ضحالة من البرآة في حالة آون المسافة العمودية من قاع البرآة الى السطح أعلى من                        
دم  2 برآة أآبر من               .  ق ة آون عمق ال ا في حال عندما . تكون في أعمق جزء من البرآة قدم فان وسائل الدخول والخروج     4و5أم

 . قدم100 قدم، يجب استعمال نفس وسائل الدخول والخروج لكل جانب لمسافة لا تزيد عن 30يكون عرض البرآة يزيد عن 

برآة    ات ال ندما                       : ملحق ثر من طرق القشط والتي ع برآة بواحدة أو أآ زود ال توفر فإنها تكون قادرة باستمرار على تيجب أن ت
 نظام، وذلك لاستمرار قشط النفايات من سطح الماء ولاستمرار عمل            للمياه على الأقل من سعة التدوير المطلوبة      % 75ة  استعاد

 .تصريف المياه الفائضة
 :  يجب توفر الاحتياطات التالية في مقشطة السطح :مقاشط سطح الماء

 .آةيجب أن تكون المقشطة من النوع المنشأ داخلياً ومثبتة في جدار البر �

 .يجب أن تكون آل مقشطة قادرة على تعديل نسبة الجريان على انفراد باستعمال أداة خارجية أو ذاتية �

يا              ت يجب أن     • برآة أوتوماتيك ياه في ال يرات منسوب الم  في المجال الذي لا يقل ،السد الغاطس للمقشطة بواسطة  نظم تغ
 . انش4عن 

ي لا                  • زة بصمام هوائي واقي  لنظام  داخل أنابيب سحب الماء      إلى يسمح بتسرب الهواء      يجب أن تكون آل مقشطة مجه
 .الون بالدقيقة من الماء خلال التشغيل الاعتياديج 3وهذه الأداة يجب ألا تسرب أآثر من . تدوير المياه

يجب أن تكون آل مقشطة مجهزة بمنخل قادر على إزالة وتنظيف النفايات الصلبة الكبيرة أو سلة لتجميع هذه النفايات       •
. 



ل لكل                 • ى الأق برآة           500 يجب أن توجد مقشطة واحدة عل اء ال ربع من المساحة السطحية لم دم م  وتضاف مقشطة   ق
 .يزيد عن ذلكجزء أخرى لأي 

 .يجب أن تنشأ المقشطة من مواد مناسبة  وبطرق مناسبة لتقاوم ظروف الاستعمال المتوقعة •

 .آة لتساعد في عمليتي تدوير المياه والقشطيجب أن توضع المقشطة في مكان يتناسب ومدخل المياه للبر •

 : محيط للتخلص من المياه الفائضةنظاملكل  الاحتياطات التاليةتوفر يجب :  المحيطة للتخلص من المياه الفائضةالأنظمة

ام  • ياه الفائضة        نظ تخلص من الم أ    ي يجب أن   : ال تخلص من المياه الفائضة في الجدران وتمتد بصورة آاملة           نظام نش  ال
 .   مع الدرجات المطلوبةه البرآة ماعدا أماآن تعارضحول

ناة    • ياه الفائضة عن                 : تفصيل الق ناة تصريف الم ل عمق ق  انش، وألا يختلف مقطعها مع العمق، وألا يقل      3يجب ألا يق
ا عن         تصريف المياه الفائضة يجب أن تكون       نظام  الفتحات الموجودة تحت السطح المائل باتجاه       .  انش  3عرض قاعه

ى افة عل ياه    4 مس ناة تصريف الم فة ق ية لش ة الداخل ن الحاف عاعياً م اس ش اه مق ي أي اتج ائل ف  انش تحت السطح الم
 . الفائضة

 ويجب ان   . انش 12 يجب ألا يزيد  عمق شفة قناة تصريف المياه الفائضة  عن منسوب سطح البرآة على                  :شفة القناة   •
تديرة و ألا تكون اسمك من                  ة الشفة مس  2نش ولا أرق من انش واحد و هذه الأبعاد مقاسةً على بعد     ا2و5تكون حاف

 . انش من أعلى الشفة

ناة    • ياه الفائضة لكي لا تسمح بدخول السباح إليها وبشرط ألا تحشر ذراعيه أو                     :غطاء الق نوات تصريف الم  تغطى ق
 . ساقيه بالغطاء

 قدم وألا يقل 15لمسافة بين مخرج وآخر عن  انش و ألا تزيد ا  2و5 يجب ألا يقل قطر مخرج القناة عن         :مخارج القناة  •
 ).1/48(انش لكل قدم أو ) 1/4(ميل قاع القناة باتجاه المخرج عن 

5عن ) والذي يمثل غطاء  مخرج القناة( يجب ألا تقل المساحة الصافية لفتحات الحاجز المشبك   :أغطية مخارج القناة    •
 .مساحة مقطع  مخرج القناة المطلوبةب ابوضرم 1و

ب • ياه الفائضةأنابي يص  : تصریف الم ى تخل ل عل ياه الفائضة تعم ب تصريف الم نظام أنابي ياه الفائضة، و ال ن الم  م
ن          ي حجرة تخزي ياه إيصالها إل توازن الهيدروليكي في البرآة وتعيد المياه لمستوى المقشطة خلال               الم ى ال ، وتعمل عل

 . من قبل عدد آبير من السباحين دقائق بعد حالة الفيضان المفاجئ الناتج عن استخدام البرآة10

ن      • ياه سعة تخزی ن           :الم ى سعة لتخزي ل أدن ياه  يجب ألا تق  المحيط للتخلص من المياه الفائضة عن جالون النظام في الم
ربع من مساحة الماء السطحية في البرآة             دم م يجب السماح بتخزين المياه في قناة تصريف المياه ومن ثم . واحد لكل ق

 .التخزين بواسطة أنابيب تصريف المياه الفائضةإعادتها إلى حجرة 

ياه • ریان الم ى ج ى  :السيطرة عل ة بالإضافة إل ياه العذب ى جريان الم يطرة عل تعمال ترآيب أوتوماتيكي للس  يجب اس
 .سيطرة يدوية احتياطية، وذلك للحفاظ على منسوب مياه البرآة المناسب للتشغيل

ياه     سفلي للمياه في قعرها ومخارج للمياه والتي من خلالها تتم عملية تدوير المياه              يجب أن تجهز آل برآة بمسرب       : مخارج الم
يجب أن يغطى المسرب السفلي للمياه ومخارج تدوير المياه بحواجز مشبكة أو أي أداة حماية أخرى يمكن            . وعملية تفريغ البرآة  

ط باستعمال الأدوات       تحات             . تحريكها فق اد الشقوق أو الف زيد أبع انش باتجاه  ) 1/2(للحواجز المشبكة أو الأغطية عن      يجب ألا ت
 .البعد الأقل ويجب أن يكون لها نفس المساحة والشكل والترتيب لتفادي مخاطرة الحصر الفيزيائي أو سحب السباحين

ياه      ات مداخل الم رآة بما لا يقل عن مدخلين لنظام تدوير المياه ، لأول                   : ملحق تها ،  جالون من سع10000يجب أن تجهز آل ب
 ). أو جزء منها( جالون إضافي 10000وفي حالة زيادة سعة البرآة عن ذلك فيجب استعمال مدخل إضافي آخر لكل 

 . انش داخل البرآة ويجب أن تكون دائرية الشكل وملساء¼1يجب ألا تبرز مداخل المياه أآثر : الإنشاء

ع  يز ا                   : الموق بوب تجه أ من أن ياه أوط ع مدخل الم بالنسبة للبرك التي يزيد عرضها .  انش18لمياه بأآثر من   يجب أن يكون موق
دم، و يجب استعمال مدخل أرضي واحد للمياه لكل               40عن    يجب ألا تقل المسافة بين مداخل .  جالون من سعة البرآة   10000 ق

 .  قدم ويجب أن تكون مواقعها مناسبة لضمان تدوير منتظم للمياه10المياه عن 



تعدیل  و يجب أن تكون جدران المداخل قابلة لتعديل اتجاه . اطات اللازمة لتعديل حجم الجريان خلال المدخل يجب أخذ الاحتي    : ال
 . الجريان و إعطائه السرعة الكافية لتضفي حرآة أساسية معممة على ماء البرآة

برآة    ند إضاءة البرآة، يجب أن يتمكن عمال الإنقاذ أو أي شخص آخر من رؤية آل جزء من ا                   : إضاءة ال لمساحة اسفل الماء   ع
اءة        عة مصادر الإض ن أش ر م ويش مباش دون تش برآة ب رى لل ات أخ ية وأي ملحق ع الجانب باحة والقواط رآة الس طح ب ن س وم

 . وانعكاساتها

ي    يجب أن تزود البرك التي تستخدم في الليل بمصابيح إنارة غاطسة  مثبتة بصورة مناسبة لإنارة آل مساحات     : الاستعمال الليل
برآة ال   ي             ال دون أن تسبب عمى وقت اء ب ال الإنقاذ أو الأشخاص الآخرين     . موجودة تحت سطح الم ارة عم و يجب أن تمكن الإن

 ". ماء البرآة الواضح" الماء يتوافق مع تحيددات ) 2(السباح لا يزال في قاع البرآة، ) 1(لتحديد إذا ما آان 

ليل بمصابيح إنارة لسطحها لكي يتمكن الأشخاص  الذين يمشون         يجب أن تزود البرك التي تستخدم في ال       : : إضاءة سطح البرآة  
يز المخاطر       ى السطح من تمي ويجب أن تثبت المصابيح بحيث تكون موجهة نحو سطح البرآة و بعيداً عن سطح ماء البرآة . عل

 .على نحوٍ عملي

 متطلبات السلامة
ك          يجب أن تكون     :السياج  تثناء تل برك، باس ياً  "آل ال  انش 42موجودة في مساحة محاطة بسياج ارتفاعه الأدنى ، "المسيجة ذات

 .مجهز ببوابات تغلق وتقفل ذاتياً
ق خلال فصل الشتاء أو عندما ينوى عدم استعمالها لفترة من             : الإغلاق  ندما تغل برك الخاصة يجب أن تغطى أو تجفف ع آل ال

 .الوقت تتجاوز الشهرين

 . عن مساحة البرآة، وأن تكون ذاتية الإغلاق و الإقفالبوابات السياج يجب أن تفتح مبتعدةً: البوابات

 :يتوجب وضع علامات واضحة للدلالة على عمق المياه في المواقع التالية من البرآة: أعماق المياه

 أقصى عمق للمياه، •

 أدنى عمق للمياه، •

 في آل نهاية، •

 العميق لمياه البرآة،في منطقة تغير ميل قاع البرآة الواقعة بين منطقتي العمق الضحل والعمق  •

 . قدم من محيط البرآة25على مسافة لا تتجاوز  •
ياه، يتوجب نصب أدوات محمولة ومثبتة لتأمين مد                       يق للم ي العمق الضحل والعم ن منطقت اع بي يل الق يها م ير ف ي يتغ برآة الت لل

 . قدم4و5حبال وعوامات النجاة عبر البرآة عندما يكون عمق الماء 

 تعاریف
 .تلك المساحات المحيطة بالبرآة والتي تشيد أو ترآب بشكل خاص لاستعمالات السباحينيعني : السطح

 .قاع البرآة والذي من خلاله يخرج الماء" أو قرب"هو ملحق غالباً ما يثبت في : مسرب المياه
ياه الفائضة ام الم ى مزاريب : نظ تمل عل ذي يش نظام ال و ال نوات(وه ياه الفائضة، مقاشط) أو ق يطة للم زانات مح  سطحية، خ

 .  تجميعية، الأجزاء الأساسية الأخرى لنظام تجميع المياه، وأنابيبه الرابطة

 ). أو اللترات(يمثل مقدار المياه الذي تتسعه البرآة عندما تكون مملوءة، معبراً عنه بالجالونات : حجم البرآة

 

ومواطىء للقدم تمتد داخل أسفل سطح البرآة       /رتفاعاتوموطىء القدم أو سلسلة من الأ     /هي عبارة عن إرتفاع   : الدرجات المرتدة 
 . وآما هو موضح أدناه

 

 
سطح البرآة

ات الدرج
 ةالمرتد



 
 
 

ياه      ر الم ام تدوی ود مرة أخرى الى البرآة، أي                    : نظ برآة حتى تع ياه من ال ر الم ى تدوي امل عل ياً والع نظام المربوط داخل وهو ال
ي  ر الم ن ، مضخة تدوي يع أو التخزي بر خزان التجم برآة ع ن ال ر، م نى آخ ة ) أو المصفاة(اه ، المرشحات بمع دة المعالج ، وح

 .، ومن ثم تعود الى البرآة) في حالة استعمالها(الكيميائية ، سخانات المياه 

 .عملية تصفية وتعقيم مياه البرآة بوسائل مشترآة من وحدات الترشيح و إضافة المواد الكيميائية للمياه وهي: معالجة المياه

 .المطلوبة لجعل حجم المياه مساوي لسعة البرآة) بالساعات(لزمنية يمثل الفترة ا: زمن الدورة

تظام امل الان نخل : مع نظري للم م ال ن الحج بة بي و النس تر(وه رر ) بالميليم ذي يم نخل % 60ال نظري للم م ال رمل والحج ن ال م
 %.10الذي يمرر ) بالميليمتر(

 :يجب أن يعرف خط المياه بإحدى الطرق التالية: خط المياه

 .يجب أن يكون خط المياه في منتصف مجال تشغيل المقاشط: نظام القشط) أ(

 . يجب أن يكون خط المياه في الحافة العليا من حد الفيضان: نظام تصريف المياه الفائضة) ب(
 نظام تدویر و معالجة المياه

 :الوحدات الأساسية
نظام    مياه ، يصمم لاستمرارية تدوير و تصفية وتعقيم مياه       يجب أن تجهز آل برآة بنظام منفصل لتدوير و معالجة ال             : وصف ال

برآة حات     . ال خات ، والمرش ن المض نظام م تكون ال فاة(وي يطة     ) أو المص نظم المح ط أو ال ية ، والمقاش ات الكيميائ ، والمغذي
وازم والملحقات                     ياه ، و الأنابيب ، و التوصيلات ، و الل واع محابس الم ة أن ياه الفائضة ، وآاف  ويجب ألا يتجاوز .لتصريف الم

 ). dBA (45مستوى الضوضاء المتولد من النظام في أي وقت عن 

و يجب أن يكون حجم . وسخان المياه لكي تحافظ عليه نظيفاً وساخناً) أو المصفاة (تدور المضخة المياه خلال المرشح      : المضخة 
 .مضخة البرآة قادر على تدوير المياه مرة واحدة آل ساعتين على الأقل

ام الصلبة والطحالب والأوساخ ويجب أن                        ): أو المصفاة  (شح   المر ته للأجس ياه عن طريق إزال ى تنظيف الم يعمل المرشح عل
ياه              ة الم ى نظاف اظ عل ى الحف ادر عل واع من المرشحات            . يكون ق ة أن ناك ثلاث اً ، ه مرشحات   مرشحات خرطوشية ، و     :وعموم

 . ، مرشحات رمليةأرض دیاتومية
ياه      الوقود الحجري            معظم : سخانات الم ياه تعمل ب بروبان أو التسخين النفطي        ( سخانات الم از الطبيعي،ال ثل الغ ، أو الوقود   ) م

 .   الكهربائي ، أو التسخين الشمسي

داً              : التشغيل  برآة سريعة ج ياه ال ية لم يرات الكيميائ ك هي         . أن التغ ببة لذل درجة حرارة المياه ، تهوية المياه ،        : والعوامل المس
 .العالية في البرآة) الماء/الأجسام(الكيميائية لأجسام الناس الذين يستعملون البرآة ، ونسبة الطبيعة 

 . إن درجة حرارة المياه العالية تهيئ بيئة جيدة لنمو الطحالب والبكتريا

ياه             و فحص لنوعية الم ى دل برآة ، نحتاج ال ياه ال ة م اوة و نظاف اظ نق لومات الضرورية وهو سهل الاستعمال ويعطينا المع. للحف
 : ويفحص الدلو ما يلي. للحفاظ على نظافة المياه ودقة توازنها

 المعقم، ) البروم/ الكلور(مستوى  •

 ،)pH(مستوى الدالة الحمضية •

 درجة القاعدية الكلية، •

 .عسورة المياه بسبب الكالسيوم •



ياه البرآة               ذه العناصر في م توازن له تجدد ال ة تؤذي العيون وتؤدي إلي تآآل آلات وملحقات إن المياه غير المتوازن. ويجب أن ي
 .البرآة وتعمل على ترسيب الأطيان

 :المعقمات
ية المستخدمة في تعقيم البرك                   واد الكيميائ ثر الم بروم من اآ ور وال د الكل و يكون الكلور بهيئة سائلة أو بهيئة ألواح أو حبيبي         . يع

واح أو                  بروم بشكل قضبان أو ال تواجد ال نما ي ئة، بي ي جاف ثنائي المرحلة       الهي يط آيميائ  و آلا النوعين من المواد الكيميائية       .خل
نع نمو بعض الطحالب وذلك عند اعطائها بجرعات مناسبة                        تريا الضارة ويم ياه من البك و الم ى خل بالنسبة للبرك التي  . يعمل عل

ر     ور الح يز الكل ل ترآ ت ، فيجب الا يق دون مثب ور ب از الكل ت أو غ تخدم الهيبوآلوري د   تس زء واح ن ج برآة ع ي ال ي ف المتبق
يون ر   . بالمل ور الح يز الكل ل ترآ الكلور ، فيجب الا يق زوج ب يانوريك  المم يانوريك  أو الآيزوس امض الس تعمال ح ند اس ا ع أم

ن   برآة ع ي ال ي ف يون1و5المتبق زء بالمل ون    .  ج ية ، فيتوجب أن تك وان القياس ة الأل ور لمقارن تعمال دلاء فحص الكل ند اس ع
 ، 1و.، . و6: ( يوجد على الأقل أربعة ألوان قياسية وآما يلي   .  من الجزء بالمليون   0و1) موجب أو سالب    ( يس دقيقة لحد    المقاي 

 .و يجب أن يكون دلو الفحص قادر على فحص الكلور الحر المتبقي) . 2و. ، و 1و5

 .افئة المتبقيةفي حالة استعمال الهالوجينات عدا للكلور ، فيجب المحافظة على المقاومة المك

تم شرحها، لتمكننا من قياس المعقم المتبقي بسهولة                     د أن ي يم ، بع ة أو طرق تعق واد معقم بول أي م ويجب أن تكون مثل . يجب ق
يرات               ئ تأث تمع وألا تنش حة المج ى ص رة عل ون خط وب، وألا تك ور المطل يز الكل بة لترآ ة بالنس رق فعال واد و الط ذه الم ه

 . فيزيولوجية آريهة



 ):pH(ى الدالة الحامضية مستو
ة الحامضية      ة          ) pH(الدال ياس للحامضية أو القلوي ة (هو مق ويوصى أن   ). 14و  ( . والمقياس يكون ما بين     . في الماء    ) القاعدي
ندما يكون أقل من هذا المستوى فإنه يؤدي الى تآآل طبقة انهاء البرآة والآلات          7و8-7و2بحدود   ) pH(يكون مستوى ال      ، وع

اندة    ياه وغلق المرشح وتقليل آفاءة الكلور و البروم الى              الس ورة الم ى عك ؤدي ال ه ي ذا المستوى فإن ى من ه ندما يكون أعل ، وع
 . أدنى حد

ية التي تسهم في فعالية المعقم                          المواد الكيميائ يمها باستمرار ب ة استخدامها ، فيتوجب تعق توحة أو في حال برك مف ندما تكون ال ع
ى حدود        ة    المتبقي وتحافظ عل ن     ) pH( القلوي ا بي يز حامض السيانوريك  في أي برآة عن           . 8و.-7و2م تجاوز ترآ ويجب ألا ي

يون 100 زء بالمل ياس ال  .  ج ب لق ص المناس و الفح تعمال دل ب اس امض ) pH(ويج يز ح ك ترآ ات وآذل يز المعقم وترآ
  ).عند استعماله(السيانوريك  

رفع م             يكربونات الصوديوم ل ودر الصودا أو ب أو ثنائي فوسفات  (muriatic)، بينما يستعمل حامض ) pH(ستوى ال  يسعمل ب
 ). pH(الصوديوم لتخفيض مستوى ال 

 :القلویة الكلية 
150-90(و يوصى أن تبقى القلوية الكلية بحدود     . يجرى فحص القلوية الكلية لقياس الكمية الكلية للأملاح القاعدية في الماء     

يون لتعمل على إبق      )  ثابت وهي وسيلة مناسبة تمنع تكوين آربونات الكالسيوم بإفراط، ونوع القلوية           ) pH(اء مستوى   جزء بالمل
 .  العكورة والفضلات المتكونة في البرآةالمتسببة في 

للسيطرة على ) pH(ويجب أن تستخدم نفس المواد الكيميائية لرفع وتقليل مستوى ال . يجب تفحص القلوية الكلية للمياه آل شهر         
 .ية الكليةالقلو

 :عسورة المياه بسبب الكالسيوم
ى التوازن الكلي للمياه ويجب ألا تتجاوز نسبته في الماء أآثر من                       ر عل ذي يؤث ية وال ادن الطين بر الكالسيوم من المع -150(يعت

يون   ) 300 ياه عالية جداً ، فربما تستبدل المياه القديمة بأخرى            . جزء بالمل جديدة، بينما إذا آانت إذا آانت نسبة الكالسيوم في الم
 .نسبة الكالسيوم منخفضة في المياه فيجب إضافة آلوريد الكالسيوم للماء

 :المتطلبات العامة
وتحت أي ظروف ، يجب . يجب تشغيل و صيانة نظام تدوير وتعقيم المياه للحفاظ على نظافة وصفاء مياه البرآة :صفاء المياه 

 .سرب تصريف المياه من السطح بوضوحعدم استعمال البرآة في حالة عدم رؤية م

برآة         ياه ال ية لم واد الكيميائ تریا و الم زيد  :نوعية البك برآة عن        يجب ألا ت ياه ال تريا لم تريا لكل    200نوعية البك وع من البك  ن
رقم الأآثر احتمالية              تر ، ويجب أن يكون ال   ملم من100 أو أآبر لكل 2و2 الكلي هو  organism coliformل  ) MPN(ميليم

 .عينة المياه

برآة فيجب ألا تتسبب في حساسية عيون وجلد السباحين وألا يكون لها تأثيرات فيزيولوجية                          ياه ال ية لم واد الكيميائ ا نوعية الم أم
 .آريهة على السباحين

برآة    ة ال ثر الأجزاء أهمية للمعدات الاختيارية             : نظاف د المقشطة من أآ اق والملوثات فهي تقوم بقشط الأور  ).  غير الإلزامية (تع
وبذلك تمنع المقشطة انسداد فتحة خروج . و تستخلص العرق وزيوت الأجسام من المياه داخلياً. الأخرى من سطح الماء خارجياً   

 .المياه والأنابيب

و مثل هذه النظام يحافظ على خلو المياه من العضويات          . بنظام تعقيم المياه    يعمل بعض أصحاب البرك على تزويد المرشحات          
وق البنفسجية                   ثل الأوزون أو الأشعة ف يم ، م يقة باستعمال عوامل تعق ن من بين آل عوامل التنقية             . الدق ن العاملي بر آلا هذي يعت

 الأآثر فائدة عند إضافتهما للمعالجة بالكلور أو البروم

 . المطلوبة للمعالجة المناسبة للمياهإن نظم تعقيم المياه لا تزيل فضلات المياه فقط ، بل تزيل الروائح وربما تقلل آمية المبيدات

ى اسخدام التعقيم الكيميائي بصورة دورية                            ياه بالاضافة ال يم الم برك لاستخدام نظم تعق إن . معظم الخبراء ينصحوا أصحاب ال
 .المعالجة الكيميائية للمياه تساعد في قتل العضويات الدقيقة في مياه البرآة أو قبل ضخها من خلال جهاز التعقيم

 :تنظيف والصيانةال



. ويجب أن تكون الأرضيات خالية من الشقوق ومن أي خلل آخر . يجب صيانة آل أجزاء البرآة وملحقاتها ومعداتها بشكل جيد           
 :ويوصي الخبراء بما يلي. ويجب أن تكون المساحة الكلية للبرآة نظيفة ، وصحية ،  وخالية من القمامة والقاذورات

 .والكلور و البروم) pH(ستوى ال فحص المياه يومياً لمعرفة م •

 .فحص المياه شهرياً لمعرفة مستوى القلوية الكلية والكالسيوم •

 .استعمال غطاء متماسك ومحكم لتفادي فقدان الحرارة •

 .تنظيف المرشح بمعدل مرة آل شهر •

 .تدقيق سلة تصفية الأوراق مرة واحدة على الأقل آل أسبوع لإزالة النفايات •

 .لتسرب المياه من وصلات الأنابيب والسدادات في المعدات الساندةالتدقيق بشكل دوري  •

 .فحص السخانات سنوياً للترسبات الطينية والتآآل •

 فقدان المياه في برك السباحة
 :تفقد آميات آبيرة من المياه في برك السباحة خلال العمليات التالية

 .ملئ البرآة بالمياه لأول مرة •

 .المياه لأغراض الصيانة والتشغيلتفريغ البرآة واعادة ملئها ب •

 .التسريب الداخلي •

 ".ويعتمد على نسبة التبخر لكل منطقة وعلى المساحة السطحية للبرآة"التبخر من البرآة  •

 ".وبصورة تقريبية يكون مساوي للتبخر من البرآة"التبخر من سطح البرآة وممرات المشي  •

 ".من التبخر% 25بحدود " ه  المفقودات بسبب التبخر والجريان من طرطشة الميا •

 لغسل معدات ةمفقودات التبخر من الأجسام المبتلة ، وامتصاص الماء من قبل ملابس السباحة ، والمياه المستخدم           •
  ).المقاشط والمرشح( البرآة 

 طرق المحافظة على مياه برك السباحة 

 .التحديد من تكرار عملية إعادة ملئ البرآة •

 :ى تغطية البرآة حيث تعمل عل •

 .الأسبوع/تقليل معدل فقدان المياه من البرآة للمناطق المكشوفة و الذي يصل إلى إنش واحد  .1

 .من مفقودات تبخر المياه% 95تغطية البرآة يحافظ على توفير  .2

 .يحافظ على حرارة المياه مما يؤدي إلى تقليل آلفة تسخين المياه .3

 .التقليل من عمليات التنظيف .4

 .يقلل من الفاقد في الطرطشةخفض منسوب مياه البرآة  •

 . تقليل درجة حرارة مياه البرآة يؤدي إلى التقليل من نسبة الفاقد في التبخر، و خصوصا في حال عدم استخدام البرآة •

 .غسل البرآة عند الضرورة فقط •

 .التفقد الدوري لتشققات و التسريب التي قد تحصل في البرآة •

 .لل من عملية الغسل المتكرر لهاالحفاظ على نظافة البرآة و المرشحات يق •

 .إعادة استخدام مياه غسيل المرشحات بعد تصفيتها من الشوائب •



 .التأآد من عدم فيضان المياه إلى الأراضي و المنشآت الأخرى المجاورة للبرآة  •

 .عند استخدام الأحماض في عملية تنظيف البرآة يجب إعادة معادلة المياه �

 



 مقترحات آودة حصاد مياه الأمطار
 :مقدمة

ياه والتي تعمل على توفير آميات إضافية من                         ى الم ياه الأمطار  هو أحد ممارسات إدارة الطلب عل حصاد م
 :وبصورة عامة فإن عملية الحصاد المائي  لها الفوائد التالية.  المياه

 .توفير المياه و الطاقة •

 .ریان مياه الأمطارتقليل انجرافات التربة الناتجة عن ج •

يارات     • يل الس ية وغس ق المنزل ثل ريَ الحدائ تعمالات الخاصة م ير مصدر إضافي للاس توف
 .والساحات الخارجية والمنازل

 .توفير مياه خالية من الملوثات التي غالبا ما تتواجد في المياه السطحية •
 خلال إدخال أنظمة حصاد مياه     نمنظرا لشح المياه في الأردن، یوصى بتشجيع ممارسة حصاد مياه الأمطار              

نظام     ة ل ریعيّة اللازم تعدیلات التش ث یوصى بال ناء حي ى رخصة الب ي للحصول عل ب قانون ار آمتطل الأمط
ية لوضع  الأسس القانونية التي من خلالها تصبح رخصة البناء ملزمة بعمل تصميم و ترآيب وتشغيل و                     الأبن

 .صيانة أنظمة حصاد مياه الأمطار
ر     نظام أن لا یكون هناك أي تأثير سلبي على                         یجب أن ی ذا ال ثل ه اعى خلال التصميم و الإنشاء و التشغيل لم

ة غيل    .  الصحة العام عة و ظروف التش ان للتصميم والس بات الأم ة متطل ة آاف ذه الأنظم ابق ه ویجب أن تط
 .المقترحة

 :العناصر الرئيسية لأي نظام حصاد مياه الأمطار هي آما ما یلي

 .أسطح الأبنية/ لمائية المساقط ا •

 (Gutters)الميازیب  •

 أنابيب التصریف العمودیة •

 )مصفاة الميزاب(فتحة المخرج  •

 .الخزان التجميعي •
 



 مقترح تعدیل الباب السابع
 شبكة تصریف مياه  الأمطار والحصاد المائي عن أسطح المباني

  الهدف-1
لإمطار عن أسطح المباني وتجميعها بهدف رفع ان الهدف الرئيسي من هذا الباب تصميم شبكة تصریف مياه ا  

 .آفاءة استخدامها وبأقل آلفة ممكنة
 الهدف الخاص 1-2

دف            ي به طح المبان ن أس ار ع ياه الإمط يع م ریف وتجم تكامل لتص ام م ميم نظ و تص اص ه دف الخ إن اله
ا                         يارة وغيرها  مم ري ، التنظيف، غسيل الس ثل  ال نة م ات معي يل ا      استخدامها لغای لطلب على   یساعد في تقل

 .بشرط أن لا تستخدم آمياه للشرب بدون معالجةالمياه المزودة من إدارة المياه المحلية وبأقل آلفة ممكنة 
ياه الممكن تجميعها تعتمد على معدلات سقوط الأمطار في المناطق المختلفة في المملكة،                يات الم أن آم ا ب علم

ذا ینصح باستخدام هذه الأنظمة في المناطق التي یزی            ملم سنویا آما هو     200د معدل سقوط الأمطار فيها عن       ل
 ).1(موضح في الشكل 

 
 معدلات سقوط الأمطار في المناطق المختلفة في المملكة.  )1(الشكل 

 
 
 تعریف عام للحصاد المائي لأغراض هذه الكودة 2



بر طریقة الحصاد المائي من أهم إجراءات إدارة الطلب على المياه والتي من خلال                   ها تجميع مياه الأمطار    تعت
 .لغرض الاستفادة منها أثناء، وفي بعض الحالات بعد انقضاء، الموسم المطري بفترات قصيرة

  تعریفات 2-1
ياه الأمطار      ية   : حصاد م تصریف و تجميع لمياه الأمطار من آافة السطوح غير النفاذة في الأبنية إلى          هو عمل

 .خزانات تجميعية
تكون من خزان تجميعي، والأنابيب، والوصلات، والمضخات و الملحقات الأخرى           ی نظام حصاد مياه الأمطار   

 . و توزیع مياه الأمطاردالتي تلـــزم وتستخدم في حصا
ار المحصودة ياه الأمط ياه : م يع الم ي  نظام تجم ي جمعت ف ياه الأمطار غير المعالجة الت بارة عن م هي ع

 .الخاص لاستخدامات محددة عند الحاجة إليها
 . خزان فوق أو تحت مستوى سطح الأرض یستخدم لتخزین المياه المجمعة:خزانال

ى    ةالدفق  ياه المطر لكل         40 ال   : الأول ى لمِ تر الأول  متر مربع  للسطح غير النفاذ والتي عادةً ما تطرح     100 ل
 .خارج الخزان، وذلك لاحتمالية آونها ملوثه

 . الأولى من المطر إلى داخل الخزانةلدفقأداة تستخدم لتحول دون دخول مياه ا: مغاسل السطوح
نع دخول أوراق الشجر و الشوائب الأخرى إلى النظام                      : المصفاة  ية لم ى المخارج المائ افذة ترآب عل شبكة ن

 . والتي قد تؤدي إلى منع تدفق المياه
 "نظام الحصاد المائي"   وصف عام لانظمة تصریف وتجميع المياه -3

 -:سيينیتكون النظام من جزئين رئي
 نظام تصریف مياه الامطار--1
  نظام جمع مياه الامطار-2

 
 



  نظام تصریف مياه الامطار3-1

 -:یتكون هذا النظام من العناصر التالية
 المسقط المائي ومخرج الجریان المائي �
 صبة الميلان إذا آان السطح مستویاً �
  وأنابيب التصریف العامودیة Guttersالميزاب  •

 اس الميزابمصفاة فلتر على ر •

 وفي ما یلي وصف لهذه العناصر

 : المسقط المائي ومخرج الجریان المائي1 -3-1
ا تكون أسطح المباني وقد تشمل المساقط المائية على                         ادةً م ياه الأمطار الساقطة والتي ع يع م هو سطح تجم

 :ي للمساقط المائيةویراعى ما یل.  المناطق الغير نفاذة حول المبنى مثل المناطق المبلطة أو الإسمنتية
ياه            • ذه الم تخدم ه ب أن تس ك یج تلوث ولذل ى ال ؤدي إل د ی ي ق طح تراب ن س ار م ياه الأمط اد م حص

 .لأغراض الريَ فقط

 .السطح الغير النافذ والأملس والنظيف یساهم في نوعية أفضل و آمية أآبر من المياه •

 . البكتيریا على السطوح الخشنةیمكن معالجة الأسطح بتغطيتها بنوعية خاصة من الدهان لتقليل نمو •

 الإسفلت و الأسبستوس وبعض السقوف المدهونة قد تلوث مياه الأمطار بمواد سامة عند الملامسة  •

نع إستخدام الحشو المكون من الرصاص لأن مياه الأمطار التي قد تكون حامضية بعض الشيء قد                   • یم
 . تسبب ذوبان الرصاص مما یؤدي إلى تلوث المخزون من الماء

يوت والمباني القائمة بالكامل لوجود الرصاص في مراحل التخطيط لأي نظام                    • تم فحص الب یجب أن ی
 .تجميعي جدید لمياه الأمطار

 ) .2(مساحة المسقط المائي للسطح هو المسقط الأفقي للسطح آما هو مبين في الشكل  •

ن       • يل م نحدرا بم ي م قط المائ ون المس ب أن یك ى % 0.5یج ق ل % 1إل مان تدف ة لض ياه الجاری .  لم
يع المياه في إحدى زوایا السطح حتى تخدم آل منطقة التجميع                نقطة المنخفضة لتجم أما .  ویوصى أن تكون ال

تظمة یمكن استخدام أآثر من نقطة منخفضة،                          يرة أو الأشكال غير المن ة الأسطح ذات المساحات الكب في حال
 ).3(آما هو مبين في الشكل 

يفها یجب أن یغطى المخرج بمصفا • تم تنظ ى أن ی نظام عل ي ال يرة من الدخول ف ام الكب نع الأجس ة لم
 .بانتظام



 

 

 
 

  

 متعدد المخارج مخرج ماء أحادي

 ترتيبات مخارج التدفق) 3(الشكل

 

 

  

W * L  المساحة لسقف مستوي=  W * L =المساحة لسقف منحني   

 مساحة المسقط المائي) 2(الشكل 



  صبة الميلان3-1-2
 -:هنالك نوعان رئيسان 

ة        .1 تكون من الخرسانة العادیة بقوة آسر صغرى لا تقل عن  ) غير المسلحة   (الصبة الاسمنتية العادی وت
م   150 د    2سم / آغ ا طبقة من الزفتة             28 بع وم حيث یوضع فوقه   ساخن ویرش آل وجه    80/100 ی

 .بالعدسية المفرز
تة    .2 ى سطح المبنى حيث             : الخيش والزف يفة عل ى أوزان خف ة الحاجة إل یتم استخدام عدة طبقات في حال

  ویرش بالعدسيه المفروزة80/100من الخيش حسب الميولات المحددة ادناه، وفوقه طبقه من الزفتة 
 ميلان السطح المستویة

ل انحدار السطوح المستویة عن                �  آحد أدنى 0.5 بحيث یسمح بتقليل الانحدار إلى     %1یجب أن لا یق
 بشرط تنفيذ الميول بدقه

 لا یسمح بوجود الانبعاجات والحفر •

 یجب أن یكون هنالك تصوینة لتساعد على توجيه مياه الأمطار •

 یجب ان تكون ميول السطوح في اتجاه فتحات التصریف مباشرة  •

 ر یفضل دائماً استخدام اقصر المسارات لتصریف الأمطا •

ند تحدید مواضع فتحات المخارج في اتجاه الریاح السائد في المملكة السائد في فصل الشتاء       • راعى ع ی
 ) 4(آما هو موضح في الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اتجاه الریاح السائد في المملكة السائد في فصل الشتاء).  4(الشكل 

 

  أنابيب التصریف العمودیة 3-1-3



ياه        نقل الم  من المساقط المائية والمياه المتجمعة من المخارج  إلى الخزان آما هو مبين في هي الأنابيب التي ت
 .  ویجب أن یكون قطر الأنبوب مناسب لنقل آافة آمية المياه المحصودة) . 5(الشكل 

 

 
 

 تخطيط نموذجي لنظام حصاد مياه المطر) 5(الشكل 

 

ية جمع و التخلص من أول دفعة مطر           على  ا ساقطة على السطح التجميعي ضروري وذلك بسبب احتوائه        عمل
زا ری                       ى السطح و الم ذي تجمع عل ثل روث الطيور ال ات م ربة و الأنقاض و الملوث .   في فصل الجفافبالأت

ي      بوب جانب ى أن ياه إل تحویل الم ا ل ه یدوی ن إغلاق زان یمك ى الخ ي أعل وي صمام ف ذي یح و ال ام ه أبسط نظ
 .عة من المطر آما هو موضح في الشكل أعلاهلتصریف مياه أول دف

 
 : على آمية التدفق المتوقعة، والتي یمكن تقدیرها باستخدام المعادلة التاليةبیعتمد قطر المزرا

 

CiAQ = 

Q = ثانية/  متر مكعب(التدفق المتوقع( 
C = معامل الجریان 
i =  ساعة/رمليمت(شدة هطول المطر ( 



A =مسقط المائيمساحة ال 

نفذة             امل الجریان للأسطح غير الم يمة مع بر ق ویجب .  وتقل قيمته عن ذلك بزیادة نفاذیة السطح ) 0.9( تعت
نى    ن منح ول م دة الهط أخذ ش ریة( أن ت دة المط ر-الش ن المط ر-زم ردد المط ن  IDF)ت ذي یمك لأردن ، و ال  ل

راجع        ية من الم ي     . الحصول عل ذه المقای رفة ه تدفق لتكرار العاصفة           یستطيع المصم    سبمع دار ال در مق م أن یق
 . المطلوببو بناءا عليه یستطيع تحدید حجم المزرا. المطریة

 المـــواد المستخدمة
 Seamless Extruded      : الالمنيوم -1

تها، آما انها لا                   � يوم بصلابتها ودیموم ياه الامطار المصنوعة من الالمن تلزمات تصریف م تاز مس تم
ویجب أن  .  دهان بشكل عام باستثناء مناطق الوصل ونقط التراآب المعرضة للتآآل         تحتاج الى عملية    

ية       فات القياس ة للمواص يوم مطابق ن الألمن نوعة م ار المص ياه الأمط ریف م تلزمات تص ون مس تك
 )BS 2997(البریطانية   

ات والمر   • ثل الدهان يوم، م آآل الألومن بب ت ي تس بات الت ات او المرآ تخدام الدهان ر اس بات یحظ آ
 الرصاصية، آما یحظر استخدام الأسافين الخشبية لتثبيت الميازیب

ع              • ياً م نة تال واد المبي ز او قطع التثبيت الاخرى المصنوعة من الم الات والرآائ یحظر استخدام الحم
 -:مسلتزمات تصریف مياه الامطار المصنوعة من الالومنيوم

o الفولاذ وحدید السكب 
o النحاس وسبائكه 

لزمات تصریف مياه الامطار المصنوعة من الالومنيوم بطبقة بتيومينية واقية، وذلك           یفضل طلاء مست   �
 .عند ملامستها للسطوح الخرسانية

 Cast Iron) الزهر( حدید السكب -2 
د السكب           � ياه الامطار المصنوعة من الحدی تلزمات تصریف م مطابقة للمواصفات ) الزهر(تكون مس

 )BS 460(القياسية البریطانية 

تا  • د السكب      یح ة من التآآل عند تعرضه للعوامل الجویة، وعليه یجب طلاؤه             ) الزهر (ج حدی ى حمای ال
 .بمحلول بتيومينى او بدهان اساس مانع للصدأ بشكل جيد

 )Copper( النحاس -3

ية     � فات القياس ة للمواص نحاس مطابق ن ال نوعة م ار المص ياه الامط ریف م تلزمات تص ون مس تك
 ) BS 1431(البریطانية 

ت  � تها، وتحملها مع الزمن، وعدم                      تم نحاس بخف ياه الامطار المصنوعة من ال تلزمات تصریف م از مس
 .قابليتها للتآآل لكن مادة خضراء تتكون عليها بفعل الرطوبة

 .یجب استخدام النحاس المقسى للميازیب الطویلة، ویفضل ان یكون مقطع الميزاب مستطيلاً �
 



 Galvanized Steel:    الفولاذ المغلفن-4

ولاذ الطري مطابقة للمواصفات القياسية               � ياه الامطار المصنوعة من الف تلزمات تصریف م تكون مس
 )BS 1091( البریطانية 

ه یحتاج الى وقایة جيده من التآآل عند تعرضه للعوامل                        � اءته، الا ان ه وجس ولاذ الطري بقوت تاز الف یم
 .لطري غير المغلفنالجویة، ویمنع استخدام المستلزمات المصنوعة من الفولاذ ا

 )UPVC(  مبلمر آلورید الفينيل غير الملدن -5
ياه الامطار المصنوعة من مبلمر آلورید الفينيل غير الملدن                   تلزمات تصریف م ( تكون مس

UPVC (            مطابقة للمواصفات القياسية البریطانية )BS 4576 ( 

يل غير الملدن بخفته ومقاوم            -�أ د الفين بلمر آلوری تاز م ته للكيماویات، وهو لا یحتاج     یم
 .الى الدهان، الا ان معامل تمدده الحراري یعتبر عالياً نسبياً

 

 Gutters الميزاب 3-1-4
ياه الامطار عن السطوح المستویه باستخدام الميازیب الطنفيه          او باستخدام ) Eaves Gutte( یجري تصریف م

ذا الغرض تنشاء في السطح ، وتستخدم ف              نوات خاصة له الجرسيه الشكل  ) مصارف المياه   ( تحات المخارج   ق
ار   ياه الامط ب نصریف م ات انابي ند فوه ن سطوح  . ع ار م ياه الامط ي لتصریف م يزاب الطنف تعمل الم یس

ق               ة طواب ا ثلاث تجاوز ارتفاعه اطع الميازیب الطنفية اما نصف دائریة    .  المباني الصغيرة والتي لا ی تكون مق
يقة   ا نصف دائریة اسما   و (True Half Round)حق یثبت الميزاب .  الشكل(Ogee) واما قنطریة (True Half Round)ام

 .الطنفي بشكل تقع فيه حافة السطح في المستوى الرأسي المار في محور الميزاب
  (Parapet Wall Gutters)یجري تصریف مياه الامطار عن السطوح المائلة باستخدام ميازیب التصوینة 

 
  مياه الأمطار     نظام جمع3-2

 : أنواع خزانات التجميع
 الخزانات العادیة والتي غالبا ما تستخدم في المناطق الحضریة -1
 والتي غالبا ما تستخدم في المناطق الغير الحضریة) الأنجاصة(آبار الجمع  -2

 : الخزانات العادیة3-2-1
سطح الأرض یمكن وضع الخزان فوق أو تحت مستوى سطح الأرض، حيث أن وضع الخزان  فوق         •

ية     ي عمل هيل ف ر وتس ناتجة عن الحف ربة ال ل الأت ر ونق ى حف تاج إل ي تح ب الت ة الترآي ن تكلف ل م یقل
ا الخزانات التي تكون تحت الأرض تستفيد من التبرید على مدار السنة وتكون                  الصيانة للخزان ، أم

 .دراجات الحرارة فيها مساویة للأرض

 .قرب ما یمكن من نقاط تزوید وطلب المياهلزیادة الفعالية یجب أن یكون الخزان ا •

ى      • ى أعل زان عل ب الخ ى المضخة، یجب أن یرآ د عل يض الجه ية الأرضية و تخف تغلال الجاذب لاس
 مستوى 



ر       • ياه المط خين م ى تس ل عل رة تعم مس المباش عة الش ل لأن أش ن الظ ب م ع قری يار موق ینصح باخت
 .البكتيریا، والتي تؤثر على جودة المياهالمخزونة في الخزان مما فد یؤدي إلى نمو الطحالب و 

بعد  الخزان           •  متر عن مصادر الملوثات أو الحفر الامتصاصية إذا آان الصهریج تحت  15یجب أن ی
 .مستوى سطح الأرض

یجب أن یأخذ موقع الخزان في الاعتبار إمكانية الحاجة إلى إضافة الماء  إلى الخزان من مصدر آخر             •
ياه الصهاریج      ثل م ع یسهل وصول الشاحنات الناقلة للماء                 لذل .  م ك یجب أن یوضع الخزان في موق

 .  ومن المفضل أن یكون بالقرب من مدخل الموقع إذا أمكن, إليه

 :المواصفات الرئيسية للخزانات
 . یجب على الخزان أن یكون ذا جودة عالية ومتين من الخارج، ونظيف وأملس من الداخل •

نع • م لم ون الغطاء محك بعوض یجب أن یك ر ال بخر و تكاث زواحف , الت نع الحشرات والطيور وال ولم
 .والقوارض من دخول الخزان

 .یستحسن تخصيص أنبوب تدفق لمصدر المياه البدیل •

 .یجب أن تحجب الخزانات عن الشمس حتى تمنع نمو الطحالب فيها •

 . نیوصى  بتصميم حجرة ترسيب تسمح  بترسب الأجسام العالقة في المياه في قعر الخزا •

من الممكن استعمال نظام متعدد الخزانات لكي یبقى النظام یعمل في حال إغلاق أحد الخزانات بسبب            •
 .الصيانة أو التنظيف

 .من الضروري تصميم أساس إنشائي مناسب حتى یستطيع أن یتحمل وزن الخزان •

 .لضمان التشغيل الفعال والآمن للنظام یجب القيام بالصيانة الدوریة •

 :المواد 
انة و الطوب      ال • انية المسلحة فوق أو تحت سطح الأرض             –خرس .  من الممكن إنشاء الخزانات الخرس

ا العالي وصعوبة نقلها، فإنها عادةً ما تصب في الموقع             وتتصف الخرسانة بأنها متينة و     .  بسبب وزنه
نها معرضة للتشققات             ة ، ولك ترات طویل دوم لف ذا یجب أن تفحص الخزانات المنشأة تحت س         .  ت طح ل

الأرض بصورة دوریة لكشف أي تسرب للمياه و خاصة في المناطق ذات تربة طينية بسبب التمدد و                  
ى الخزان               د إضافي عل ى جه ؤدي إل ذي ی تقلص ال یتم تصميم هذا الخزان حسب مواصفات وزارة       .  ال

 الاشغال او الجهه الحكومية المعتمد من حيث الخرسانة المسلحة و العزل 

ناء بالحجر    • ناء الخزان من الحجر حيث أن الجدران الحجریة للخزان تساعد على              من    –الب الممكن ب
ياه في داخل الخزان باردة، و یمكن أن تصمم الخزانات بأن تدمج مع الأبنية المجاورة               اء الم یجب . إبق

ك بإبعاد المرآبات التي قد تكون سامة ومواد التشطيب وخاصة                      توخي الحذر في طریقة الإنشاء وذل
 .النظام للمياه الصالحة للشربإذا صمم 

ن   • ولاذ المجلف بولة       –الف عارها مق واق وأس ي الأس توفرة ف ا م ن بكونه ولاذ المجلف زانات الف تاز خ  تم
تانة، وهي نسبيا خفيفة الوزن وسهلة التحریك ولكنها تتآآل في حال تعرضها إلى                    القوة والم وتشتهر ب

ا من الداخل  لحمایت         .  ظروف حامضية    بالإضافة إلى ذلك،   .  ها من هذه المشكلة   حيث یوصى بطلائه
 .للماء قد تؤدي الى إطلاق الزنك)  PH( فأن زیادة أو نقصان الدالة الحمضية 



 ) الإنجاصة( بئر الجمع 3-2-2
 :م  هي آما یلي30مكونات البئر اللازم لجمع المياه سعة 

 ).الحفرة(جسم البئر  -1
 .حوض التجميع -2

 .حوض الترسيب -3

 .غطاء البئر -4

 ئرجسم الب
ر   � ر الأرض بقط تم حف ق   1ی تى عم زولاً ح كل مخروطي ن ر بش طوانة  1.5م والحف ل اس ك لعم  وذل

ن  دءاً م ارة والإسمنت ب بة بالحج ذه الرق ن ه بة، وتبطي زولاً حتى 30الرق وق سطح الأرض ون م ف س
ك لتدعيم جوانب البئر، یتم الاستمرار بالحفر بشكل مخروطي بحيث یتحقق مع زیادة     1.5عمق    م وذل

ئر حتى یصل العمق الإجمالي                  1ق  العم  اه أسفل الب داره الضعف بإتج م وبحيث یكون   6.4م اتساع مق
 .م4.7قطر قاعدة البئر 

تهاء من أعمال الحفر یتم تبطين جوانب البئر وإزالة الترابية والصخور المتفككة أما الفجوات                   � د الإن بع
 .1:3بنسبة )  الرمل الأبيض الناعم–الإسمنت (في جسم البئر فتتم تعبئتها ب 

 مدة أسفل البئر
ر والتبطين وقبل البدء بأعمال القصارة یتم عمل مدة إسمنتية أرضية أسفل البئر               � تهاء من الحف د الان بع

ط        15بسماآة    ، مع مراعاة عمل ) رمل – عدسية   – فولية   –إسمنت   (من   ) 1:1:2:1( سم وبنسبة خل
اع ) تشميلة(تشریك   دة الأرض 15بارتف ربط القصارة بم م ل ئر، ویفضل عمل حوض   س ية أسفل الب

 .سم لغایات التنظيفx 50سم x 50سم 50ترسيب في وسط أرضية البئر بأبعاد 

ة وجوه بسماآة           � ي ثلاث ئر الداخل تم قصارة جسم الب  سم من الإسمنت والرمل الأبيض الناعم، مع    3ت
راعاة ترك یوم بين آل وجه وآخر لغایة التجفيف، مع مراعاة أن یحتوي الوجه ال             ثالث مادة البلابوند م

 .أو أي مادة عازلة
يع الأعمال الإسمنتية السابقة یجب مراعاة رش القصارة بالماء مرتين یوميا حتى جفافها تماماً                  � في جم

 .منعاً للتشقق



 حوض الترسيب
یهدف وجود حوض الترسيب إلى جمع مياه الأمطار وتسيب العوالق فيها من أتربة وحجارة وغيرها      �

ي      بل دخول الم ئر، ویتم تصميم حوض الترسيب قبل فوهة بطول            ق ى الب  سم وبعرض 100 – 60اه إل
 4.5 سم بمساآة 10 سم ویتصل حوض الترسيب بالبئر بماسورة بلاستيكية قطر 40 سم وعمق      60

م بحيث تقع الماسورة عن قاعدة حوض الترسيب بمسافة             سم، ویتم تزوید فوهة الماسورة بشبك      15مل
ول العوا نع دخ اعم لم نها   ن ارة أو الطوب وتبطي ن الحج يب م ناء خوض الترس تم ب ئر، وی ى الب ق إل ل

 .بالإسمنت
 فوهة البئر

ي بسمك                      � ئر من الصاج المعدن ة الب تحرك لفوه تم عمل غطاء م اد      2ی م وبأبع سم وتثبيته على    80 مل
ن الأرض     ئر ع ة الب رتفع فوه ة أن ت ع ملاحظ منت م ة والإس ا حدیدی تخدام زوای ري باس دار الدائ الج

 .سم30سافة م
 فحص البئر

ئر آاملا بالماء وإغلاقه ومراقبة أي تسریب للماء من قبل               � ئة الب تم تعب ناء ی ال الب تهاء من أعم د الان بع
ل  رة آ ي م از الفن ئر 24الجه اء من الب تم ضخ الم ناك تسرب ی ن أن ه إذا تبي بوع ف دة أس اعة ولم  س

 .وإجراء الإصلاحات اللازمة
 حوض التجميع

يع  � وض التجم دف ح وض       یه و ح ریان نح ا بالج ماح له يه والس ة عل ار الهاطل ياه الأمط ع م ى جم  إل
يع حسب سعة البئر واعتمادا على آمية الأمطار                    ئر، وتختلف مساحة حوض التجم ند الب الترسيب ع
يع وآلما آانت                          ية الأمطار قلت مساحة حوض التجم ا زادت آم ي، وآلم تربة والغطاء النبات وع ال ون

 .احة حوض التجميعسعة البئر أآبر زادت مس
وحوض التجميع إما أن یكون دائریاً یحيط بفوهة البئر أو جانبيا بشكل أجنحة تتجه مع ميلان الأرض                   �

 .نحو فوهة البئر
يع بتسویة ودك الطمم وعمل رصفة من الحجارة الصغيرة الصلبة بمساآة                   � تم تسویة حوض التجم  7ی

 .عاة ميل حوض التجميع نحو فوهة البئر سم مع مرا10 سم وتغطيها بصبة اسمنتية بمساآة 15 –
 :الخزان) سعة(حجم

ة        ياه الأمطار المجمع ية من م بر آم ى أآ تعلقة بمعدلات   .  یجب أن یتسع الخزان إل باستعمال المعلومات الم
تطيع المصمم    يف، یس يارات والتنظ يل الس ري وغس درة لل ياه المق ية الم رفة آم نویة ومع ار الس قوط الأمط س

 .ن آما هو موضح في المثال التاليتحدید حجم الخزا
ى فرض إمكانية تجميع       تفقد للتبخر، الدفقة   % 30(من مياه الأمطار الساقطة خلال الموسم المطري        % 70عل

 فمن الممكن تجميع ما معدله )  أخرىدالأولى، وفوا ق
  ملم189=  ملم من المطر %300 * 70 * 0.9

  متر مربع من الأسطح غير النافذة یكون100وعليه فإن حجم مياه الأمطار المجمعة لكل 



  متر مكعب18.7= م / ملم1000/ متر مربع100*  ملم 189
ان مجموع مساحات الأسطح غير نافذة في الموقع یساوي                متر مربع فإن مجموع ما یمكن تجميعه        300إذا آ

 بالسنة یكون
  متر مكعب56 = 3*  متر مربع 100 متر مكعب لكل 18.7

يكون حجم        يه ف وب هو       وعل ان معدل الاستهلاك السنوي للاستعمالات             56الخزان المطل تر مكعب إلا إذا آ  م
 .أقل من هذا المقدار حيث یتم التصميم للحجم الأقل) آالري والتنظيف وغسيل السيارات( من المياه ةالخارجي

  نوعية المياه -4
ت                    � ع نظام الحصاد المائي المستخدم، ، وت ياه المطر بموق يّة م تأثر نوع ات الهواء   ت أثر بتعرضها لملوث

وادم     ن ع ي م يز العال ير المحاصيل، و الترآ ریة، تعف الع الحج منت، المق ران الإس ثل أف الصناعية م
 .السيارات

ثل ريَ الحدیقة،                         • نظام ستستعمل لاستخدامات الخارجية م ذا ال تجمعة بواسطة ه ياه الم ا آانت الم ولم
وث لا ود المل أن وج يارة، ، ف يل الس ة التنظيف، غس بات المعالج إن متطل ي ف أن، و بالتال ون ذو ش  یك

يلة أو غير ضروریة         ة الترسبات یساعدان في التقليل من المشاآل     .  تكون قل حيث أن التصفية و إزال
 .المتسببة عن التلوث الَلاعضوي مثل الجزیئات العالقة من الرمل و الطين

   صيانة نظام حصاد مياه الأمطار-5
رة واحدة على                     یجب صيانة وتنظيف نظام        تفریغ الخزان م تظم ویوصى ب  الحصاد المائي بشكل دوري ومن

ل في السنة و ذلك قبل الموسم المطري للتخلص من الترسبات المتراآمة من السنة السابقة      بالإضافة إلى .  الأق
د الخزان وبصورة دوریة ومنتظمة للتأآد من عدم وجود تشققات أو تسریب منه                    ك، یجب تفق ب وأیضا یج . ذل

 .تنظيف أنابيب النظام
  وقف نظام الحصاد المائي-6

الك وقف نظام الحصاد المائي أو لم یستطع صيانة النظام بالشكل الصحيح فيجب هجر النظام من         إذا أختار الم
 :خلال اتباع ما یلي

 .إزالة النظام آلياً 1

تبدال نظام أنابيب الحصاد المائي بشبكة محسنة من أنابيب المياه الصالحة                2 إذا وجدت شبكة .   للشرباس
 . أنابيب المياه الصالحة للشرب في الموقع فيعاد توصيل الحنفيات والملحقات الأخرى للشبكة الموجودة

 .الحصول على موافقة و فحص و مصادقة الجهات المختصة 3
  




