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 الخلاصة

بيجي مف خلاؿ أضافة مرحمة ثالثة وىي  أضافة ييدؼ البحث الى معالجة المياه الصناعية المطروحة مف مصافي 
لاعادة استعماليا مرة ثانية وخصوصا ووحدة الأمتزاز بالكاربوف المنشط  وحدتيف الاولى الترسيب بالألواح المتوازية

/ساعة وتحتوي عمى مواد عضوية وعناصر ثقيمة 3ـ 2000للاغراض الزراعية حيث تبمغ كمية المياه المطروحة بحدود 
 موح بيئيا طرحيا الى النير.غير مس

تـ الحصوؿ عمى نتائج جيدة في تخميص المياه مف المواد الضارة دوف الوصوؿ الى المواصفات المطموبة حيث كانت 
% مما تطمب اعادة التجارب بأستخداـ متعدد كموريد الحديديؾ لغرض الوصوؿ الى المواصفات 90نسبة الأزالة بحدود 

الطريقة الكيمياوية بحقف مادة متعدد كموريد الحديديؾ في وحدة الترسيب  أفستخداـ المياه.العالمية اللازمة لاعادة ا
كفاءتيا العالية في ازالة المواد السامة وخصوصا الفينوؿ حيث تـ الوصوؿ الى المواصفات  بينتبالألواح المتوازية 

 المطموبة لممياه لغرض أعادة تدويرىا للأستخداـ للاغراض الزراعية.
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ABSTRACT 

         The purpose of this research is to treat Baiji refinery   waste water by adding 

tertiary treatment which consist of two units:-Lamella precipitators & adsorption by 

activated carbon,and reuse it for agricultural purposes.The treatment covers 2000 m
3
/hr of 

water which contains organic and heavy metals impurities not recommended to drain to 
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river according to Environmental rules. Good results were gained in this research and the 

removal was 90% by adsorption & Lamella precipitation .This result is not according to 

environmental rules so we treat the waste water by using poly ferric chlorides to remove all 

the remaining phenol and be written the environmental limits for reuse the water for 

agriculteral purposes. 

 

Keywords: refinery waste water treatment,adsorption  by activated carbon,lamella 

precepitation ,water reuse 

 المقدمة
لصناعية عمى الإطلاؽ في الوقت الحاضر وذلؾ لعدة أسباب منيا: اتعتبر المواد اليايدروكاربونية مف اخطر المموثات 

ضخامة كمياتيا وصعوبة تحمميا عف طريؽ البكتريا اضافة الى أف العديد منيا تعتبر مواداً مسرطنة .تتوفر في جميع 
ياه الصناعية المموثة ولكف في اغمب الأحياف تكوف ىذه الوحدات غير قادرة المصافي العديد مف الوحدات لمعالجة الم

عمى جعؿ المياه الصناعية ضمف المواصفات المطموبة لذلؾ استمزـ الأمر التفكير بإضافة وحدات أخرى يمكنيا التعامؿ 
شط. ومصفى بيجي يعاني مف مع المواد اليايدروكاربونية، ومف ىذه الوحدات وحدات الامتزاز باستخداـ الكاربوف المن

ارتفاع تراكيز المواد اليايدروكاربونية في المياه الخارجة مف وحدات معالجة المياه الصناعية بحيث تتخطى الحدود 
المسموح بيا وفؽ المواصفات العراقية لذا استوجب دراسة إمكانية معالجة ىذه المياه لازالة  المواد اليايدروكاربونية  

 (8811.لطيف)وف المنشط الحبيبيباستخداـ الكارب
  -طرؽ: يمكف تقسيـ طرؽ معالجة مياه الفضلات إلى ثلاث 
 المعالجةالمتقدمة.-3المعالجة الثانوية.                    -2المعالجة الأولية.           -1

ذه المواد قابمة لمتحمؿ أو حيث تستخدـ المعالجة  الأولية لإزالة المواد الصمبة العالقة مف مياه الفضلات سواء كانت ى
غير قابمة لمتحمؿ فيمكف إزالة المواد الصمبة العالقة بعممية الترسيب مع إضافة بعض المخثرات أو تتـ إزالتيا باستخداـ 
المناخؿ أو المرشحات والمعالجة الثانوية تكوف بطريقة التطويؼ. وأخيراً وحدات المعالجة المتقدمة حيث تقوـ ىذه 

ة المموثات التي يتعذر إزالتيا بالطرؽ السابقة ومف أىـ طرؽ المعالجة المتقدمة ىي عمميات الامتزاز الوحدات بإزال
 والتبادؿ الأيوني والتناضح العكسي وضخ الكمور والأوزوف.

خارجة الامتزاز بواسطة الكاربوف المنشط تقنية مفيدة وفعالة لمعالجة المياه المموثة الصناعية وكمعالجة متقدمة لممواد ال
مف وحدات المعالجة البايولوجية.  تستخدـ تقنيات الامتزاز بشكؿ واسع في مجاؿ إزالة كميات صغيرة مف المموثات 
الموجودة في حجـ كبير مف المائع. تتـ معالجة المواد الخارجة مف مصافي النفط  والتي تحتوي عمى الفينوؿ والفورفوراؿ 

اسماعيل ) الأكسدة الكيميائية والفصؿ الفيزيائي والمعالجة البايولوجية وعناصر سامة والامونيا بطرؽ مختمفة مثؿ
لإزالة إضافة  لإزالة صبغة ألمثيميف الزرقاء XAD4 مع ( استخدمت المنشط الحبيبي لإزالة الفينوؿ والامبرلايت8001

عممية الامتزاز أكثر كفاءة نسب مختمفة مف حبيبات الزجاج كمادة غير مازة مع الكاربوف المنشط ومع الامبرلايت لجعؿ 
% مف حبيبات الزجاج إلى الكاربوف المنشط الحبيبي 5بزيادة المساحة السطحية للامتزاز، وجدت الباحثة اف إضافة 

%. اف زيادة نسبة حبيبات 80% وزيادة لزمف التشغيؿ بمقدار 5والامبرلايت بالتعاقب تقمؿ الوزف لكؿ مادة مازه بمقدار 
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% لكلا المادتيف يجعؿ عممية الامتزاز غير كفوءة مقارنة مع استخداـ المادة ألمازة بمفردىا 60ر مف الزجاج الكروية أكث
 لكؿ مف الفينوؿ وصبغة المثيميف الزرقاء.)لونكماير(وقد وجدت الباحثة أف علاقة التوازف مطابقة لمعادلة 

مف نشارة خشب جوز اليند لإزالة الفينوؿ مف  الكاربوف المنشط المصنوع  باستخداـ (8001حميد و رحمن قاـ الباحثاف )
( ممغـ/لتر 200-25( وتراكيز فينوؿ )10-3) ودرجة حامضيةـ 0 30المياه وقد تـ إجراء التجارب عند درجة حرارة 

  .)لونكماير( و )فريندلج(. وجد الباحثاف توافقاً بيف النتائج المختبرية والنماذج الرياضية
ممغـ/غـ واثبتت النتائج اف الكاربوف  149.25أف أقصى سعة امتزاز مقدارىا  (8008رادوشكفج ودبمنن ووجد)  

 المنشط  مادة مازه فعالة لإزالة الفينوؿ. 
بتصنيع وحدة ترشيح تجريبية لمعالجة المياة المموثة في اليوناف وقد تـ اجراء  (8001ديميناس و دايامادوبولصقاـ )

لثانية عممية ترشيح وتخثير بالشب اما التجربة الثالثة والاخيرة فكانت تشمؿ ثلاثة تجارب الاولى عممية ترشيح فقط وا
( خلاؿ عممية الترشيح.  تـ ازالة المطمب الكيمياوي للاوكسجيف والحبيبي اضافة الكاربوف المنشط بنوعيو )المسحوؽ

ؾ كانت ىنالؾ ازالة % وكذل90% وازالة الكدرة بنسبة 25% وازالة المطمب الحيوي للاوكسجيف بنسبة 19بنسبة 
. اما تخثير لمعناصر الثقيمة ، وعندما تـ مزج عمميتي الترشيح والتخثير كانت النتائج مشابية لنتائج عممية الترشيح بدوف

% ولكف كاف ىنالؾ زيادة بالضغط 60مف  المطمب الحيوي أكثرفاف ازالةمسحوؽ الكاربوف المنشط في حالة اضافة 
% بدوف اف 36بنسبة في حالة أضافة الكاربوف الحبيبي فأف أزالة المتطمب الحيوي تج عمى سطح غشاء الترشيح . ون

 ضغط وقد تـ ازالة فعالة جداً لمعناصر الثقيمة أيضاً عند استعماؿ الكاربوف المنشط الحبيبي اليسبب ارتفاعاً في 
اـ أعمدة مف الكاربوف المنشط. كذلؾ إمكانية إزالة ىذه المواد بالكامؿ مف مياه الفضلات باستخد (8088أبتسام )بينت

بينت النتائج أف زمف الاختراؽ وزمف الاستنزاؼ يتناسباف عكسياً مع تركيز المموثات الداخمة وسرعة السائؿ الفراغية 
وطردياً مع سمؾ الكاربوف المنشط. كذلؾ فقد تبيف بأف سعة الامتزاز تتناسب طردياً مع تركيز المموثات الداخمة وسرعة 

ؿ الفراغية وقد وجد أيضا أف سمؾ مجاؿ الامتزاز الذي تـ إيجاده في ىذه الدراسة يتناسب طردياً مع سرعة السائؿ السائ
 الفراغية.

أداء الترشيح المايكروي والأغشية الأنتقائية في معالجة مياه المصافي المطروحة وضمف الحدود  (8082مدائني) درس
% مع وجود كمية مف 95لزراعية وقد حصؿ عمى نسبة أسترجاع بجدود البيئية لغرض أعادة أستخداميا للأغراض ا

 %5المياه المموثة وبتركيز عالي بنسبة 
(بمعالجة المياه المموثة بأستخداـ الألواح المتوازية كمرسب وبأستخداـ مادة الألمنيوـ 8080توني مكين مع أخرين قاـ )

% ونسبة أزالة المتطمب الحيوي للأوكسجيف 57الصمبة بحدود  كمورو ىيدريت كمادة مخثرة ووجد أف نسبة أزالة المواد
 % ومع فعالية عالية في أزالة عناصر الفسفور والنتروجيف.30

( بأستخداـ الألواح المتوازية في معالجة المياه المموثة وبكفاءة عالية بأستخداـ مواد طبيعية 8082زينة ورافع قامت)
 .العالية في تخميص المياه مف التموثوتبيف كفاءتو  كبديؿ عف أستخداـ الشب.

( تبيف وصوؿ 8082ولديرير وأخرينأستخدـ متعدد كموريد الحديديؾ كمادة مزيمة لمفينوؿ مف قبؿ عدد مف الباحثيف)
 % وفاقت ىذه الكفاءة عمى أستخداـ متعدد سمفات الحديديؾ وكموريد الحديديؾ.99.7الكفاءة في الأزالة 
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 اه المموثةلممي الكيمياويةالفحوصات 
( مف الماء المطروح إلى النير لغرض 3ـ 1كمية ماء بحدود )عمى مف شركة مصافي الشماؿ في بيجي  الحصوؿتـ 

إجراء التجارب العممية عميو. ولغرض معرفة طرؽ المعالجة الإضافية لتحسيف الماء المطروح إلى النير لابد مف إجراء 
الييدروجيني ويسمى موديؿ  جياز لقياس قيمة الرقـ حيث تـ أستخداـفحوصات  مختبرية في مختبرات جامعة تكريت , 

 مف صنع شركة ) ثيرمو أورينت(  410
وجياز الأشعة فوؽ البنفسجية المستخدـ لقياس التراكيز عند الأطواؿ الموجية المعينة ومف خلاؿ إجراء المعايرة نتمكف  

وىو  (Model530-V()UV Spectrophotometer)وىو مف  بواسطتو قياس تركيز المواد اليايدروكاربونية في المياه
 (1ياباني المنشأ. وتـ عمؿ معايرة للأمتصاصية مع تركيز الفينوؿ. ونتائج فحوصات موضحة في الجدوؿ رقـ )

 الأجهزة ألمختبرية وطريقة العمل
متزاز والتي تـ اعتماد ( المنظومة البحثية لعممية الا1تـ بناء منظومة البحث وحسب ما ىو موضح في الشكؿ رقـ )

 .ة لتقميؿ نسبة الفينوؿ في المياهالاعتبارات التصميمية في بناء المنظومة وأجريت تجارب عديد
مع الأخذ بنظر الاعتبار عند بناء الجياز ألمختبري إمكانية التحكـ بأىـ العوامؿ التي تؤثر عمى عممية الامتزاز وىي 

معدؿ الجرياف ومساحة المقطع العمودي عمى الجرياف وسمؾ طبقة الكاربوف كؿ مف سرعة السائؿ الفراغية المرتبطة ب
 وتركيز المموثات الداخمة لمجياز. أما درجة الحرارة فقد أنجزت جميع التجارب ضمف درجة حرارة المختبر لكوف ذلؾ ىو

ؿ معالجتيا كمفة واقع الحاؿ في المؤسسات الصناعية حيث يشكؿ رفع أو خفض درجات الحرارة لممياه المموثة قب
 اقتصادية عالية لا يمكف تحمميا.
، و لمتحكـ دائري الشكؿ  مصنوع مف مادة البايركس سـ  وىو 2سـ وقطره يساوي 50تـ تصنيع عمود الامتزاز بطوؿ 

سـ و  60بسمؾ طبقة الكاربوف التي تستقر فوؽ قطعةخزفية مثقبة يتـ اعادة تدوير الماء لمحصوؿ عمى ارتفاع اضافي )
لتر/ساعة. أما  6-2سـ (. وقد تـ اختيار معدؿ الجرياف  بالاعتماد عمى الأعتبارات التصميمية وتتراوح ما بيف   90

زاز يتـ ترؾ مسافة للأسفؿ وتترؾ مسافة  للأعمى وىذا لمغسؿ العكسي يحتاج بالنسبة لطوؿ العمود  أف كؿ أعمدة الامت
 سـ لذلؾ تركنا ىذا الفراغ في العمود.10إلى فراغ فوؽ الطبقة المحشوة يصؿ إلى 

( مخططاً لجياز الترسيب بالألواح المتوازية والشكؿ  يمثؿ صورة لمجياز الذي يتألؼ مف عدة 2يوضح الشكؿ  رقـ ) 
ؿ الجزء الأوؿ منيا حجرة التخثير والجزء الثاني يمثؿ حجرة التمبيد ، أما الجزء الثالث فيمثؿ حجرة الترسيب أجزاء يمث

سـ أما  4.  تفصؿ بيف صفيحة وأخرى مسافة متغيرة حيث تكوف بالقسـ الأوؿ 60فائح مائمة بزاوية صالتي تحتوي عمى 
 سـ. 2في القسـ الثاني فتكوف المسافة بيف الصفائح 

توي الجياز إضافة لذلؾ عمى خزاف الماء المراد معالجتو وخزاف الماء المعالج ، إضافة إلى مضخة وعدد مف يح
 يبيّف مواصفات جياز الترسيب ذي الصفائح المائمة المستخدـ (3)الصمامات لمسيطرة عمى جرياف الماء. الجدوؿ  

 طريقة العمل في جهاز الترسيب ذو الصفائح المائمة
 لماء المموث أو الماء الخارج مف وحدة الأمتزاز بالكاربوف المنشط .تـ تييئة ا 
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تـ إضافة كميات محددة مف المواد الكيمياوية المستعممة في البحث )مثؿ مادة الشب او متعدد  كموريد الحديديؾ( إلى  -
 حجرة المزج السريع ، ينتقؿ الماء بعدىا إلى حجرة التمبيد .

 ة الترسيب وبمعدؿ جرياف يتـ السيطرة عميو بواسطة المضخة.بعدىا يدخؿ الماء إلى حجر  -
 النتائج والمناقشة

إف أىـ العوامؿ التي تؤثر عمى عممية الامتزاز ىي معدؿ الجرياف وسمؾ طبقة المادة ألمازة وطبيعة وتركيز المادة 
ممغـ ) 8كيز ثابت مفحوص وىو الممتزة )تـ أستخداـ الماء المموث المطروح مف مصافي النفط في بيجي الى النير وبتر 

 لمادة الفينوؿ.و  (/لتر
إف زمف التماس عامؿ ميـ في تصميـ عمود الامتزاز ذي الطبقة الثابتة ولذلؾ فأف سمؾ الطبقة وسرعة السائؿ الفراغية 

 ىما العاملاف الرئيسياف في التصميـ.
بقة فأف تركيز الفينوؿ الخارج يزداد  وذلؾ ( انو عند زيادة معدؿ الجرياف  بثبوت سمؾ الط3نلاحظ مف  الشكؿ رقـ )

لعدة أسباب منيا عدـ وجود الوقت الكافي لحدوث الامتزاز و وجود مساحات معينة وحجـ معيف مف الكاربوف غير 
مغطاة ولذلؾ لا يحدث الامتزاز عميو وبذلؾ تتكوف مناطؽ نقية مف الكاربوف المنشط أي مواقع أمتزاز فارغة. ولكف 

عدؿ الجرياف  قميمة أي وقت التماس كبيراً فأف ذلؾ سيؤدي إلى إتاحة الوقت الكافي لامتزاز كمية اكبر مف م عندما يكوف
المموثات وىذا يؤدي إلى شبو تشبع الكاربوف المنشط بالمواد المموثة قبؿ الانتقاؿ إلى الجزء الأخر مف الطبقة مما يعني 

 .إف كمية المادة الممتزة تكوف اكبر في ىذه الحالة
أف قمة سمؾ الطبقة تؤدي إلى ( 4سمؾ طبقة الكاربوف أىمية كبيرة في عممية الامتزاز , ويتضح مف الشكؿ رقـ) إف

زيادة تركيز الفينوؿ الخارج. أما زيادة سمؾ طبقة الكاربوف فأنيا تعني زيادة كمية الكاربوف أي زيادة المواقع المتاحة 
فينوؿ الخارج كذلؾ زيادة السمؾ تؤدي إلى تقميؿ ظاىرة ترؾ مساحات فارغة للامتزاز وىذا ما يقمؿ مف تركيز  تركيز ال

 لكونو يتيح وقت أكثر لمماء المموث لمتماس مع الكاربوف.
اف زيادة سمؾ طبقة الكاربوف تؤدي إلى امتزاز كمية مواد ىايدروكاربونية أكثر وبالتالي يتـ استيلاؾ الكاربوف بصورة 

اؼ الكاربوف وبذلؾ يفقد عمود الامتزاز فائدتو بحيث يخرج الماء المموث بدوف معالجة كاممة والذي يؤدي إلى استنز 
 وعندىا يحتاج  والخارجة راكيز المموثات الداخمةوتتساوى ت

سـ.  نلاحظ مف  ىذه الأشكاؿ 35( وىي تمثؿ منحنيات الامتزاز لمفينوؿ عند سمؾ كاربوف منشط مقداره 5) لشكؿ رقـا
السائؿ الفراغية بثبوت سمؾ الطبقة فأف نقطة الاختراؽ ستظير مبكرة أي يحدث الاختراؽ بسرعة   انو عند زيادة سرعة

وذلؾ لعدة أسباب منيا عدـ وجود الوقت الكافي لحدوث الامتزاز و وجود مساحات معينة وحجـ معيف مف الكاربوف غير 
ربوف المنشط أي مواقع أمتزاز فارغة. ولكف مغطاة ولذلؾ لا يحدث الامتزاز عميو وبذلؾ تتكوف مناطؽ نقية مف الكا

قميمة أي وقت التماس كبيراً فأف ذلؾ سيؤدي إلى إتاحة الوقت الكافي لامتزاز كمية اكبر مف المموثات وىذا  عندما تكوف
المادة يؤدي إلى شبو تشبع الكاربوف المنشط بالمواد المموثة قبؿ الانتقاؿ إلى الجزء الأخر مف الطبقة مما يعني إف كمية 

الممتزة تكوف اكبر في ىذه الحالة. ومف الملاحظ أيضاً أف زيادة سرعة السائؿ الفراغية  تقمؿ حجـ الماء المعالج إلى أف 
يتـ حدوث الاختراؽ  وتقمؿ زمف التماس بيف المادة المذابة والمػػػػادة ألمازة وىذا مػػتوافؽ مػػػػػػع ما توصمت 

 كاربوف المنشط بالمموثات يتـ أعادة تنشيطو بالتسخيف .أف تشبع ال(8088أبتسامإلػػػػيو)
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أما حوض الترسيب بالألواح المتوازية فأف تشبعو بالمموثات فيتـ التخمص منيا مف خلاؿ تفريغ الحوض ودفع المياه 
 المموثة والمشبعة بالمموثات الى أحواض تجفيؼ بالطاقة الشمسية وىي عممية أقتصادية وفعالة لمتخمص مف المياه

 المموثة.
تـ ربط منظومة الترسيب بالألواح المتوازية مع الخارج مف وحدة الأمتزاز بالكاربوف المنشط وتـ أضافة متعدد كموريد 

ممغـ /لتر( لغرض أزالة الكمية المتبقية مف الفينوؿ وتـ الحصوؿ عمى مياه معالجة  25-10الحديديؾ وبتركيز قميؿ)
( النوع )ب( مع الأحذ بنظر الأعتبار 2للأغراض الزراعية وحسب الجدوؿ رقـ)تنطبؽ عمييا شروط المياه المستخدمة 

أف تركيز الفينوؿ يقترب مف الصفر..وجميع ىذه التجارب أجريت في منظومة الألواح المتوازية مف خلاؿ حقف كمية 
نظومة الألواح المتوازية محددة مف متعدد كموربد الحديديؾ وتـ الأكتفاء بقياس نسبة الفينوؿ في المياه الخارجة مف م

 .(8082ولديرير وأخرينالباحثيف) وىي تتطابؽ مع نتائج وكانت قريبة الى الصفر
 

  الاستنتاجات
إف تركيز المموثات المدروسة لمياه مصفى بيجي الخارجة مف جميع وحدات المعالجة لا تزاؿ مرتفعة جداً وىي  -1

 ة.خارج الحدود المسموح بيا وفؽ المواصفات العراقي
إمكانية تقميؿ تراكيز قسـ محدد مف المموثات إلى الحدود المسموح بيا  وفؽ المواصفات العراقية باستخداـ الكاربوف  -2

 .(2المنشط الحبيبي ولكف ضمف ىذه المواصفات لا يمكف استخداـ ىذه المياه للإغراض الزراعية وحسب الجدوؿ رقـ)
 لتر/ساعة. 2أف أفضؿ معدؿ جرياف ىو  -3
 تأثيراً ميما عمى عممية الامتزاز. ليا  ف معدؿ الجرياف التي ليا علاقة بزمف التماس وسمؾ الكاربوف المنشطا -4
 يتناسب تركيز الفينوؿ الخارج عكسيا مع سمؾ طبقة الكاربوف المنشط وطردياً مع معدؿ الجرياف. -5
 لمتبقية مف الفينوؿمية اأف أستخداـ مادة متعدد كموريد الحديديؾ يساعد عمى أزالة الك -6
 

 المصادر
 .1987( ، 188 -184لطيؼ حميد عمي، "التموث الصناعي"، دار الكتب لمطباعة والنشر جامعة الموصؿ، صفحة )
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 ائج الفحوصات المختبرية لممياه المطروحة إلى النهر من مصافي بيجينت . 1رقم جدول
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 الفحص القيمة الفحص القيمة
<0.1 Cd, mg/l 8.65 pH 
<0.1 Cr, mg/l 2.39 Cond., ms 
0.19 Cu, mg/l 122 Cl- ,mg/l 
0.6 Fe, mg/l 640 Hardness ,mg/l 
<0.1 Pb, mg/l 80 SO4

-  ,mg/l 
0.15 Ni, mg/l zero OH- ,mg/l 
<0.05 Ag, mg/l 120 (HCO3

-,CO3
-),mg/l 

7.5 Oil 8 Phenol, mg/l 
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 مخطط  لجهاز  الأمتزاز.  1شكل رقم 
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 ة لأغراض الريالحدود القصوى المسموح بها لممعايير القياسية الخاصة بالمياه المعالجة المستخدم.  2جدول رقم 

 
 مواصفات جهاز الترسيب ذو الصفائح .  3جدول رقم

 60 زاوية ميؿ الصفائح
(لتر  24 -55) معدؿ الجرياف 

ساعة\  
سـ 100 ارتفاع  الجياز  
مساحة الترسيب 
 لحجرة الترسيب

2سـ 12837  

سـ 120 عرض الجياز  
سـ 25 سمؾ الجياز   

 

الأشجار 
 الحرجية

المحاصيؿ 
 الصناعية

الحبوب 
والمحاصيؿ 

 العمفية

المسطحات 
 الخضراء

جوانب 
الطرؽ 
 الخارجية

الأشجار 
 المثمرة

الملاعب 
 الرياضية

المتنزىات 
 والملاعب

الخضار 
 المطبوخة

 المؤشر

 المؤشر أ ب ج
150 100 30 BOD5(mg/l) 
300 200 75 COD(mg/l) 
 DO(mg/l) 4ف أكبر م - -
- 1500 15000 TDS(mg/l) 

150 150 50 SS(mg/l) 
9 SAR 
6-9 pH 

- - 0.5 CL2residual 

25 25 20 
NO3-N 
(mg/l) 

- 5 3 
NH4-N 
(mg/l) 
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جهاز الترسيب ذو الصفائح .8شكل رقم  

 
 بعض الخواص الفيزياوية لمكاربون المنشط الحبيبي  .2جدول 

 
 
 

 
 

 

 القيمة الخاصية
 3كغـ/ـ 482.025 الكثافة

 0.41 المسامية
 ( ممـ3-2) قطر الحبيبية

 /غـ2ـ1175.62 المساحة السطحية



Journal of Engineering Volume    20    July    -     2014 Number  7 
 

 

11 

 

 
 تأثير معدل التدفق عمى تركيز الفينول المزال من الماء المموث. 2شكل رقم 

 

 
 تأثير سمك طبقة الكاربون عمى تركيز الفينول المزال من الماء .2شكل رقم
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 سم(25منحنيات الامتزاز لمفينول عمى الكاربون المنشط )السمك = .5رقم  شكل


