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 طبيعـة وخصائـص ميـاه الصـرف الصناعي 2-1

 

من الطبيعى أن تلقى الشركات الصناعية مخلفاتها الصناعية السائلة مباشرة على المجارى العمومية ولذلك 

فانه من الضرورى ألا تسمح السلطات الرقابية بصرف أية مياه صرف صناعية على الشبكات العمومية قبل 

لى معرفة تأثير ومدى معرفة خصائص هذه المياه ومدى قدرة شبكة الصرف على استيعابها بالإضافة إ

 .خطورة صرف المركبات المختلفة الموجودة فى هذه المياه على شبكات الصرف الصحى

 

وكوسيلة لحماية شبكات الصرف، يمكن وضع نظام يحدد أنووا  وتركيوتات ميواه الصورف الصوناعى والتوى 

لمختلفوة لكول موون بوين الحودود المثاليووة ا( 1-2)يمكون صورفها علوى شووبكة الصورف العموميوة ويقووارن جودول 

الأكسجين الحيوى الممتص والمواد الصلبة العالقة الكلية فى مياه الصرف الصحى والصوناع،، كموا يوضوح 

 .مقارنة بين القيم المختلفة للتركيت( 2-2)جدول 

 

 القيم المثالية لأحمال الأكسجين الحيوى الممتص والمواد الصلبة العالقة( 1-2)جدول 

 والصناعيفى مياه الصرف الصحى 

 

 مصدر المخلفات
 الأكسجين الحيوى الممتص

 BOD( طن منتج/كجم)

المواد الصلبة العالقة 

 TSS( طن منتج/كجم)

 (شخص/يوم/كجم) 02022 (شخص/يوم/كجم) 02020 الصرف الصحى

 2،2 025 صناعة الألبان

 1.21 120 صناعة الخميرة

 721 1521 صناعة النشا والجلوكوت

 125 1220 الفواكه والخضراواتصناعة حفظ وتعليب 

 171-00 511-50 صناعة الغتل والنسيج

 21-1120 150-1 صناعة الورق واللب

 201-125 220-220 صناعة المشروبات

 100-0. 1.-.1 صناعة دباغة الجلود
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 القيم المثالية للتركيزات المختلفة( 2-2)جدول 

 لمياه الصرف الصحي والصناعي

 

 مصدر المخلفات
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-  000 000 200 220 1 الصرف الصحى

 520 17000 21100 11000 12100 1 صناعة الألبان

 7 5000 5100 2100 010 025 الخميرة صناعة

صوووووووناعة حفوووووووظ وتعليوووووووب الفواكوووووووه 

 والخضراوات

0،0 2200 .00 1100 1210 71 

 100 11000 1000 10. 1.00 120 صناعة الغتل والنسيج

-  17.0 2500 510 1110 . صناعة الورق واللب

-  1270 1100 120 110 7 صناعة المشروبات

 110 000. 1700 2510 2100 10 صناعة دباغة الجلود

 270 .21. 2500 70. 010 11 صناعة تعليب الأسماك

 

لثانويوة أهم الملوثات الموجودة فى ميواه الصورف الصوناعى وغالبوا موا تهوتم المعالجوة ا( 5-2)يوضح جدول 

هوذا . القياسية لمياه الصرف بالتخلص من المواد العضوية القابلة للتحلل والموواد العالقوة والبكتريوا الممرضوة

وقوود اشووتملت العديوود موون القياسووات التووى تووم وضووعها مووعخراأ علووى التشووديد علووى أهميووة إتالووة المووواد المغذيووة 

اسوتخدام الميواه فيجوب فوى هوذه الحالوة إتالوة الموواد والملوثات ذات الأولوية قبل الصرف، أما إذا أريد إعادة 

 .العضوية صعبة التحلل والمعادن الثقيلة وأحياناأ الأملاح الغير عضوية الذائبة
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 أهم الملوثات فى مياه الصرف الصناعى(: 3-2)جدول 

 

 أهميتها الملوثات

 المواد العالقة
معالجوووة إلووى تيوووادة يتسووبب وجووود الموووواد العالقووة فوووى ميوواه الصووورف الغيوور 

 .ترسيبات الحمأة وتكوين ظروف لا هوائية فى البيئة المائية عند صرفها

 المواد المغذية

يعتبر النيتوروجين والفوسوفات مون المغوذيات الأساسوية للنموو بجانوب الكربوون 

لووذلك فوورن صوورفهم علووى البيئووة المائيووة قوود يووعدى إلووى نمووو كائنووات مائيووة غيوور 

تم صرفهم على الأرض بكميات كبيرة يعدى ذلك إلى مرغوب فيها، بينما إذا 

 . تلوث المياه الجوفية

الملوثوووات ذات الأهميوووة 

 القصوى

وهى مركبات عضوية وغير عضوية تم اختيارها للمعرفة أو حتى للشوك فوى 

أنهووا مووواد مسوورطنة أو تسووبب تشوووهات خلقيووة أو تغيوور فووى الجينووات أو ذات 

 .المركبات فى مياه الصرفسميه عالية، وتوجد العديد من هذه 

الموواد العضووية صووعبة 

 التحلل

وهووى مووواد لهووا القوودرة علووى مقاومووة طوورق المعالجووة التقليديووة مثوول المنظفووات 

 .الصناعية والفينول والمبيدات التراعية

 المعادن الثقيلة
غالباأ ما يتم صرف المعوادن الثقيلوة إلوى الميواه عون طريوق الأنشوطة التجاريوة 

 .ى حالة إعادة استخدام المياه يجب إتالتها تماماأ والصناعية وف

الأموولاح الغيوور عضوووية 

 الذائبة

تتواجد الأملاح الغير العضوية مثل أملاح الكالسويوم والصووديوم والكبريتوات 

فى مياه الصورف كنتيجوة طبيعيوة لاسوتخدامات الميواه، لوذلك وفوى حالوة إعوادة 

 . استخدام المياه يجب إتالة هذه المواد

 

 الخصائص الفيزيائية 2-1-1

 

من أهم الخصائص الفيتيائيوة لميواه الصورف هوو محتواهوا مون الموواد الصولبة الوذى يتكوون مون موواد طافيوة 

أما باقى الخصائص الفيتيائية فهى الرائحة ودرجة الحرارة واللون . ومواد مترسبة ومواد عالقة ومواد ذائبة

 .ودرجة العكارة

 

 :المواد الصلبة الكلية -أ

علميا تعرف المواد الصلبة الكلية فى مياه الصرف على أنها كل المواد التى تبقى عند التبخير عند درجوة 

أمووا المووواد التووى لهووا ضووغط بخووارى مرتفووع فرنهووا سوووف تفقوود فووى عمليووة . مº 100إلووى  105حوورارة موون 

 .التبخير عند هذه الدرجة وبالتالى لا تعتبر مواد صلبة

 

قابلة للترسيب على أنها المواد التى تترسب فى قا  إناء على شكل مخروط، وتعرف المواد الصلبة ال

تعتبر المواد الصلبة القابلة للترسيب والتى . دقيقة 10فى خلال تمن قدرة ( يسمى مخروط امهوف)
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ويمكن تقسيم . لتر قياس تقريب، لكمية الحمأة التى سوف تنفصل بالترسيب الأولى/وحدة قياسها مللتر

أو مواد يمكن ( عالقة)صلبة الكلية أو المتبقية بعد التبخير أيضاأ إلى مواد لا يمكن ترشيحها المواد ال

 (.مرشح)ترشيحها وذلك بتمرير حجم معلوم من السائل خلال فلتر 

 

ويحتووى جوتء . و يحتوى الجتء القابل للترشيح من المواد الصلبة على مواد رغوية وموواد صولبة مذابوة

أموا الموواد الصولبة المذابوة فتحتووى . ميكرومتور 1إلوى  02001جتيئوات بحجوم مون المواد الرغوية على 

وبشكل عام لا يمكون فصول . على جتيئات من مواد عضوية ومواد غير عضوية وأيونات ذائبة فى الماء

لذلك يجب استعمال إما الأكسدة البيولوجية أو التركيد يتبعهوا مرحلوة للترسويب . المواد الرغوية بالترسيب

 .رويق المياهلت

 

تتواجد المواد الصلبة العالقة بكميات كبيرة فى الصرف الصناعى لعودة صوناعات مثول صورف صوناعات 

وتسمى . أو ترسيبها فى وحدة المعالجة/المعلبات والصناعات الورقية حيث يتم حجتها بمصاف، خاصة و

تضو  بعود ذلوك إلوى أحوواض المواد الصلبة التى تتال بالترسيب وتفصل عن ميواه الغسويل بالحموأة حيوث 

 (.Dewatering) تجفيف أو تصفى لإتالة الماء منها

 

م حيوث يتأكسود 00º ±م º 000ويمكن تقسيم المواد الصلبة تقسيماأ آخر طبقاأ لدرجوة تطايرهوا عنود درجوة 

الجتء العضوي عند هذه الدرجة ويتحول إلى غات بينما يبقى الجتء الغير عضوى كرمواد، وبوذلك يمكون 

علوى كول مون المحتووى العضووي " الموواد العالقوة الثابتوة"و " المواد العالقة المتطايرة"نطلق مصطلح أن 

ويتم دائماأ إجراء تحليل المواد الصولبة المتطوايرة . للمواد العالقة على الترتيب( المعدن،)والغير العضوي 

 .على الحمأة لقياس مدى الثبات البيولوج، لها

المواد الصلبة 
 ة الكلي

 المواد الصلبة
 العالقة

 المواد الصلبة
 الذائبة

مواد لا 
 تترسب

مواد 
 راسبة

 متطاير

 ثابت

 متطاير

 ثابت

 متطاير

 ثابت

 تصنيف المواد الصلبة الكلية(: 1-2)شكل 
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 الروائح -ب

مون تحلول الموواد العضوووية أو مون الموواد المضوافة إلوى ميوواه  تنبعوث الوروائح عوادة مون الغوواتات المتولودة

الصورف وقوود تحتووى ميوواه الصورف الصووناعى علوى مركبووات ذات رائحوة أو علووى مركبوات تنبعووث منهووا 

 .رائحة أثناء عملية المعالجة

 

 درجة الحرارة -ج

لووى التفوواعلات تعتبوور درجووة الحوورارة موون أهووم المعشوورات المووعثرة فووى عمليووة المعالجووة وذلووك لتأثيرهووا ع

. الكيميائية وسرعتها، وكذلك تعثر على الأحياء المائيوة، وعلوى مودى ملائموة الميواه للاسوتخدامات المفيودة

فمووثلا ارتفووا  درجووة الحوورارة قوود يووعدى إلووى اخووتلاف فووى فصووائل الأسووماك المتواجوودة فووى البيئووة المائيووة 

ية تولى اهتماماأ بالغاأ بدرجة حرارة الميواه ولذلك فرن العديد من المنشآت الصناع. المستقبلة لمياه الصرف

 .السطحية التى يتم استخدامها فى عمليات التبريد

 

بالإضافة إلى ما سبق فرن الأكسجين أقل ذوباناأ فى المياه الدافئة عن المياه الباردة ولذلك فرنه عند ارتفا  

تفاعلات البيوكيميائية مصاحباأ لانخفاض فى كمية درجة حرارة المياه فى أشهر الصيف يتداد معدل ال

. الأكسجين المتواجدة فى المياه السطحية مما قد يعدى إلى نفاذ حاد لتركيت الأكسجين الذائب فى المياه

وقد تتتايد هذه التأثيرات الخطيرة عند تيادة كمية المياه الساخنة التى يتم صرفها على المسطحات 

عند حدوث أي تغير مفاجئ لدرجة الحرارة قد ينتج عنه ارتفا  معدل الوفيات المائية، مع ملاحظة أنه 

فى الأحياء المائية، كما أن الارتفا  الغير طبيعى لدرجة الحرارة قد يعدى إلى اتدياد نمو بعض النباتات 

 .المائية الغير مرغوب فيها والفطريات

 

 اللون -د

ناعة ولوذلك فرنوه مون المهوم معرفوة خوواص وطورق يختلف لون مياه الصورف الصوناعى طبقواأ لنوو  الصو

ولا يمكن لطورق المعالجوة التقليديوة  إتالوة اللوون وذلوك لأن أغلوب الموواد الملونوة تكوون فوى . قياس اللون

الحالة الذائبة ولكن يمكن لبعض وحدات المعالجة الثانوية مثل الحمأة النشوطة والمرشوحات الرمليوة إتالوة 

مووواد الملونووة وفووى بعووض الأحيووان تحتوواا إتالووة المووواد الملونووة إلووى عمليووات نسووبة معينووة لووبعض أنوووا  ال

 .الأكسدة الكيميائية

 

 العكارة -هـ

العكارة هى مقياس لمرور الضوء خلال الماء ويستخدم كاختيار لقياس مدى جودة المياه المنصرفة 

لعكارة وتركيت المواد العالقة وعموماأ فرنه لا توجد علاقة بين درجة ا. بالنسبة للمواد الرغوية العالقة

فى المياه الغير معالجة ولكن تتوقف درجة العكارة على كمية المواد العالقة ونوعها ولونها ودقة 

 .حبيباتها
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 :الكيميائيةالخواص  2-1-2

 

 المواد العضوية .أ 

جين، النيتورو الأحيانوفى بعض  والأكسجينتتكون المواد العضوية من خليط من الكربون والهيدروجين 

وقوود تحتووى ميوواه . المهموة مثول الكبريووت والفسوفور والحديود الأخوورىبعوض العناصور  إلووى بالإضوافةهوذا 

تباينوا  الكيميوائ،يتبواين تركيبهوا  ،الصرف الصناعى على كميات قليلة مون جتيئوات عضووية مخلقوة والتو

ذات الأولويووة وية والملوثووات العضوو( المنظفووات الصووناعية) السووطح،كبيوورا مثوول المووواد الخافضووة للتوووتر 

وجوود هوذه  أدىوقود (. 5-2)والمركبات العضوية المتطايرة والمبيودات التراعيوة كموا هوو مبوين بجودول 

 لغلب هذه المركبوات لا تتحلوأن الصناع، لأتعقيدات عديدة لعمليات معالجة مياه الصرف  إلىالمركبات 

 .تتحلل ببطء شديد أوبيولوجيا 

 

 الزيوت والدهون والشحوم: 

ويصوول . البكتيريوا فعولر الودهون مون أكثوور الموواد العضووية ثباتووا حيوث أنهوا لا تتحلول بسووهولة بتعتبو

الصرف عن طريق الورش والجراجات حيث يطفو على سطح مياه  إلىالكيروسين وتيوت التشحيم 

هوذا وتسوبب التيووت . الصرف ويتبقى جتء ضوئيل منوه فوى صوورة موواد راسوبة تتجموع موع الحموأة

إلى مياه صرف الم قبل والشح إتالةإذا لم تتم و. الصيانة نتيجة لتغطيتها للأسطح فىل المعدنية مشاك

الحيواة البيولوجيوة فوى الميواه السوطحية مسوببة طبقوة مون عثر عكسويا علوى ، فرنها قد توالبيئة الخارجية

التيووووت والشوووحوم موووادة اختبوووار لتحديووود مكونوووات الموووواد وتعتبووور . المرئيوووةالموووواد الطافيوووة غيووور 

وهذه الاختبارات تتضمن شوحوم وتيووت حورة . هيدروكاربونية الموجودة بمياه الصرف الصناعىال

ويوتم . سيتم تحديود طبيعوة المعالجوة المطلوبوة الاختباراتباستخدام هذه و. و شحوم وتيوت مستحلبة

م فى حوين يوت التيوت والشحوم الحرة بالطفو أو الكشط باستخدام جهات فصل التيوت بالجاذبيةإتالة 

 لتيوووتل الكيميووائ، تكسوويربعوود ال الطوواف،باسووتخدام نظووام الهووواء الووذائب  ةت المسووتحلبوالتيووإتالووة 

وإلا بيولوجيووة المعالجووة قبوول إجووراء ال ت والشووحوموالتيوويجووب إتالووة  كوول الأحوووالفووى و .ةمسووتحلبال

 .المياه وتوتيع الهواء توتيعمواسير انسداد فى سيحدث 

 

 المنظفات الصناعية: 

عبوارة عون جتيئوات عضووية كبيورة وهوى  السطح،مواد الخافضة للتوتر لصناعية هى الالمنظفات ا

الرغوووة فووى محطووات معالجووة ميوواه الصوورف وفووى الميوواه وهووى تسووبب للووذوبان ضووعيفة ولهووا قابليووة 

تجموع إليها وتتجمع جتيئات المنظفات فى الطبقة ما بين الهواء والماء كذلك ت صرفالتى تالسطحية 

أثناء عمليوة المعالجوة البيولوجيوة مسوببة رغووة ثابتوة تفووق ى سطح فقاعات الهواء هذه المركبات عل

 .عملية المعالجة
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 ولـالفين: 

يسوبب ه حيوث يمكون أن ايوفوى المالهاموة يعتبر الفينول وغيره من المركبات العضوية مون المكونوات 

الفينوول مون موادة وتنوتج . الكلورمعقموة بوخاصوة عنودما تكوون الميواه  ،مشاكل فوى طعوم ميواه الشورب

. ىناعمياه الصرف الصعند التخلص من المياه السطحية  إلىطريقها  حيث تأخذ العمليات الصناعية

 .لتر/مجلم 000تركيتات أثناء المعالجة البيولوجية وحتى  بالأكسدةالفينول إتالة يمكن و

 

 المركبات العضوية المتطايرة: 

 1قل من أأو ضغط بخار /درجة مئوية و 100ل من قأالمركبات العضوية التى لها نقطة غليان هى 

فى محطات  وأهذه المركبات فى المجارى انسياب  إن. درجة مئوية 20تئبق عند درجة حرارة  مم

 . المعالجة شبكات الصرف ومحطاتالعاملين ب ةصحقد تعثر عكسيا على المعالجة 

 

 المبيدات والكيماويات الزراعية: 

الكيماويووات  إلووى بالإضووافةوجووودة فووى المبيوودات الحشوورية والنباتيووة تعتبوور المركبووات العضوووية الم

فعالووة فوى الميوواه مووادة ملوثوة مهموة الحيووة ويمكون اعتبارهوا الكائنوات التراعيوة سوامة بالنسووبة لمعظوم 

 .للصرف المستقبلة

 

 :مؤشرات المكونات العضوية

 

 الممتص حيوىال الأكسجين (BOD5): 

 ميواه الصورفمجوال العضووية واسوعة الاسوتخدام فوى  التلووث راتشوكثور مععشر مون أمهذا اليعتبر 

موا بسبب المواد العضوية الرغويوة والذائبوة مالممتص وى حيال الأكسجينكون تعادة ما يالصناع، و

ويلوتم تووفير الأكسوجين الولاتم لنموو . المعالجوة اتالبيولوجيوة فوى محطو اتحملا علوى الوحود لشكي

وى المموتص النواتج مون حيوال للأكسوجينالحمل التائد ويحتاا . ويةالبكتريا لتقوم بأكسدة المواد العض

تيادة فوى قودرة  إلى والأكسجين، بالإضافة بكتيرىالنشاط تيادة ال إلىالتيادة فى المخلفات العضوية 

 .المعالجة البيولوجيةوحدة 

 

ئلة على الساصناعية المتوقعة من صرف المخلفات التأثيرات إحدى ال( 2-2) ،الشكل البيانويوضح 

منحنوى  يأخوذفى هذا المثال فرن معدل تحلل ميواه الصورف الصوناعى  .الصحىصرف تنقية للمحطة 

قل ويكون ثابتا لفترة ثم تبدأ بعدها ي ،ن المنحنى الممثل لمعدل التحلل للصرف الصحأثابت فى حين 

نووه رف ،حالمنحنووى الخوواص بخلوويط الصوورف الصووناعى والصوو أمووا .المووواد النيتروجينيووة أكسوودةعمليووة 

 .السريعة فى حالة الصرف الصحى الأكسدةعملية  إبطاءيوضح تأثير الصرف الصناعى على 

 

الذائب المستهلك بواسطة الكائنات الدقيقة فى  الأكسجينالحيوى الممتص لقياس  الأكسجينيتم تحديد 

ات فوعمول تخفيالحيوى الممتص يوتم  لأكسجينلقياس او. البيوكيميائية للمواد العضوية الأكسدةعملية 
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 أيضوواتحضوور . يهووا البكتيريوواإل ضوواففووى تجاجووات خاصووة ي بالأكسووجينلميوواه الصوورف بموواء مشووبع 

على درجة  أياميتم وضع التجاجات فى حضانة لمدة خمسة  .معبئة بماء وبكتيريا فقط تجاجة تحكم

20º الحيووى المموتص  للأكسجينالخمسة أيام  باختباراتم، وبذلك تسمى العملية(BOD5) سوتخدم وي

بعوود  الأخوورىفووى التجاجووات  ،المتبقوو والأكسووجينفووى تجاجووة الووتحكم  الأكسووجينالفوورق بووين تركيووت 

 .لتر/ممج الحيوى الممتص مقدرا بـ الأكسجينفى حساب  أيامخمسة 

 

 :ي الآتيف (BOD5)ص الحيوى الممت الأكسجينوتستخدم نتائج 

 .لعضوية الموجودة بمياه الصرفللمادة ا البيولوج،اللاتمة للتثبيت  الأكسجينتحديد كمية  -

 .تحديد قدرة محطات معالجة مياه الصرف -

 .قياس كفاءة بعض عمليات المعالجة -

 .،تحديد مدى التوافق مع الحدود القانونية للصرف الصناع -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

إلى  بالإضافةمعين  ،للصرف الصحى ولصرف صناع الأكسجين استهلاكمعدل  :(2-2)شكل 

 هما معايكل

 

 :الممتص يالحيو الأكسجينالمؤدية لقصور اختبارات  الأسباب

 .ارتفا  تركيت البكتيريا البادئة النشطة  -

 .الحاجة للمعالجة المبدئية عند التعامل مع المخلفات السامة كذلك خفض تأثيرات الكائنات  -

 .يتم قياس المواد العضوية القابلة للتحلل بيولوجيا فقط بهذه الطريقة  -

 .لاختبار بعد استهلاك المواد العضوية الذائبة فى المياهلا يوجد صلاحية ل  -

 .للحصول على النتائج( أيام 0)طول المدة   -

 

 الكيميائى الممتص الأكسجين(COD) : 

التى  ،الممتص لقياس المواد العضوية فى مياه الصرف الصناع ،الكيميائ الأكسجينيستخدم اختبار 

ويتم بأكسدة المركبات المختتلة فى مياه الصورف مون  على مركبات سامة للحياة البيولوجية، يتحتو



 دليل التفتيش لمحطات معالجة الصرف الصناعي

 2002  إيـواتـك

11 

 آخروهناك اختبار . الكبريتيك والكروميك فى درجة حرارة عالية حمض،خلال تفاعل مع خليط من 

نتائج ذات قيم منخفضة تستخدم فيه البرمنجنات كعامل معكسد، ولكن هذا الاختبار يعطى  (COD)لـ 

 .الكيميائى الممتص للأكسجين معياريالست لها علاقة مباشرة بالاختبار يول

 

الحيوى  الأكسجينالكيميائى الممتص لمياه الصرف أعلى من قيمة  الأكسجينوبشكل عام فرن قيمة 

ن يتأكسد بيولوجيا، وبالنسبة أن تتأكسد كيميائيا والبعض فقط يمكن أن المركبات يمكن لأالممتص 

 والأكسجينالكيميائى الممتص  الأكسجينبين  نه من السهل الربطركثيرة من مياه الصرف ف لأنوا 

 5نه خلال يالكيميائى الممتص يمكن تعي الأكسجينوهذا يعتبر ذو فائدة لأن . الحيوى الممتص

وعندما تحدد العلاقة . أيام 0كسجين الحيوى الممتص والذى يلتم لتقديره لأساعات فقط بالمقارنة با

متص يمكن استخدامها كتحديد كفاءة بالنسبة لعمليات الكيميائى الم الأكسجينبينهما فرن قياسات 

 .التشغيل والتحكم فى محطات المعالجة

 

فى  2:  120الحيوى الممتص  الأكسجين إلىالكيميائى الممتص  الأكسجينوفى الغالب فرن نسبة 

أما مياه (. الأغذيةمثل صناعة )مياه الصرف الصناعى التى تحتوى على مواد تتحلل بيولوجيا 

، فرنه يمكن اعتبار أن المواد المعكسدة الموجودة 5من  أعلى (COD/BOD) ف ذات النسبالصر

يطلق على المواد غير المتحللة بيولوجيا مواد  الأحيانفى بعض . فى العينة ليست بيولوجية التحلل

 .حرارية حيث توجد بصفة دائمة فى مياه الصرف الناتجة من الصناعات الكيماوية والورقية

 

 :واد غير العضويةالم. ب

إن العديد من المعشرات الغير عضوية لمياه الصرف تشكل أهمية لوضع والتحكم فى معايير نوعية مياه 

 أثناءالمكونات الغير عضوية التى تضاف  لإتالةويجب معالجة مياه الصرف الصناعى . الصرف

تبخير الطبيعية والتى تتخلص تتداد تركيتات المكونات الغير عضوية بسبب عملية الو  .استخدام المياه

 .من بعض المياه السطحية تاركة المواد الغير عضوية فى مياه الصرف

 

 الهيدروجينى الأس (pH): 

مدى التركيت  ويعتبر. الهيدروجينى يعتبر أحد المعشرات الهامة لمياه الصرف الأيونتركيت  نإ

 لأسمياه الصرف ذات ا نإ. اجدا وحرج االمناسب لتواجد معظم الحياة البيولوجية صغير

ضبط  تمالهيدروجينى الخارا عن المدى من الصعب معالجتها بالطريقة البيولوجية، وبالتالى إذا لم ي

(pH)  قبل الصرف فرنه سيعثر عكسيا على(pH) فى المياه الطبيعية. 

 

 اعدية ـالق (Alkalinity): 

ربونات مثل الكالسيوم ايكالكربونات والبو تنتج القاعدية من وجود عناصر الهيدروكسيدات

. انتشارا الأكثر االكالسيوم والمغنيسيوم هم اويعتبر مونياالأالبوتاسيوم ووالصوديوم و والماغنسيوم

إلى مركبات مشابهة مكونة لجتء من  بالإضافةويمكن اعتبار البورات والسيليكات والفوسفات 
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الهيدروجينى  الأسالتغيرات فى  وجود القاعدية فى مياه الصرف على مواجهةويساعد . القاعدية

من حيث التأثير على  أهميةتركيت القاعدية فى مياه الصرف ويشكل . الأحماضن إضافة عالناتجة 

مونيا باستخدام طبقات لأا إتالةالمعالجة الكيميائية والمعالجة البيولوجية للتخلص من المغذيات كذلك 

 .الهواء

 

 النيتروجين: 

تستخدم لتقييم  النيتروجينفرن بيانات  فى سلسلة البروتين، أساسحجر نظرا لأهمية النيتروجين ك

تروجين بشكل كاف يجعل من إضافته يإن عدم وجود الن. قابلية مياه الصرف للمعالجة البيولوجية

ولكى يتم التحكم فى نمو الطحالب فى المياه المستقبلة . ضرورة لجعل مياه الصرف قابلة للمعالجة

 -الكلى  النيتروجينويشمل . النيتروجين فى مياه الصرف يعتبر ضرورة ملحة لةإتا أوفرن اختتال 

النترات ومونيوم الأيون وأمونيا الأ العديد من المركبات مثلعلى  -والمستخدم كمعشر شائع 

 .(ميناتمينية والألأحماض الأا) العضويالنيتروجين واليوريا و النيتريتو

 

 الفسفور: 

 العضويمو الطحالب وغيرها من الكائنات البيولوجية ويكون الفسفور لن ضرورييعتبر الفوسفور 

 .والحمأة ،أهم المكونات لمياه الصرف الصناع أحد

 

 الكبريت: 

الكبريتيد، والذى بدوره يمكن أن يرتبط  إلىيتم اختتال الكبريتات حيويا تحت ظروف لاهوائية 

الغات فى الهواء المحيط بمياه الصرف حيث يتصاعد هذا  الأيدروجينبالهيدروجين ليكون كبريتيد 

المتراكم  الأيدروجينويمكن لغات كبريتيد . وكذلك يتجمع فى الشبكات فوق سطح المياه بالمواسير

مواسير الحديد  تآكلحامض كبريتيك والذى يسبب  إلىيتأكسد حيويا داخل الشبكات ويتحول  أن

 .وكذلك المعدات

 

 المركبات السامة الغير عضوية: 

السمية الناتجة عن هذه المواد، فرن بعض الكتيونات تكون ذات أهمية فى معالجة والتخلص بسبب 

ويعتبر . وقد تم تصنيف الكثير من هذه المركبات على أنها ملوثات ذات أولوية. من مياه الصرف

البورون مواد سامة لها درجات متفاوتة من  إلىالرصاص والحديد والفضة والكروم بالإضافة 

. فى الاعتبار عند تصميم محطات المعالجة البيولوجية أخذهاعلى الكائنات الدقيقة لذلك يجب السمية 

وتعانى الكثير من محطات المعالجة بسبب وجود هذه الأيونات فى المياه حيث تسبب قتل الكائنات 

 .الدقيقة وبالتالى توقف المعالجة

 

أما السيانيد والكرومات . لتر/مجلم 1000عند فرنها تعتبر سامة  والأمونيومأما كتيونات البوتاسيوم 

يونات سامة تظهر أيضا فى مياه الصرف الصناعى الناتجة عن طلاء المعادن ويجب أوالتى تعتبر 
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جد الفلوريد اوتوي .،فى المصنع بدلا من خلطها بالصرف الصح الأوليةمن البداية بالمعالجة  إتالتها

كذلك يمكن . الإلكترونياتصرف الناتجة من صناعات بشكل شائع فى مياه ال -وهو عنصر سام  -

 .يضا على مواد عضوية سامةأ ،ن تحتوى مياه الصرف الصناعأ

 

 المعادن الثقيلة: 

الكادميوم والكروم و الرصاصوالمنجنيت وتعتبر التركيتات الصغيرة لكثير من المعادن مثل النيكل 

 أنكما . أهمية فى مياه الصرف الصناعى للتئبق مكونات ذات بالإضافةالنحاس والحديد والتنك و

لذلك يفضل  .وجود مثل هذه المعادن بكميات مرتفعة سوف تعثر على استخدام المياه نظرا لسميتها

 .تحكم فى تركيت هذه المواد فى المياهاليتم قياس و أندائما 

 

 :الخواص البيولوجية 2-1-3

 

ينوتج عنوه  الآخروالبعض  الآليةمرضة مثل المجاتر بعض الصناعات ينتج عنها نو  معين من البكتيريا الم

وتحودد الاختبوارات البيولوجيوة علوى ميواه الصورف وجوود . طفيليات وفطريات مثول مصوانع النشوا والخميورة

وتمثل المعلومات البيولوجيوة . بكتيريا الممرضة من عدمه بواسطة اختبار نو  معين من الكائنات المعشرةال

( 1-2)ويوضوح جودول رقوم . لوى البيئوةإمعالجوة لميواه الصورف قبول الوتخلص منهوا حاجة ملحة لتقييم نوو  ال

 .المعشرات القياسية المحددة لخصائص مياه الصرف الصناعى المختلفة
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 المؤشرات القياسية المحددة لخصائص مياه الصرف الصناعى(: 1-2)جدول رقم 

 

 

 المؤشر
 

 

 الصنـاعة

ت
سيارا

ال
ت 

شروبا
الم

 

ب
التعلي

سمدة 
لأ
ا

 

ضوية
ت الغير الع

الكيماويا
 

ضوية
ت الع

الكيماويا
 

حوم
ت الل

جا
منت

ن 
ب المعاد

طي
ش

ت
 

ك
ستي

لا
الب

ب 
ق والل

الور
تكرير البترول 
 

ب
صل

ال
ج 

سي
الن

ن 
لألبا

ا
 

 X X X  X X X  X X X  X X (BOD5)لحيوى الممتص الأكسجين ا

 X  X X X X  X X X X  X X    (COD)الأكسجين الكيميائى الممتص 

 X   X    X X   X   (TOC)الكربون الكمى العضوى 

          X      (TOD)الاحتياا الكلى للأكسجين 

 X X X X X X  X X X X X X  (pH)الأس الأيدروجينى      

          X    X المواد الصلبة الكلية

 X X X X X X X X X X X X X X المواد الصلبة العالقة

        X     X  المواد الصلبة القابلة للترسيب

  X X X X X X  X X X  X  المواد الصلبة الذائبة

    X           المواد الصلبة العالقة المتطايرة

  X X  X  X X X X X X X X التيوت والشحوم

  X  X  X   X      (عام)المعادن الثقيلة 

  X   X X      X X X الكروم

    X           النحاس

              X النيكل

   X   X X      X X الحديد

   X   X    X   X X التنك

          X     الترني 

          X X    التئبق

    X    X      X الرصاص

   X           X قصدير

              X الكادميوم
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 المؤشر
 

 

 الصنـاعة

ت
سيارا
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ت 
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ب
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ضوية
ت الغير الع

الكيماويا
 

ضوية
ت الع

الكيماويا
 

حوم
ت الل

جا
منت

ن 
ب المعاد

طي
ش

ت
 

ك
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تكرير البترول 
 

ب
صل

ال
ج 
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الن

ن 
لألبا

ا
 

           X    الكالسيوم

          X X    الفلوريدات

   X X  X X  X X     السيانيد

 X   X X X     X X  X الكلوريدات

   X   X X    X  X X الكبريتات

   X   X  X X  X X X X الأمونيا

           X    الصوديوم

          X     السيليكات

     X          الكبريتيت

 X   X  X   X X X   X النترات

 X X X X X  X X X   X   الفسفور

           X    اليوريا أو النيتروجين العضوي

 X X    X   X X  X X  اللون

الحد الاحتمال، للمجموعة 

 القولونية
 X     X   X     

     X       X   البكتريا القولونية

 X     X  X X X  X X  المواد السامة

 X X X X      X X X X  درجة الحرارة

 X     X   X X   X  العكارة

              X الرغاوى

    X           الروائح

  X    X X   X X X X X الفينولات

البنتوات المكلورة والمركبات 

 الأروماتية
    X    X      

المركابتنات والكبرتيد 

Mercaptans / sulfide  
        X  X  X  
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ميواه الصورف علوى ضورورة ملحوة، خاصوة عنودما توعثر  أنهاتنظر الصناعة إلى معالجة مياه الصرف على 

القبول لودى الورأي العوام فوى مقابول موا تبذلوه تلقى المنشأة بشكل واضح أو عندما المستقبلة لها مجارى المياه 

معالجة مياه الصرف بأقل تكلفة والتى تصول تحاول القيام بن أعلى الصناعة ويجب  .من مجهودات وتكاليف

الدراسوة والبحوث تحديدها من خلال والتى  يمكن للصرف على المياه المستقبلة لها  ةالمناسب ود الحد إلىبها 

المناسوبة، وبوالعكس، فورن  القراراتسيوفر الوقت اللاتم لاتخاذ  سبقن التخطيط المإ .والتجارب الاستكشافية

يوعدى مموا لحول سوريع مفواجئ احتياا يعدى إلى ن أالتقصير فى التخطيط لتقليل تكاليف معالجة المياه يمكن 

  .إلى قرار بوقف الإنتاابالصناعة 

 

 قد شهد تحولاأ و من القرن العشرين، الأولخلال النصف ضعيفا العامة تجاه التحكم فى التلوث  ،وعلقد كان 

إن . موا يتعلوق بالحفواظ علوى البيئوةالرأي العام فيجذريا فى بداية السبعينيات كجتء من التطور فى اهتمامات 

اهتمام المجتموع الحقيقو، بالبيئوة علوى المودى الطويول مطلووب لتحقيوق تغييور فوى مفهووم العاموة للحفواظ علوى 

 إلوى بالإضوافةالسياسوية والاجتماعيوة والتشوريعية  اتجاهاتنواتغيورات جذريوة فوى أيضوا لب ذلك سيتطو. البيئة

 .حديثةالتطورات التكنولوجية ال إلى الصناعى بالإضافةلتحكم فى التلوث فى مجال االاقتصادية 

 

الصورف ميواه يجوب معالجوة  هفرنو. ميواه الصورفللة قبتسصحية فى مجرى المياه الم أضرار يللوقاية من أو

بحيووث تتوافووق مووع متطلبووات القوووانين المحووددة لخصووائص الميوواه للصوورف علووى المجوواري جيوودا قبوول ضووخها 

ويجب فى مرحلة التخطيط والتنمية إعطاء أولوية قصووى لمعوايير حمايوة الأرض والمووارد المائيوة . المائية

ريوة مون التلووث وحمايوة الصوحة وسلامة الأحيواء المائيوة فوى الأنهوار والمجوارى المائيوة وحمايوة الحيواة البح

 .العامة

 

وقد قامت الحكومة المصرية برجراء تعديلات على القوانين المنظمة للصرف على المجارى المائية فى سنة 

ولائحته التنفيذية رقم  1712لسنة  75وللصرف على الشبكة العامة طبقا لقانون رقم  1بالقانون رقم  1771

لسنة  .1على المجارى المائية العذبة كنهر النيل بالقانون رقم وللصرف  2000الصادرة فى سنة  11

17.2. 

 

ويهدف التفتيش البيئى على محطات معالجة مياه الصرف الصناعى إلى مساندة حماية البيئة والصحة العامة 

حيث أن التلووث النواتج عون المنشوآت الصوناعية لا يضور بالبيئوة فقوط وإنموا يوعثر أيضوا علوى صوحة الأفوراد 

لك فرن معظم الإجراءات التى يمكن أن تتخذها المنشآت الصناعية للتقليل من تأثيرها الضوار علوى البيئوة ولذ

تووعدى إلووى تقليوول التووأثيرات الضووارة علووى صووحة العوواملين بالمنشووأة والمجتمعووات التووى تعوويش فووى المنوواطق 

يمكون القوول أن كفواءة التفتويش وبوذلك . المحيطة بها والتى تتأثر بالانبعاثات المختلفة الصوادرة مون المصوانع

 .على محطات معالجة مياه الصرف الصناعى تعدى إلى حماية البيئة وحماية العاملين والصحة العامة
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يتم تحديد درجة المعالجة المطلوبة من خلال وضع أهداف المعالجة للمشرو  ومراجعة جميع القوانين 

وبذلك يتم تحديد وتقييم البدائل . لمعنية وأخيرا مقارنة خصائص مياه الصرف مع متطلبات القوانينواللوائح ا

ويتم التخلص من الملوثات فى . المتاحة للمعالجة والتخلص وإعادة الاستخدام ثم يتم اختيار البديل الأنسب

 .تجمعةمياه الصرف بأساليب إما فيتيائية أو كيميائية أو بيولوجية، منفردة أو م

 

 العمليات الفيزيائية 2-3-1

 

وهى العمليات التى تعتمد على القوى الطبيعية والفيتيائية وكانت هذه الطرق هى أول الطرق المستعملة فى 

التصفية : ومن هذه الطرق. معالجة مياه الصرف لأن معظمها نشأت عن تأملات الإنسان الأول فى الطبيعة

 .حركة الغاتات –الترشيح  -لتعويم أو الطفو ا -الترسيب  -الترويب  -الخلط  -

 

 العمليات الكيميائية 2-3-2

 

وهى العمليات التى تعتمد على حدوث تفاعل كيميائ، من أجل التخلص من أو تحول الملوثات إلى مواد 

الترسيب والامتتات : ومن أكثر الطرق الكيميائية شيوعا فى هذا المجال. يسهل فصلها من مياه الصرف

وفى معظم الأحيان يحتوى هذا . تتم المعالجة بالترسيب الكيميائ، من خلال تكوين راسب كيميائ،. هيروالتط

الراسب على المكونات التى قد تفاعلت مع الكيماويات المضافة إلى جانب المكونات الأخرى التى قد تكسح 

ن مركبات معينة من خلال أما الامتتات فيعتمد على قوة الجذب بين الأجسام للتخلص م. أثناء الترسيب

 .التصاقها بسطح المواد الصلبة

 

 العمليات البيولوجية 2-3-3

 

وتستخدم هذه الطرق أساساأ من أجل . وهى التى تعتمد على النشاط البيولوج، فى التخلص من الملوثات

العملية من خلال تحويل وتتم هذه . القابلة للتحلل بيولوجيا( الرغوية أو الذائبة)التخلص من المواد العضوية 

التى يمكن ( الحمأة)هذه المواد إلى غاتات تتسرب إلى الهواء الخارج، أو إلى نسيج الخلايا البيولوجية 

وتستخدم المعالجة البيولوجية أيضا فى التخلص من المغذيات . التخلص منها عن طريق الترسيب

 .اه الصرف بيولوجيا مع التحكم البيئى الملائموفى أغلب الأحيان يمكن معالجة مي(. النيتروجين والفسفور)

 


