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 وسائل التحكم والحماية في محطات معالجة مياه الشرب 

 

 وسائل التحكمأولاً :  

استخدام نظام تحكم فً محطات معالجة مٌاه الشرب هو ضبط بعض العناصر الؽرض الربٌسً من  

السٌطرة على تشؽٌل الوحدات المختلفة لضمان الحصول على أدابها الأمثل  لإمكانالربٌسٌة بالمحطة 

عاقة أو توقؾ أو اختلاؾ لمسار أي إفً مختلؾ الظروؾ بؤقل تكالٌؾ ممكنة، وٌكون حساساً لأي 

لتشؽٌل الأساسٌة. كما أنه ٌساعد مسإول التشؽٌل على تحلٌل ودراسة البٌانات عملٌة من عملٌات ا

 المنتجة وتمكنه بالتالً من العمل على تحسٌن طرابق التشؽٌل والأداء وتوفٌر التكالٌؾ.

 

 التحكم في تشغيل مآخذ المياه: -1

 ن المؤخذ.كذلك للتحكم فً عمق منسوب سحب المٌاه م و ،تستخدم بلوكات حاجزة فً عزل المؤخذ - أ

 والسكورة الٌدوٌة للتحكم فً عزل أي أنبوب سحب. تستخدم البوابات الحاجزة  - ب

 

 عكرة: التحكم في تشغيل مضخات سحب المياه ال -2

تستخدم مإشرات منسوب مٌاه حجرة السحب وأجهزة الفصل التلقابً لمجموعات المضخات عند  - أ

 انخفاض المنسوب عند حد الخطر.

 أو الصٌانة. الطوارئالٌدوٌة أو الكهربابٌة لعزل المضخات فً حالة  تستخدم سكورة السحب والدفع - ب

 تستخدم عدادات تدفق المٌاه على خطوط الدفع الربٌسٌة للتحكم فً سرعة المٌاه  - ج

 

 في تشغيل المروقات:التحكم   -3

 

 ،تستخدم بوابات الدخول الٌدوٌة كهدارات متحركة للتحكم فً كمٌات دخول المٌاه العكرة للمروقات - أ

 ضبط معدلات التحمٌل على المروقات. لككذو

 تستخدم الهدارات الثابتة على مخارج المروقات للتحكم فً أحمالها الهٌدرولٌكٌة.   - ب

ومعدلات تحمٌل المروقات، وتساعد على التحكم فً ضبط جرعات وكمٌات الكٌماوٌات المضافة من 

 المخثرات والكلور.
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 التحكم في تشغيل المرشحات: -4

 مات فوق سطح المرشحات للتحكم فً ثبات منسوب المٌاه فوق الوسط الترشٌحً.تستخدم عوا - أ

 تستخدم عدادات ومنظمات التدفق للمٌاه المرشحة للتحكم فً سرعة ومعدلات الترشٌح.  - ب

تستخدم عدادات قٌاس فاقد الضؽط خلال الوسط الترشٌحً للتحكم فً تحدٌد فترة عمل المرشح   - ج

 لتالً المحافظة على كفاءة المرشحات.وتحدٌد موعد إعادة ؼسٌله وبا

a. التحكم في تشغيل الخزانات الأرضية: 

 ولأعمال الصٌانة الدورٌة. الطوارئمن الخزان عند  أجزاءتستخدم البوابات الٌدوٌة لعزل  - أ

 تستخدم عوامات ومإشرات المنسوب للتحكم فً كمٌات المٌاه المتداولة داخل المحطة.  - ب

b. المرشحة: التحكم في تشغيل مضخات المياه 

تستخدم مإشرات منسوب مٌاه حجرة سحب المضخات وأجهزة الفصل التلقابً لمجموعات المضخات  - أ

 عند انخفاض المنسوب عند حد الخطر.

تستخدم سكورة السحب وسكورة الدفع الٌدوٌة أو الكهربابٌة أو الهٌدرولٌكٌة لعزل المضخة فً حالات   - ب

 أو الصٌانة. الطوارئ

 ق والضؽط للتحكم فً سرعة المٌاه وكمٌة المٌاه المنتجة.تستخدم عدادات التدف  - ج

 وسائل الحمايةثانياً : 

الؽرض الربٌسً من استخدام نظم ووسابل الحماٌة فً محطات معالجة مٌاه الشرب هو حماٌة وسلامة جمٌع 

لخارجٌة ها معاً ضد جمٌع المإثرات والعوامل ااتومٌاه الشرب ذ والأفراد الإنتاجمنشآت ومكونات ووحدات 

 المختلفة واستمرارها فً الأداء للعمل والإنتاج بؤحسن كفاءة ممكنة.  وظروؾ التشؽٌل

 المؤخذ الخارجي:حماية   -1

 تحدٌد حرم المؤخذ حماٌة للمٌاه من التلوث.   -1

سم من سطح  50تحدٌد مستوى سحب الماء الخام من المصدر بحٌث ٌكون على عمق لا ٌقل عن   -2

متر لتجنب السحب من مناطق تكون فٌها المٌاه ذات خواص  2 ٌزٌد عن المٌاه لتجنب الزٌوت، ولا
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( و تحتاج لكمٌات كبٌرة من الكٌماوٌات كالمخثرات ةردٌبة ) ذات تركٌز مواد معلقة وعكارة كبٌر

 لمعالجتها.

 تركٌب عوامات أو حواجز خاصة عند المدخل لمنع دخول الزٌوت والمواد العابمة للمحطة.  -3

 .نة وأخرى دقٌقة لمنع دخول أعشاب لوحدات المعالجةتثبٌت مصافً خش -4

 درابزونات مناسبة لحماٌة المؤخذ والأفراد معاً.   ٌستخدم سور و -5

 حماية المروقات والمرشحات الرملية والخزان الأرضي وحجرات السحب:   -2

 لحماٌة المنشآت وحماٌة المٌاه من أخطار التلوث. ستخدم وسابل العزل المناسبة للأحواض ت  -1

ستخدم وصلات فابض ارتفاع منسوب المٌاه للمروقات والمرشحات الرملٌة والخزانات لحماٌتها من ت  -2

 الؽرق. 

 والأؼطٌة لحماٌة الأفراد وحماٌة المٌاه من سقوط الملوثات بها. درابزونات ال وأر اسوالأستخدم ت -3

 الكيماويات والكلور.الحماية من  -3

 ٌة. توفٌر استخدام وسابل التداول الكٌمٌاب  -1

 الأوزون،..(.  )الكلور، ةوالتحطٌم للؽازات السام والإضاءةتوفٌر وسابل التهوٌة   -2

 والأمان.  والإنذارتستخدم وسابل التنبٌه  -3

 .الطوارئ)الهروب( للأفراد عند  توفٌر وسابل الخروج -4

 المضخات ومواسير التوزيع.حماية - -4

 المٌاه فً حالة التوقؾ الفجابًتستخدم سكورة عدم رجوع لحماٌة المضخات وضمان عدم رجوع   -1

 )انقطاع التٌار الكهربابً للمحركات الكهربابٌة(.  لمحرك التشؽٌل

 ستخدم أجهزة الحماٌة ضد المطرقة المابٌة لحماٌة المضخات عند التوقؾ الفجابً للمضخات. ت  -2

ن الانفجار عند سكورة التخلص من الهواء عند المستوٌات العالٌة لمواسٌر التوزٌع لحماٌتها متستخدم   -3

 تكوٌن فقاعات هوابٌة كبٌرة وسرعة تحركها. 

 حماية المحركات والمعدات الكهربائية.  -5

 أو زٌادة التٌار أو انخفاض الجهد.  استخدام أجهزة الحماٌة ضد القصر الكهربابً  -1

من  والنبٌه عند سخونة المحركات أو المعدات أو نقص الزٌوت بها لحماٌتها الإنذاراستخدام وسابل   -2

 التلؾ.
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 حماية الأفراد. -6

تعلٌمات الصحة  وإتباعتوفٌر معدات وأجهزة ووسابل الحماٌة الشخصٌة للعاملٌن فً المجالات المختلفة 

 الإنقاذوالسلامة المهنٌة فً جمٌع مجالات ومراحل العمل فً محطة المعالجة لمٌاه الشرب. وتوفٌر وسابل 

 . الطوارئوالعلاج فً حالات 

 

 معالجة مياه الشربالمدنية والمعمارية لمحطات  تنفيذ الأعمال

 

 شروط تنفيذ الأعمال المدنية والمعمارية  
 

عند البدء بالتنفٌذ ٌجب الأخذ فً الاعتبار كل ما جاء بالكودات السورٌة للخرسانة المسلحة ومٌكانٌك التربة 

 والأساسات والأنابٌب من البولً اٌتلٌن وؼٌرها.

 :مع مراعاة الآتً

 لاع على مستندات المشروع وتخطٌط أماكن الوحداتالاط -1

 تحدٌد صفر الموقع  -2

 تحدٌد أولوٌات التنفٌذ طبقاً لمناسٌب التؤسٌس -3

 استخدام شدات مناسبة للحصول على سطح خرسانً أملس   -4

 العناٌة باستدراك السوك الخرسانٌة للهدارات واستقامتها وضبط أفقٌتها تماماً  -5

 اسٌب الدخول والخروج لجمٌع الوحداتالتؤكد من من -6

ؤخٌر أو عمل ؼٌر مطابق للمواصفات حتى ٌمكن تدارك تمتابعة البرنامج التنفٌذي وتوجٌه المتعهد نحو أي  -7

 التؤخٌر واستمرار العمل طبقاً للبرنامج التنفٌذي.

 .As built drawings عةٌجب إعداد وعمل المخططات النهابٌة للموقع العام طبقاً لما تم تنفٌذه بالطبٌ - 8
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 بلاطات ترشيح مركب بها فواني بلاستيكية عند تنفيذ المرشحات الرملية ذواتيجب  -1

 :مراعاة مايلي

 

 مراجعة أبعاد القطع الحدٌدٌة لبلاطات الترشٌح بعد تجمٌعها وتربٌطها بؤحكام.  -1

 تكون هذه القطع سهلة الفك والتجمٌع  -2

 د كل صبة مع العناٌة بؽسٌل وتنظٌؾ مسامٌر الرباط.تنظٌؾ القطع جٌداً بع  -3

 تشكٌل وتربٌط حدٌد تسلٌح بلاطات الترشٌح فً الخارج وتنقل )التقفٌصة( إلى داخل القطع.  -4

 تقفٌصة حدٌد التسلٌح وتربط جٌداً بكل عناٌة قبل الصب. وضع الجسم الخارجً لفوانً الترشٌح داخل  -5

 الترشٌح قبل صب الخرسانة المسلحة. مراجعة الأبعاد بٌن فوانً  -6

استخدام بحص الفولٌة المخصوص فً الخرسانة المسلحة وٌجب أن لا تقل نسبة الأسمنت فً الخلطة عن   -7

 كػ اسمنت/ متر مكعب. 400

 ساعة بعناٌة تامة. 48فك القطع بعد الصب ب   -8

دت لذلك وترص طولٌاً وعرضٌاً بكل عناٌة تنقل البلاطات ٌدوٌاً داخل أحواض المعالجة بالمٌاه التً أع  -9

 فوق بعضها وتؽمر بالمٌاه لمدة لا تقل عن أسبوع.

ٌعاد نقل البلاطات ٌدوٌاً بعد معالجتها وتوضع داخل أحواض الترشٌح بوساطة حبال التٌل أو بطرٌقة   -10

 مناسبة لا تإثر على سلامة البلاطات.

 السطح، الملتوٌة،..(.تستبعد البلاطات التالفة )ؼٌر مستوٌة   -11

 قبل رص البلاطات داخل أحواض الترشٌح تراجع المناسٌب وتضبط أفقٌة الحوابط الحاملة للبلاطات.  -12

 عدم السماح بالسٌر المباشر فوق بلاطات الترشٌح بعد رصها على الحوابط الحاملة لها.  -13

 

سابقة الصب ذات  بلاطات ترشيح خرسانة عند تنفيذ المرشحات الرملية ذواتيجب    -2

 :مراعاة مايلي فتحات

 

تصب هذه البلاطات بالموقع وتكون على شكل مخروط من عند الرأس ونصؾ أسطوانة بها ثقوب من   -1

 على الجانبٌن أو طبقاً للرسوم التنفٌذٌة.

 تكون هذه القطع سهلة الفك والتجمٌع  -2

 عن سبعة أٌام.البلاطات بالمٌاه داخل أحواض خاصة لمدة لا تقل ؽمر ت  -3

داخل أحواض الترشٌح فوق السطح المعد للتركٌب وتضبط أفقٌة  ترص البلاطات فً صفوؾ منتظمة  -4

 الصفوؾ قبل التثبٌت فوق المجاري. 
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 كػ اسمنت/متر مكعب.  400بٌن البلاطات بمونة أسمنتٌة لا ٌقل عٌارها عن  تثبٌتٌتم   -5

 ات. عدم السماح بسٌر العمال بعد رص البلاط  -6

 ٌتم تحدٌد سمك طبقات الوسط الترشٌحً المختلفة بلون ظاهر طبقاً للمخططات.   -7

فرد طبقة الوسط الترشٌحً السفلٌة ٌدوٌاً دون استخدام أي آلة حدٌدٌة لعدم تجرٌح البلاطات مع مراجعة ت -8

 سمك الطبقات.  لإحكامالمناسٌب بصفة مستمرة 

 آت الخرسانٌة المابٌة ٌتم عزلها وفقاً لما ٌلً:لمحافظة على العمر الافتراضً للمنشول

 عزل داخلً فقط فً حالة كون المنشؤ أعلى من منسوب المٌاه الجوفٌة. -9

 عزل داخلً وخارجً فً حالة وجود المنشؤ فً حدود منسوب المٌاه الجوفٌة. -10

 

  شروط تنفيذ الأعمال الميكانيكية والكهربائية 

 :عامةالشروط ال -1

عمال الميكانيكية والكهربائية لمحطات معالجة مياه الشرب يراع  الأخذ بالاعتبار العناصر عند تنفيذ  الأ

 التالية:

 :يجب هماتعدات والمقبل تركيب الم  -1

مراجعة الأعمال المدنٌة المنفذة للتؤكد من الأبعاد التصمٌمٌة الموجودة فً المخططات التنفٌذٌة والمناسٌب   -1

ٌبات المدنٌة المبٌنة بالمخططات والمواصفات الخاصة بهذه الأعمال. كما ٌراعى والمٌول وكافة عناصر التشط

مراجعة أبعاد ومحاور الفتحات ومناسٌبها والمتطلبات اللازم تحقٌقها لتركٌب المعدات المٌكانٌكٌة خلال هذه 

 الفتحات وذلك طبقاً للمخططات التفصٌلٌة التنفٌذٌة للأعمال المٌكانٌكٌة. 

تنفٌذ المعدات طبقاً للأبعاد المحددة بمعرفة الصانع حسب الكتالوجات والمخططات  لىالإشراؾ ع  -2

 المعتمدة، وضبط أفقٌة واستواء الأسطح.

 والبناء أثناء التنفٌذ. الإنشاءنظٌؾ الأحواض والقنوات وجمٌع الوحدات المدنٌة من أي بقاٌا لأعمال ت  -3

ومطابقتها مع أمر التورٌد من حٌث الطراز وشهادة المنشؤ  المعدات المٌكانٌكٌة كنوعٌة وكمٌة مراجعة -4

وشهادات الاختبار، والتؤكد من مكونات وأجزاء المعدات ومطابقتها مع قابمة المحتوٌات والرسم التفصٌلً 

 المٌكانٌكً.

راك العناٌة باستدو مراجعة المعدات ظاهرٌاً للتؤكد من عدم وجود كسر أو تلؾ نتج أثناء أعمال النقل. -5 

 .السوك الخرسانٌة للهدارات واستقامتها وضبط أفقٌتها تماماً 

 

 

 

 



   gro.com-www.env                                                           الهندسية للأبحبث البيئية                    موعة المج

 8 

 :يجب أثناء تركيب المعدات والمهمات  -2

مع الأخذ فً الاعتبار ترتٌب تركٌب المهمات بالنسبة لبعضها حٌث تبدأ وضع خطوات تركٌب المعدات   -1

ة فً المناسٌب السفلٌة ثم الأعلى وهكذا، أعمال التركٌب بمهمات الرفع ) بالروافع والونش( ثم المهمات المركب

 وٌجب مراجعة ذلك مع التعلٌمات الواردة فً كتٌب التركٌبات للموردٌن والمصنعٌن.

مراعاة ضبط محاور ومناسٌب المعدات قبل التثبٌت على القواعد الخاصة بها وتنفٌذ الوصلات بٌن   -2

 . المهمات

) اتجاه السهم  حركة الإؼلاق والفتح وترتٌب وضعها واتجاهاتهاالتؤكد من تركٌب السكورة من حٌث اتجاه   -3

 على السكر(. 

مراجعة جمٌع الأجزاء المطلوب تزٌتها وتشحٌمها واستخدام الزٌوت والشحوم طبقاً لتعلٌمات الشركة  -4

 المصنعة.

 مراجعة التوصٌلات الكهربابٌة بٌن المهمات المٌكانٌكٌة ولوحات التشؽٌل والتحكم. -5

 ضبط مناسٌب مداخل ومخارج الوحدات مع ضبط هدارات الخروج باستخدام مٌزان القابمة.مراجعة   - 6

 

 :يجب بعد إتمام تركيب المعدات والمهمات  - 3

 

بعد انتهاء أعمال التركٌب وقبل البدء فً التشؽٌل ٌجب إدارة كل معدة لفترة قصٌرة للتؤكد من اتجاه   -1

 الدوران. 

 ختبار بالموقع طبقاً  للطرابق المعتمدة.تجري تجارب الا  - 2

ساعة بدون توقؾ، وفً حالة نجاحها بدون  72والتً ٌجب أن لا تقل عن  الأداءتبدأ فترة التشؽٌل لتجارب   -3

 مشاكل أو معوقات ٌحرر محضر الاستلام الأولً وٌبدأ احتساب فترة الضمان لهذه المهمات من هذا التارٌخ.
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 يب المعدات الميكانيكية والكهربائية شروط ترك  -2

  :تركيب المضخات  -1

فً تركٌب المضخات ٌجب أولاً التؤكد من سلامة المضخات بعد عملٌة الشحن والنقل إلى الموقع قبل البدء  -1

 والاطمبنان إلى عدم وجود كسور أو شروخ بجسم المضخة، أو أٌة أعطاب فً أي جزء فٌها. 

 للمضخة بالبٌانات والمواصفات الموجودة فً التعاقد.ت المدونة على بطاقة البٌانات ٌجب مطابقة البٌانا  -2

شاملاً جمٌع التفصٌلات  من الضروري الحصول على المعلومات الكاملة عن التركٌب الصحٌح للمضخة  -3

الشركة صانعة الخاصة بالمواسٌر ومناسٌب المٌاه المقابلة وظروؾ التشؽٌل العظمى والدنٌا المقترحة من كتٌب 

التً سٌتم تركٌبها علٌها طبقاً لتعلٌمات الشركة، والمحافظة على درجة المضخة ، وٌجب تنفٌذ قاعدة المضخة 

 الاستواء والمنسوب الخاصة بالقاعدة الخرسانٌة التً سٌركب علٌها الهٌكل الصلب.

الدورٌة، وٌمكن عن طرٌق استخدام  ٌجب إعطاء العناٌة الكافٌة لعملٌة ضبط المحاور لتقلٌل عملٌة الصٌانة  -4

 تخفٌؾ الآثار المترتبة عن عدم الضبط   وصلات مرنة 

كراسً المحور سرٌعة  كتٌبات تعلٌمات الصانع بدقة عند ضبط المحاور مع تجنب استخدام إتباعٌجب   -5

 التآكل والأعطال.

لمحطة  ناٌة عند تركٌب نظام الأنابٌبها وسٌلة لتثبٌت الأنابٌب وٌجب العنٌجب أن لا تعامل المضخة على أ  -6

الناتجة عن عدم -الضخ والتؤكد من أنه لا توجد إجهادات  تنتقل إلى فتحات المضخة )والتً تماثل المشاكل 

 ضبط المحاور إن لم تزد علٌها( والتً تتسبب فً كسر الأجزاء المصنوعة من المسبوكات.

وب مٌاه السحب وأن ٌكون هناك أنابٌب سحب مستقلة ٌجب مراعاة مستوى تركٌب المضخة بالنسبة لمنس -7

 لكل مضخة فً حالة محطة متعددة المضخات.

إذا كان هناك خط سحب مشترك للمضخات فإنه ٌجب ملاحظة أن أقصى مٌل هٌدرولٌكً لأنابٌب السحب  -8

نها عن ٌحدث عند أقصى ظروؾ للتشؽٌل مع عدم النزول بالضؽط فً أنبوب السحب المشترك فً أي نقطة م

حت ضؽط سحب أقل من الضؽط الجوي ت  القٌمة التً تكون عندها أي مضخة فً وضع الاستعداد للتشؽٌل 

وتصبح ؼٌر جاهزة  كنة وتختنق المضخة تماماً بالهواءامما ٌإدي إلى تسرب الهواء خلال الجوانات الس

 للتشؽٌل عند الحاجة إلٌها حٌث تحتاج فً هذه الحالة إلى إعادة تحضٌر.

ٌجب مراعاة وضع أنابٌب السحب داخل الحجرة الرطبة والتؤكد من مناسٌبها طبقاً للتصمٌم حتى لا ٌإدي  -9

عدم تؽطٌة فوهة السحب بالمستوى الملابم الأدنى إلى تكوٌن فقاعات هواء مؽلقة داخل المضخة ٌنتج عنها فقد 

 التحضٌر أثناء دوران المضخة.

المضخة سواء بتؽٌٌر منسوب التركٌب المحدد لها أو استخدام ٌجب تجنب وجود ضؽط سحب عالً على  -10

فً مدخل السحب  أنابٌب ذات معامل احتكاك مرتفع أو وجود خنق على جانب السحب سواء نتٌجة وجود انسداد

أو سكر سكٌنة ؼٌر مفتوح تماماً حتى لا ٌإدي ذلك إلى حدوث تكهؾ بالمضخة مما ٌتسبب فً تآكل السطح 

 بفعل تكوٌن جٌوب بخار داخل السابل تتراكم على الأسطح المصمتة للمضخة.المعدنً للمضخة 
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 تركيب المحركات الكهربائية   -2

من الضروري قبل التركٌب مراجعة المحركات والتؤكد من عدم تعرضها للتلؾ نتٌجة تخزٌنها بطرٌقة ؼٌر  -1

 مناسبة لمدة طوٌلة. 

 قبل التركٌب. ٌجب ملاحظة عدم وجود مظاهر للصدأ بالمحرك  -2

ٌجب قٌاس مقاومة ملفات المحرك للتؤكد من عدم تؤثرها بالرطوبة أثناء التخزٌن وٌجب أن لا تقل المقاومة  –3

 مٌؽا أوم ، وإذا قلت عن ذلك فٌجب تجفٌؾ الملفات تماماً وإعادة القٌاس. 1عن 

أو المخاطر أو ظروؾ التآكل ولٌست معرضة للاشتعال ٌجب التؤكد من أن أمكنة التركٌب للمحركات آمنة  -4

 إلا إذا كانت المحركات مصممة للعمل فً هذه الظروؾ.

ٌجب التؤكد من إزالة أٌة أتربة أو ترسبات على أجزاء المحركات قبل التركٌب مع مراجعة نقاط الارتكاز  -5

 والتوصٌل وحلقات الانزلاق للتؤكد من سلامتها وعدم تعرضها للتآكل أو الكسور.

والمصممة للعمل على مدى شؾ على شحم الكراسً الخاصة بالمحركات )ما عدا الأنواع المحكمة ٌجب الك –6

 العمر الافتراضً للمعدة( والتؤكد من صلا حٌته أو تؽٌٌره إذا لزم الأمر.

ٌجب تركٌب المحركات على قاعدة صلدة ومستوٌة لتجنب حدوث الاهتزازات وفً المعتاد فإن القاعدة  -7

من قطاعات الصلب المحملة على عتبة خرسانٌة مسلحة وٌجب مراعاة أن تكون مسامٌر تتكون من فرش 

الرباط متناسبة بعناٌة وأن ٌتم تجمٌع الفرش بحٌث ٌكون السطح أفقً ومنضبط المحاور)الاستقامة( عند وضعه 

 على العتبة الخرسانٌة.

ه عن طرٌق تثبٌت المحرك مباشرة فً حالة ارتفاع تكلفة عمل الفرش الصلب فإنه ٌمكن الاستعاضة عن -8

بها ثقب  بالخرسانة تصنع من الحدٌد الزهر ذات قمة ناعمة و إدخالهابالقاعدة الخرسانٌة باستخدام حشوات ٌتم 

 طولً مسلوب وٌكون جسمها ذو شقوق لضمان أحسن تثبٌت بالخرسانة. وٌتم ربط الحشوات بؤرجل المحرك

 لخرسانٌة بؽرض الضبط السلٌم، وتضبط المحورٌة )الاستقامة(.وٌتم تحمٌل المحرك نفسه على القاعدة ا

الحركات الكبٌرة ذات المحاور المحمولة على قاعدة تصنٌع، عادة تورد لها فرش ذو هٌكل سفلً من الحدٌد  -9

 الزهر لتحمٌله مباشرة على قواعد من الخرسانة المسلحة المعدة لذلك.

 

 تابع لتركيب المحركات الكهربائية 

 ط المحوريةضب -1

 بدء التشغيل -2
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 ضبط المحورية : -1

 

وصلات المرنة ، وٌتم لالضبط الدقٌق هو مطلب أساسً إذا ما أرٌد تجنب أعطال الكراسً المحورٌة وا -1

 ربط المحورٌة بٌن المحرك والمضخة قبل ربط الوصلات.

شركة الأوجه طبقاً لتعلٌمات الٌجب أن تكون أوجه الوصلات متوازٌة وتراعى أٌة أبعاد للفواصل بٌن  -2

 عة.صانال

المزدوجة مع المضخة عن طرٌق وصلة مرنة فً المعتاد،  الارتكازحركات ذات كراسً مال اتصالٌتم  -3

 لكرسً الارتكاز. أٌضاً التقلٌل من انتقال حمل الصدماتوالهدؾ منها 

ق صلدة الاتصال حٌث لا ٌمكن ٌتم اتصال المحركات ذات كراسً الارتكاز المفرد مع المضخة عن طرٌ -4

استخدام الوصلة المرنة نظراً لأن هذه المحركات ؼٌر مصممة لكً تتحمل الدفع السفلً الناتج من وزن العضو 

 الدوار للمحرك.

المزٌد من  إجراءٌكتمل التركٌب المٌكانٌكً للمحرك عندما ٌتم توصٌل نصفً وصلة الاتصال وٌلزم  -5

) لا تعترضه أٌة عقبات(  جب التؤكد من أن هواء التبرٌد للمحرك ٌمر دون عوابقالفحص قبل توصٌل التٌار وٌ

سواء من مداخل الهواء أو ممرات خروج العادم حٌث أن الفراغ ؼٌر الكافً بٌن مداخل الهواء والحوابط 

 المجاورة ٌنتج عنها حرارة زابدة.

 ظل مفتوحة أثناء تشؽٌل المحرك.التؤكد من أن الأؼطٌة قد تم رفعها وأن أٌة أبواب ٌجب أن ت -6

ٌجب مراجعة جمٌع المهمات المساعدة للمحرك مثل ضواؼط الهواء وعداد سرعة اللفات والمردات  -7

الخارجٌة والفلاتر ومجسات ذبذبة الكراسً أو درجات الحرارة لها، ومهمات تدوٌر زٌت الكرسً قد تم تثبٌتها 

 بإحكام.

لات والموصلات للقوى والتحكم للمحركات بدقة طبقاً للتصمٌمات ٌجب أن ٌتم اختبار مقاطع الكاب -8

 الموضوعة لها وأن ٌتم التؤكد من جهد التشؽٌل لها ومطابقته لهذا التصمٌم.

 ٌجب الاهتمام بنهاٌات التوصٌل للكابلات وتثبٌتها بطرٌقة فعالة واٌجابٌة لضمان التوصٌل الجٌد للكهرباء. -9

ر الأرض الخاصة بالمحركات بعناٌة حسب تعلٌمات الجهات المختصة من الضروري توصٌل مسامٌ -10

 ومقترحات الشركة الصانعة.

 ٌجب مراعاة قواعد الأمان ومنع الحرٌق وأخطار الانفجار. -11
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  :بدء التشغيل  -2

 

ن بعد إتمام التركٌب للمحركات والتوصٌل الصحٌح لكابلاتها فإنه ٌلزم عمل فحص إضافً للتؤكد من أ -1

كراسً الارتكاز جٌدة التشحٌم وأن نظام التبرٌد ٌعمل بكفاءة وأن مداخل الهواء ومخارجه لا تعترضها أٌة 

عوابق وٌتم توصٌل التٌار إلى جمٌع مروح التهوٌة التً قد تكون بها إدارة منفصلة للتؤكد من أنها تدور فً 

 الاتجاه الصحٌح.

للمحرك فً الاتجاه الصحٌح حسب التوصٌؾ الموضح بدابرة التؤكد من أن اتجاه دوران مروحة التبرٌد  -2

 التوصٌل وبالنسبة لاتجاه الدوران للمحرك نفسه طبقاً للمبٌن بلوحة البٌانات للمحرك أو على جسم المحرك.

عقب إجراء الفحص الأولً للمحرك بعد التركٌب وبعد تشؽٌل المحرك وتحمٌله فإنه من المفضل فحص  -3

 لاهتزاز ومراقبة ورصد قراءة مإشرات القٌاس والسرعة.والتؤكد من معدل ا

 

    MCCلوحات التحكم للمحركات -3

قبل البدء فً أعمال التركٌب ٌجب مراجعة الرسومات المصدرة من الشركة الصانعة وكذلك رسومات العقد  -1

 ومطابقتها.

 لكابلات.الانتباه للموقع الذي ستركب به اللوحة وعلاقتها بمسارات ا إعطاءٌجب  -2

 ة للتخطٌط لدخول الكابلات المستفبلٌة قبل تركٌب اللوحات.ٌجب الأخذ بعناٌ -3

عندما تكون اللوحات من النوع الذي ٌركب على الأرض  ٌجب إعطاء العناٌة لتوفٌر قاعدة مستوٌة دابما.ً  -4

 ستركب به.ٌجب الأخذ فً الاعتبار الارتفاع الكلً للوحة ومقارنته بارتفاع المبنى الذي   -5

من المهم مراعاة التهوٌة للوحات حٌث أن ذلك ٌإدي لأن تعمل اللوحات فً درجات حرارة منخفضة وٌقلل  -6

 تكثٌؾ البخار بها.

بعملٌات الصٌانة  مبحرٌة للقٌا ضرورة الأخذ بالاعتبار إمكانٌة الوصول إلى أجزاء لوحة التحكم للمحركات -7

 لى الأعطال الممكنة.الوقابٌة والدورٌة ولتسهٌل الكشؾ ع

وبإحكام حتى لا  ٌراعى تركٌب لوحات التحكم للمحركات فً أماكن قلٌلة الاهتزازات وٌتم تثبٌتها رأسٌاً  -8

 ونهاٌات التوصٌل قبل بدء تشؽٌل اللوحة.تتؤثر مكونات اللوحة وٌجب إحكام ربط المسامٌر والصوامٌل 

واصلة والخارجة من لوحة التحكم طبقاً للأرقام المبٌنة ٌجب ترقٌم أطراؾ الكابلات )للقوى والتحكم( ال -9

 بالمخططات التفصٌلٌة للوحات وذلك لتسهٌل وضمان سلامة التوصٌل.

تنفٌذ مسارات الكابلات عن أي أجزاء أو أجسام ساخنة مثل شبك المسخنات ومجموعة  إبعادٌجب  -10

 ارة.تعذر ذلك فٌجب استخدام كابلات مقاومة للحر المقاومات، وإذا

 ٌجب مراعاة عدم تجرٌح كابلات التوصٌل مثل المسامٌر وؼٌرها. -11
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حدد طبقاً لمخططات التصمٌم وذلك لمنع الحرارة الزابدة والتً مٌجب الالتزام عند مد الكابلات بالعدد ال -12

 تإثر على كفاءة الكابلات.

 لفة بعد إتمام التركٌب.ٌجب إعادة وضع علامات الترقٌم والتحذٌر والأمان والأؼطٌة المخت -13

 بتؤرٌض جمٌع أجزاء لوحة التحكم. ٌجب العناٌة -14

 قبل توصٌل التٌار إلى لوحة التحكم ٌجب أخذ الخطوات التالٌة: -15

a. أو فصل  مقاومة العزل على جمٌع النهاٌات وقضبان التوزٌع، وٌراعى عزل إجراء اختبار

 لعالً.أجهزة القٌاس والتحكم الحساسة قبل توزٌع الضؽط ا

b. .تشؽٌل جمٌع التبابط المؽناطٌسٌة ٌدوٌاً للتؤكد من أن جمٌع الاجزاء المتحركة تعمل بحرٌة 

c. .مراجعة أطراؾ الربط الكهربابً للتؤكد من سلامة التشؽٌل لها 

d. .فصل التوصٌلات المإقتة التً تتطلبها أعمال النقل للوحات 

e. تحكم طبقاً للوحة بٌانات المحركات مراجعة مقننات المرحلات على الاحمال الفعلٌة للوحة ال

 العاملة والموصلة على اللوحة.

f. .مراجعة أزمنة التشؽٌل للأجهزة الزمنٌة 

g. .تنظٌؾ جمٌع الأجزاء الداخلٌة للوحة 

h.  .اختبار عمل جمٌع دارات التحكم والحماٌة 

 

  :المحولات -4

ود أي عطب أو كسر نتٌجة للنقل محولات للتؤكد من عدم وجقبل البدء فً أعمال التركٌب ٌجب مراجعة ال -1

 وٌراعى بالنسبة للمحولات المؽمورة فً الزٌت مراجعة مستوى الزٌت وأي تسرب ٌكون قد حدث بها.

 الفحص الدقٌق للدهانات الخاصة بالمحولة وملاحظة أٌة عٌوب بها.ٌجب  -2

 ٌجب فحص أطراؾ التوصٌل للمحولات وملاحظة وجود  أٌة عٌوب مٌكانٌكٌة بها. -3

 ٌجب فحص التوصٌلات والملفات لملاحظة أٌة عٌوب بالعزل الخاص بها. -4

ٌجب إعطاء العناٌة الكافٌة لفحص الراتنج الخاص بالمحولات الجافة حٌث أنه من السهل حدوث شروخ أو  -5

 خدوش بها والتؤكد من سلامتها قبل التركٌب.

لزٌت المتسرب وذلك  لتجمٌع الزٌوت بالنسبة للمحولات المؽمورة فً الزٌت ٌراعى وجود ممرات ل -6

 أو ثقوب مإثرة فً الخزان الربٌسً للمحول.المترسبة مع الأخذ فً الاعتبار احتمال حدوث شروخ 

ٌحدد شكل وحجم ونوع الخامات المستخدمة فً إنشاء مؤوى المحول المملوء بالزٌت حسب معدل التخلص  -7

 ٌت الخاص بالمحول.النار فً الز استعمالالحرارة التً تنجم عن  من

تركٌب جمٌع أنواع المحولات الجافة داخل المبانً وبحٌث تحاط بإطار معدنً متصل بالأرض) أو ٌجب  -8 

 حابل شبكً معدنً(.
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 لوحات التوزيع: -5

تعلٌمات الصادرة من الشركة الصانعة لالتؤكد من وجود المخططات واقبل البدء فً أعمال التركٌب ٌجب  -1

 التركٌب الخاصة بها. إرشادات، والتً تعطً للوحات التوزٌع

ٌجب التؤكد من نظافة وجفاؾ الحجرة التً سٌتم تركٌب اللوحات بها والتخلص من أٌة مخلفات موجودة  -2

 بها.

 طٌة أٌة خلاٌا ؼٌر مستخدمة فً لوحة التشؽٌل والتً قد تترك كاحتٌاطً.ؽٌجب التؤكد من إؼلاق وت -3

 وجفاؾ جمٌع العوازل الموجودة باللوحة وتؽطٌتها خلال أعمال التركٌب. ٌجب المحافظة على نظافة -4

الصحٌحة أثناء المناولة والتعتٌق وأن ٌتم التحمٌل من النقاط المحددة بواسطة الشركة  ٌجب مراعاة الطرٌقة -5

 الصانعة.

تنفٌذ القواعد الخاصة ٌعتمد التركٌب السلٌم للوحات التشؽٌل وضمان سلامة التشؽٌل بدرجة كبٌرة على دقة  -6

 بهذه اللوحات.

 أنسب طرٌقة لتنفٌذ قواعد لوحات التوزٌع هً قطاعات الصلب المدفونة فً الأرضٌة أسفل هذه اللوحات.  -7

على الهٌكل الصلب للقاعدة بعد ضبط تركب لوحة التشؽٌل فوق القاعدة عن طرٌق التثبٌت المباشر  -8

 منسوبها.

ابٌة موردة على هٌبة أجزاء ٌتم تجمٌعها فً الموقع فإنه ٌراعى البدء فً التركٌب إذا كانت اللوحات الكهرب -9

على التوالً وذلك لضمان عدم تراكم الأخطاء التً لا ٌمكن  الأجنابمن اللوحة ثم تركب  الوسطى بالأجزاء

ؼٌر  الأجزاءملاحظتها عند حدوث عدم توافق بٌن أجزاء اللوحة المختلفة. وٌراعى ترك مسامٌر الرباط بٌن 

 .الأجزاءمحكمة الرباط إلى حٌن الانتهاء من تجمٌع 

 ن إخراجهاوالتؤكد من أن جمٌع مكونات اللوحة القابلة للسحب ٌمك بعد إتمام التركٌب للوحة ٌتم مراجعة  -10

 للخلاٌا المكونة للوحة. والأؼطٌة الأبواببسهولة وكذلك فتح وؼلق 

تً تورد مفككة للحفاظ علٌها أثناء النقل فً أماكنها المحددة وٌتم توصٌلها ٌتم إدخال الاجهزة والمكونات ال -11

 بعد الانتهاء من تركٌب وتثبٌت اللوحة.

ٌراعى عند توصٌل الكابلات من وإلى اللوحة تجنب وجود انحناءات شدٌدة أو عصر بالكابل وتركب  -12

 الأقطارطراؾ الكابل  بعد توصٌلها وتراعى ٌسمح بوجود اجهادات أو شد زابد على أ نهاٌات الكابلات بما لا

 لهذه الكابلات طبقاً للقٌاسات المحددة لها بالمواصفات القٌاسٌة.الدنٌا للالتواءات 

ٌراعى أن ٌتم توصٌل الأرضً الخاص باللوحة إلى جمٌع الأجزاء المعدنٌة باللوحات وأؼلفة أجهزة  -13

طرٌق الرباط أو البرشمة ولا ٌسمح باللحام إطلاقاً وٌجب أن  القٌاس والتحكم ونقاط الأرضً للمفاتٌح وذلك عن

 ٌكون سلك الأرضً مستمراً وٌثبت بإحكام إلى الأرضً الربٌسً عن طرٌق الرباط أو البرشٌم أٌضاً.
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 الأخذ بعناٌة للتخطٌط لدخول الكابلات المستفبلٌة قبل تركٌب اللوحات. -14

ركب على الأرض  ٌجب إعطاء العناٌة لتوفٌر قاعدة مستوٌة دابما.ً عندما تكون اللوحات من النوع الذي ٌ -15

 ٌجب الأخذ فً الاعتبار الارتفاع الكلً للوحة ومقارنته بارتفاع المبنى الذي ستركب به.  -16

من المهم مراعاة التهوٌة للوحات حٌث أن ذلك ٌإدي لأن تعمل اللوحات فً درجات حرارة منخفضة  -17

 بها. وٌقلل تكثٌؾ البخار

بعد إتمام التركٌب للمحركات والتوصٌل الصحٌح لكابلاتها فإنه ٌلزم عمل فحص إضافً للتؤكد من أن  -18

كراسً الارتكاز جٌدة التشحٌم وأن نظام التبرٌد ٌعمل بكفاءة وأن مداخل الهواء ومخارجه لا تعترضها أٌة 

بها إدارة منفصلة للتؤكد من أنها تدور فً عوابق وٌتم توصٌل التٌار إلى جمٌع مروح التهوٌة التً قد تكون 

 الاتجاه الصحٌح.

التؤكد من أن اتجاه دوران مروحة التبرٌد للمحرك فً الاتجاه الصحٌح حسب التوصٌؾ الموضح بدابرة  -19

 التوصٌل وبالنسبة لاتجاه الدوران للمحرك نفسه طبقاً للمبٌن بلوحة البٌانات للمحرك أو على جسم المحرك.

إجراء الفحص الأولً للمحرك بعد التركٌب وبعد تشؽٌل المحرك وتحمٌله فإنه من المفضل فحص عقب  -20

 والتؤكد من معدل الاهتزاز ومراقبة ورصد قراءة مإشرات القٌاس والسرعة.

 

مراجعة المعدات المٌكانٌكٌة كنوعٌة وكمٌة ومطابقتها مع أمر التورٌد من حٌث الطراز وشهادة المنشؤ  إن -21

ات الاختبار، والتؤكد من مكونات وأجزاء المعدات ومطابقتها مع قابمة المحتوٌات والرسم التفصٌلً وشهاد

 المٌكانٌكً.

التؤكد من تركٌب السكورة من حٌث اتجاه حركة الإؼلاق والفتح وترتٌب وضعها واتجاهاتها) اتجاه   -22

 السهم على السكر(. 

شحٌمها واستخدام الزٌوت والشحوم طبقاً لتعلٌمات الشركة مراجعة جمٌع الأجزاء المطلوب تزٌتها وت -23

 المصنعة.

 مراجعة التوصٌلات الكهربابٌة بٌن المهمات المٌكانٌكٌة ولوحات التشؽٌل والتحكم. -24

 مراجعة ضبط مناسٌب مداخل ومخارج الوحدات مع ضبط هدارات الخروج باستخدام مٌزان القابمة. - 25
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  بمياه الشرب: إدارة الامدادنظام 

 

 ـ أهداف نظام إدارة العمل المتكامل في مإسسات قطاع المياه1

إدارة أعمال إمداد المٌاه بؤعلى مردود بحٌثث ٌثتم تثؤمٌن المٌثاه بكمٌثة كافٌثة وبشثروط مسثتقرة ثابتثة قثدر   -1

 الإمكان مع الأخذ بعٌن الاعتبار محدودٌة مصادر المٌاه المتاحة.

ة وثابتثثة أثنثثاء تشثثؽٌل مصثثادر المٌثثاه المختلفثثة بتراكٌبهثثا المعقثثدة مثثن التؤسٌسثثات تثثؤمٌن إدارة عمثثل أمٌنثث  -2

 والمنشآت المابٌة ومشتملاتها.

 التشؽٌل الإقتصادي الأمثل فٌما ٌخص مصادر المٌاه.  -3

تؤمٌن المحافظة على جودة مٌاه الشرب بالمراقبة والتحكم اعتباراً من مؤخذ المٌاه وحتثى نهاٌثات شثبكات   -4

 زٌع المٌاه إلى المستهلك.تو

مثداد تؤمٌن المعالجة السثرٌعة وبوثوقٌثة عالٌثة للكثم الكبٌثر مثن المعلومثات التثً ٌثتم جمعهثا عثن نظثام الإ  -5

 بالمٌاه وإدارتها.

 

 :ـ شرح نظام إدارة العمل المتكامل2

 ونبٌن فٌما ٌلً شرحاً ٌبٌن بعض تفاصٌل هذا النظام:

 يانتها:بالميـاه وصمداد آ ـ تؤسيسات الإ

 الميـاه:بمـداد الإـ أنواع منشـآت  1

 تتكون منشآت إمداد المٌاه بشكل عام من المنشآت التالٌة:

 منشآت مآخذ المٌاه )منشآت التخزٌن ـ الآبار مع خطوط النقل الخ...(. ـ 1

ـ رملً رشٌح الأحواض التخثٌر ـ أحواض الترسٌب ـ منشآت الت -منشآت التهوٌةمنشآت محطات المعالجة ) ـ 2

 منشآت تعقٌم(.

 منشآت النقل )محطات ضخ ـ خطوط نقل مٌاه أو انفاق نقل مٌاه الخ....(. ـ 3

 منشآت التوزٌع )خزانات ـ خطوط توزٌع ـ وصلات مشتركٌن ـ أجهزة قٌاس الخ...(. ـ 4
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 ـ مهام منشـآت الإمداد والتوزيع والهدف منها وتدابير صيانتها: 2

 شبكات المٌاه هو نقل المٌاه إلى المستهلكٌن مع تؤمٌن الاعتبارات التالٌة:إن الهدؾ من تمدٌد خطوط 

 المحافظة على كمٌات المٌاه المنقولة والحٌلولة دون تسرب جزء منها.  -1

 المٌاه المنقولة من الوجهة الكٌمٌابٌة والفٌزٌابٌة والجرثومٌة. نوعٌةالمحافظة على   -2

بات الإستهلاك فً أٌة حالة من حالاته من حٌث كمٌة المٌاه والضؽط المٌاه نقل وتوزٌع المٌاه وفقاً لمتطل  -3

 المتوفر.

تؤمٌن المناورة بالحد الأدنى من كمٌات المٌاه والضؽط فً حالات الطوارئ التً تتعرض لها منشآت   -4

 مصادر المٌاه وتإدي إلى توقفها عن الإنتاج جزبٌاً أو كلٌاً.

 :تؤمين سلامة خطوط الإمداد 

ن الممكن أن نلخص فٌما ٌلً بعض التدابٌر الوقابٌة الأساسٌة الواجب إتباعها للمحافظثة علثى سثلامة المٌثاه م

 داخل خطوط الإمداد:

 التؤكد من حسن تنفٌذ عملٌات الؽسٌل فً محطات التنقٌة قبل إمرار المٌاه عبر شبكات التوزٌع. -1

 .تقال للأجسام الممرضة إلى المٌاهحتى لا ٌحصل ان الحد من تعرض المٌاه إلى الهواء ـ 2

 معالجة الكسور والأعطال فً الشبكة بسرعة. ـ 3

تجنثثب حثثدوث ضثثؽط مثثنخفض فثثً الشثثبكة للحٌلولثثة دون خطثثر دخثثول مٌثثاه ملوثثثة مثثن محثثٌط الأنابٌثثب  ـ 4

 الخارجً.

ة إلى ضرورة ملػ/لٌتر مع الإشار 0.1بما لا ٌقل عن  Cl2تزوٌد المٌاه قبل توزٌعها بمادة مإكسدة مثل  ـ 5

ولمثدة  Cl2ملػ/لٌتر من مادة الكلور  100إلى  10اجراء عملٌة تعقٌم للخطوط قبل وضعها فً الخدمة بتركٌز 

 ساعة وذلك خصوصاً فً حال تواجد بكترٌا الحدٌد. 24إلى  6من 

مكثن ان مراعاة أن تكون مواد صنع القساطل ضعٌفة التؤثر بنوعٌثة المٌثاه المنقولثة بثداخلها حٌثث مثن الم ـ 6

 تشمل شبكات المٌاه عادة مجموعات من القساطل المصنعة بمواد مختلفة.

 وضع خطة فعالة لمكافحة الهدر والكشؾ عن التسربات الفٌزٌابٌة. ـ 7

تحدٌد مسارات الخطوط بدقة ووضع المخططات اللازمة لتسهٌل عملٌات الصٌانة وترتٌبات أعمال تنفٌذ  ـ 8

خرى والاستفادة من هذه المخططات لبناء النماذج الرٌاضٌة بهدؾ إعثداد خطثط الخطوط مع الجهات الخدمٌة الأ

 التشؽٌل لأنظمة تزوٌد المٌاه وفقاً لحالات افتراضٌة متعددة.

 .Block Sysتطبٌق النظم الحدٌثة فً تصمٌم الشبكات مثل نظام التوزٌع الكتلً  ـ 9

تؤمٌن المٌاه بشكل متوازن مع التشؽٌل والصثٌانة وكمثال محدد ضمن نظام تؤسٌسات التزوٌد بالمٌاه ولدراسة 

 .المبسطة والسهلة لتؤسٌسات شبكة توزٌع باستخدام طرق التصمٌم الحدٌثة
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  :تؤمين سلامة وصيانة خزانات الميـاه 

إن الخزانات تشكل جزءاً هاماً من شبكة الإمداد وأٌاً كان نوع هذه الخزانات برجٌة، أرضثٌة، مطمثورة،  -

بشثكل دوري لفحثص هٌكلهثا ى الخزانثات على الجهة المعنٌة بتثؤمٌن المٌثاه الكشثؾ علث أو ظاهرة ٌتوجب

الإنشابً ولمراقبة أٌة ظواهر تشقق فً حالة الخزانات الخراسانٌة أو أٌة ظواهر للتآكل والصدأ فً حالة 

ٌكٌثثة الخزانثثات المعدنٌثثة وبحٌثثث تترافثثق هثثذه الكشثثوفات مثثع القٌثثام بصثثٌانة وقابٌثثة للتجهٌثثزات الهٌدرول

والكهربابٌثثة وأجهثثزة القٌثثاس وأجهثثزة متممثثة مركبثثة علٌهثثا مثثثل أجهثثزة التهوٌثثة، أو التعقثثٌم او المعالجثثة 

الكٌمٌابٌثثة وبحٌثثث تحثثافظ هثثذه الصثثٌانة الوقابٌثثة علثثى دوام جاهزٌثثة هثثذه المنشثثآت والتؤكثثد مثثن كتامتهثثا 

 وإؼلاقها بشكل جٌد.

مثداد المٌثاه هثً حجثرات التخثزٌن فثإن الحفثاظ علثى وحٌث أن الجزء الهام من الخزانات بالنسبة لعملٌثة إ -

جاهزٌة هذه الحجرات وحسن كتامة وإحكام الممرات والفتحات المإدٌة إلى داخلهثا ٌلعثب دوراً هامثاً فثً 

الحفاظ على سلامة المٌاه المخزنة والمعدة للتوزٌع والحٌلولة دون السماح لأٌة مادة مإذٌثة بالتسثرب إلثى 

مخزونها من المٌثاه وتهدٌثد سثلامة المسثتفٌدٌن منهثا وٌفضثل أن ٌتكثون تصثمٌم داخلها والتسبب بتخرٌب 

 الخزان من أكثر من حجرة واحدة لتهسٌل عملٌات الصٌانة.

وتشٌر الخبرات الفنٌة فً هذا المجال إلى أن تنظٌؾ حجرات التخزٌن ٌجثب ان ٌثتم سثنوٌاً وبشثكل كثافً  -

ٌثع السثطوح الملامسثة للمٌثاه المخزونثة وذلثك تبعثاً وخاصة بالنسبة للجدران والأعمثدة والأرضثٌة أي جم

لطبٌعة المٌاه المخزنة والظروؾ المناخٌة وحالة المنشآت حٌثث تترسثب كمٌثات مثواد مختلفثة وبنوعٌثات 

مختلفة مثل )الحدٌد، الكربونات، الطمً، السلٌس، الكلس، المثواد العضثوٌة، وجثود نباتثات أو أحٌثاء فثً 

ن الممكن أن تسًء هذه الترسثبات إلثى نوعٌثة المٌثاه بشثكل ملحثوظ وان بعض الحالات النادرة(. حٌث م

أو بإملاء الخزان بالمٌاه المعقمة بالمثادة  3غ/م 30ٌعقم الخزان بعد التنظٌؾ بمادة الكلور بتركٌز بحدود 

 ساعة.24لمدة  3غ/م10نفسها بتركٌز 

 كية:تؤمين صيانة وسلامة محطات الضخ والتجهيزات الكهربائية والميكاني  -

 ومن الممكن أن تصنؾ أعمال الصٌانة المتبعة عالمٌاً فً هذا المجال إلى الفبات التالٌة:

 .معالجةوتتم هذه الأعمال بعد حدوث انحراؾ أو عدم انتظام فً عمل آلات محطة ال الصيانة اللاحقة:  -1

قٌام بالتفتٌش الدوري للوقاٌثة وتتم هذه الصٌانة بهدؾ المحافظة على استمرار العمل بال الصيانة الوقائية: -2

( فكثرة حثول مهثام الصثٌانة 3من وقوع الحوادث بالقٌثام بالإصثلاح أو تبثدٌل قطثع الؽٌثار. وٌبثٌن الجثدول رقثم )

 الوقابٌة المتبعة فً بعض مإسسات المٌاه العالمٌة.

خثلال التفتثٌش  وهً الصٌانة بمعرفة الوقت اللازم للإصلاح والاستبدال منالصيانة بالتفتيش المستمر:  -3

 المستمر والمنتظم وبإجراء التحرٌات وأخذ القٌاسات اللازمة.
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 تتضمن العناٌة الوقابٌة بهدؾ زٌادة فاعلٌة الإنتاج لتجهٌزات المحطات. الصيانة بالإنتاج : -4

 وتتضثمن هثذه الفبثة الإجثراءات اللازمثة لإطالثة العمثل الفنثً المفٌثد لنلثة وتحسثٌنالصيانة التحسينية :  -5

 الأجهزة ذاتها وجعلها أكثر متانة وأسهل صٌانة. 

وتتم فً مرحلة التصمٌم والتنفٌثذ حٌثث ٌثتم اعتمثاد واختٌثار تجهٌثزات ومعثدات متٌنثة  الصيانة المقدمة : -6

وقوٌة وسهلة الصٌانة حٌث تكون فً هذه الحالة أعمال الصثٌانة بعثد التركٌثب أكثثر كفثاءة وفاعلٌثة، وإن اعتمثاد 

 ٌزات ٌعتمد على الخبرات السابقة فً أعمال التشؽٌل والصٌانة لآلات ومحطات مشابهة.واختٌار التجه

 

 ويتوجب اختيار طريقة الصيانة المناسبة بعناية وفقاً لما يلي:

أهمٌثثة المنشثثؤة ومثثدى تثثؤثٌر الحثثوادث التثثً مثثن الممكثثن أن تتعثثرض لهثثا هثثذه المنشثثؤة علثثى عمثثل بثثاقً  ـ 1

 المنشآت.

 ة توقٌؾ هذه التجهٌزات عن الخدمة وبالتالً تؤثٌرها على عملٌة الإمداد بالمٌاه.إمكانٌة أو صعوب ـ 2

معالجةة تتلخص الفوائد التي من الممكن أن تجن  من تطبيق الصيانة الوقائية عل  تجهيزات محطات ال -

 بما يلي:

 جهٌزات عن العمل.خفض حجم النتابج السلبٌة الناتجة عن قطع المٌاه فً حال توقؾ الت  -1

 خفض احتمال الحوادث وزٌادة العمر الفنً لنلات.  -2

تحسٌن إدارة مخزون قطع الؽٌار اللازمة لهذه المحطات وخفض كمٌات المخزون المطلوبثة والمحافظثة   -3

 على الموجودات من قطع الؽٌار.

 خفض تكالٌؾ تشؽٌل الآلة خلال فترة عمرها الفنً.  -4

عةةدة ظةةواهر يجةةب الانتبةةاه إليهةةا ويسةةتلزم فةةي حةةال وصةةول تجهيةةزات المحطةةات إلةة   إلا انةةت توجةةد هنالةة 

 مرحلتها أن يتم التوقف عن عمليات الصيانة واللجوء إل  الاستبدال وتتلخص هذه الظواهر فيما يلي:

 ارتفاع معدل الأعطال وعدم اقتصادٌة تشؽٌل الآلات.  -1

 صعوبة تؤمٌن قطع الؽٌار اللازمة.  -2

 إمكانٌة الاصلاح من الوجهة الفنٌة. عدم  -3

 انخفاض الأداء وصعوبة تؤمٌن السلامة أثناء التشؽٌل.  -4

 ارتفاع نفقات التشؽٌل بسبب انخفاض المردود.  -5
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 صيانة محطات معالجة مياه الشرب

 

 للصيانة  يالهدف الرئيس

منشثؤة وفثق مثا تثم تصثمٌمها مثن أجلثه تهدؾ صٌانة أٌة منشؤة ) أو آلة ( بشكل ربٌس إلى تحقٌثق اسثتثمار هثذه ال

 قدر الإمكان،  وذلك خلال فترة عمرها الافتراضً . وٌتم ذلك بإجراءات عدٌدة ٌتحقق من خلالها :

 الإقلال من الإصلاحات الطاربة.  -1

 الإقلال من زمن توقؾ المنشؤة عن العمل بسبب الأعطال المختلفة.   -2

ة لتصثل إلثى عمرهثا الافتراضثً،  أو لتتجثاوز ذلثك العمثر فثً بعثض إطالة فترة بقاء المنشؤة فً الخدم  -3

 الأحٌان. 

 أداء المنشؤة لوظٌفتها حسبما تم تصمٌمها لذلك.   -4

 

 أنواع الصيانة -

 

 :الصيانة الوقائية ) أو الدورية (  -1

ؤة  ) تعتبر من أهم أنواع صثٌانة المنشثآت بشثكل عثام ، وتهثدؾ أساسثاً إلثى درء حثدوث الأعطثال فثً المنشث

 الآلة ( . وهً تتم عادةً دون إٌقاؾ المنشؤة عن العمل ، وتجرى ؼالباً على فترات ثابتة محددة مسبقاً .

 من أهم عملٌات الصٌانة الوقابٌة :

 بعض الإصلاحات البسٌطة . –التزٌٌت والتشحٌم  –التنظٌؾ  –التفتٌش 

 الصيانة التصحيحية:  -2

إصلاح الأجزاء المعطوبة من المنشؤة )الآلة ( وإعادتها إلثى وضثعها  ضمن هذا النوع من الصٌانة ٌتم إعادة

الأصلً قدر الإمكان . وٌتطلب هذا عادةً إٌقثاؾ الآلثة عثن العمثل أثنثاء الصثٌانة . وٌثدخل ضثمن هثذا النثوع 

 أٌضاً ما ٌدعى الصٌانة الطاربة أو الصٌانة فً حالة الانكسار 

 

 الصيانة التوقعية أو التنبّإية:  -3

عملٌات الصٌانة التً تجرى عادةً نتٌجثة ملاحظثة أو قٌثاس حثالات ؼٌثر طبٌعٌثة أثنثاء عمثل المنشثؤة )   وهً

الآلثثة  (، كثثالاهتزاز ، أو الضثثجٌج الزابثثد ، أو الحثثرارة الزابثثدة . وٌثثدعى هثثذا النثثوع أٌضثثاً أحٌانثثاً الصثثٌانة 

 الظرفٌة 
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 : الصيانة التبديلية   -4

ما ٌتقرر تبدٌل جزء أو عنصر ربٌس عادةً من المنشؤة) الآلة ( ، نظراً ٌجرى هذا النوع من الصٌانة عند

 لتواتر أعطاله ، أو عدم إمكانٌة إصلاحه .

 الصيانة التحرّية:  -5

ٌجرى هذا النوع من الصثٌانة عثادةً علثى الأجثزاء السثاكنة ) ؼٌثر المتحركثة ( المصثممة للأمثان أو الحماٌثة 

جسثثات الؽثثازات الخطثثرة كؽثثاز الكلثثور،  أو بعثثض عناصثثر القٌثثادة )كثثؤجهزة الإنثثذار عثثن الحرٌثثق ،  أو م  

والتحكم الآلً ( . وٌكتسب هذا النوع من الصٌانة أهمٌة خاصة فً منشآت مٌاه الشثرب ، لأن تعطثل بعثض 

أجزاء منظومات الحماٌة قثد ٌكثون لثه تثؤثٌرات خطثرة . ٌثتم تحدٌثد فتثرات إجثراء هثذه الصثٌانة اسثتناداً إلثى 

ة الصثثانعة وخبثثرة فرٌثثق الصثثٌانة العامثثل . وٌثثدعى هثثذا النثثوع مثثن الصثثٌانة أٌضثثاً الصثثٌانة تعلٌمثثات الشثثرك

 الوظٌفٌة أو صٌانة كاشفات العطل 

 الصيانة التشغيلية:  -6

والتً ؼالباً ما تتم دون إٌقاؾ   ،وهً الإجراءات المتخذة للتؽلب على المشاكل الناجمة أثناء التشؽٌل 

 حات مادٌة      ) فعلٌة ( وإنما بتعدٌلات فً أسلوب التشؽٌل . العملٌة التشؽٌلٌة ودون إصلا

 الصيانة المإجّلة  :  -7

إلا أنهثا لثم تنفثذ وقتثذاك   ،تجرى ضمن هذا النوع عملٌات الصٌانة التً كان ٌجب إجراإهثا فثً وقثت معثٌن

ٌانة أهمٌثة متزاٌثدة بسبب نقص التموٌل، أو عدم توفر القطع التبدٌلٌة، أو إعاقات أخرى . وتكتسب هذه الصث

 كلما تؤخر تنفٌذها عن وقتها المقرر.

 

 الإدارة المتكاملة للصيانة  -

تعرؾ الإدارة المتكاملة للصٌانة بؤنها مجموع إجراءات تخطٌط وبرمجة وتنفٌذ عملٌات صٌانة مختلؾ المنشآت 

  اً على البٌبة المحٌطة.بشكل اقتصادي ٌحقق الاستثمار الأمثل للمنشؤة لأطول فترة ممكنة وبما لا ٌإثر سلب
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 .5211 – 1941( التطور الزمني لبرامج إدارة الصيانة في الفترة 1ويمثل المخطط الرمزي )

وحتى  1940من 

1950 

 2115وحت   1975من  1975وحتى  1950من 

 إصلاح حين انكسار -

 الآلة أو العنصر 

صيانة وقائية دنيا  -

 بتكاليف زهيدة

 منشؤةجاهزية أفضل لل -

 عمر أطول للعنصر -

 تكاليف محدودة للصيانة -

 إهمال التؤثيرات البيئية -

صيانة وقائية متوسطة بتكاليف  -

 محدودة

 

جاهزية أفضل واعتمادية عالية  -

 للمنشؤة 

 عمر أطول للعنصر -

 إجراءات أمان أكبر -

جودة أفضل للعنصر بتطوير مواد  -

 حديثة جديدة

 عدم الإضرار بالبيئة -

ميزانية للصيانة المتكاملة قد تؤتي  -

 في أعل  سلم تكاليف الاستثمار

صيانة شاملةمتطورة باتجاه التكامل،  -

 وتكاليف مخصصة عالية.
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 .2115-1971( : تطور بعض مفاهيم وأهداف الصيانة خلال الفترة 1الجدول )

 

 2115عام  1971عام 

ى تهدؾ الصٌانة إلى المحافظة عل -أ

 التجهٌزات بحالة سلٌمة.

 التجهٌزات. عمل تهدؾ الصٌانة إلى دٌمومة  -أ

تهدؾ الصٌانة الوقابٌة إلى منع حدوث  -ب

 الانهٌارات. 

تهدؾ الصٌانة الوقابٌة إلى تحاشً، أو الإقلال  -ب

 من النتابج السلبٌة للانهٌارات.

تهدؾ الصٌانة بشكل ربٌس إلى تحقٌق  -ج

 لتكالٌؾ. جاهزٌة المنشؤة بؤقل ا

تهدؾ الصٌانة إلى تؤمٌن السلامة الفردٌة،  -ج

الطاقة، إضافة إلى تحقٌق فً وتوفٌر  حماٌة البٌبة، و

 جاهزٌة المنشؤة بؤقل التكالٌؾ. 

معظم التجهٌزات تصبح أكثر عرضة -د

 للحوادث وللانهٌار كلما تقادمت.

معظم الحوادث والانهٌارات لا تحدث بالضرورة  -د

 لتجهٌزات.كلما تقادمت ا

ٌجب توفر معلومات كافٌة عن معدلات  -هــ

انكسار )قصور (الآلة قبل تطوٌر برنامج 

 صٌانة ناجح.

القرار حول انهٌار الآلة ٌتخذ ؼالباً بناءً على  -هــ

 معلومات ؼٌر كافٌة حول معدلات الانكسار.

تواتر عملٌات الصٌانة التوقعٌة ٌجب أن -و

همٌة العنصر أو ٌعتمد على تواتر الانهٌار و أ

 كلٌهما

تواتر عملٌات الصٌانة التوقعٌة ٌجب أن ٌعتمد  -و

وهذه الفترة هً  ،على الفترة المإدٌة إلى الانهٌار

الزمن المنقضً بٌن اكتشاؾ احتمال الانهٌار 

، والتً قد تتراوح بٌن ثوان معدودات فعلاً  وحدوثه

 وبضعة أشهر ، حسب نوع الآلة أو العنصر

الانهٌارات الخطرة لمجموعة الحوادث، أو -ز

معدات أو لمنظومة ما هً نتٌجة سوء الحظ،  

أو القضاء والقدر ، وبالتالً فهً لٌست 

 خاضعة للسٌطرة.

معظم حالات الحوادث،  أو الانهٌارات الخطرة  -ز

ٌمكن تفادٌها بإجراءات بسٌطة، وخاصة فً 

 المنظومات المزودة بتجهٌزات للحماٌة. 

ت فً تصمٌم آلة قاصرة إدخال التحسٌنا -ح

 هو الطرٌق الأسرع والأرخص لرفع أدابها. 

فً معظم الحالات ٌمكن رفع أداء آلة قاصرة  -ح

 بتحسٌن ظروؾ عملها وصٌانتها.

الشركات الصانعة هً المرجع الوحٌد فً  -ط

وضع إرشادات وبرامج صٌانة المعدات التً 

سهم فً الشركات الصانعة، وكذلك العاملون أنف -ط

الصٌانة هم القادرون معاً على تطوٌر برامج صٌانة 
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 فعالة تنتجها. 

 

 عامة للسلامة الفردية :الساسية الأتعليمات ال -

أو ، لبس قفازات واقٌة مناسبة عند صٌانة أٌة معدّة أو منشآة ذات تلامس مباشر مع نواتج التصفٌة  -1

 مع الرواسب.

 معالجتهاها أثناء العمل مهما كانت بسٌطة،  ول التً ٌتعرض ح عن أٌة جروح أو خدوشٌصرّ الت -2

 بالإسعاؾ الأولً .

 قرب المناطق الحاوٌة على مواد قابلة للاشتعال،  أو فً الأماكن المحصورة  عدم التدخٌن - 3

ٌّز مؽلق ( إلا بعد التؤكد من وجود  عدم الدخول -4 إلى أي مكان مؽلق أو محصور ) مصرؾ أو ح

 (.   Cl2داخله، وخلوه من الؽازات السامة )كمٌات كافٌة من الأكسجٌن 

فً الاحوال كافة لاٌجوز الدخول إلى أي حٌز مؽلق مهما كان وضعه إلا بعد ارتداء الألبسة الواقٌة  -5

  )الخوذة ، والقفازات، وحزام التعلٌق، والحذاء المطاطً (.

على صٌانته وعلى  عملٌتحقق من وجود زمٌل أو أكثر بانتظار خارج المكان المحصور الذي ال -6

 المهمة.  تكاتصال دابم معك أثناء تؤدٌ

ضع لافتات تحذٌر، ، وحواجز حماٌة وإرشاد ،حٌن صٌانة المصارؾ أو أٌة منشآة أخرى للمٌاه و -7

، بحٌث ٌتسبب الحد الأدنى الممكن لإعاقات المرور أثناء عملٌات ضمن الطرق العامة أو الأرصفة

 الصٌانة .

خذ الحٌطة والحذر أثناء نقللك لأٌة أذل الجهد الزابد لرفع حمولات أكثر من طاقتك، وب عدم محاولة -8

 حمـولة من مكان إلى آخر .

 ل خزانتٌن منفصلتٌن واحدة لملابس العمل، والأخرى لملابس الخروج .ااستعم -9

 

  :خطوات تطبيق الصيانة الصحيحة في منشؤة -

  . تهاوالأجهزة المراد صٌان تحدٌد الآلات  -1 

  . المورد أو المصّنع الموجودة فً كتالوجات الصٌانة تحدٌد جمٌع عملٌات الصٌانة من واقع تعلٌمات  -2

  . بعملٌات الصٌانة حسب نوع الصٌانة المطلوبة عمل الجداول الخاصة -3

  .استحداث خطة الصٌانة  -4

  . اختٌار وتدرٌب العمالة الفنٌة  -5

  .توفٌر قطع الؽٌار  -6

  . والأدوات توفٌر العدد  -7
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  . استحداث نظام تسجٌل المعلومات : نظام أمر العمل  -8

  .مراقبة تنفٌذ خطة الصٌانة  -11        . أعمال الصٌانة وتوزٌع المسإولٌات تنظٌم  -9

   :الآتية ويبرز الدور المهم لعمليات الصيانة في تحقيق الأهداف -

  الأداء وبالتالً جودة الإنتاج الجٌدة لنلة والمعدات وضمان حسن المحافظة الدابمة على الحالة  -1

 خسارة اقتصادٌة لعملٌة الإنتاج نتٌجة لتوقؾ الإنتاج وتكالٌؾ الإقلال من حدوث الأعطال وما تسببه من  -2

  . إعادة التشؽٌل

  . جدوى زٌادة العمر الافتراضً لنلات وبالتالً الحصول على عابد اقتصادي أكثر  -3

  . الصناعٌة لمواقع العمل تحقٌق ظروؾ تشؽٌل مستقرة وبالتالً زٌادة شروط ومناخ السلامة  -4

 

   :إل  الآتي تنقسم أعمال الصيانة حسب نوع العمل

 

 :الصيانة الوقائية -ا

 

 مجموعة الفحوصات والخدمات التً تتم بصفة دورٌة وحسب خطة زمنٌة موضوعة ) تحدد من قبل هً

وجد قبل وقوع العطل أو  أو من قبل الفنٌٌن ذو الخبرة القابمٌن بالصٌانة ( لمعالجة القصور إنمصنعً الآلة 

 . التوقؾ عن العمل

ٌومٌا وأسبوعٌا وشهرٌا حٌث الفحص الدوري الظاهري لأجزاء ووحدات الآلة  وتتم عملٌات الصٌانة الوقابٌة

  . اء البسٌطة إذا لزم ذلكالتنظٌؾ والتشحٌم والتزٌت وتؽٌر بعض الأجز وأجراء عملٌات

 

 :الصيانة التصحيحية أو العلاجية المخططة -2

 

من قبل مصنعً الآلة أو  هً مجموعة العملٌات التً تتم لإصلاح الآلات حسب خطة زمنٌة موضوعة ) تحدد

  : من قبل الفنٌٌن ذو الخبرة القابمٌن بالصٌانة ( وٌتم فٌها

  . التً انتهى عمرها الافتراضًتؽٌر الأجزاء التالفة أو الأجزاء   -1

إصلاح الجزء المتآكل  إجراء عملٌات الإصلاح على بعض الأجزاء بهدؾ إعادة استعمالها مرة أخرى مثل  -2

  أو المتشقق جزبٌا باللحام

  . والمعاٌرة لبعض أجزاء الآلة التً تحتاج إلى ذلك إجراء عملٌات الضبط   -3

مفاجا  هً مجموعة العملٌات التً تتم لإصلاح الآلات نتٌجة لحدوث تلؾ : ةالطارب الصٌانة الاسعافٌة أو   -4

إتباع تعلٌمات المصّنع )  ٌإدي إلى وقوؾ الآلة الؽٌر مخطط لها . وعادة ما ٌكون سبب هذا العطل من عدم
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  . التشؽٌل الخاطا( أو عدم تطبٌق الصٌانة الوقابٌة الصحٌحة

 

 :خطوات تطبيق الصيانة  -

 

 : الآلات والأجهزة المراد صيانتهاتحديد  -1

 

 فً جدول أولً ٌوضح . المنشؤة التً تحتاج إلى صٌانة وترتٌبها حسب الأهمٌة ٌتم حصر جمٌع مكونات

للتعرؾ على كل  مواصفات المكونات وعددها وموقعها فً المنشؤة وؼٌرها من المعلومات المهمة اللازمة

  . مكون من مكونات المنشؤة

 

 . :المصّنع توفر جميع كتالوجاتالتؤكد من - 2

 

الؽٌار لجمٌع المكونات المراد عمل  إن توفر جمٌع كتالوجات المصّنع الخاصة بالتشؽٌل والصٌانة وقطع

فً تطبٌق عملٌات الصٌانة . إذ أن المصّنع عادة ما ٌقوم  الصٌانة لها من أهم الأمور التً ٌجب عدم إؼفالها

تخص طرٌقة التشؽٌل الصحٌحة وعملٌات الصٌانة وقطع الؽٌار فً هذه التً  بذكر جمٌع التعلٌمات المهمة

 : ٌتبع آلاتً وفً حالة عدم وجود كتالوجات المورد أو المصّنع . الكتالوجات

  .أو المصّنع للحصول على الكتالوجات اللازمة مخاطبة المورد -1

ل فانه ٌتم مخاطبة أو زٌارة أي الكتالوجات أو أن وقت الحصول علٌها طوٌ فً حالة تعذر الحصول على -2

  . ومحاولة الحصول على خطه الصٌانة لنلات والمعدات المماثلة منشؤه مماثلة

  . منشؤه مماثلة ٌتم الاستفادة بخبراء الصٌانة الموجودٌن فً المنشؤة أو خارجها إن تعذر وجود -3

 

  :تحديد عمليات الصيانة - 3

 

الصانعة المذكورة فً الكتالوجات الخاصة بالصٌانة ، لأن  والشركة ٌتم الاطلاع على كل تعلٌمات المورد

 الموثوقة التً ٌستطٌع فرٌق الصٌانة الاعتماد علٌها فً تطبٌق عملٌات الصٌانة المصّنع أو المورد هو الجهة

هذه دابم ومستمر ب الوقابٌة والإصلاحٌة وطلب قطع الؽٌار . وٌستلزم ذلك أن ٌكون فرٌق الصٌانة على إطلاع

  .والرجوع إلٌها كل ما دعت الحاجة لذلك الكتالوجات وقراءتها واستٌعابها قبل البدء فً أعمال الصٌانة

 . لابد أن ٌقوم به فرٌق الصٌانة نحو جزء معٌن فً الآلة وٌقصد بعملٌات الصٌانة  كل إجراء
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   :الصيانة عمل نماذج وجداول -4

 

تصمٌمها حسب نوع الأعمال )أنظر الشكل  ملٌات الصٌانة فً نماذج ٌتمبعد تحدٌد عملٌات الصٌانة ٌتم تفرٌػ ع

نموذج واحد لكل آلة ، والأعمال الأسبوعٌة ٌتم تجمٌعها أٌضا فً  رقم ( . فالأعمال الٌومٌة ٌتم تجمٌعها فً

  . والشهرٌة وهكذا نموذج واحد ،

فٌها . وٌتم إرجاعها إلى مسبول الصٌانة  المذكورة وٌتم إعطاءها إلى فرٌق الصٌانة للبدء فً تنفٌذ العملٌات

  . إن وجد ، وإجراء اللازم نحوها ثم ٌتم حفظها فً السجلات الخاصة بالآلة للنظر فً الملاحظات المدونة فٌها

 

  :عمل خطة الصيانة -5 

 

ل عملٌة المنشؤة وتمت معرفة أنواع الصٌانة لك بعد ما تم حصر جمٌع عملٌات الصٌانة المطلوبة لجمٌع مكونات

سنوٌة ( لنلات تحدد فٌها  -الصٌانة بعمل خطة صٌانة زمنٌة ) شهرٌة . ٌتم وضع تصور مستقبلً لعملٌات

  : المختلفة لكل آله حسب تعلٌمات الشركة الصانعة وٌراعى أٌضا الآتً مواعٌد الصٌانة

 

  العمالة المحلٌة والأجنبٌة توفر 1-

  زمةقطع الؽٌار والعدد والأدوات اللا توفر2- 

  أوقات الذروة والمواسم 3-

  إجازات الأعٌاد وإجازات الفنٌٌن4- 

 

 

  :العمالة الفنية اختيار وتدريب- 6

 

وخفض تكالٌفها هو عنصر العمالة المدربة لإعمال  من أهم العناصر التً ترفع كفاءة عملٌة الصٌانة للمعدات

انة انتقاء الأفراد الذٌن ٌتوسم فٌهم القدرة على ٌكون على مسبول الصٌ الصٌانة ، فبعد استحداث خطة الصٌانة

وعمل البرامج  الأشٌاء ومكونات الوحدات والمعدات و القدرة على تمٌٌز الأعطال وأسبابها وإصلاحها استٌعاب

فً وقت قصٌر مما ٌقلل فترة توقؾ  اللازمة لتدرٌبهم على المعدات ذاتها وعلى كٌفٌه إنجاز أعمال الصٌانة

 . ل الخسابر فً الإنتاج وؼٌر ذلكالعمل كما ٌقل
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بالكشؾ على الوحدات ومعرفة  كما أن العمالة المدربة على الصٌانة تخفض كمٌة قطع الؽٌار المستخدمة وذلك

 . مرة أخرى ما ٌمكن استبداله وما ٌتم تنظٌفه وإصلاحه وتركٌبه بالآلة

 

 

على أسس سلٌمة مما ٌوفر فً استهلاك هذه  ابماواستخدام العمالة المدربة لأدوات الفك والتركٌب ٌجب أن ٌتم د

المعدات تحت الصٌانة وذلك مثلا عند استخدام المطارق فً الطرق  الأدوات . كما ٌوفر أٌضا فً قطع ؼٌار

 الآلة بؽرض الفك أو التركٌب مما ٌإدي إلى تلؾ أجزاء منها أثناء أجراء الصٌانة وهذا على أجزاء مختلفة من

 . ٌر المدربةما تفعله العمالة ؼ

 

  :يإدى إل  ما يلي ونستخلص من ذل  أن استخدام العمالة المدربة -

 

  رفع كفاءة تشؽٌل الوحدات -1

  الصٌانة تقلٌل التلفٌات أثناء عملٌة -2

  تقلٌل قطع الؽٌار المستهلكة -3

  .التارٌخ المحدد طبقا للجداول تقلٌل الوقت اللازم للصٌانة وإتمامه فً -4

  . الحرجة اد التام لمواجهة الظروؾ الطاربة والحالاتالاستعد -5

 

  : توفير قطع الغيار  -7

  : على الأتً ولتوفٌر قطع الؽٌار لابد من اتباع خطة شراء مدروسة ومخططة تعتمد 

  : تحديد أنواع قطع الغيار -ا

  : الؽٌار حسب التالً ٌمكن تصنٌؾ أنواع قطع

  . نوٌةقطع ؼٌار أساسٌة فً الآلة أو ثا1- 

 ذات عمر افتراضً كبٌر أو صؽٌر قطع ؼٌار2- 

  

   :تحديد حجم الاحتياج من قطع الغيار -2

كتالوجات المصّنع الخاصة بقطع الؽٌار  فً البداٌة ٌمكن تحدٌد قطع الؽٌار التً ٌجب أن تتوفر فً المنشؤة من

وخاصة الاستهلاكٌة منها فً الكتالوجات الأدنى لتواجد قطع الؽٌار  إذ أن معظم المصّنعٌن ٌقوموا بتحدٌد الحد

 ، وفً حالة عدم وجود هذه المعلومات فً الكتالوج فإنه ٌتم متابعة الآلات خلال ساعات الخاصة بقطع الؽٌار

 . الؽٌار تشؽٌلها ومن واقع ملؾ الصٌانة الخاص بها ٌتم معرفة المعدلات الفعلٌة لاستهلاك قطع

  : وذلك بتطبٌق المعادلة الآتٌة سنة من أي جزء من الآلة حسابٌاوٌمكن حساب الكمٌة المطلوبة فً ال
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العمل الفعلٌة فً السنة (/ متوسط العمر الاستهلاكً  X الفعلً عدد القطع المطلوبة فً السنة :)العمل الٌومً

  للجزء

 : تحديد حجم الطلب الاقتصادي لمخزون قطع الغيار  -3

 

الؽٌار والذي ٌعتمد على  تحدٌد حجم الطلب الاقتصادي لمخزون قطعوبعد تحدٌد حجم الاستهلاك السنوي ٌتم 

  .السنة وتكلفة التخزٌن وحجم الاستهلاك قٌم عدٌدة لابد من توفرها منها تكلفة أوامر التورٌد فً

 

الؽٌار لحٌن توفر المعلومات الخاصة بحساب المعدل الاقتصادي  وٌمكن وضع سٌاسة عامة لتخزٌن قطع

القطع المتوفرة محلٌا لا ٌتم شراإها وتخزٌنها فً مخزن المنشؤة لأنه ٌسهل شراإها  فً أن للتخزٌن ، تتلخص

ٌتم طلب المهم منها  أي وقت . أما القطع التً لا تتوفر محلٌا والتً تحتاج الوقت الطوٌل لتورٌدها فانه فً

القطع الأخرى فانه ٌتم أما عن طلب  . وخاصة ذات الاستهلاك الكثٌر وتخزٌنها فً المنشؤة لحٌن الحاجة

  . الصٌانة شراإها عندما ٌحٌن وقت الحاجة إلٌها حسب خطة

 

  :العدد والأدوات -  8

 

لعملٌات الصٌانة المختلفة له تؤثٌر مباشر فً نجاح خطط الصٌانة  مما لاشك فٌه أن توفر العدد اللازمة

  . وتنفٌذها فً الوقت المحدد لها دون أي تؤخٌر الموضوعة للموقع

المناسبة واللازمة لكل عمل من واقع تعلٌمات المصنعٌن أو من واقع الخبرة  وٌتم تحدٌد العدد والأدوات

 وٌتم تسجٌلها فً نماذج خاصة تحفظ فً السجلات الخاصة بالصٌانة والتجربة ،

قت فك و عدد متنوعة ومتطورة ) مثلا مفاتٌح هٌدرولٌكٌة ( ٌكون له التؤثٌر المباشر فً تسرٌع بل أن وجود

أوقات إنجاز عملٌات  القطعة ووقت تركٌبها مرة أخرى وصٌانتها ، والذي ٌإدي فً النهاٌة إلى تخفٌض

 . الصٌانة وبالتالً ٌزٌد من أوقات التشؽٌل

 ، (وؼٌرها…. الاهتزازات -الرطوبة -وجود أجهزة قٌاس متطورة )مثل أجهزة قٌاس الحرارة  ولا بد من

  . تنفٌذ إجراءات الفحص الدوري أو الصٌانة التصحٌحٌة للتعرؾ على حالة الآلة أثناء

 

 

  :عمل واستحداث نظام تسجيل المعلومات -  9

 

 الصٌانة نظام كامل لتسجٌل كل عملٌات الصٌانة بكل تفاصٌلها الدقٌقة التً تقوم بها إدارة ىلابد أن ٌكون لد

بمثابة المرجع الأول  ظام هً التً تكونخلال فترة عمر الآلة . حٌث أن المعلومات التً تسجل فً هذا الن
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الموازنات وخطة الصٌانة وشراء قطع الؽٌار وخطة  والأخٌر لتقارٌر الصٌانة التً ٌتم رفعها للإدارة وتقدٌر

  . الأخرى المراقبة ؼٌرها من الأمور التنظٌمٌة

  : مر العملاستخدام نظام أ ومن الأنظمة المفيدة التي تضمن تنظيم وتسجيل عمليات الصيانة هو

 

  : ؟ما هو أمر العمل 

 فنً الصٌانة البدء فً إجراء الصٌانة . وٌتم إصداره من مسبول الصٌانة  هو الوثٌقة التً تخول

  : فوائد نظام أمر العمل

  . إنجازه توضٌح العمل المراد  1-

  . توضٌح العمل المنجز - 2

  . رصد عمالة وزمن العمل المنجز  3-

  . لمستخدمة فً العمل المنجزرصد المواد ا 4- 

  . المنجز رصد تكلفة العمل 5- 

  :عمل من أعمال الصيانة المختلفة ونسرد باختصار دورة أمر العمل التي تبدأ عند الحاجة إل  إنجاز أي

 

أو آلٌا حسب نوع النظام المستخدم ( من قبل مسبول الصٌانة  ٌتم أولاً تملٌة نموذج أمر العمل )ٌدوٌا 1-

  . إنجازه ح العمل المرادوتوضٌ

وبعد ما ٌقوم فرٌق الصٌانة بإنجاز العمل  . وٌتم إرساله إلى مشرؾ العمال فً فرٌق الصٌانة لإنجاز العمل 2- 

بكتابة العمل المنجز وقطع الؽٌار والمواد المستهلكة إن وجد ،  المطلوب . ٌقوم مشرؾ العمال أو من ٌنوب عنة

  . مل فً الأماكن المحددة لذلك فً نموذج أمر العمل المذكورساعات الع وأسماء العمال وعدد

ٌقوم  مشرؾ العمال بالتوقٌع على صحة المعلومات وإرساله مرة أخرى إلى مسبول الصٌانة الذي وٌقوم3- 

  . بالإطلاع علٌه وإرساله إلى قسم التسجٌل فً قسم الصٌانة

 

  : الأعمال وتوزيع المسئوليات تنظيم -10 

  م من الناحية الفنية :التنظي -1

 الأنظمة التً تضمن تنظٌم أعمال الصٌانة من الناحٌة الفنٌة هً عمل بطاقات وصؾ لجمٌع إن من أفضل

 :البطاقات على الأقل على الآتً أعمال الصٌانة الكبٌرة منها والصؽٌرة ،) انظر الشكل ( . ولا بد أن تشمل هذه

  . عناصر العمل المراد إنجازه -1

  . المطلوب لإنجاز كل عنصر تالوق -2

  . جمٌع العدد والأدوات المطلوبة لإجراء العمل -3
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  . العمالة المطلوب لإنجاز العمل عدد -4

  . جمٌع قطع الؽٌار المتوقع احتٌاجها لإنجاز العمل -5

   :التنظيم من الناحية الإدارية -2

 

 صٌانة لمعرفة مسمٌات الوظابؾ فً كل قسم ودرجةللمنشؤة لجمٌع العاملٌن فً قسم ال توضٌح الهٌكل التنظٌمً

وتعرٌؾ كل  تبعٌة كل وظٌفة إلى الأخرى . وٌجري توزٌع العاملٌن فً قسم الصٌانة على هذه الوظابؾ

  . موظؾ بمسبولٌات ومهام هذه الوظٌفة

ها من الأعمال توزٌع المسبولٌات والأعمال ، وإصدار أوامر العمل ... وؼٌر اختٌار الأشخاص لأداء الأعمال ،

  . التً تضمن سٌر عملٌات الصٌانة فً المنشؤة التنظٌمٌة

المنشؤة على تنظٌم أعمال الصٌانة كلما أدى ذلك إلى نجاح عملٌات الصٌانة فً  والجدٌر بالذكر أنه كلما حافظت

  . وتحقٌق أهدافها المنشؤة

 

 :مراقبة تنفيذ الخطة -11 

  :وٌقصد بالمراقبة

وٌتم ذلك بإصدار تقرٌر  : بالفعل ات بٌن ما تم تحدٌده فً خطة الصٌانة وبٌن ما تم إنجازهتحدٌد الاختلاف 1-

  . ومقارنتها بالأعمال الموضوعة بالخطة مسبقا شهري عن جمٌع إنجازات أعمال الصٌانة

 

 صٌرتتم دراسة أسباب الاختلافات من قبل مسبولً الصٌانة ) مثلا تق  :الاختلاؾ تحدٌد وتحلٌل أسباب 2- 

 ( قطع الؽٌار وؼٌرها وإهمال فرٌق الصٌانة ، نقص أو زٌادة فً العمالة، نقص فً الأدوات والعدد ، عدم توفر

 

بمجرد أن بتعرؾ مسبولً الصٌانة عن أسباب الفروق ، فٌنبؽً أن  : ثم اتخاذ الإجراءات التصحٌحٌة لذلك - 3

الإجراءات  باب . وٌمكن رفع التوصٌات ومتطلباتالإجراءات التصحٌحٌة الممكنة لإنهاء هذه الأس ٌتخذ جمٌع

  هذه الأسباب التصحٌحٌة للأقسام المختلفة ذات العلاقة فً المنشؤة للمساهمة فً إنهاء
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  وظائف مهندس المصنع▪  

 

تبدأ مسإولٌات مهندس المصنع مع التخطٌط الابتدابً للمصنع وتشٌٌده. وٌنبؽً اختٌاره لٌبدأ مزاولة مهامه 

د اتخاذ القرار بإنشاء المصنع ، إذ انه ٌختص بتخطٌط السمات الأساسٌة للمصنع واعداد مواصفاته، بمجر

وإدارة المنشؤة تعتمد علٌه، فً جمٌع العقود التً تبرمها مع المقاولٌن لإنشاء المصنع، لتؤمٌن ان النتابج النهابٌة 

 تفً بالمتطلبات. وإعداد مواصفاته الطبٌعٌة.

رؾ علٌه لإنشاء المصنع، وخاصة إذا كان متوسطا أو صؽٌرا، هو تكلٌؾ مهندس معماري والأسلوب المتعا

بترجمة مواصفات المصنع إلً رسومات تفصٌلٌة حتى ٌمكن التعاقد مع شركة إنشابٌة لتحوٌل المواصفات إلً 

 فٌذ للمتطلبات.مبان وإنشاءات ومنافع. ومهندس المصنع هو المسإول أمام إدارة المصنع عن تؤكٌد مطابقة التن

 

  وظائف مهندس الصيانة▪ 

 

تبدأ مسإولٌة هندسة صٌانة المصنع مع إنشابه، وتستمر طول مدة عمره، وتقوم على الاحتفاظ بسجل كامل 

للممتلكات المادٌة للمصنع، بما فٌها الأرض والمبانً والمعدات الإنتاجٌة والمعدات ؼٌر الإنتاجٌة والمنافع، 

حدة من وحدات المعدات، والتعرؾ على نقاط الضعؾ فٌها لتحدٌد خطوات الصٌانة وعلى تقٌٌم خصابص كل و

الوقابٌة التً تلزم لإطالة عمرها، وعلى اتخاذ الإجراءات لإعادة المعدات للعمل فً حالة توقفها عن العمل. 

تصلٌح المعدات  وٌتكون فرٌق الصٌانة من المٌكانٌكٌٌن والكهربابٌٌن والفنٌٌن الآخرٌن والإلكترونٌٌن، وفنً

وبرادي الأنابٌب وؼٌرهم من المساعدٌن الأقل منهم مهارة، وٌشرؾ علٌهم مهندس صٌانة. وفً كثٌر من 

 الأحٌان ٌتعاقد المصنع مع جهة خارجٌة متخصصة للقٌام بؤعمال إصلاح كبٌرة. 

 تصميم المصنع وتشييده▪ 

 

نشاءات الخارجٌة للمصنع، التً توفر تتضمن معلومات تتوفر لمهندس المصنع لٌستخدمها فً تصمٌم الإ

لأنشطته الداخلٌة الؽطاء الذي تإدى وظابفها تحته بفعالٌة، وذلك بالإضافة إلى قوابم المواد للمنتجات ورسومات 

أجزاء وقطع المنتجات وخطط التشؽٌل وسجلات العدد، ولوح التعلٌمات، وقابمة المعدات الإنتاجٌة، وقابمة 

 ططات المصنع، ومعدات مناولة المواد. المعدات المساعدة، ومخ

وفً المصانع الكٌماوٌة المعالجة على سبٌل المثال، قد تتكون الإنشاءات الخارجٌة من مبان تحٌط بسلسلة 

المضخات والشاحنات والخلاطات والخزانات لتحوٌل السوابل والمساحٌق وفق معادلات معقدة، أساسا إلى 
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 ٌة. مذٌبات ومواد مخلقة ومركبات كٌماو

 

وٌحتاج الأمر لدراسة الموقع الجؽرافً للمصنع، بالنسبة للأحوال الجوٌة والمناخ ومدى ما تتطلبه من 

 احتٌاطات خاصة، وكذلك الوزن الطبٌعً للمنتجات وما تحتاجه من أرضٌات وروافع علوٌة معلقة من السقؾ. 

كهربابٌة والإنارة، والتسخٌن، والؽاز، والمٌاه، كما ٌحتاج الأمر لدراسة توفٌر المنافع للمصنع، بما فٌها القوى ال

وتحدٌد مجموع الجهد والحمل الكهربابً للمعدات الإنتاجٌة وؼٌر الإنتاجٌة التً ٌحتوي علٌها المخطط، وحمل 

 الإضاءة الكافٌة للمبنى.

 بعض الأمور التي تراع  في تصميم مبن  المصنع ▪

 

ة بسمك كاؾ، لكً تتحمل لنلات والمعدات الخفٌفة والثقٌلة ٌفضل عادة أن تكون أرضٌة المصنع من الخرسان

التً ٌمكن أن تستعمل أثناء التركٌب، كما أنها أكثر تحملا للزٌوت المستخدمة فً الآلات وأقل تعرض لخطر 

 الحرابق ، وٌراعى فٌها أن تكون مستوٌة كما ٌفضل أن ٌكون المصنع فً دور أرضً.

 

مرات من الصلب لتركٌب روافع بكرات فٌها لحمل الأدوات والمعدات التً وٌفضل أن ٌكون فً سقؾ المبنى ك

قد تتطلبها عملٌات الإنتاج لأن وجود هذه الروافع ٌإدي إلى زٌادة كفاءة الإنتاج وانخفاض تكلفة عملٌات 

ؾ والجزء المناولة وٌنبؽً مراعاة الاستفادة بالإضاءة الطبٌعٌة فً المبنى بقدر الإمكان ولذلك ٌفضل طلاء السق

العلوي من الجدران بلون فاتح وطلاء الجزء الأسفل من الجدران حتى مستوى النظر بلون أؼمق لمنع تؤثٌر 

 الوهج. 

ووجود النوافذ فً الأماكن المناسبة من المبنى ، وٌوفر فً استهلاك الكهرباء ومن المسلم به أن الإضاءة 

% من مساحة أرضٌة  30ة النوافذ والإضاءة العلوٌة تساوي الطبٌعٌة لا تتوفر داخل المبنى إلا إذا كانت مساح

المصنع كما بٌنت الممارسة الفعلٌة أن النوافذ الرأسٌة تفقد نصؾ كمٌة الضوء فً ستة أشهر إذا لم ٌتم ؼسلها 

ر % وٌنبؽً أن تكون مساحة المبنى كافٌة لمنع الإزدحام وتوف83ٌوتنظٌفها ، وإذا كانت مابلة فإن الفقد قد ٌبلػ 

الفرصة للترتٌب الجٌد للمواد والمهمات والمشؽولات أثناء التصنٌع وأن تكون مداخل المبنى واسعة بحٌث 

 تسمح بدخول وسابل النقل المستخدمة وكذلك أجزاء وقطع المنتج الكبٌرة.

 

لوابح ومن الأمور الهامة مراعاة توفر وسابل مكافحة الحرابق وأبواب الخروج عند حدوث الحرٌق والتقٌد بال

المتعلقة بالتؤمٌن ضد الحرابق وٌفضل الإستعانة فً هذا الصدد برأي أحد المختصٌن من شركات التؤمٌن 

وٌنبؽً أن تكون الممرات واسعة وكافٌة بطول خط سٌر العمل بالمصنع وتكون جوانبها مخططة بلون فاتح 

 وأن ٌمنع وضع أي شا فً هذه الممرات .

إضاءة عامة جٌدة فً المبنى وإضاءة خاصة للمواقع التً تحتاج لذلك بالقدر  بعد تركٌب المعدات ، ٌتم تؤمٌن
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 والشدة المطلوبٌن لأن الإضاءة السٌبة ٌترتب علٌها تدنً كفاءة الإنتاج.

 

 و :والنمط المناسب المتعارؾ علٌه للإضاءة للاحتٌاجات العادٌة ه

 

 ت الصؽٌرة بسرعة .شمعة فً الأماكن ؼٌر المطلوبة فٌها رإٌة التفصٌلا -قدم  5

 شمعه تعطى ضوء جٌدا على السطوح ذات الألوان الفاتحة . -قدم 10

 شمعه توفر الضوء المطلوب للإنتاج السرٌع والدقٌق لجمٌع باستثناء الأعمال الدقٌقة جدا.  -قدم 15

 شمعه توفر ضوء كافً للأعمال الكتابٌة المتوسطة. -قدم  20

 ٌش الدقٌقة جدا.شمعه لأعمال التفت -قدم  100- 50

 

تنظم طاولات العمل وطاولات التفتٌش فً الأماكن المناسبة للإستفاده من الإضاءة الطبٌعٌة بقدر الإمكان، 

 وتدرس مدى الحاجة لنوافد اضافٌه ولأنواع خاصة من زجاج النوافذ .

ن النتابج بؤقل وٌتم اختٌار أنواع الإضاءة الحدٌثة لمبات الزببق والبخار والفلورسنت التً تحقق أحس

التكالٌؾ.وللتوفٌر فً استهلاك الطاقة الكهربابٌة، ٌراعى تجمٌع الأحمال على محرك واحد واختٌار القدرة 

المناسبة للمحرك فً حالة عدم توفر الشبكة العامة ، وتركٌب عدادات للتحكم فً الفقد فً الطاقة الكهربابٌة، 

ابٌة. وٌتم التحقق من كفاءة عزل الموصلات الكهربابٌة ومنع وتحمٌل كل قسم بتكلفة ما ٌستهلك من طاقة كهرب

 السخونة الزابدة وتحسٌن معامل القدرة وبرمجة الأحمال لتقلٌل دورات الحمل. 

 

  تدقيق تخطيط المصنع ▪ 

 

وٌجدر التنوٌه بؤهمٌة التفكٌر فى التوسع عند إعداد المخطط، والأخذ فً الاعتبار احتمالات التؽٌرات التً قد 

 طرأ فى المستقبل على طرازات المنتجات وتطوٌراتها والمواد، وحتى تصنٌع منتجات جدٌده .ت

 

وتوجد وسٌلة جٌدة لتدقٌق المخطط، وهى رسم أرضٌة المصنع بمقٌاس رسم صؽٌر وتحدٌد مواقع الأبواب 

لات العمل وساحات والنوافذ والقواطٌع . وبعد ذلك قطع أوراق سمٌكة بالمساقط الأفقٌة لنلات والمعدات وطاو

التخزٌن وؼٌرها، ومحاولة تنظٌم ترتٌبها على رسم أرضٌة المصنع بعد محاولات كثٌرة حتى ٌتحقق الترتٌب 

 الأمثل لها من حٌث الإضاءة الطبٌعٌة والاعتبارات الأخرى التً سبق ذكرها. 

 

لة عمل أو آله أو محطة انتظار ثم دراسة هذا الترتٌب للتحقق من أن الممرات كافٌة لسهولة تدفق العمل من طاو

لأخرى، ومن وجود مساحة كافٌة للتوسع فى المستقبل بإضافة آلات أو أماكن عمل، ومن توفر الأمكنة لحفر 
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 التزٌٌت وأساسات الآلات الثقٌلة ومن سلامة المواقع المختارة للخدمات.

 

لشبكة توزٌع الكهرباء فى المصنع ،  وٌراعى فى اختٌار موقع المحول الكهربابً ، إن وجد ، الحل الاقتصادي

وأن تكون مواقع مخازن المواد الخام والمستلزمات قرٌبة من أرصفة استلامها من وسابل نقلها ومن الأقسام 

المعنٌة بإجراء عملٌات ابتدابٌة علٌها، وإن تخزن الأجزاء المشتراة بالقرب من الأقسام المستخدمة ، والمنتجات 

اقع تحمٌلها على وسابل نقلها للتوزٌع ، وإن ٌكون للمواد الثمٌنة أو المواد التً تحتاج المنتهٌة بالقرب من مو

 للحفظ فى درجة حرارة معٌنه أو الزٌوت والمواد القابلة للإشتعال، أماكن خاصة بها.

 

و ٌزود المصنع عادة ، حسب حاجته، بورشة عدة مركزٌة تقوم بسن وتصلٌح وصنع العدد التً تحتاج إلٌها 

 لأقسام المختلفة ، وتكملها وحدات عدة فً كل قسم للعدد المتداولة فٌه بكثرة.ا

ومن الأمور الهامة توفٌر ؼرؾ تؽٌٌر ملابس، بالقرب من مدخل المصنع ووضع ساعات مٌقاتٌة بعدها مباشرة 

ً كذلك دورات مٌاه ٌفضل أن تكون فً جناح خاص بها، وؼرؾ استراحة للمنتجات فً المصنع . وٌراعى ف

 هذه الأماكن الخدمٌة أن تكون كافٌة وخالٌة من الازدحام. 

 

  وسائط الصيانة▪ 

 

من الاعتبارات الربٌسٌة التً ٌعتمد علٌها تحدٌد وسابط الصٌانة، طبٌعة العملٌات الصناعٌة، وهل هً متقطعة 

ي إنتاج مختلفٌن، ٌمكن أو مستمرة. فإذا كانت متقطعة وٌوجد ٌوم أو أكثر بٌن العملٌات المتتالٌة، أو بٌن أمر

التخطٌط لتخصٌص مبلػ ؼٌر كبٌر للاستثمار فً توفٌر معدات كافٌة للصٌانة، لأن ذلك ٌوفر وقتا أكثر 

لإصلاح الآلات الإنتاجٌة، وبذلك ٌمكن أداء عمل أكثر بمعدات الصٌانة، وتحقٌق عابد أكبر من الاستثمار فٌها. 

قت فراغ بٌنها أو بٌن أمري إنتاج، فإن الأمر ٌتطلب زٌادة كبٌرة أما إذا كانت العملٌات مستمرة، ولا ٌوجد و

للاستثمار فً توفٌر وسابط كافٌة للصٌانة، لأن الإنتاج ٌظل مستمرا، وإذا حدثت أعطال صٌانة فإن المواد 

 تتكدس فً جمٌع الأماكن، وتحدث خسابر تشؽٌل جسٌمة. 

صة، فً حالات التعطل، لتشؽٌل جمٌع إمكانٌات الصٌانة وبتوفٌر الاستثمار الكافً لنشاط الصٌانة تتوفر الفر

 فورا حتى لا ٌكون هناك نقص أو تؤخٌر؛ وٌشمل نشاط الصٌانة أٌضا المبانً والأرض وتدرٌب أفراد الصٌانة.

  الموافقة عل  الوسائط• 

اجعتها والتحقق من بعد أن ٌتم مهندسا المصنع والصٌانة إعداد الخطط التفصٌلٌة، ٌقدماها إلى إدارة المصنع لمر

عدم إؼفال أي نقطة أساسٌة ٌترتب على إؼفالها عواقب خطٌرة فً المستقبل. وٌستحسن فً هذه المرحلة أن 

ٌفتح المجال لإجراء مناقشة للمقترحات المختلفة وإظهار مزاٌا وعٌوب كل بدٌل من البدابل لؽرض التؤكد من 

تفاق على المعدات والآلات وبرنامج الصٌانة، تبدأ الإجراءات تحقٌق الإنتاجٌة القصوى وأقل التكالٌؾ. وبعد الا
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 للاتفاق على إعداد تصمٌمات المبانً والإنشاءات وعلى تشٌٌد المصنع.

 

 برنامج الصيانة الوقائية •

ٌنبؽً الحصــول من مصنعً وموردي المعدات والآلات على الكتٌبات والنشرات المتعلقة بالتشؽٌل والصٌانة ) 

 ٌل والصٌانة (.دلٌل التشؽ

وأساس أي برنامج للصٌانة الوقابٌة هو برنامج التشحٌم المنتظم والكامل، الذي ٌتضمن الأعمال التً ٌنبؽً 

أداإها، وتقدٌر الوقت المناسب لكل آلة، والأفراد الذٌن ٌقومون بالعمل. وٌتضمن برنامج الصٌانة الوقابٌة 

صنع وتحدٌد أعمال الصٌانة التً تجرى سنوٌا ونصؾ سنوٌا مراجعة جمٌع أجزاء المنظومة الكهربابٌة فً الم

وأسبوعٌا والأعمال المتكررة. كما ٌتضمن، بالنسبة لكل آله من آلات الإنتاج، المجالات التً ٌنبؽً مراجعتها 

 مراجعة مستمرة بسبب تعرضها للبلى أو للاحتكاك الشدٌدٌن، والإجراءات التً تتبع عند تعطل الآلة. 

 

كفاءة برنامج الصٌانة الوقابٌة ، تحدث أعطال ؼٌر متوقعة لنلات لأن محاولة منع الأعطال تكلؾ  ومهما كانت

كثٌرا جدا ، لذلك ٌنبؽً إعداد إجراء نمطً ٌتبع عند تعطل أي آله، ٌقوم على الاتصال السرٌع بٌن إدارة 

لكل آلة لهذا الؽرض ٌدون فٌها  التشؽٌل وإدارة الصٌانة حتى ٌمكن إعادة الآلة للعمل بسرعة. وٌحتفظ ببطاقة

تارٌخ كل إصلاح وطبٌعته والأجزاء التً ثم تؽٌٌرها والوقت الذي استؽرقته عملٌة الإصلاح، وسبب العطل ، 

 وحالة الآلة التً على أساسها ٌتم تحدٌد تارٌخ التفتٌش التالً.

 

  قياس فعالية أعمال الصيانة •

، لتحدٌد طرقا نمطٌة لأداء العملٌات وأوقات نمطٌة تتم فٌها، وذلك ٌجرى البحث بالنسبة لجمٌع عملٌات الصٌانة

لتحسٌن الأداء وخفض التكلفة حتى ٌمكن للمصنع مواجهة المنافسة. إلا أنه نظرا للتنوع الشدٌد فً العملٌات 

عملٌة التً ٌإدٌها أفراد الصٌانة، بتوجٌه من مهندس الصٌانة، فإنه من الصعب جدا إعداد وتنفٌذ طرق نمطٌة ل

الصٌانة الخاصة بها وقٌم للأوقات النمطٌة لعملٌات الصٌانة.هذا ومن ناحٌة أخرى توجد حالات صٌانة لها 

طبٌعة متكررة ٌسهل وضع طرق نمطٌة ووسابل لقٌاس فعالٌة أدابها ، وأٌضا توجد عملٌات ؼٌر متوقعه 

ها ولا قٌما نمطٌة لأوقات إتمامها ، تتطلب خبرة جدٌدة لأدابها، ولا تتوفر لدى قسم الصٌانة طرقا نمطٌة ل

وٌوجد بٌن هذٌن النوعٌن عملٌات تتطلب من مهندس الصٌانة خبرة ومهارة لإعداد طرقا نمطٌة وأوقاتا نمطٌة 

 لها. وعلٌه أن ٌسعى دابما للتوسع فً نطاق هذا النوع من العملٌات التً ٌمكن تنمٌطها تنمٌطا معقولا.

 

  التحسينات التكنولوجية •

ؽً أن ٌكون مهندس الصٌانة مطلعا باستمرار على التحسٌنات التقنٌة فً آلات الإنتاج لٌهٌا نفسه لٌكون ٌنب
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 مستعدا دابما لمواجهة الطبٌعة الجدٌدة لمشاكل الصٌانة التً سٌواجهها.

 

 

 صيانة المصنع بؤقل تكلفة▪  

 

ما ٌنبؽً وضع نظام لتقدٌم تقارٌر تفتٌش ٌنبؽً تحدٌد مسإول عن الصٌانة تحدٌدا دقٌقا، تكون له خبرة كافٌة. ك

دورٌة وسجلات دقٌقة للصٌانة، والقٌام بمراجعتها باستمرار والتعرؾ على أسباب عناصر التكلفة الزابدة 

والمبادرة بعلاجها، والبحث عن المعلومات الخاصة بمدى صحة ضبط المعدات والآلات وجودة حالتها. وكذلك 

مصنع بتنظٌفها، طبقا للبرنامج، وعدم تعرٌضها لسقوط الزٌوت أو الشحومات ٌنبؽً المحافظة على أرضٌات ال

 علٌها.

 

 وفٌما ٌلً بعض الإجراءات التً ٌنبؽً مراعاتها فً برنامج الصٌانة:

 

 وضع نظام للتفتٌش على الآلات والمعدات وبرنامج محدد لتنفٌذه.   -1

 العمل على تشؽٌل الآلات بسعاتها القصوى.   -2

 م إصدار أوامر التشؽٌل والإٌقاؾ، والإجراء الذي ٌتخذ فً حالات التوقؾ. تنظٌ  -3

 التحقق من مواظبة وحدات الخدمات والإصلاح.  -4

 المراجعة المستمرة لكراسً تحمٌل المحاور الدابرة.   -5

ت التً توفٌر الفرصة للمشؽلٌن ولأفراد الصناعة للاطلاع على المعلومات الكاملة عن الآلات والمعدا  -6

دها مصنعوها.   ٌعِّ

 العمل على بحث وعلاج أي اهتزازات ؼٌر عادٌة.   -7

المحافظة على الآلات فً حالة جٌدة فً الفترات التً لا تعمل فٌها ؛ ووضع تنفٌذ برنامج تشحٌم لمنع   -8

 الصدأ والبلى الزابد.

 الكشؾ الدوري على المحركات والتوصٌات الكهربابٌة.  -9

ورٌا من دقة أجهزة القٌاس المختلفة ، والتفتٌش على الصنابٌر والمضخات والوصلات التحقق د  -10

 والتركٌبات.........الخ، طبقا لبرنامج دوري ، والعمل على إجراء التصلٌحات بدون أي تؤخٌر.
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