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مقدمة عامة: الفصل الأوّل    مقدمة عامة: الفصل الأوّل 

  : أهمًة المعادن : أهمًة المعادن ––  11  ––  11

ٚ شادت اتذاد١ إيٝٗا َع ٚ شادت اتذاد١ إيٝٗا َع  ,  , استًت المعادٕ أ١ُٖٝ نبير٠ في تشتًف ْٛاسٞ اتذٝا٠ َٓر ايعؿٛز ايكديم١استًت المعادٕ أ١ُٖٝ نبير٠ في تشتًف ْٛاسٞ اتذٝا٠ َٓر ايعؿٛز ايكديم١

ٚ دفع انتػاف المعادٕ المدتًف١ ايعًُا٤ , تطٛز المجتُعات   اختراعات ددٜد٠ ٚ أسدثت ثٛز٠ في  اختراعات ددٜد٠ ٚ أسدثت ثٛز٠ في إلىإلىٚ دفع انتػاف المعادٕ المدتًف١ ايعًُا٤ , تطٛز المجتُعات 

عالم المٛاؾلات ٚ الاتؿالات ٚ ايتؿٓٝع  ضاُٖت في تكدّ ايبػس١ٜ نحٛ سٝا٠ عؿس١ٜ  ٚ شٜاد٠ زفا١ٖٝ عالم المٛاؾلات ٚ الاتؿالات ٚ ايتؿٓٝع  ضاُٖت في تكدّ ايبػس١ٜ نحٛ سٝا٠ عؿس١ٜ  ٚ شٜاد٠ زفا١ٖٝ 

 .  .   الإْطإ فالمعادٕ تدخٌ في جمٝع ايؿٓاعات اترفٝف١ ٚ ايجك١ًٝالإْطإ فالمعادٕ تدخٌ في جمٝع ايؿٓاعات اترفٝف١ ٚ ايجك١ًٝ

  : تعاريف : تعاريف ––  22  ––  11

.تحت تأثير ايك٣ٛ اترازد١ٝ المؤثس٠ عًٝ٘ ,  ٖٞ قدز٠ المعدٕ ع٢ً َكا١َٚ الإْٗٝاز :َتا١ْ المعدٕ :َتا١ْ المعدٕ    .تحت تأثير ايك٣ٛ اترازد١ٝ المؤثس٠ عًٝ٘ ,  ٖٞ قدز٠ المعدٕ ع٢ً َكا١َٚ الإْٗٝاز 

.  قدز٠ المعدٕ ع٢ً اضتعاد٠ غهً٘ عٓد إشاي١ ايتشٌُٝ المطبب يتػٝير ايػهٌ .  قدز٠ المعدٕ ع٢ً اضتعاد٠ غهً٘ عٓد إشاي١ ايتشٌُٝ المطبب يتػٝير ايػهٌ :المس١ْٚ :المس١ْٚ 

.  قدز٠ المعدٕ ع٢ً تػٝير غهً٘ ٚ أبعادٙ تحت تأثير ق٣ٛ خازد١ٝ .  قدز٠ المعدٕ ع٢ً تػٝير غهً٘ ٚ أبعادٙ تحت تأثير ق٣ٛ خازد١ٝ :ايًد١ْٚ :ايًد١ْٚ 

مما ٜؤدٟ الى ,  تػٝير غهٌ ٚأبعاد المعدٕ تدزيجٝاً ببط٤ بطبب ايتعسض يدزدات سساز٠ َستفع١ :ايتصسف :ايتصسف  مما ٜؤدٟ الى ,  تػٝير غهٌ ٚأبعاد المعدٕ تدزيجٝاً ببط٤ بطبب ايتعسض يدزدات سساز٠ َستفع١ 

  ..  ٙٙ نطس نطسإلىإلى قد ٜؤدٟ  قد ٜؤدٟ ايرٟايرٟ, اضتطاي١ المعدٕ ٚ ْكؿإ المكطع ايعسقٞ ي٘ , اضتطاي١ المعدٕ ٚ ْكؿإ المكطع ايعسقٞ ي٘ 

  : صدأ المعدن وطرق مقاومته : صدأ المعدن وطرق مقاومته ––  33  ––  11

 :  : طبًعة الصدأطبًعة الصدأ :   :  11  ––  33  ––  11

ٚ ٜط٢ُ َجٌ , ٜتآنٌ ضطح المعادٕ المٛدٛد٠ في ساي١ تفاعٌ نُٝٝا٥ٞ أٚ نٗسٚنُٝٝا٥ٞ َع ايٛضط اترازدٞ  ٚ ٜط٢ُ َجٌ , ٜتآنٌ ضطح المعادٕ المٛدٛد٠ في ساي١ تفاعٌ نُٝٝا٥ٞ أٚ نٗسٚنُٝٝا٥ٞ َع ايٛضط اترازدٞ 

  .ٖرا ايتآنٌ بايؿدأ .ٖرا ايتآنٌ بايؿدأ 

ٚ ٜٓػأ ايؿدأ ْتٝذ١ تفاعٌ المعدٕ َع ايػاشات اتداف١ ٚ ايطٛا٥ٌ َجٌ تأنطد ؾُاَات المانٝٓات أٚ ْتٝذ١ ظٗٛز ٚ ٜٓػأ ايؿدأ ْتٝذ١ تفاعٌ المعدٕ َع ايػاشات اتداف١ ٚ ايطٛا٥ٌ َجٌ تأنطد ؾُاَات المانٝٓات أٚ ْتٝذ١ ظٗٛز 

. تٝاز نٗسبا٥ٞ بطبب تفاعٌ المعدٕ َع الما٤ أٚ اتدٛ ايسطب . تٝاز نٗسبا٥ٞ بطبب تفاعٌ المعدٕ َع الما٤ أٚ اتدٛ ايسطب 

. ٜطبب ايؿدأ خطا٥س نبير٠ يلإقتؿاد ايٛطني سٝح ٜدَس ن١ُٝ نبير٠ َٔ المٓػآت ٚ المانٝٓات المعد١ْٝ . ٜطبب ايؿدأ خطا٥س نبير٠ يلإقتؿاد ايٛطني سٝح ٜدَس ن١ُٝ نبير٠ َٔ المٓػآت ٚ المانٝٓات المعد١ْٝ 

 :  : طرق مقاومة الصدأطرق مقاومة الصدأ :   :  22  ––  33  ––  11

  ..ٚقا١ٜ المعادٕ بإقاف١ عٓاؾس ضبٝه١ٝ ٚقا١ٜ المعادٕ بإقاف١ عٓاؾس ضبٝه١ٝ   

   . .   ايٛقا١ٜ بالأغًف١ الأنطٝد١ٜ   ايٛقا١ٜ بالأغًف١ الأنطٝد١ٜ  

   . .   ايطلا٤ بالمعادٕ   ايطلا٤ بالمعادٕ  

   . .   ايطلا٤ بالمٛاد غير المعد١ْٝ   ايطلا٤ بالمٛاد غير المعد١ْٝ  

  :الطلاء بالمعادن :الطلاء بالمعادن 

ٚ َٔ أنجس , ٚ ذيو بتػط١ٝ المعدٕ بمعدٕ آخس عٝح يختًف دٗد المعدٕ ايٛاقٞ عٔ دٗد َعدٕ ايتػط١ٝ  ٚ َٔ أنجس , ٚ ذيو بتػط١ٝ المعدٕ بمعدٕ آخس عٝح يختًف دٗد المعدٕ ايٛاقٞ عٔ دٗد َعدٕ ايتػط١ٝ 

  :طسم ايطلا٤ اْتػازاً :طسم ايطلا٤ اْتػازاً 

ٚ ٖٞ طسٜك١ بطٝط١ تعتُد ع٢ً غُظ اتدص٤ المساد طلا٤ٙ ٚ قطع١ ايطلا٤ في سٛض فٝ٘ : اتدًف١ٓ   ..11 ٚ ٖٞ طسٜك١ بطٝط١ تعتُد ع٢ً غُظ اتدص٤ المساد طلا٤ٙ ٚ قطع١ ايطلا٤ في سٛض فٝ٘ : اتدًف١ٓ 

. تسًٍٛ َتأٜٔ . تسًٍٛ َتأٜٔ 

. ٚ ٖٞ ايتػط١ٝ بالألمّٓٝٛ أٚ ايهسّٚ أٚ ايطًٝهٕٛ يصٜاد٠ َكاَٚتٗا يًؿدأ ٚ ايتآنٌ : ايتػط١ٝ الإْتػاز١ٜ   ..22 . ٚ ٖٞ ايتػط١ٝ بالألمّٓٝٛ أٚ ايهسّٚ أٚ ايطًٝهٕٛ يصٜاد٠ َكاَٚتٗا يًؿدأ ٚ ايتآنٌ : ايتػط١ٝ الإْتػاز١ٜ 
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ٚ , ٚ ٖٞ ْجس المعدٕ المؿٗٛز بٛاضط١ قػط الهٛا٤ ع٢ً ضطح المعدٕ المساد ٚقاٜت٘ : ايتػط١ٝ بايٓجس   ..33 ٚ , ٚ ٖٞ ْجس المعدٕ المؿٗٛز بٛاضط١ قػط الهٛا٤ ع٢ً ضطح المعدٕ المساد ٚقاٜت٘ : ايتػط١ٝ بايٓجس 

   . .تهٕٛ ايتػط١ٝ بٗرٙ ايطسٜك١ أقٌ دٛد٠ َٔ ع١ًُٝ اتدًف١ٓتهٕٛ ايتػط١ٝ بٗرٙ ايطسٜك١ أقٌ دٛد٠ َٔ ع١ًُٝ اتدًف١ٓ

  : الشبائم المعدنًة : الشبائم المعدنًة ––  44  ––  11

 تطٛز ؾٓاع١ ايطبا٥و المعد١ْٝ بٗدف الاضتفاد٠ َٔ  تطٛز ؾٓاع١ ايطبا٥و المعد١ْٝ بٗدف الاضتفاد٠ َٔ إلىإلىأد٣ ايتكدّ في انتػاف اترؿا٥ـ  ايفٝصٜا١ٝ٥ يًُعادٕ أد٣ ايتكدّ في انتػاف اترؿا٥ـ  ايفٝصٜا١ٝ٥ يًُعادٕ 

  .اترؿا٥ـ اتددٜد٠ يًطبا٥و في تشتًف ايؿٓاعات المعد١ْٝ .اترؿا٥ـ اتددٜد٠ يًطبا٥و في تشتًف ايؿٓاعات المعد١ْٝ 

 ٖٞ َعادٕ سدٜد١ٜ ٚ غير سدٜد١ٜ تمت َعاتدتٗا بإقاف١ عٓاؾس أخس٣ بٓطب َع١ٓٝ إلى  ٖٞ َعادٕ سدٜد١ٜ ٚ غير سدٜد١ٜ تمت َعاتدتٗا بإقاف١ عٓاؾس أخس٣ بٓطب َع١ٓٝ إلى  : :ايطبا٥و المعد١ْٝايطبا٥و المعد١ْٝٚ ٚ 

. بٗدف اتذؿٍٛ ع٢ً خؿا٥ـ فٝصٜا١ٝ٥ ٚ َٝهاْٝه١ٝ ددٜد٠ , المعدٕ الأؾًٞ  . بٗدف اتذؿٍٛ ع٢ً خؿا٥ـ فٝصٜا١ٝ٥ ٚ َٝهاْٝه١ٝ ددٜد٠ , المعدٕ الأؾًٞ 

    :ونىضح فًما يلٌ تأثير إضافة العهاصر إلى المعدن الأصلٌ :ونىضح فًما يلٌ تأثير إضافة العهاصر إلى المعدن الأصلٌ 

.تحطين قاب١ًٝ ايتػػٌٝ ٚشٜاد٠  ايؿلاب١ :   ايسؾافايسؾاف     .تحطين قاب١ًٝ ايتػػٌٝ ٚشٜاد٠  ايؿلاب١ : 

(تآنٌ المعدٕ بطبب الاستهاى  )تكًٌٝ استهانٝت٘ : ضفٛز ٚٚايفايف      . .(تآنٌ المعدٕ بطبب الاستهاى  )تكًٌٝ استهانٝت٘ : ضفٛز 

ٚ  (ايطشب , ايتطبٝل , ايجني  )تحطين خٛاف ايطبٝه١ ايتهٓٛيٛد١ٝ : ايصْو    ٚ  (ايطشب , ايتطبٝل , ايجني  )تحطين خٛاف ايطبٝه١ ايتهٓٛيٛد١ٝ : ايصْو 

.  َكاَٚت٘ يًؿدأ  ٚ ايتآنٌ .  َكاَٚت٘ يًؿدأ  ٚ ايتآنٌ 

. شٜاد٠ المتا١ْ : ايٓٝهٌ    . شٜاد٠ المتا١ْ : ايٓٝهٌ 

. ٜصٜد المُاْع١ يًؿدأ : ايهسّٚ    . ٜصٜد المُاْع١ يًؿدأ : ايهسّٚ 

  الشبائم المتداولة في الصهاعةالشبائم المتداولة في الصهاعة

  .ضبا٥و ايفٛلاذ المكاّٚ يًتآنٌ .ضبا٥و ايفٛلاذ المكاّٚ يًتآنٌ   

. ضبا٥و ايفٛلاذ ايهسبْٛٞ . ضبا٥و ايفٛلاذ ايهسبْٛٞ   

. ضبا٥و ايٓشاع الأؾفس ايسؾاؾٞ . ضبا٥و ايٓشاع الأؾفس ايسؾاؾٞ   

. ضبا٥و ايٓشاع الأؾفس ايكؿدٜسٟ . ضبا٥و ايٓشاع الأؾفس ايكؿدٜسٟ   

. ضبا٥و ايبرْٚص ايكؿدٜسٟ . ضبا٥و ايبرْٚص ايكؿدٜسٟ   

. (ضًَٝٛٝٓات )ضبا٥و الألمّٓٝٛ ٚ ايطًٝهٕٛ    . (ضًَٝٛٝٓات )ضبا٥و الألمّٓٝٛ ٚ ايطًٝهٕٛ 

   . .ضبٝه١ ايتٓػطتٕٛ المطشٛق١ٝضبٝه١ ايتٓػطتٕٛ المطشٛق١ٝ  

  سبائم الفىلاذ المقاوم للتآكلسبائم الفىلاذ المقاوم للتآكل

, ٚ ٖٛ عايٞ المتا١ْ ٚ المكا١َٚ يًتآنٌ , ٚ ٖٛ عايٞ المتا١ْ ٚ المكا١َٚ يًتآنٌ  اٚايهسّٚ اٚ عٓاؾس اخس٣  اٚايهسّٚ اٚ عٓاؾس اخس٣ ّٜٛ ّٜٛ ششتتهٕٛ َٔ فٛلاذ نسبْٛٞ َكافاً إيٝٗا َػنيتتهٕٛ َٔ فٛلاذ نسبْٛٞ َكافاً إيٝٗا َػني

  ::ٚ ٜطتعٌُ يؿٓاع١ ٚ ٜطتعٌُ يؿٓاع١ 

   . .الأدصا٤ المعسق١ يًتآنٌ ايػدٜدالأدصا٤ المعسق١ يًتآنٌ ايػدٜد  ((11

   . . زٜؼ ايجكب زٜؼ ايجكب  ((22

   . .الأدٚات اتذاد٠ عاي١ٝ ايتك١ٝٓالأدٚات اتذاد٠ عاي١ٝ ايتك١ٝٓ  ((33

  .المؿافي .المؿافي   ((44

  .ايكٛاغط .ايكٛاغط   ((55
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الستانلس ستيل: الفصل الثاني    الستانلس ستيل: الفصل الثاني 

  

 أٚ أنجس َٔ  أٚ أنجس َٔ %%  55..1100ايطتاًْظ ضتٌٝ ٖٛ تط١ُٝ عا١َ يعا١ً٥ ضبا٥و فٛلاذ١ٜ َكا١َٚ يًؿدأ تحٟٛ ايطتاًْظ ضتٌٝ ٖٛ تط١ُٝ عا١َ يعا١ً٥ ضبا٥و فٛلاذ١ٜ َكا١َٚ يًؿدأ تحٟٛ 

ٖٚرٙ المكا١َٚ يًؿدأ تٓتر ْتٝذ١ تػهٌ طبك١  َٔ أنطٝد  ايهسّٚ ع٢ً  ضطح ايفٛلاذ ع٢ً . ايهسّٚ  ٖٚرٙ المكا١َٚ يًؿدأ تٓتر ْتٝذ١ تػهٌ طبك١  َٔ أنطٝد  ايهسّٚ ع٢ً  ضطح ايفٛلاذ ع٢ً . ايهسّٚ 

  .ايسغِ َٔ أْٗا زقٝك١ ٚغير َس١ٝ٥ بايعين المجسد٠ .ايسغِ َٔ أْٗا زقٝك١ ٚغير َس١ٝ٥ بايعين المجسد٠ 

  : أهم ملىنات الشتانلص ستًل : أهم ملىنات الشتانلص ستًل ––  11  ––  22

إٕ ايطتاًْظ ضتٌٝ المكاّٚ يًشساز٠ ٚايؿدأ ٖٛ نُا ْعًِ عباز٠ عٔ ضبا٥و سدٜد١ٜ  اقٝف لها إٕ ايطتاًْظ ضتٌٝ المكاّٚ يًشساز٠ ٚايؿدأ ٖٛ نُا ْعًِ عباز٠ عٔ ضبا٥و سدٜد١ٜ  اقٝف لها 

ٖٚٛ ايرٟ ضٛف يحطٔ ٖٚٛ ايرٟ ضٛف يحطٔ   %%  55..1100َعدٕ ايهسّٚ المكاّٚ يًؿدأ ايرٟ ٜكاف نشد أد٢ْ بٓطب١ َعدٕ ايهسّٚ المكاّٚ يًؿدأ ايرٟ ٜكاف نشد أد٢ْ بٓطب١ 

  .اترؿا٥ـ المٝهاْٝه١ٝ يًدًٝط١ عٓدَا تتعسض يًعٛاٌَ اترازد١ٝ .اترؿا٥ـ المٝهاْٝه١ٝ يًدًٝط١ عٓدَا تتعسض يًعٛاٌَ اترازد١ٝ 

نُا إٔ ايطتاًْظ ضتٌٝ يحٟٛ ع٢ً عٓاؾس أخس٣ في أغًب الأسٝإ ٚايتي تكاف إيٝ٘ َٔ أدٌ نُا إٔ ايطتاًْظ ضتٌٝ يحٟٛ ع٢ً عٓاؾس أخس٣ في أغًب الأسٝإ ٚايتي تكاف إيٝ٘ َٔ أدٌ 

  .تعدٌٜ خؿا٥ؿ٘ .تعدٌٜ خؿا٥ؿ٘ 

  : ْٚرنس ٖٓا بعض الإقافات : ْٚرنس ٖٓا بعض الإقافات 

:اللربىن - 11   :اللربىن - 

نشد أععُٞ ٖٚرٙ ايٓطب١ تختًف نشد أععُٞ ٖٚرٙ ايٓطب١ تختًف   %%  0088..00في أغًب أْٛاع ايطتاًْظ ضتٌٝ ٜكاف ايهسبٕٛ بٓطب١ في أغًب أْٛاع ايطتاًْظ ضتٌٝ ٜكاف ايهسبٕٛ بٓطب١ 

ٚايهسبٕٛ يحطٔ المتا١ْ ست٢ . َٔ ْٛع إلى آخس ٚذيو سطب ايدزد١ المطًٛب١ َٔ ايكطا٠ٚ ٚايتشٌُ  ٚايهسبٕٛ يحطٔ المتا١ْ ست٢ . َٔ ْٛع إلى آخس ٚذيو سطب ايدزد١ المطًٛب١ َٔ ايكطا٠ٚ ٚايتشٌُ 

  .سدٚد َع١ٓٝ إذا شاد عٓٗا ٜؤدٟ إلى ايكؿاف١ .سدٚد َع١ٓٝ إذا شاد عٓٗا ٜؤدٟ إلى ايكؿاف١ 

:الهًلل - 22   :الهًلل - 

ٖٚٛ ايعٓؿس الأنجس غٝٛعاً في الاضتدداّ بايٓطب١ يًُعادٕ المكاف١ سٝح ٜكاف بهُٝات تتؿٌ ست٢ ٖٚٛ ايعٓؿس الأنجس غٝٛعاً في الاضتدداّ بايٓطب١ يًُعادٕ المكاف١ سٝح ٜكاف بهُٝات تتؿٌ ست٢ 

ٚي٘ عد٠ َٝصات . أٚ أنبر  ٚذيو َٔ أدٌ تحطين َٛاؾفات المكا١َٚ المٝهاْٝه١ٝ يلأْٛاع المدتًف١   %%  88 ٚي٘ عد٠ َٝصات . أٚ أنبر  ٚذيو َٔ أدٌ تحطين َٛاؾفات المكا١َٚ المٝهاْٝه١ٝ يلأْٛاع المدتًف١ 

  :َٓٗا :َٓٗا 

  .َعدٕ ؾًب ٚ َكاَٚت٘ عاي١ٝ .َعدٕ ؾًب ٚ َكاَٚت٘ عاي١ٝ   

. َكاّٚ دٝد يًؿدأ ٚ ايتآنٌ . َكاّٚ دٝد يًؿدأ ٚ ايتآنٌ   

. (َٔ تٛؾٌٝ ايٓشاع   %%  1122)َٛؾٌ يًتٝاز ايهٗسبا٥ٞ )َٛؾٌ يًتٝاز ايهٗسبا٥ٞ    . (َٔ تٛؾٌٝ ايٓشاع 

  .ٜطتددّ في ؾٓاع١ الأدٗص٠ ٚ ايطبا٥و .ٜطتددّ في ؾٓاع١ الأدٗص٠ ٚ ايطبا٥و   

   . .َكا١َٚ عاي١ٝ يًكػطَكا١َٚ عاي١ٝ يًكػط  

:المىلبًديىم- 33   :المىلبًديىم- 

المٛيبٝدّٜٛ ٜطتددّ َٔ أدٌ تحطين المًُظ اترازدٞ يًطتاًْظ ضتٌٝ ٚايرٟ ٜؤدٟ إلى شٜاد٠ المٛيبٝدّٜٛ ٜطتددّ َٔ أدٌ تحطين المًُظ اترازدٞ يًطتاًْظ ضتٌٝ ٚايرٟ ٜؤدٟ إلى شٜاد٠ 

  .َكا١َٚ ايتآنٌ ٚايرٟ يحؿٌ في المعدات ايتي تتعسض يًهًٛزاٜد .َكا١َٚ ايتآنٌ ٚايرٟ يحؿٌ في المعدات ايتي تتعسض يًهًٛزاٜد 

:التًتانًىم- 44   :التًتانًىم- 

إٕ ٖرا ايعٓؿس ٖٛ نسبٝد  قٟٛ فعاٍ دداً في َٓع تسضب ايهسّٚ ٚاْدفاع٘ اثٓا٤ عًُٝات ايًشاّ  لإٔ إٕ ٖرا ايعٓؿس ٖٛ نسبٝد  قٟٛ فعاٍ دداً في َٓع تسضب ايهسّٚ ٚاْدفاع٘ اثٓا٤ عًُٝات ايًشاّ  لإٔ 

  .عًُٝات ايًشاّ يمهٔ إٔ تؤدٟ إلى سدٚخ قعف َٛقعٞ  ظٛاز َٓطك١ ايًشاّ .عًُٝات ايًشاّ يمهٔ إٔ تؤدٟ إلى سدٚخ قعف َٛقعٞ  ظٛاز َٓطك١ ايًشاّ 
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:المهغهًز - 55   :المهغهًز - 

ٚفي سالات تسدد٠ ٜتِ اضتبداٍ . بػهٌ َػاب٘ يًٓٝهٌ فإٕ المٓػٓٝص  يحطٔ المكا١َٚ المٝهاْٝه١ٝ  ٚفي سالات تسدد٠ ٜتِ اضتبداٍ . بػهٌ َػاب٘ يًٓٝهٌ فإٕ المٓػٓٝص  يحطٔ المكا١َٚ المٝهاْٝه١ٝ 

  .ايٓٝهٌ بالمٓػٓٝص ٚيهٔ بػهٌ دص٥ٞ .ايٓٝهٌ بالمٓػٓٝص ٚيهٔ بػهٌ دص٥ٞ 

:الشًللىن - 66   :الشًللىن - 

َٔ أدٌ تحطين َكا١َٚ ايتكػس ٚاتردؽ يلأْٛاع َٔ أدٌ تحطين َكا١َٚ ايتكػس ٚاتردؽ يلأْٛاع   %%  11ٖرا ايعٓؿس ٜكاف بهُٝات تؿٌ إلى سٛايٞ ٖرا ايعٓؿس ٜكاف بهُٝات تؿٌ إلى سٛايٞ 

  .المكا١َٚ َٝهاْٝهٝاً ٚايتي تطتددّ عٓد دزدات سساز٠ عاي١ٝ .المكا١َٚ َٝهاْٝهٝاً ٚايتي تطتددّ عٓد دزدات سساز٠ عاي١ٝ 

:الهحاض - 77   :الهحاض - 

ٜكاف ٖرا ايعٓؿس َٔ أدٌ تحطين َكا١َٚ ايتآنٌ في تطبٝكات َع١ٓٝ سٝح ٜكاف بٓطب١ تتراٚح ٜكاف ٖرا ايعٓؿس َٔ أدٌ تحطين َكا١َٚ ايتآنٌ في تطبٝكات َع١ٓٝ سٝح ٜكاف بٓطب١ تتراٚح 

  .َٔ أدٌ تحطين َكا١َٚ ٖذّٛ حمض ايهبرٜت .َٔ أدٌ تحطين َكا١َٚ ٖذّٛ حمض ايهبرٜت   %%    22  ––  44َٔ َٔ 

:اللبريت - 88   :اللبريت - 

ٚيهٔ في بعض اتذالات ًْذأ إلى  ٚيهٔ في بعض اتذالات ًْذأ إلى    %%  0022..00تست٣ٛ ايهبرٜت في ٖرٙ اترلا٥ط عاد٠ ٜهٕٛ أد٢ْ َٔ تست٣ٛ ايهبرٜت في ٖرٙ اترلا٥ط عاد٠ ٜهٕٛ أد٢ْ َٔ 

يتشطين المٛاؾفات المٝهاْٝه١ٝ ٚيهٔ في ٖرٙ اتذاي١  خؿا٥ـ َكا١َٚ يتشطين المٛاؾفات المٝهاْٝه١ٝ ٚيهٔ في ٖرٙ اتذاي١  خؿا٥ـ َكا١َٚ   %%  22..00شٜاد٠ ايهبرٜت إلى شٜاد٠ ايهبرٜت إلى 

  .ايتآنٌ تكعف بػد٠ .ايتآنٌ تكعف بػد٠ 

  : ممًزات الشتانلص ستًل : ممًزات الشتانلص ستًل ––  22  ––  22

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:قابلٍت لحام وتشكٍل  



Designed By : A.O  

7 

  : مشاوئ ومظاكل الشتانلص ستًل : مشاوئ ومظاكل الشتانلص ستًل ––  33  ––  22

  إ َاْعسف٘ عٔ ايطتاًْظ ضتٌٝ بأْ٘ غير قابٌ يًؿدأ ٖٛ غير ؾشٝح إ َاْعسف٘ عٔ ايطتاًْظ ضتٌٝ بأْ٘ غير قابٌ يًؿدأ ٖٛ غير ؾشٝح 

  .فايطتاًْظ ضتٌٝ َكاّٚ يًؿدأ ٚايتآنٌ ٚيهٓ٘ َعسض يًؿدأ ٚيهٔ بػهٌ اقٌ َٔ المعادٕ الأخس٣ .فايطتاًْظ ضتٌٝ َكاّٚ يًؿدأ ٚايتآنٌ ٚيهٓ٘ َعسض يًؿدأ ٚيهٔ بػهٌ اقٌ َٔ المعادٕ الأخس٣ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تىضًح لأهم المشاوئتىضًح لأهم المشاوئ

إٕ أفكٌ أْٛاع اترلا٥ط يمهٔ إٔ تتآنٌ تحت غسٚط تسدد٠ ٖٚٞ غسٚط  ْادز٠ ٚيهٔ إٕ أفكٌ أْٛاع اترلا٥ط يمهٔ إٔ تتآنٌ تحت غسٚط تسدد٠ ٖٚٞ غسٚط  ْادز٠ ٚيهٔ     

ْتا٥ذٗا غير َس١ٝ٥ بػهٌ ٚاقح َجٌ ايؿدأ ٖٚٞ غايباً تهٕٛ غير َلاسع١ ٚيهٓٗا تؤدٟ إلى َػانٌ ْتا٥ذٗا غير َس١ٝ٥ بػهٌ ٚاقح َجٌ ايؿدأ ٖٚٞ غايباً تهٕٛ غير َلاسع١ ٚيهٓٗا تؤدٟ إلى َػانٌ 

  .تؤدٟ إلى تخسٜب المعدات .تؤدٟ إلى تخسٜب المعدات 

  

  

 :التآكل الىاتج عه الأكسدة

وهو ٌىتج عىدما ٌتعرض 
المعدن لظروف خاصت تؤدي 
إلى حدوث ضعف فً الغلاف 

المقاوم وبالتالً تعرض 
.المعدن للأكسدة 
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تعتُد َكدز٠ ايطتاًْظ ضتٌٝ ع٢ً َكا١َٚ ايعٛاٌَ اترازد١ٝ ع٢ً ايطبك١ تعتُد َكدز٠ ايطتاًْظ ضتٌٝ ع٢ً َكا١َٚ ايعٛاٌَ اترازد١ٝ ع٢ً ايطبك١     

ايعاشي١ َٔ الأنطٝد ايتي تتػهٌ فٛم ضطح المعدٕ ٚايتي تػهٌ ايػلاف ايٛقا٥ٞ يًططح المعدْٞ ايعاشي١ َٔ الأنطٝد ايتي تتػهٌ فٛم ضطح المعدٕ ٚايتي تػهٌ ايػلاف ايٛقا٥ٞ يًططح المعدْٞ 

 (ايفًِٝ ايطًبي)ٖٚٛ ٜتػهٌ ْتٝذ١ اتحاد الانطذين َع ايهسّٚ اثٓا٤ ايتػهٌٝ يًدًٝط  ٜٚط٢ُ  (ايفًِٝ ايطًبي)ٖٚٛ ٜتػهٌ ْتٝذ١ اتحاد الانطذين َع ايهسّٚ اثٓا٤ ايتػهٌٝ يًدًٝط  ٜٚط٢ُ 

  .. َِ في ايط١ٓ  َِ في ايط١ٓ 000022..00ٖٚرا ايفًِٝ ضٛف ٜكًٌ ايؿدأ إلى أقٌ َٔ ٖٚرا ايفًِٝ ضٛف ٜكًٌ ايؿدأ إلى أقٌ َٔ 

ٚيهٔ عٓدَا ٜتِ َٗاجم١ ٖرا ايػلاف ايعاشٍ َٔ قبٌ َاد٠ َؤنطد٠ ق١ٜٛ َجٌ أَلاح ايهًٛزاٜد فإٕ ٚيهٔ عٓدَا ٜتِ َٗاجم١ ٖرا ايػلاف ايعاشٍ َٔ قبٌ َاد٠ َؤنطد٠ ق١ٜٛ َجٌ أَلاح ايهًٛزاٜد فإٕ 

ايطتاًْظ ضتٌٝ ٜفكد ايكدز٠ ع٢ً ايبكا٤ َعصٍٚ مما ٜؤدٟ إلى تػهٌ بعض المٓاطل ايكعٝف١ ايتي ايطتاًْظ ضتٌٝ ٜفكد ايكدز٠ ع٢ً ايبكا٤ َعصٍٚ مما ٜؤدٟ إلى تػهٌ بعض المٓاطل ايكعٝف١ ايتي 

يمهٔ إٔ يحدخ فٝٗا ايتآنٌ َٚٓٗا ٜٓتػس إلى المٓاطل المجاٚز٠ ٚنُا ذنسْا فإٕ ٖرا لا يحدخ إلا تحت يمهٔ إٔ يحدخ فٝٗا ايتآنٌ َٚٓٗا ٜٓتػس إلى المٓاطل المجاٚز٠ ٚنُا ذنسْا فإٕ ٖرا لا يحدخ إلا تحت 

  .ايعسٚف المتطسف١ دداً .ايعسٚف المتطسف١ دداً 

ٖٚٞ َػه١ً غسٜب١ ْٛعاً َا تؿٝب ايططٛح المًُع١ َٔ ايطتاًْظ ٖٚٞ َػه١ً غسٜب١ ْٛعاً َا تؿٝب ايططٛح المًُع١ َٔ ايطتاًْظ     

ضتٌٝ ٖٚرٙ المػه١ً غا٥ع١ في ايؿٓاعات ايتي تطتددّ َٝاٙ َكطس٠ سٝح إٔ الما٤ فٝٗا ضتٌٝ ٖٚرٙ المػه١ً غا٥ع١ في ايؿٓاعات ايتي تطتددّ َٝاٙ َكطس٠ سٝح إٔ الما٤ فٝٗا 

خايٞ َٔ الأْٜٛات ٚبايتايٞ فإْ٘ ٜكّٛ بطشب الأْٜٛات المعد١ْٝ يًطتاًْظ ضتٌٝ في سين خايٞ َٔ الأْٜٛات ٚبايتايٞ فإْ٘ ٜكّٛ بطشب الأْٜٛات المعد١ْٝ يًطتاًْظ ضتٌٝ في سين 

إٔ أْٜٛات اتذدٜد لاتٓشٌ في الما٤ ايطبٝعٞ المعتدٍ مما ٜؤدٟ إلى تػهٌ فًِٝ َٔ إٔ أْٜٛات اتذدٜد لاتٓشٌ في الما٤ ايطبٝعٞ المعتدٍ مما ٜؤدٟ إلى تػهٌ فًِٝ َٔ 

.ايرٟ يمتًو يٕٛ أحمس  (ايؿدأ)ٖٝدزٚنطٝد اتذدٜد    .ايرٟ يمتًو يٕٛ أحمس  (ايؿدأ)ٖٝدزٚنطٝد اتذدٜد 

  : أنىاع الشتانلص ستًل : أنىاع الشتانلص ستًل ––  44  ––  22

  :جمٝع أْٛاع ايطتاًْظ ضتٌٝ يمهٔ تكطُٝٗا إلى خمط١ تزُٛعات ز٥ٝط١ٝ:جمٝع أْٛاع ايطتاًْظ ضتٌٝ يمهٔ تكطُٝٗا إلى خمط١ تزُٛعات ز٥ٝط١ٝ

  الأٚضتٝٓٝتي -الأٚضتٝٓٝتي -11

  ايفسٜتي -ايفسٜتي -22

  َازتٓصٜتي -َازتٓصٜتي -33

  َصدٚز-َصدٚز-44

  ضتاًْظ ضتٌٝ ٜكط٢ بايترضٝب -ضتاًْظ ضتٌٝ ٜكط٢ بايترضٝب -55

ٚالأْٛاع الأنجس اْتػازاً ٖٞ الاٚضٝت١ٝٓٝ , تط١ُٝ ٖرٙ الأْٛاع تمت ٚفل ايب١ٝٓ ايبًٛز١ٜ يهٌ تزُٛع١  ٚالأْٛاع الأنجس اْتػازاً ٖٞ الاٚضٝت١ٝٓٝ , تط١ُٝ ٖرٙ الأْٛاع تمت ٚفل ايب١ٝٓ ايبًٛز١ٜ يهٌ تزُٛع١ 

.  َٔ تطبٝكات ايطتاًْظ ضتٌٝ%9595ٚايفسٜت١ٝ ٚايتي تػػٌ ٚايفسٜت١ٝ ٚايتي تػػٌ    .  َٔ تطبٝكات ايطتاًْظ ضتٌٝ%

 ٖٞ الأْٛاع الأنجس غٝٛعاً ٚاضتدداَاً ٚايتي  تمتاش بعد٠  ٖٞ الأْٛاع الأنجس غٝٛعاً ٚاضتدداَاً ٚايتي  تمتاش بعد٠ 1.43181.4318, , 1.43071.4307 ,  , 1.43011.4301ٚالأْٛاع ٚالأْٛاع 

............ٚايؿلاب١ المُتاش٠ ٚقاب١ًٝ ايتػهٌٝ , ٚايططح الأًَظ ايٓاعِ , َكا١َٚ ايتآنٌ : َٝصات َٓٗا    ............ٚايؿلاب١ المُتاش٠ ٚقاب١ًٝ ايتػهٌٝ , ٚايططح الأًَظ ايٓاعِ , َكا١َٚ ايتآنٌ : َٝصات َٓٗا 

  ٚايتي تطتددّ بػهٌ نبير في تسطات َعاتد١ المٝاٙ ْعساً لمكاَٚتٗا يًتآنٌ ٚؾلابتٗا ٚايتي تطتددّ بػهٌ نبير في تسطات َعاتد١ المٝاٙ ْعساً لمكاَٚتٗا يًتآنٌ ٚؾلابتٗا 

  :ٚاتددٍٚ ايتايٞ ٜبين الأْٛاع المطتدد١َ َٓ٘ َٚٛاؾفاتٗا :ٚاتددٍٚ ايتايٞ ٜبين الأْٛاع المطتدد١َ َٓ٘ َٚٛاؾفاتٗا 
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استخدامات أهم أنىاع انستانهس ستيم ومىاصفاتها  (11)انجدول )انجدول  استخدامات أهم أنىاع انستانهس ستيم ومىاصفاتها  (

  

  السلسلةالسلسلة  درجة المقاومةدرجة المقاومة  الأنىاعالأنىاع  الاستخذامالاستخذام

1.43011.4301  

1.43071.4307  

1.43161.4316  

1.43181.4318  

1.43041.4304  

  AA22  معتذلةمعتذلة

1.44011.4401  

1.44041.4404  

1.45781.4578  

1.44391.4439  

  AA44  معتذلةمعتذلة

1.44621.4462  

1.45391.4539  

1.45651.4565  

1.45291.4529  

  AA55  عاليةعالية

  

  :طرح لبعض الأنىاع:طرح لبعض الأنىاع

   : :330044  الهىعالهىع

ايرٟ يمهٔ اتذؿٍٛ عًٝ٘ بعًُٝات ايطشب ايرٟ يمهٔ اتذؿٍٛ عًٝ٘ بعًُٝات ايطشب   إٕ ٖر ايٓٛع َٔ ايطتاًْظ ضتٌٝ ٖٛ ايٓٛع الاٚضتٝٓٝتيإٕ ٖر ايٓٛع َٔ ايطتاًْظ ضتٌٝ ٖٛ ايٓٛع الاٚضتٝٓٝتي

 ٖٚٛ ايٓٛع الأنجس غٝٛعا ٚاضتدداَا ٜٚطتعٌُ في عد٠ تطبٝكات  َجٌ المؿافي  ٖٚٛ ايٓٛع الأنجس غٝٛعا ٚاضتدداَا ٜٚطتعٌُ في عد٠ تطبٝكات  َجٌ المؿافي ٚايتػهٌٝ ٚايتػهٌٝ 

  . ٚايطهٛز٠ ٚاترصاْات ٚالمعدات ايتي تتعاٌَ َع المٛاد ايهُٝٝا١ٝ٥ . ٚايطهٛز٠ ٚاترصاْات ٚالمعدات ايتي تتعاٌَ َع المٛاد ايهُٝٝا١ٝ٥ 

  :ٚيمتاش ٖرا ايٓٛع بعد٠ َٝصات َٓٗا :ٚيمتاش ٖرا ايٓٛع بعد٠ َٝصات َٓٗا 

  .َكا١َٚ ايؿدأ في الأٚضاط اتذاَك١ٝ ٚفي الأدٛا٤ ايؿٓاع١ٝ .َكا١َٚ ايؿدأ في الأٚضاط اتذاَك١ٝ ٚفي الأدٛا٤ ايؿٓاع١ٝ   --11

  .ذٚ َٝصات ؾش١ٝ ٚقاب١ًٝ تٓعٝف ممتاش٠ .ذٚ َٝصات ؾش١ٝ ٚقاب١ًٝ تٓعٝف ممتاش٠   --22

  .غير َػٓاطٝطٞ .غير َػٓاطٝطٞ   --33

  . ذٚ قاب١ًٝ تػهٌٝ ٚتؿٓٝع ٚ يد١ْٚ ممتاش٠ . ذٚ قاب١ًٝ تػهٌٝ ٚتؿٓٝع ٚ يد١ْٚ ممتاش٠   --44
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التكوٌه الكٍمٍائً لبعض الأوواع( : 1)الشكل 

304

304L

304H

  ::  330044LLالهىع الهىع 

 سٝح  سٝح 304304إٕ ٖرا ايٓٛع َٔ ايطتاًْظ ضتٌٝ يحٟٛ ع٢ً ن١ُٝ أقٌ َٔ ايهسبٕٛ َٔ ايٓٛع إٕ ٖرا ايٓٛع َٔ ايطتاًْظ ضتٌٝ يحٟٛ ع٢ً ن١ُٝ أقٌ َٔ ايهسبٕٛ َٔ ايٓٛع 

ٜطتددّ ٖرا ايٓٛع في المهْٛات  ايجك١ًٝ بفكٌ َكاَٚت٘ ايعاي١ٝ ٚتماضه٘ سٝح ٜطتددّ في الأْابٝب ٜطتددّ ٖرا ايٓٛع في المهْٛات  ايجك١ًٝ بفكٌ َكاَٚت٘ ايعاي١ٝ ٚتماضه٘ سٝح ٜطتددّ في الأْابٝب 

  .ٚالأقساف ايبٝٛيٛد١ٝ ايدٚاز٠ .ٚالأقساف ايبٝٛيٛد١ٝ ايدٚاز٠ 

   : :330044HHالهىع الهىع 

ٖرا ايٓٛع َٔ ايطتاًْظ ضتٌٝ يحٟٛ ع٢ً ْطب١ عاي١ٝ َٔ ايهسبٕٛ ٚبايتايٞ فٗٛ ٜطتددّ في ٖرا ايٓٛع َٔ ايطتاًْظ ضتٌٝ يحٟٛ ع٢ً ْطب١ عاي١ٝ َٔ ايهسبٕٛ ٚبايتايٞ فٗٛ ٜطتددّ في     

  .ايتطبٝكات ايتي تتعسض تذساز٠ عاي١ٝ .ايتطبٝكات ايتي تتعسض تذساز٠ عاي١ٝ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  انمىاصفات انميكانيكية نبعض الأنىاعانمىاصفات انميكانيكية نبعض الأنىاع( ( 22)انجدول )انجدول 
  

  الخاصيةالخاصية  330044النىع النىع   330044LLالنىع النىع   330044HHالنىع النىع 

  ((  MMPPAA)قىة الشذ )قىة الشذ   552200  550000  552200

  ((  MMPPAA)قىة الضغط )قىة الضغط   221100  221100  221100

  ((  MMPPAA)اجهاد التصحيح )اجهاد التصحيح   221100  220000  221100

  %الاستطالة %الاستطالة   4455  4455  4455

  القساوة القساوة   9922  9922  9922
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  :الشتانلص ستًل في محطات معالجة مًاه الظرب والصرف الصحٌ :الشتانلص ستًل في محطات معالجة مًاه الظرب والصرف الصحٌ ––  55  ––  22

تعتبر ايطتاًْظ ضتٌٝ َٔ المٛاد المفك١ً في تسطات المعاتد١ ٚذيو ْعساً ترؿا٥ؿٗا المُتاش٠ َٔ تعتبر ايطتاًْظ ضتٌٝ َٔ المٛاد المفك١ً في تسطات المعاتد١ ٚذيو ْعساً ترؿا٥ؿٗا المُتاش٠ َٔ 

الخ................سٝح َكا١َٚ ايتآنٌ ٚايؿدأ ٚايديم١َٛ ٚإَها١ْٝ ايتٓعٝف   الخ................سٝح َكا١َٚ ايتآنٌ ٚايؿدأ ٚايديم١َٛ ٚإَها١ْٝ ايتٓعٝف

 :  : المصافيالمصافي :   :  11  ––  55  ––  22

  َكا١َٚ ايتآنٌَكا١َٚ ايتآنٌسٝح تتطًب المؿافي  في تسطات المعاتد١ َاد٠ َعد١ْٝ ذات َٛاؾفات خاؾ١ َجٌ سٝح تتطًب المؿافي  في تسطات المعاتد١ َاد٠ َعد١ْٝ ذات َٛاؾفات خاؾ١ َجٌ 

 ٖٚرٙ المٛاؾفات لا تتٛفس في أٟ َاد٠ ناْت إلا في ايطتاًْظ ضتٌٝ  ٖٚرٙ المٛاؾفات لا تتٛفس في أٟ َاد٠ ناْت إلا في ايطتاًْظ ضتٌٝ ٚايًد١ْٚ ٚايكطا٠ٚ ٚايديم١َٛٚايًد١ْٚ ٚايكطا٠ٚ ٚايديم١َٛ

  .ٚالأغهاٍ ايتاي١ٝ تٛقح اضتدداّ ايطتاًْظ ضتٌٝ في المؿافي .ٚالأغهاٍ ايتاي١ٝ تٛقح اضتدداّ ايطتاًْظ ضتٌٝ في المؿافي 
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 :  : المضداتالمضدات :   :  22  ––  55  ––  22

سٝح تتطًب المكدات ايتي تتعاٌَ َع َٝاٙ ايؿسف ايؿشٞ َٛاد يجب إٔ تهٕٛ قادز٠ ع٢ً تحٌُ سٝح تتطًب المكدات ايتي تتعاٌَ َع َٝاٙ ايؿسف ايؿشٞ َٛاد يجب إٔ تهٕٛ قادز٠ ع٢ً تحٌُ 

ٖرٙ المٛاؾفات  , المٛاد ايعدا١ٝ٥ ٚالمٛاد اتذاَك١ٝ  ٚالمٛاد ايؿًب١المٛاد ايعدا١ٝ٥ ٚالمٛاد اتذاَك١ٝ  ٚالمٛاد ايؿًب١ايعسٚف ايتي تتعسض لها َجٌ ايعسٚف ايتي تتعسض لها َجٌ  ٖٚرٙ المٛاؾفات  ,ٚ 

  .تتٛافس في َاد٠ ايطتاًْظ ضتٌٝ .تتٛافس في َاد٠ ايطتاًْظ ضتٌٝ 

  :ٚالأغهاٍ ايتاي١ٝ تٛقح ذيو :ٚالأغهاٍ ايتاي١ٝ تٛقح ذيو 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

إٕ ايٓٛع المٛقح بايؿٛز٠ داْباً يمتاش بٛدٛد قايب َٔ إٕ ايٓٛع المٛقح بايؿٛز٠ داْباً يمتاش بٛدٛد قايب َٔ 

ايطتاًْظ ضتٌٝ ٖٚٛ أفكٌ َٔ المكدات ايتكًٝد١ٜ  ايطتاًْظ ضتٌٝ ٖٚٛ أفكٌ َٔ المكدات ايتكًٝد١ٜ  

  .سٝح تهٕٛ فٝ٘ الأدصا٤ المًش١َٛ أقٌ ٚبايتايٞ أعطاٍ أقٌ .سٝح تهٕٛ فٝ٘ الأدصا٤ المًش١َٛ أقٌ ٚبايتايٞ أعطاٍ أقٌ 

  ٚيمهٔ اضتعُاٍ ٖرا ايٓٛع في عد٠ تطبٝكاتٚيمهٔ اضتعُاٍ ٖرا ايٓٛع في عد٠ تطبٝكات

  .تسطات َعاتد١ المٝاٙ .تسطات َعاتد١ المٝاٙ   --11

  .في عًُٝات ايفًتر٠ .في عًُٝات ايفًتر٠   --22

  .في أْع١ُ ايػطٌٝ .في أْع١ُ ايػطٌٝ   --33
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 :  : القىاططالقىاطط :   :  33  ––  55  ––  22

  

  

 :  : خزانات المىاد اللًمًائًة وأحىاض الخلط والمعالجةخزانات المىاد اللًمًائًة وأحىاض الخلط والمعالجة :   :  44  ––  55  ––  22
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 :  : الأنابًب والقطع الخاصةالأنابًب والقطع الخاصة :   :  55  ––  55  ––  22
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