
 WWM-gtzبرنامج أداره المياه والصرف الصحى                                                                        الهائمات النباتيه ) الطحالب  (                      

 

- 1 - 

 

 

 الهائمات النباتية )الطحالب(

Phytoplankton (Algae) 

 

   تنتمى الطحالب إلى المملكة  النباتية  ثيةح تحتةلى كلةى فللروأيةا ذأذ الة ى ملةل  ب ملية

 التمثيا الضلئى وبالتالى تستطيع تكلمن وثدتها الغ ائي .

 

 ى ت يش الطحالب كلةى طةطا المةاف وأةى أكماحةه  ثيةح تلكةد أةى فةا مصةادر الميةاه التة

تت رض لأش   الشمس. بينما تلكد فميات حليل  مةن الطحالةب أةى التربة  وكلةى الأطةطا 

 الم رض  للهلاف.

 

  تنتشةةر الكائنةةات المةهرمةة  الطاأيةة  أةةى المةةاف أةةرادى أو أةةى مسةةت مرات ومطلةة  كليهةةا

وتشةةكا الطحالةةب المةهرمةة  الطاأيةة  نسةةب  فبيةةر  مةةن   Planktonمةتم ةة  بكنكتةةل  

والحيلانةةةةات المةهرمةةةة  الطاأيةةةة    Phytoplanktonالطاأيةةةة   النباتةةةات المةهرمةةةة 

Zooplankton  

 

   للفصةةائا الملتلفةة  للطحالةةب دركةةات ثةةرار   ةةغرى ومثلةةى وك مةةى تنمةةل أيهةةا  فةة ل

  مؤثر الرحم الهيدروكينى للمياه تأثيراً فبيراً كلى تنلع أكداد وأكناس الطحالب

 

  ً  فبيةةراً مةةا بةةين أكنةةاس دحيلةة  الحةةةم تتفةةاوت أكنةةاس الطحالةةب أةةى ثةمهةةا وشةةكلها تفاوتةةا

 لاترى بال ين المةرد  وأكناس أخرى مصا أمتداد خكماها إلى كد  أمتار. 

 

   لأهميةةةةة  وكةةةةةلد الصةةةةةبغات أةةةةةى خكمةةةةةا الطحالةةةةةب وخا ةةةةة  الكللروأيةةةةةا بأنلاكةةةةة

(Chlorophyll a, b, &c)   مةةتم تلسةةيم الطحالةةب إلةةى مةةةاميع أكتمةةاداً كلةةى نةةلع

  Pigments and Pigment accessoriesمسةاكد  الصةبغات أو الصةبغات ال

المميز  لكا مةملك . ه ا بالأضاأ  إلى التلسيم المبةدئى مةن ثيةح أثتةلاف خكماهةا كلةى 

أو كد  أثتلائها كلى نلا  ثليل  ثيةح   Eukaryotic cellsنلا  ثليلي  وب ل  تسمى 

 Prokaryoticملكة  تنتشر الماد  اللراثي  لها أى طيتلبكز  الللي  وتسمى ه ه المة

cells  .)والتى تضم أكناس مةملك  الطحالب اللضراف المزرح  ألط( 
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  وتمثةا الطحالةب الحللة  الأولةى أةى السلسةل  الغ ائية  المائية  ثيةح تتغة ى كميةع الكائنةةات

وثتةى الأطةماب بةميةع أثةامهةا   Zooplanktonالمائي  بدام  من الهائمات الحيلاني  

لطحالب لها اللدر  كلى الت امش أى بيئات ملتلف  وتحت ظةروف كلى الطحالب. فما أ  ا

 بيئي  ملتلف  ولكنها تسلد أى البيئ  المائي  طلاف البحرم  أو المياه ال  ب .

 

   للد زادت أى الآون  الأخير  أهمي  دراط  الطحالب وخا   تل  التى تنتج المةلاد السةام

  هنةاب دراطةات تؤفةد أ  ب ةو أنةلاع والتى تؤدى إلى ملت أكداد من الحيلانات. فما أ

م لمة  لةب و النةاس الة من -الطحالب تؤدى إلى تسمم الإنسا  وتسبب اضةطرابات م دمة 

مسةت ملل  الميةاه اللةا  مةن الأنهةار و يرهةا مةن المصةادر بشةكا مباشةر  وهة ه المشةةافا 

ت التةةى تسةةببها الطحالةةب أطةةتدكت ال ةةاملين أةةى م الةةة  الميةةاه إلةةى دراطةة  هةة ه الكائنةةا

 بصلر  فثيف  لم رأ  البيئات التى ت يش أيها ودورات ثياتها وطرق نملها وتغ متها.

 

  النهر كلى الطحالب التى ت ةيش أيةه ب ةد  طةرق تلتلةت كةن تةأثير البحيةرات طبي ه مؤثر

كليها ثيح مؤدى كرما  الماف أى النهر إلةى أكةاد  تةهيةز المنةاط  التةى ممةر بهةا بةميةع 

ضةةطرابات التةةى تحةةدل أةةى النهةةر تمنةةع تكةةلمن ترطةةبات  ات ال نا ةةر الضةةرورم . والا

طبلات مت دد  مثةا تلة  التةى نةةدها أةى البحيةرات وهة ه ت تبةر مةن أهةم الأختكأةات بةين 

 النهر والبحير  وتنطب  ه ه الحال  كلى الأنهار ال ميل .

 

 تحتلى الأنهار كلى كنا ر مغ م  طبي ي  وكلى نسب  ضئيل  مةن ثةانى أوفسةيد الكربةل  

 وهل من ال لاما المؤثر  أى نمل الطحالب.

 

   من ال لاما المهم  التى تؤثر كلى الطحالب الةت ت ةيش أةى ميةاه الأنهةار  طةرك  التيةار

طبي   حاع النهر  والتغيرات الملح ي  البسيط  فالآختكف أةى طةرك  التيةار بةين ضةفاف 

 ف المائي .ووطط النهر وت تبر الأفثر أهمي  أى التأثير كلى م  م الأثيا

 

  تتأثر الطحالب بالتللل ب د  طرق ثيح مؤدى التللل إلى كرحل  نملها فنتيةة  لحرمانهةا

مةةن ضةةلف الشةةمس  أو حةةد تكةةل  المةةلاد المللثةة  طةةام  أو حةةد تةةؤدى المللثةةات إلةةى تغييةةر 

ال لاما أو ال ةروف الفيزمائية  والكيميائية  بشةكا فةاف لت ية  النمةل والتكةاثر. وحةد تحفةز 

مللثةة  طحالةةب م ينةة  كلةةى النمةةل أيةةزداد نملهةةا وتتضةةاكت  وربمةةا أمضةةاً تتغيةةر المةلاد ال

أنةةةلاع خا ةةة  أو مةملكةةةات مةةةن الكائنةةةات السةةةائد  أتةةةؤدى هةةة ه إلةةةى زمةةةاد  أو نلصةةةا  

المةاميع الكلي  للطحالب. وكلى  ل  م تبر تغير مةاميع الطحالةب تحةت ظةروف ملتلفة  

تةى ممكةن أطةتلدامها لتحدمةد دركة  التلةلل من التللل ال ضلى واثةداً مةن أهةم الةدلائا ال

 ونلع المللثات وللياس درك  تللص النهر من ه ه المللثات.
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 تقسيم وتعريف الطحالب

Algal Taxonomy and Algal Identification 

 

  Prokaryotic Algaeطحالب كاذبة النواة :  أولا

    -Blue-green Algaeوتضم مةملك  واثد  هى مةملكة  الطحالةب اللضةراف المزرحة  

Cyanobacteria - Cyanophyta    ومركةع تسةميتها بهة ا الأطةم نتيةة  وكةلد  ةبغات

وهةةةى التةةةى ت طيهةةةا اللةةةل  الأخضةةةر المةةةزرق المميةةةز لهةةة ه   Phycocyaninثانلمةةة  تسةةةمى 

المةملك . وتندرج تحت ه ه المةملك  ال دمد مةن الأكنةاس والتةى تتفةاوت أةى الشةكا اللةاركى 

فات الفسيلللكي  أيما بينها تفاوتاً فبيراً. مثال  ل  تضةم هة ه المةملكة  مةملكة  وأى ب و الص

من الأكناس تتميةز بلةدرتها كلةى تثبيةت النيتةروكين الةةلى و لة  كةن طرمة  خلية  بةين خكماهةا 

 . Heterocystis cell)ولكنها تلتلت أى شكلها كن بلي  اللكما الأخرى( تسمى 

  Eukaryotic Algaeة طحالب حقيقية النوا:  ثانيا

تندرج تحت ه ه المةملك  بلي  مةاميع الطحالب الأخرى والتى متم تلسيمها تب اً لنةلع الصةبغات 

 الملكلد  بها مثا:

  Green Algae (Chlorophyta)مةملك  الطحالب اللضراف   -أ

   Diatoms (Bacillariophyta)مةملك  الطحالب البني   -ب

   Din flagellates (Pyrrhophyta)ثنائي  الأهداب  مةملك  الطحالب البني  -ج

   Golden-brown Algae (Chrysophyta)مةملك  الطحالب البني  الم هب    -د

 Cryptomonads (Cryptophyta)  مةملك  الطحالب اللضراف وثيد  الأهداب   -ه

   Euglenoids (Euglenophyta)مةملك  الطحالب اللضراف السلطي   -و

       Red Algae (Rhodophyta)ك  الطحالب الحمراف مةمل -ى
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 العوامل المؤثرة على نمو الطحالب

          Factors Affecting Algal Growth 

  

  Lightالضوء  أولا :

م تبر الضلف من ال لاما المؤثر  والهام  كلةى نمةل الطحالةب أةى ميةاه الأنهةار والبحيةرات ولكةن 

 الباً بسبب ال كار  التى تصاثب ميةاه الأنهةار والتةى تةؤدى إلةى ثةةب الضلف أى الأنهار حد ملا 

 ضلف الشمس كدا طبل  رحيل  ططحي  من الماف. 

   

 مثل:  Macronutrientالعناصر المغذية الكبرى الغير عضوية  ثانيا:

 الفلطفات  -أ    

 النترات -ب   

حدد أكداد وأنةلاع الطحالةب خصل ةاً ت تبر ال نا ر المغ م  الكبرى من ال لاما الرئيسي  التى ت

 .النترات والفلطفات ومضاف إلى  ل  كنصر السيليكا بالنسب  للدماتلمات

 

 درجة الحرارة  ثالثا :

للفصةةائا الملتلفةة  للطحالةةب دركةةات ثةةرار   ةةغرى ومثلةةى وك مةةى تنمةةل أيهةةا  أمةةثك دركةةات 

أمةا الطحالةب اللضةراف °  30-18تتةراو  مةا بةين   Diatomsالحرار  المثلى لنمةل الةدماتلمات 

والطحالةب اللضةةراف المزرحة  أتنمةل كنةةد °  35-30أتنمةل كنةد دركةةات ثةرار  تتةراو  مةةا بةين 

 °. 40-35دركات ثرار  تتراو  ما بين 

 

 

 

  Micronutrientالعناصر المغذية الصغرى  رابعا :

او  مةا بةين تنمل م  ةم الطحالةب بشةكا أأضةا كنةدما مكةل  ترفيةز كنصةر الحدمةد أةى المةاف متةر

 ملةم/لتر. 5ملةم/لتر بينما للث ت طمي  الحدمد كندما مزمد ترفيز  كلى 2إلى 0.2

 

 مثل:  Biological Factorsالعوامل البيولوجية خــامسا : 

 التناأس بين الكائنات المائي  كلى ال نا ر الغ ائي  -أ    

 م دل تغ م  الكائنات الأخرى كلى الطحالب -ب   
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 كدلائل لنوعية المياهالطحالب 

Algae as Indicator for Water Quality 

 

تةؤثر التغيةةرات أةةى أكةةداد وأنةلاع الكائنةةات النباتيةة  والحيلانيةة  كلةى نلكيةة  وكةةلد  ميةةاه المسةةطا 

المائى ال ى ت يش أيه  وه ا التأثير ممكن أ  مستغا لتكةلمن دلائةا بيلللكية  لنلكية  الميةاه  ومةن 

أةةى ترفيةةز الأفسةةةين الةة ائب أو التغيةةر أةةى ترفيةةز ال نا ةةر المغ مةة  أو أ  تلةة  التغيةةرات التغيةةر 

 تؤدى إلى تلاكد ب و الأكناس وإختفاف ب و الأكناس الأخرى.

 

لدراط  ومكث   أى نلع من أنلاع المياه مسةت ما البيللةلكيين أنلاكةاً محةدد  مةن اللياطةات مثةا 

ل ظةةروف الميةةاه  هةة ا وحةةد أكتبةةرت دلائةةا أو ت رمفةةات بيلللكيةة  للحصةةلل كلةةى م للمةةات ثةةل

الدلائا )أو المؤشرات( الكيميائي  والفيزمائي  والبكترملللكي  أةى الماضةى أطةها مةن ثيةح التليةيم 

 والأطت مال من الدلائا البيلللكي .

 

وتسةةت ما اللياطةةات الكيميائيةة  والفيزمائيةة  ألةةط لليةةاس التغيةةر أةةى نلكيةة  الميةةاه  بينمةةا الأختبةةارات 

تت امةةا بشةةكا رئيسةةى مةةع تةةأثيرات التغيةةر. وكلةةى  لةة  ألةةد تةةم تطةةلمر طةةرق بسةةيط   البيلللكيةة 

وطةةرم   وملبللةة  لتليةةيم دركةة  نلةةاو  أو تلةةلل الميةةاه  بحيةةح أ  ب ضةةاً منهةةا ممكةةن أكتبةةاره طرحةةاً 

 حياطي  وتستلد  كبر مةال واطع. 



 WWM-gtzامج أداره المياه والصرف الصحى   برن                                                                     الهائمات النباتيه ) الطحالب  (                      

 

- 10 - 

 

 

 ومما سبق فقد تم وضع نوعان من الأختبارات البيولوجية وهما:

 

 لطرق المباشرةا:  اولا

وأيهةةا مةةتم ت رمةةت كميةةع الكائنةةات الملكةةلد  أةةى ال ينةةات وفةة ل  تكرارهةةا النسةةبى  وهةة ه      

الأختبارات تكل  بيئي  وتستطيع الت اما مع كميع الأثياف الملكةلد  أو المحةدد  بمةملكةات 

 حليل  أو مةملك  واثد  أو نلع واثد أو أنلاع حليل  من الكائنات.

 لغير مباشرة الطرق اثانيا : 

  أو تسمى بةالطرق الفسةيلللكي  وتسةتلد  لحسةاب النشةاط الحيةلى للكائنةات الحية  ثيةح ت تبةر

 ب و التفاككت الملتار  فدليا أو مؤشر لنلكي  المياه.

 

تست ما مةملكات م ين  من الطحالةب للدلالة  كلةى نلكية  الميةاه أمةثكً متلاكةد ال دمةد مةن أنةلاع 

ى الميةاه الن يفة  وأكةداد حليلة  منهةا ت ةيش أةى الميةاه الغنية  بال نا ةر الدمزميدات بشةكا متكةرر أة

بليةةة   اه الفليةةر  بةةةالملاد المغ مةة   أوالمغ مةة   بينمةةا تنشةةةأ الطحالةةب اللضةةةراف المزرحةة  أةةى الميةةة

 الطحالب الأخرى أتكل  ملاوم  للتللل ال ضلى ال الى. 

 

مياه ومللثاتها ثيح أ  وكلد طةكلات مةن من خكل أكداد وأنلاع الدماتلمات ممكن تلييم نلكي  ال

تدل كلى وكلد المللثات الصناكي  ومللثات الصرف الصةحى    Gomphonemaالةلمفلنيما 

دليكً أو مؤشةراً كلةى التلةلل   Navicula accomodaفما أ  وكلد طحلب نفيكيللا أفكلملدا 

 بمياه الصرف الصحى

 

  التلةةلل أةةى ميةةاه الأنهةةار وهةةى طحلةةب تةةم أختيةةار خمسةة  أكنةةاس مةةن الطحالةةب فمؤشةةر لكميةة

ثيح مكل  ملكةلداً كلةى ثاأة  نهامة  النهةر أةى   Stigeoclonium tenueطتيةلفللنيل  تينل 

وكلمفلنيمةا   Nitzschia paleaالةةزف الملةلل منةه  بينمةا م هةر فةا مةن طحلةب نيتشةيا باليةا 

  أمةةا طحلةةب طةةائد  أةةى منطلةة  التلةةلل الم تةةدل    Gomphonema purvulumبةةارأللل  

أتكل  دائماً ملكلد  أى الأنهار  يةر   Cocconeis chamaesiphonفلفكلنيس شاميسيفل  

المللث  أو أى المناط  التى أطت ادت ن اأتها  فما أ  أنلاكاً محدد  مةن الطحالةب م تلةد أنهةا دالة  

ب بيرمةدنيل  كلى تللل مياه مصبات الأنهار  أ ندما مكل  التلةلل كاليةاً أأنةه مةرتبط بلكةلد طحلة

 أى ه ه المياه المللث .  Peridinium triquetumترمكلتل  

 

 الطحالب كدليل لمصدر الماء 
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ممكن الت رف كلى مصدر الماف المحتما من كين  مياه ططحي   من خكل تحدمد أكداد وأنةلاع 

أكةداد الطحالب والكائنات المرتبط  به الملكلد  أةى هة ه ال ينة   ومكةل  هة ا ممكنةاً و لة  لأ  

وأنلاع الكائنات المةهرم  التى تنشأ تكل  مرتبط  بنلكي  مصادر المياه التى ت يش أيهةا. مثةال 

 ل  تكل  الطحالب اللضراف هى السائد  أى البحيرات المفتلث   ات المياه ال  ب  بينما تتلاكد 

 الطحالب اللضراف المزرح  أى البحيرات المغلل .
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 لطحالبالأضرار الناتجة عن ا

             Problems Created by Algae   

 

تةةؤدى الزمةةاد  المفرطةةة  أةةى م ةةدل نمةةةل الطحالةةب إلةةةى ثةةدول تغيةةرات أةةةى الصةةفات الطبي يةةة  

والكيميائيةة  والبيلللكيةة  أةةى المسةةطحات المائيةة . ثيةةح تةةؤدى هةة ه الزمةةاد  إلةةى ثةةلل ظةةاهر  ال 

Eutrophication    مةةن كنصةةرى الفلطةةفات والنتةةرات والتةةى تتميةةز بلكةةلد ترفيةةزات كاليةة

والتى تؤدى بدورها إلى ثدول زماد  فبير  أى م دل نمل ب و أكنةاس الطحالةب وطةيادتها كلةى 

ب ةو الأكنةةاس الأخةةرى وكةةاد  مةةا تسةةلد الأكنةةاس الغيةةر مر ةةلب أةةى تلاكةةدها أةةى المسةةطحات 

كي  المياه. ومتم تلسةيم المائي  لما لها من تأثير ضار كلى بلي  الكائنات التى تت امش م ها وكلى نل

 نلكي  مياه المسطا المائى تب ا للأر  ال نا ر الغ ائي  وتب اً لم دل نمل الطحالب فما ملى:

 

  Oligotrophic Waterشحيحة التغذية  أولا : 

وهى المياه التى تتميز بأ  ترفيز المغة مات الكبةرى تكةل  شةحيح  بحيةح لا تةؤدى إلةى زمةاد  أةى 

لب. وتتميز ه ه المنطل  بأ  الماف أيها نلى وشفاف وحاع النهر نسبياً خالى من أكداد وأنلاع الطحا

الترطبات  أما الملاد الغير كضلم  مثةا الكالسةيل  والما نسةيل  والحدمةد والكبرمةت والكاربلنةات 

 نصت الم اب  أتلكد بكميات حليل . 

 

  Mesotrophic Waterمتوسطة التغذية :  ثانيا

تلى كلى ترفيزات متلطط  من المغ مات الكبةرى والة ى مسةما بزمةاد  م ةدل وهى المياه التى تح

 نمل الطحالب بصلر  طفيف 

 

 

  Eutrophic Waterعالية التغذية :  ثالثا

وهى المياه التى تتميز بأرتفةاع ترفيةز ال نا ةر المغ مة  الكبةرى ممةا مةؤدى إلةى زمةاد  م ةدل نمةل 

 Euotrophicationلةةى ثةةدول ظةةاهر  ال الطحالةةب بصةةلر  فبيةةر  والتةةى تةةؤدى بةةدورها إ

والتى تتميةز   Algal Bloomوالتى كاد  ما مصاثبها ثدول ظاهر  وكلد نملات طحلبي  فثيف  

ب و الأنلاع الضار  من الطحالب وخا   التى تفرز السمل  الطحلبي   Dominancy بسياد  

Phycotoxins  ر أةى ط ةم ورائحة  الميةاه أو التى تفرز ب و الملاد الكيميائي  التى تحدل تغي

ثيةةح ت تبةةر ب ةةو أكنةةاس مةةن   Geosmin & 2-methylisoborneolمثةةا مرفبةةات 

الدماتلمات وب و أكناس من الطحالب اللضراف المزرح  وب و أكناس من الطحالب السةلطي  

مةةن أهةةم الأنةةلاع المفةةرز  للمةةلاد التةةى تةةؤدى إلةةى التغيةةر أةةى ط ةةم ورائحةة  الميةةاه وك لهةةا  يةةر 

 و ير  الح  للأطتلدا  الآدمى. مستسا  
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  Hypereutrophic Waterوفيرة التغذية  رابعا :

وهى المياه التى تتميز بلأر  شدمد  أى ال نا ر المغ م  الكبرى والتى تةؤدى بةدورها إلةى ثةدول 

 النمل المفاكئ والزماد  الكبير  أى أكداد وأنلاع الطحالب.

 

ب داخل محطات مياه الشرب أو ومن المشاكل الأخرى التى تحدثها الطحال

 فى شبكات التوزيع مثل:

 

  الأنسدددداد المبكدددر لتمرشدددحات الرمتيدددةFilter and Screen Clogging 

Problem  

م  م الكائنات المةهرم  الملكةلد  أةى المةاف  التةى مةتم ترشةيحها بالحصةى ثيةح تمسة  أةى حمة  

ات طةائد  أةى المةاف واللليةا منهةا السنتيمتر الأول من طبل  الحصى  خصل اً ثينمةا تكةل  الكائنة

طلف منف  إلى أرضي  المرشا  بينما الكائنات الأخرى طتتحطم بسةرك  كنةد مكمسةتها للحصةى  

وفلما طالت مد  كما المرشا أإ  نسةب  مئلمة  أفبةر مةن الكائنةات طةلف منفة  مةن حمة  السةنتيمتر 

الةب وخا ة  مةملكة  للثظ أ  وكلد ب و أكنةاس مةن الطح فماالأول لطبل  ثصى الترشيا. 

الةةدماتلمات مةةؤدى إلةةى الأنسةةداد المبكةةر للمرشةةحات الرمليةة  ثيةةح م مةةا كةةدار السةةليكا المكةةل  

 للكماها فطبل  طميك  كازل  كلى ططا المرشا. 

 

وت تمةةد طةةهلل  نفةةا  الطحالةةب  كلةةى كةةد  كلامةةا منهةةا طةةرك  التيةةار ودركةة  الحصةةى المسةةتلد  

الداخل  إلى خطلات الم الةة   فمةا تنفة  الطحالةب الصةغير   ونلكي  الطحالب الملكلد  أى المياه

كةةداً والسةةلطيات بسةةهلل  أفبةةر مةةن الأنةةلاع الأخةةرى  ولةة ل  أةةإ  الغسةةيا المتكةةرر وثتةةى كنةةدما 

الميةاه اللاركة  مةن مكل  المرشا  ير مغل  مؤدى إلى إزال  الطحالب وتلليا أكدادها التى تصةا 

 المرشا الرملى

 

  تكون طبقة هلاميهSlime Layer  

ووكلد مثةا   Mucilaginous Sheathتتميز ب و أكناس الطحالب بلكلد كدار كيكتينى 

ه ه الأكناس أى خزانات أو شبكات التلزمع مؤدى إلى ثدول هة ه ال ةاهر  والتةى تةؤدى بةدورها 

إلةةى ثةةدول الةةروائا ال طنةةه للميةةاه. ومةةن الطحالةةب التةةى تنةةتج المةةاد  اللزكةة  الطحالةةب اللضةةراف 

زرح  ف ل  تنتج ال دمد من الدماتلمات والطحالب اللضراف والحمةراف وب ةو السةلطيات مثةا الم

 ه ه الماد  اللزك .

 

  التأكلCorrosion  
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مشكا تآفا اللرطان  )الكلنكرمت( والم اد  أى الأنابيب والمسلانات مشكل  دائم   ثيةح تسةاهم 

منةاط  ملضة ي  محةدد   ثينمةا  الطحالب أى ب ةو الأثيةا  أةى كملية  التآفةا بشةكا مباشةر أةى

تكل  أةى ثالة  نمةل أو خةكل التغيةرات الفيزمائية  والكيميائية  التةى تحةدل أةى الميةاه التةى تحتةلى 

 كلى الطحالب. 
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ؤدى نمل الطحالب اللضراف واللضراف المزرح  كلى ططا اللرطان  المغطةا  بالمةاف إلةى مثيح 

 Oscillatoriaللثظ نمل طحلب أوطيكتلرما تآفلها بحيح تصبا اللرطان  محفلر  وهش . ألد 

بكثاأةة  أةةى ميةةاه الأثةةلاض الفللا مةة  ومسةةبب ثفةةراً خطيةةر  أةةى م ةةد  هةة ه الأثةةلاض وتةةؤثر  

 :كلى طرك  التآفا وب د  طرق منها الطحالب بشكا  ير مباشر

 

 زماد  ترطبات الملاد ال ضلم  أى الأنابيب -أ

 التمثيا الضلئى لها.زماد  الأوفسةين الم اب أى الماف خكل كملي   -ب

 تغيير الرحم الهيدروكينى للماد  الملكلد  أى الأثلاض أو الأنابيب. -ج

  تغير الطحالب أمضاً فمي  ثانى أوفسيد الكربل  وفمي  فربلنات الكالسيل  أى الماف. -د

 

ممكن له ه التغيرات مةتم   أو بالتناوب أ  تكل  لها ككح  مباشةر  بالتآفةا أو الصةدأ وحةد تكةل  

 أهمي  خا   كلى السطل  اللاركي  لأنابيب المياه المدألن .  ات



 WWM-gtzامج أداره المياه والصرف الصحى   برن                                                                     الهائمات النباتيه ) الطحالب  (                      

 

- 17 - 

 

 

 المشاكل التى تسببها الطحالب فى المياه المعالجة

Problems Created by Algae in Treated Water 

 

م  ةم الطحالةب لا تسةتطيع النمةل والتضةاكت بةةدو  وكةلد الضةلف  لة ل  أةإ  الطحالةب اللثيةةد  

 التلزمع هى: التى نةدها أى أنابيب شبكات

 

 الطحالب التى لم تتم إزالتها أى كملي  التصفي  -أ

 كدد حليا من الطحالب التى لها حابلي   ير اكتيادم  كلى النمل أى ال ك   -ب

 الطحالب التى نشأت أى اللزانات المكشلأ  التى تحتلى كلى مياه ب د الم الة   -ج

 ,Scendesmus, Euglena  ومنها وتشما الطحالب اللادر  كلى النمل أى ال ك  أنلاكاً كدمد

Microcystis and Coelastrum . 

 

كلى الر م من أ  المياه المنتة  ب د الم الة  أى م  م شبكات التلزمع ملكد بها بلاما من الكلةلر 

الحر أإ  ب و الطحالب التى تتحما أو تلاو  الكللر من المحتمةا أ  تبلةى أةى خطةلط الأنابيةب  

حابلي  البكترما الحية  لل ةيش أةى ملتلةت ال ةروف  أو أنهةا تكةل  محمية   وحد مكل  له ه الطحالب

من التأثير اللاتا للكللر لكلنها راحد  أى الأ طي  الهكمي  المحيط  بلكماها. ومن الطحالب التةى 

 ,Ulothrix, Gomphospheriumتلةاو  تةأثير الكلةلر والملكةلد  أةى شةبكات التلزمةع مثةا 

Coelastrum and Cosmarium    فما أ  الطحالب التى تبلى أى شبكات تلزمع المياه حةادر

كلةى زمةةاد  ثةةةم المةةلاد ال ضةةلم  أةةى المةةاف  وفمية  المةةاد  ال ضةةلم  هةة ه فاأيةة  لاطةةتنفاد الكلةةلر 

المتبلى أى الماف  إضةاأ  إلةى أ  وكةلد المة اد ال ضةلم  أةى الميةاه الم الةة  ربمةا مغة ى البكترمةا 

 أخر من الأثياف  ير المر لب أيها.والدمدا  الليطي  وكدداً 

 

 دور الطحالب فى مشكلات معالجة المياه

 

 كرحل  الطحالب للم الة  الكيمياوم  للماف ممكن أ  تكل  بسبب:

التغيةةرات التةةى تسةةببها الطحالةةب أةةى الةةرحم الهيةةدروكينى واللللمةة  وال سةةر الكلةةى وفميةة   -أ

 الأوفسةين المطللب أى المياه اللا 

   فميات الملاد ال ضلم  التى تضيفها الطحالب إلى المياهأو نتية  لزماد -ب

 



 WWM-gtzامج أداره المياه والصرف الصحى   برن                                                                     الهائمات النباتيه ) الطحالب  (                      

 

- 18 - 

 

حةةد مكةةل  ضةةرورماً تغيةةر كركةةات الكلةةلر المضةةاأ  للتصةةفي  بنسةةب مباشةةر  تتناطةةب وفميةةات 

الطحالب الملكلد  أى الماف لغرض الحصلل كلى فمي  ثابت  مةن بلامةا الكلةلر أةى المةاف. فمةا أ  

أ  إلى المرطب الأطاطةى ربمةا مكةل  ضةرورماً أةى م الةة  الميةاه أطت مال مرطب مساكد بالأضا

   اللا  التى تحتلى كلى فائنات مةهرم  طاأي  حليل .   
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 رصد التغير فى أعداد وأنواع الطحالب

Monitoring of Phytoplanlton Species 

Successions 

 
لمائية  وخا ة  تلة  التةى تسةتلد  من أهم الأهداف التى تتحل  من المتاب   المستمر  للمسطحات ا

 فمصدر لمياه الشرب والأطتلدامات الآدمي  الأخرى:

 

ر د التغير أى أكداد وأنةلاع الطحالةب ثيةح م تبةر هة ا التغيةر أثةد المؤشةرات المبكةر   -أ

 لطبي   المشافا التى ممكن أ  مت رض لها ه ا المسطا

 

ل نمةل الطحالةب ممةا متةيا إمةةاد ر د ال لاما )الطبي ي  والكيميائي ( التى تؤثر أى م ةد  -ب

ككح  بين اللضع الحالى للمسطا المائى واللضع المسةتلبلى الة ى ممكةن أ  مت ةرض لةه 

 ه ا المسطا المائى

 

 الر د المستمر لنلكي  المياه م تبر مؤشر مبكر للتنبؤ بحلل الترافمات الطحلبي   -ج

 Bloom Formation  

 

لطةةفات والنتةرات مةةن أهةةم المؤشةةرات التةةى م تبةر ر ةةد التغيةةر أةةى ترفيةزات فةةا مةةن الف -د

 وثةةةدول ظةةةاهرهتةةةؤدى إلةةةى التحةةة مر المبكةةةر مةةةن ظةةةاهر  أرتفةةةاع م ةةةدل المغةةة مات 

Eutrophication  أى الأنهار. 

 

 

 

 العوامل المؤثرة فى تكوين التجمعات الطحلبية

Factors Affecting Algal Bloom 

  

 أرتفاع دركات الحرار  -أ

 م  )خا   الفلطفات والنترات( زماد  ترفيزات ال نا ر المغ  -ب

  Transparencyإنلفاض م دل ثانى أفسيد الكربل  ال ائب وأنلفاض شفاأي  المياه  -ج
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 كد  وكلد ال نا ر المغ م  الصغرى -د

زمةةاد  م ةةدل تغ مةة  ب ةةو الكائنةةات المائيةة  كلةةى الطحالةةب ممةةا مةةؤدى إلةةى أختفةةاف ب ةةو  -ه

 أكناس وطياد  ب و أكناس طحلبي  أخرى

 للمسطا المائىو الةيلللكيه كرما  المياه والطبي   الطلبلكراأي  أنلفاض طرك   -و

 

 

Developing Contingency Plans مواجهة المخاطر خطة   

 

  مستوى الخطر الأولAlert Level 1  

 وأيها محدل ما ملى:

 خلي /مللى2000إلى  500متراو  ال د الطحلبى للكما الطحالب اللضراف المزرح  ما بين  -أ

 رائح  فرمه  للمياه أى المسطا المائىظهلر  -ب

 و ل  أثناف الر د الدورى لمياه )تةميع كين  فا شهر كلى الأحا( المسطا المائى     

 

 

  مستوى الخطر الثانىAlert Level 2  

إلةةةةةى  2000متةةةةةراو  ال ةةةةةد الطحلبةةةةةى للكمةةةةةا الطحالةةةةةب اللضةةةةةراف المزرحةةةةة  مةةةةةا بةةةةةين  -أ

 خلي /مللى15000

س الطحلبي  والتى تنتمى لمةملك  الطحالب اللضراف المزرح  والتى تةم وكلد أى من الأكنا -ب

 تحدمد والت رف كلى حدرتها كلى أأراز السمل  الطحلبي  مثا 

Microcystis aeruginosa, Anabaena circinalis, Nodularia 

spumigena, Cylindrospermopsis raciborskii. 

 المسطا المائى أطتمرار وزماد   الرائح  الكرمه  أى  -ج

بدامةة  ظهةةلر ب ةةو التةم ةةات الطحلبيةة  أةةى  ةةلر  خطةةلط طلليةة  كلةةى طةةطا المسةةطا  -د

 المائى

  مستوى الخطر الثالثAlert Level 3  

وكلد أكداد هائل  من خكما الطحالب اللضراف المزرح  لا ممكةن كةدها و لة  كنةد تةميةع  -أ

 ثكل كينات متتالي  

را  التةةةةارب الم مليةةة  )أو أى مةةةن الكائنةةةات الأخةةةرى( أكةةةراف أختبةةةار السةةةمي  كلةةةى أئةةة -ب

 وظهلر مؤشرات السمي  كلى الفئرا 

 زماد  فثاأ  وأطتمرار ظهلر التةم ات الطحلبي  -ج
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 سمية الطحالب

Algal Toxins, Phycotoxins 

 

ت زى ب و أمراض الإنسا  والحيلا  إلى فا من طحالب المياه ال  ب  والمالح   أمثكً منتج 

ت ةةادل أةةى طةةميتها كشةةر أضةة اف طةةمل   مةةلاد طةةام   Gonyaulaxطحلةةب السةةلطى ال

طةماب   وكنةد أحةص الامساهم ال دمد من الطحالب البحرم  الاخةرى أةى تسةميم ه ا وأخرى. 

أةى   Lyngbya الغالبي  ال  مى من الاطماب السام   وكد الطحلب الاخضر المزرق لينبيا 

مكمسةة  ب ةةو الطحالةةب اللضةةراف تسةةبب أمراضةةا  . فمةةا أ الةهةةاز الهضةةمى لهةة ه الاطةةماب

كلدم  واكراض ثساطي    ومةن الطحالةب المسةةل  التةى تسةبب أنلاكةا مةن الا ةاب  الةلدمة  

تسةبب   Microcystis و lyngbya contoraبينمةا طحالةب    Anabaenaطحلةب 

 الةى كانةب الفطرمةات تلدشةات أو Chlorella الحساطي  لكنسا  ومسبب الطحلةب الاخضةر

 كنسا  ولكن أهميتها لم متم تحدمدها .  لكروثا أى الا شي  الملاطي  

م تلةةد أ  الانتشةةار اللاطةةع و يةةر المتلحةةع لآلا  م دمةة   التةةى تشةةما ألةةلف النةةاس   لةةه ككحةة  

كد أيها نمل فثيت بمصادر المياه المست مل    وحد تم تسةيا ه ه ال اهر  أى المناط  التى مل

  .وواطع للطحالب

الم لمة  لكنسةا   ل    أا  ال كح  المباشر  بين النمل الكثيةت للطحالةب والاضةطرابات ومع 

 .لم متم تأفيدها 

وهنةةاب رأى ملةةلل بةةأ  اثتمةةال تحطةةم فميةةات فبيةةر  مةةن الطحالةةب اللضةةراف المزرحةة  كلةةى 

مرشةةحات الحصةةى أةةى منشةةآت تصةةفي  المةةاف ومةةرور المنتةةةات السةةام  الةةى شةةبكات التلزمةةع 

 ما هل السبب أى الاضطرابات الم دم  ـالم لم  . الرئيسي  رب

تم تسةيا ثالات تسةمم ثةاد  و البةا مميتة  للملاشةى والةدكاج ب ةد أ  تشةرب المةاف مةن بةرب 

الا نةةا  والابلةةار ومةةن ضةةمن الحيلانةةات المتةةأثر     تحتةةلى كلةةى فميةة  فبيةةر  مةةن الطحالةةب .

 .رانب والدكاج   وأى فا الحالات والككب والا

الحيلانةةات المةة فلر  وخا ةة   لطحالةةب اللضةةراف المزرحةة  أفثةةر مسةةاهم  أةةى تسةةممفانةةت ا 

 مةن الطحالةب  Nodularia spumigenaوم تبةر الطحلةب  Microcystis  بالطحلة

 السام  الم روأ  . 

للثظ نمل  زمر للطحالب أى المناط  التى طةلت أيها ثالات تسمم الحيلانات أى كدد فبير 

 و واشنطن أى أمرمكا ونيلزمكندا وأأرمليا الةنلبي  والمغرب .من الدول ومنها فللاراد

 

ثينما تنمل الطحالب أةى هة    .سةل  كاد    خكل شهلر الصيت ألطتحدل ثالات التسمم الم

والاكراض المسةل  والمرتبط  بحالات التسمم التى تسببها الطحالب اللضةراف  الفتر  بكثاأ .

وهنةةةاب أدلةةة   تفيةةةد بةةةأ  الطحالةةةب . تبلكةةة  باللأةةةا المزرحةةة  هةةةى كملمةةةا انهةةةاب وتشةةةنةات م
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اللضراف المزرح  السام  ممكنها التأثير كلى الانسا  فما هل الحال أةى الحيةلا  ثيةح تسةبب 

 داكا ثادا وثمى كالي  و ثيانا مع تلىف واضطرابات م لم  ـ م دم  وآلاما أةى ال ضةكت 

 ثدى الللامات الاميرمكي .وحد طةلت ه   الاكراض أى ا والمفا ا وانهافا شدمدا 

ظهر أ  التسمم مرتبط ب دد من ال لاما منهةا الترفيةز ال ةالى للكمةا الطحالةب المتلاكةد  أةى 

والةرحم الهيةدروكينى ال ةالى وطةلل مةد  ت ةرض ( ° 16الميا  ودرك  ثةرار  المةاف )ثةلالى 

بلة  طةميك  ومن ناثي  أخرى  أا  طللط فميات ضلف اكتيادمة  كلةى ط الميا  لاش   الشمس.

ثيح أ  ه ه الطبل  السميك  طتمنع مةرور  بأمكانها أ  تسبب ملت الاطماب كدا من الطحالب

وبالتةالى طةتلل  الطحالةب تحةت طةطا المةاف  الضلف الى الطحالب الةهرم  تحةت طةطا المةاف

ثيةح  وفسةةينلأوفسةين الملكلد أى الماف أفثر مما تنتةه مما مؤدى الةى نفةا  الأطتلدا  اأب

كلى الاطماب بشكا مباشر. وله ا مةب أ  ملكد تلاز  بةين فميةات الطحالةب وضةلف  طيؤثر

 .لأوفسةين الكلى والأثياف المائي  الاخرىطماب لاثتياكات الأالشمس وبين 

 

 

 الحد من انتشار الطحالب فى المياه 

 

يةت طتلدا  المضادات الطحلبي  والتن بأتتضمن السيطر  كلى الطحالب أى تةهيزات المياه  

ثلاض المستلر  وحنلات أخ  المياه وثاأات اللزانات وف ل  الترشيا. وتشةما لأالميكانيكى ل

أختيةةار ملاحةةع مصةةادر الميةةاه أمضةةا تطةةلمر طةةرق التلثيةةر والترشةةيا والم الةةة  الكيماومةة  و

. فما تتضمن تطةلمر طةرق خةز  الميةاه لتلفةيو أةرو النمةل الكثيةت والسةيطر  كلةى اللا 

طتلدا  المنشطات مثةا الفحةم النشةط ألى إضاأ  لأمنتةات طحلبي  أخرى  باالط م والرائح  و

زال  الترطبات ال ضلم  من الاثلاض المستلر  وخطلط التلزمع . وت تمد السيطر  الف ال  إو

م رأة  الطةرق الكاملة  لافتشةاف وكلدهةا وتفسةير أهمية  أى تغييةر  من خكل كلى الطحالب 

 أى أكدادها وأنلاكها . 

 

 

   Toxicity Bioassayار السمية أختب

 متم أكراف أختبار السمي  بأطتلدا  أى من المؤشرات البيلللكي  الأتي :أولا : 

 أئرا  التةارب الم ملي  -أ

 ( Prime Shrimpثيلا  الداأنيا )أو أثد طكلات اللشرمات والتى تسمى  -ب

  Ames Testب و طكلات البكترما وهل ما م رف بال  -ج

 بيو السم  -د
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لأكراف أختبار السةمي  لمستللصةات الطحالةب بأطةتلدا  أئةرا  التةةارب الم ملية  تتبةع : ثانيا 

 اللطلات التالي :

 متم تةميع التةم ات الطحلبي  من المسطا المائى  -أ

 متم ترفيز ال ينات وأصا الملاد ال الل  كن التةم ات الطحلبي   -ب

لللكمةةا و لةة  أمةةا  مةةتم تةفيةةت التةم ةةات الطحلبيةة  لأطةةتلكو المحتلمةةات الداخليةة  -ج

   Freeze/ Thawingأو ب ملي    Lypholizationب ملي  

مؤخ  وزنات ملتلف  مةن هة ه التةم ةات الطحلبية  بحيةح تمثةا ترفيةزات ملتلفة  مةن  -د

 المستللص الطحلبى

متم أطتلكو محتلى اللكما الطحلبي  أما بطحن اللكما الطحلبي  أةى الميةاه اللطةر   -ه

 % 0.9 أو بأطتلدا  محللل ملحى

تفصةةةةا اللكمةةةةا الطحلبيةةةة  كةةةةن المسةةةةتللص بأطةةةةتلدا  كهةةةةاز الطةةةةرد المرفةةةةزى  -و

Centrifuge   

تحلةةةةةةن أئةةةةةةرا  التةةةةةةةارب الم مليةةةةةة  بهةةةةةة ا المسةةةةةةتللص أةةةةةةى الغشةةةةةةاف البلةةةةةةلرى  -ز

intrapretioneally   ثم مكثظ الأكراض التى ت هر كلى الفئةرا  والتةى منهةا

حلبية  أو كةد  طةميتها فمةا هةل ممكن بصلر  مبدئية  الحكةم كلةى طةمي  التةم ةات الط

   ملضا أى الةدول التالى:
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Neurotoxic Hepatotoxic 

Mice will die by respiratory 

arrest within 2-20 minutes 

Mice will die due to 

hemorrhagic shock within 40 

minutes to 3 hr. 

Signs: muscular tremors 

convulsions 

gasping respiration 

Salivation 

tearing 

Signs : animal will appear 

pale as the blood 

hemorrhages into the liver. 

upon autopsy the liver 

swollen and dark red & 

increased in weight 
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 مجموعة الطحالب الخضراء المزرقة

Blue-green Algae- Cyanobacteria- Cyanophyta 

 

ت تبر    بليل  طن ( 3.5مةملكات الكائنات الحي  طلاف النباتي  أو الحيلاني  )هى من أحد  

 المصدر الرئيسى للأفسةين الةلى

من أهم مميزات ه ه المةملك  حدرتها كلى التأحلم مع كميع ال روف البيئي  و ل  مركع إلى 

ب الضلف بحيح تستطيع أى  يا  Photosystem I &IIوكلد ن امين للتمثيا الضلئى وهما 

 أ  ت يش مثا البكترما وأى وكلد الضلف ت يش مثا الطحالب ول ل  أكتبرها كلماف التلسيم 

Limnologists أنها تمثا ثلل  الربط )أى طلم التطلر( بين البكترما والطحالب 

تتميز الأكناس التى تنتمى له ه المةملك  بالتنلع الشدمد أى الشكا اللاركى وأى ب و  

للكي  ثيح تنفرد ب و من الأكناس التى تنتمى له ه المةملك  بأ  لها اللدر  اللصائص الفسيل

 كلى تثبيت النيتروكين الةلى

 

   تتميز أكناس ه ه المةملك  بلدرتها كلى أأراز ب و المرفبات ال ضلم  والتى لها نشاط

 ثيلى أى مةالات كدمد  إلى كانب أ  ب و من ه ه المرفبات له تأثير طا  وهل ما م رف

   Phycotoxins – Cyanotoxins- Cyanobacterial Toxinsبالسمل  الطحلبي  

 :متم ت رمت وتلسيم السمل  الطحلبي  تب اً للةزف ال ى تحدل به الضرر كلى طبيا المثال 

 ثيح تؤثر كلى الكبد  Hepatotoxinsطمل  فبدم   -أ    

 ز ال صبى ثيح تؤثر مباشر  كلى الةها  Neurotoxinsطمل  كصبي   -ب   

 ثيح تسبب ب و المشافا أى الةهاز الهضمى والكلي   Alkaloidsطمل   -ج   

 Lipopolysaccharidesطمل  لها ترفيب فيميائى كدمد السكرمات  -د   

   

  من أهم الحقائق التى يجب الأهتمام بها هى أنه ليس كل الأجناس التى تنتمى لمجموعة

عتى أفراز مثل هذه السموم. بالأضافة إلى أن معدل  الطحالب الخضراء المزرقة لها القدرة

 وأفراز أو عدم أفراز مثل هذه السموم يتأثر تأثراً شديداً بالعوامل البيئية المختتفة.

 

  كما أنه ليس كل التجمعات الطحتبيه تكون أجناسها مفرزه لتسموم ولكن يمكن أن تكون من

ولذلك لابد عند حدوث أى تجمع طحتبى أن  الأنواع التى تحدث تغير فى طعم و رائحه المياه.

يتم فحص و تعريف سلالات الطحالب المكونه لهذه التجمعات ثم إجراء أختبار السميه حتى 

 نستطيع الحكم عتى قدرتها عتى أفراز أو عدم إفراز السموم .
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   Phytoplanktonتجميع عينات الهائمات النباتية 

 وطرق حساب المحتوى الحيوى للطحالب

 

 تجميع العينات  أولا :

 تحدمد ملاحع لتةميع ال ينات -أ

تةهز زكاكةات مناطةب  لكةا  ةف  تحليلية  بكتابة  بيانةات تفصةيلي  لل ينة  المةراد تةمي هةا مةن  -ب

 ثيح تارمخ التةميع  مكا  التةميع ونلكه وال م   نلع ال ين   الصف  التحليلي 

  أضاأ  ملاد التثبيت المناطب  لكا  ف  تحليلي -ج

تؤخ  كين  ممثل  للمكا  المحدد لتةميع ال ينات ثةم مةتم تلزم هةا كلةى الزكاكةات اللا ة  بكةا  -د

  ف  تحليلي  بما ملازى الحةم المناطب لكا  ف  تحليلي 

 

 تركيز العينات ثانيا : 

كاد  ما متم أكراف ترفيز للكائنةات الملكةلد  وخا ة  الطحالةب أةى كينةات الميةاه بأثةدى الطةرق 

 :التالي 

 الترطيب -أ

   Centrifugeكهاز الطرد المرفزى  -ب

  Membrane Filterالترشيا بأطتلدا  أ شي  الترشيا  -ج

  Phytoplankton Netبأطتلدا  شب  الترشيا  -د
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 Algal Biomass Determination قياس المحتوى الحيوى للطحالب  
لةب حبةا أ  مةتم اختيةار تحليةا من الضةرورى م رأة  الهةدف مةن الليةا  بأمة  بحةلل لدراطة  الطحا

م ين. ألد مكل  الهدف أى ب و الاثيا  تسمي  مةاميع محدد  ألط أو أكناس أو أنلاع م ين  من 

م رأ  التغيرات الحا ةل  أةى الاثةلاض الؤفسةد  او لدراطة  رائحة  أ لى طبيا المثال الطحالب  

التحليةا وطرملة  ال مةا  بينمةا ل ا مةةب تحدمةد الغامة  مةن  وط م ب و الطحالب أى المياه ال  ب  

ةاميع الطحالب الرئيسةي   وحةد منحتاج أى ثالات أخرى الى م رأ  الاكداد الملكلد  أى المياه و

الة  اللزا  بمضةادات الطحالةب  وفة ل  تحدمةد  مكل  من الاأضا تحدمد اللحت الافثر أ الي  لم

فيةد ضةبط ال كحة  بةين الكائنةات ثيح أ  مةن الم المساث  الكلي  والحةمي  وخصل ا للدماتلمات 

 .لمةهرم  الطاأي  وطلل كمر المرشاا

نشةةآت تصةةفي  الميةةاه  التةةى تسةةتلد  الميةةاه مأةةى شةةبكات التلزمةةع ل كةةراف مراحبةة  دورمةة  إمةةةب لة ا 

لةى إالسطحي  لمكث   نمل الكائنات الملتصل  التى تكل  الأزهارات أى ه ه المنشةآت. بالاضةاأ  

ملكةةلد  أةةى طبلةةات الطحالةةب لتبرمةة  وتسةةةيا الكائنةةات السةةائد  الالليةةا  بفحل ةةات م بوكةةل

  كلى أ  متم كما ه   الفحل ات بفترات ائنات الطاأي  أى كينات من الماف  مع تحليا للكالنامي 

ً ممنت م  لنفس ال  .ناط  التى تم أحصها طابلا

 

ات للصةةفات وكنةةدما تؤخةة  م للمةةات مةةن هةة ا النةةلع كبةةر أتةةر  زمنيةة  وتكةةل  مدكلمةة  بلةةراف 

نهةا طةتكل   ات أهمية  فبيةر  أةى تحدمةد نةلع وزمةن تطبية  إالفيزمائي  ـالكيماوم  ل ينةات المةاف  أ

 ه. وممكةن تسةةيا هة ى تسةببها الطحالةب وللسةيطر  كليهةاكرافات الضرورم  لمنع المشافا التلأا

لفة   مةةع كتبارهةا مؤشةةرات لتحدمةد ملاحةع ودركةة  نمةل الطحالةب أةةى المنةاط  الملتأالم للمةات و

مراحبةة  أى تغييةةر أةةى ملاحةةع وفميةةات نمةةل الطحالةةب وتةةدومن كميةةع البيانةةات المت للةة  بةة ل . ومةةتم 

 طتلدا  دليا التشليص.أتشليص الطحالب أى الماف بمساكد  المةهر و

 ا لةم   أةإالطرمل  ال ام  لتسةيا الطحالب الطاأي   تبدأ بةمع كينات الماف من ملحةع وكمة  م ةين

ضةةةاأ  مةةةاد  الفلرمالدمهامةةةد إأيةةةةب ثف هةةةا ب لةةةى الملتبةةةر مباشةةةر  للتحليةةةا إ مةةةتم أخةةة  ال ينةةة 

(Formaldehyde) .ومتم ترفيز الكائنات الطاأي  أى ال ين  بلاطط  حل  الطرد المرفزى 

  ملم من ال ين  المرفز  وملضع أى شرمح  ت داد اللكما المسماه 1مستلد  

(Sedgwick –Rafter)    ئنةات بمسةاكد  مةهةر مرفةب مثبةت كليةه ثصةاف الكاأ  ثيةح مةتم

هةةى وثةةد  حيةةاس لت ةةداد و(  whipple ocular micrometerميكرومتةةر ومبةةا ال ينةة  )

 .الكائنات المةهرم  الطاأي  وتثبت كاد  أى ال دط  ال يني  للمةهر المرفب

 

مةب ال نام  اللا   بهدف الحصلل كلةى تسةةيكت دحيلة  لةب و الطحالةب السةلطي  التةى تنةتج 

  إ  لأنهةا كنةدما تحفةظ أةى الفلرمةالين أةربمةا تكةل  دلائةا للميةاه الن يفة  لط م والرائح  أو التىا

مثلة   لة  تشةله أشةكالها وتغيةر أللانهةا أأشكالها تتغير الةى دركة  بحيةح مصة ب تشليصةها   مةن 

 طتلدا  كينات  ير محفلظ .أوألدانها لكطلاط  ل ل  مةب 
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 كيةد  أةى أوحةات م ينة  اأي  للسنلات السابل   ربما ت طى ثلةللا  تسةيا الكائنات المةهرم  الطإ

  ثينما نتلحع نشلف أكداد فبير  وأنلاع م ينة  مةن الكائنةات التةى ت رحةا التصةفي  أو أى فا أصا

 الم الة . 

  مةةاميع الطحالةب التةى لا تشةكا نمةلا  زمةرا ولا مصةا ت ةدادها الةى أحصةى ثةد طةلف ت هةر إ

ا مفيةد  لنهامة  أتةر    وكندما ممكن تمييز ه   التغيةرات   أانهةا تلةد  دلائةتغيرات م ين  أى شكلها

  أمةثك ا ا طةلطت أطةلاط الطحالةب أو أ ةبحت أللانهةا شةاثب  أهة ا م نةى أ  أتةر  نمل الطحالةب

 لى الاختفاف. إالنمل الغزمر للطحالب حد انتهت وأنها أى طرملها 

و المنةةاط  مةةع بدامةة  ظهةةلر لميةةاه اللةةا  أةةى ب ةةمةةرتبط ت ةةداد الكائنةةات المةهرمةة  الطاأيةة  أةةى ا

  لأنها تدل كلى وكلد أكداد فبير  من الطحالب أى المياه والتى مةةب م الةتهةا للةتللص الرائح 

ثةةدى محطةات التصةفي  طرملة  للتنبةةؤ أكتبةرت أكةدادها الكبيةر  واللليلةة  التةى تتلاكةد أةى أمنهةا  و

كلةب كمليةات التلثةر وترشةيا الحصةى السةرمع  لأ   بأكداد الكائنات المحتمل  أى المياه المصةفاه

يا وال كةس وكلد أكداد فبير  منها طيزمد من نسب  تسربها الى المياه المصفاه كبةر ثصةى الترشة

 .بال كس

مستلد  كدد الكائنات وكةدد اللثةدات اللياطةي  لمسةاث  الكائنةات الملكةلد  لتحدمةد فمية  المشةافا 

 به التصفي  أو الم الة . المتلح   والزمن ال ى مةب أ  تبدأ

 

 

  العد الطحتبى 

  Sedgwick Rafter Cellبأطتلدا  خلي  ال د الطحلبى 

ب د ترفيز ال ينات طلاف بأطتلدا  الترطيب أو بأطتلدا  كهاز الطرد المرفزى متم ملأ خلية  ال ةد 

ب. الطحلبى وتترب لمةد  خمسة  دحةائ  ثةم تلضةع للفحةص وال ةد الطحلبةى بأطةتلدا  الميكروطةكل

 من خلي  ال د الطحلبى.   Fieldثلا  50مةرى كد ثلالى 

No. of Phytoplankton = 

  

No. of fields in cell          X ml of concentrated 

sample 

No. of fields counted       X ml of original sample 

 

 

Where No. of fields in cell =  

 

Area of Sedgwick Rafter cell 
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(50mmX20mm) 

Area of small square in Sedgwick cell 
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 لة  كنةد تةميةع متم أضاأ  أى من محاليا التثبيت التالي  لل ينات المراد أكراف ال د الطحلبى لها و

 :ال ينات أى الملحع

 

   Lugol's Iodine Solutionمحللل اليلد  -أ

 محللل الفلرمالين   -ب

 

 

 ب تقدير المحتوى الكتوروفيتى لتطحالChlorophyll "a" Content   

وحيةةاس الطةةلل المةةلكى   Spectrophotometerو لةة  بأطةةتلدا  كهةةاز حيةةاس شةةد  الألةةلا  

 لصبغات الكللروأيا ذأذ ب د أطتلك ها بأطتلدا  أثد الم مبات ال ضلم  

Chl. "a" = 11.85(OD664) – 1.54(OD647) – 0.08(OD630) 

 

 

 

   تقدير الحجم الحيوى لتطحالبAlgal Biovolume   

مسةتطيا( ثةم ثسةاب  -مربةع -و ل  بتحلما الشكا اللاركى للطحالب لأحرب شكا هندطى )دائر 

 مساث  الشكا الهندطى
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  Surface area مساحة سطح الختية 

 

  قياس تركيز الأدونيزين ثلاثى الفوسفاتAdenosine triphosphate ATP   

 

 قياس النشاط الحيوى لتطحالب  

   الطرق التالي :و ل  بأطتلدا

   Nitrogen fixation تثبيت النيتروكين -أ                   

  Oxygen production أنتاج الأفسةين -ب

   C14التمثيا الضلئى أى وكلد  -ج


