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اتلمياه آمنة و صالحة لهذه الإستخدام... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –

تحلية المياه
(داملجعلها صالحة للاستخ=  الأملاح+ التخلص من الملوثات )



اتلمياه آمنة و صالحة لهذه الإستخدام... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –

تحلية المياه
(لجعلها صالحة للاستخدام=  الأملاح+ التخلص من الملوثات )

ز المعالجة طبيعة مياه التغذية نحتاج دائما أن نتعرف على  ة لهااللازم الابتدائيةوتجهي 

ز المعالجة  الغرضكما نحتاج أن نتعرف على  اللازمة لها يةالنهائمن استخدام المياه المنتجة لتجهي 



اتلمياه آمنة و صالحة لهذه الإستخدام... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –
RO Membranesأغشية التناضح العكسي 

 Salt Rejectionهي الفلاتر المسؤولة عن فصل الاملاح وكل ما هو سوى المياه بنسبة فصل معينة تسمى 
وسات وكافة الملوثات يا والفير وكذلك يمكنها إزالة العكارة والبكتير

وم فإذا كان الميكرون  5الى  1درجة ترشيح الأغشية من  فإن (  6-10) على مليون جزء من المير  1انجسير
وم يساوي  وتعتمد على نظرية التناضح العكسي ( 10-10-) مليار من المير  10على  1الانجسير



لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –

تكوين الغشاء
ين  ي مصنع الأغشية بحيث يتكون  Castingمن تركيبة كيميائية يتم عمل صب لها  PAيتكون شيت الممير

 
ف

:طبقات  3الشيت من 
- Polyamide Layer

ي تقوم بالفصل وهي رقيقة للغاية 
(نانومير  200حوالىي )الطبقة الغشائية التر

- Polysulfone layer
ي تدعم وتعطي طبقة الغشاء بعض القوة وتكون طبقة مسامية 

(ميكرون 45حوالىي )الطبقة التر
- Polyester Base

(ميكرون 100حوالىي )نفسها على طبقة نسيج بوليسير داعم polysulphoneيتم دعم 



لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –

تكوين الغشاء
ي طبقتير  من الغشاء الواحد بحيث يصبح مثل الورقة المطوية 

 Back To Backيتم ثت 

 Feed Spacer /Feed Carrierولكي نسمح بمرور مياه التغذية يتم وضع مسافة بينية من الألياف تسمى 
أو بأملاح بسيطة يسمح الغشاء بمرورها ) Permeateتسير فيها مياه التغذية ليمر منها المياه فقط دون أملاح  

ي مسار آخر مخصص لها بمسافة بينية أخرى  PAعير طبقة ( Salt Rejectionبنسبة معينة 
 
لتسير ف

Permeate Spacer  /Permeate Carrier

ي نفس اتجاه سريان مياه التغذية  Rejectوتخرج الأملاح مع المياه المركزة المرفوضة 
 
 Feedف



لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –

تكوين الغشاء
غشاء على شكل لمنع انزلاق طبقات الأغشية أو تأثرها بضغط مياه التغذية فتتحرك أفقيا أو تخرج مكونات ال

ي الغشاء لإحكام تثبيت الأغشية وكذلك ل Anti Telescoping Device ATDقمع يتم وضع جهاز  ف على جانتر
لإعطاء تحمل ميكانيكي وحماية للغشاء FRPالطبقة الخارجية للغشاء بطبقات من البلاستيك 



لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –

تكوين الغشاء
تجمع المياه المنتجة  Permeate Tubeمن فتحة المياه المنتجة حول ماسورة داخلية  الشيتاتيتم تجميع 

ي 
 
 الغشاء المجاور من كل طبقات الغشاء لتجميع المياه المنتجة عير الغشاء وتوصيلها لماسورة المياه المنتجة ف

ي الوعاء لتخرج نهائيا من منظومة  Permeate Adaptorوصولا إلى وصلة المياه العذبة 
 
ROف



لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –

تكوين الغشاء
:يتم ربط كل غشاء بالذي يليه بطريقتير  

عير أظافر مخصوصة تضمن  Twistوهي طريقة تربط الغشاء بالآخر بطريقة لف ميكانيكية  (iLEC)طريقة  -1
كة المصنعة فإنها طريقة تضمن عدم تش  ي جسم الغشاء الآخر وحسب الشر

 
ب مياه تطابق جسم الغشاء ف

لمكونات بينية Lubricationمالحة للمياه المنتجة بير  الأغشية ولا تحتاج 

ي توصيل كل غشاء بالآخر  Inter Connectorطريقة الماسورة البينية  -2
 
وهي الأكير انتشارا والأسهل ف



   Membrane Selection Criteriaلمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –

- We have many types of Reverse Osmosis membranes based on 
membranes size and applications, function and so on.

- That is why we tried to make classification for them to make it 
easy to select the proper membrane that fulfil your needs and apply 
the requested role successfully.

- This classification requires technical background for Reverse 
Osmosis operation to be able to simply understand this criteria of 
membrane selection based on the following 10 factors:



-1لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية – According to Feed Water TDS

- BW Membranes

- SW Membranes

Feed 
Water 

TDS
BW SW



لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –
1- According to Feed Water TDS



لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –
1- According to Feed Water TDS



-2لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية – According to Pressure

- Standard Membranes

- Low Pressure Membranes

BW & SW

Pressure
Standard

Low 
Pressure



لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –
2- According to Pressure (SW)



لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –
2- According to Pressure (BW)



لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –
2- According to Pressure (BW & SW)



-3لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية – According to (SDI – Fouling)

- Standard Membranes

- Low Fouling Membranes

BW & SW

Fouling
Standard

Low 
Fouling



لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –
3- According to )SDI – Fouling(



لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –
3- According to (SDI – Fouling)



-4لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية – According to Feed Spacer

- 28 mil feed spacer Membranes

- 34 mil feed spacer Membranes

Feed
Spacer

28 mil 34 mil



اتلمياه آمنة و صالحة لهذه الإستخدام... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –
4- According to Feed Spacer

ي تتحرك فيها مياه التغذية بير  طبقات الأغشية واصطلح
حنا من قبل هو المسافة التر كات على كما سرر ت الشر

ي طبيعة قدم مرب  ع 440أو  400حسب مساحة الغشاء  Mil 34أو  28اعتبارها 
 
وكذلك حسب استخدامه ف

ة خوف فاولينجمياه تغذية لا يتوقع لها  ي  الفاولينجا من أو تراكم أملاح لذلك يفضل المسافة البينية الكبير
 
لكن ف

ينحالة المياه النظيفة نسبيا نستخدم المسافة البينية الأقل مع مساحة  تاجية أعلىأكير ليعطي إن ممير
كة أغشية قيم تقريبية ل  حسب نوع مياه التغذية وملوحتها وعكارتها Fluxتعطي كل سرر



-5لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية – According to Membrane Area

- 400 ft2 (37m2) Membranes

- 440 ft2 (41m2) Membranes

Area400 ft2 440 ft2



اتلمياه آمنة و صالحة لهذه الإستخدام... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –
5- According to Membrane Area

أو مير مرب  ع  مقصود بيها هنا إذا تم فرد طبقات الأغشية المعرضة لمياه التغذية تغطي مساحة كم قدم مرب  ع
ي الأغشية 

 
مير مرب  ع وهما  41= قدم مرب  ع  440مير مرب  ع أو  37= قدم مرب  ع  400بوصة تكون غالبا  8وهي ف

ي الاستخدام 
 
أعلى Fouling Potentialالمساحة الأكير بالطبع تعطي إنتاج أعلى وضغط أقل لكن ... الأشهر ف



لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –

6- According to Productivity

- Membranes Size

- Membranes Area

- Special High productivity Membranes

Area
400 - 440

Size
2.5 - 4 - 8

High Productivity



لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –
6- According to Productivity



لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –
6- According to Productivity



لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –
6- According to Productivity



لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –

7- According to Salt Rejection

- Standard Membranes

- High Rejection Membranes (BW & SW)

- Special Boron Rejection Membranes (SW)

Standard
High

Rejection

SW Boron Rejection



اتلمياه آمنة و صالحة لهذه الإستخدام... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –

7- According to Salt Rejection

ي المقابل مصطلح 
 
أو  Salt passageمصطلح يقصد به قدرة الغشاء على التخلص من الأملاح بنسبة كم ؟ وف

ي 
 
التصميموحسب الموديل ومتفاوتهكل غشاء   داتاشيتمرور الأملاح وتظهر ف



لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –

7- According to Salt Rejection



-8لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية – According to Temperature 

- 45⁰ C Standard Membranes

- 85⁰ C HSRO Membranes

Temperature
45⁰ C 

Standard
85⁰ C 
HSRO



لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –
8- According to Temperature 



-8لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية – According to Temperature 
Heat Sanitizing Membranes

ي مصانع الأدوية وتتحمل تعقيم بالبخار حتر درجة حرارة 
 
ي  45بدلا من  C 85وتكون مخصصة لأغراض التعقيم الحراري ف

 
ف

الأغشية العادية



-9لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية – According to Storage

- Wet Membranes

- Dry Membranes

StorageWet Dry



لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية –

9- According to Storage



-10لمياه آمنة و صالحة ه الإستخدامات... ( سياحية –صناعية –أغراض زراعية – According to Origin

- Head Office 

- Facility

Origin
Head 
Office

Facility



Thanks

Good Luck

Mohamed Aly
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