
كيميائي مياهالبرنامج التدريبي 

Hydrobiology” بيولوجيا المياه”علم الأحياء المائية 

لصحيبرنامج المسار الوظيفي للعاملين بقطاع مياه الشرب والصرف ا



Biology)البيولوجي )علم الأحياء 

والكائنوا  الحيوةب بموا ذوي  لو  الحيوا  بدراسوةهوو علوم طبيعوي يىعنو  

هووا هياكلهووا ووظائفهووا ونموهووا وتطورهووا وتوصيعهووا وتصوونيفها وتفاعل

.مع وسطها الطبيعي

مون ههوم الأدوا  المسوتةدمة ذوي علوم الأحيواءب الميكروسوكوب يعتبور

ع هن ذووي دراسووة الأجسووام الصوويير  التووي لا نسووتطيلاسووتةدام  نظوورا  

.نراها بواسطة العين المجرد 



وحدا  القياس المجهري

ونالميكرباسمالسابقذييىعرفكانوال ي(µm)الميكرومتر•

(µm)=6-10المترمن.

الملليباسمالسابقذييىعرفكانوال يnm))النانومتر•

.المترمن10-9=وهو((mµ)ميكرون

.المترمن10-10=(Å)الآنجستروم•



(الميكروسكوبا )هنواع المهاجر

Light Microscopeالمجهر الضوئي •

Electronic Microscopeالمجهر الإلكتروني •

Bright Field Microscopeمجهر المجال المضيء •

Dark Field Microscopeمجهر المجال المظلم •



Fluorescence Microscopeالفلوريسين المجهر •

Ultraviolet Microscopeمجهر الأشعة ذوق البنفسجية •

Phase Contrast Microscopeمجهر تباين الأطوار •





هجصاء الميكروسكوب المركب

 (Ocular eyepiece lens)العدسة العينية•

(Body tube)الأسطوانة•

(Objective lenses)العدسا  الشيئية•

(Stage)المنصة هو المسرح هو المنضد •

(Condenser)المكثف•



(Iris diaphragm)الحجاب الحدقي•

(Revolving Nose Piece)القرص•

(Coarse adjustment)الضابط الكبير•

(Fine adjustment)الضابط الصيير•



(Mirror or Illumination)المرآ  هو المضيء•

(Clip)الضاغـط•

(Arm)الـ راع•

(Base)القاعـد •





كيفية استعمال المجهر المركب

عند حمل الميكروسوكوب وتحريكو  مون مكانو ب همسوك  مون الو راع -ه

واصيوا  بيد  اليمن  ومن القاعد  باليد اليسرى وهبق  بوضع عموودي م

ة لجسووم  وضووع  برذووق علوو  الطاولووة بحيووً يبقوو  بعيوودا  عوون حاذوو

.الطاولة



:عند استعمال المجهر اتبع الةطوا  التالية-ب

نووب وتج)نظووف العدسووا  العينيووة والشوويئية بووورق عدسووا  ةوواص -1

اسوووتعمال القموووال هو القطووون هو ورق التنشووويفب د  هنووو  قووود يةووودل 

.)العدسا  كما هن  قد يتر  عليها وبرا

وق تأكد من هن العدسة الشويئية الصويرى ذوي مركصهوا الصوحي  ذو-2

.ثقب المنضد 



.افتح الحجاب الحدقي إلى النهاية-3

حيا  ضع شريحة على المنضدة وثبت الشريحة بواسطة الضااط،  ب-4

شاييية تكون العينة المراد فحصها فوق الثقا  بباشارة وتحات العدساة ال

.الأخرى



يار إلاى انظر خلال العدساة العينياة بكلتاا عينياح  واارا الضااب، الكب-5

رياح أعلى اتى تتضح صورة الجسم المراد فحصا،  وذا ا قاد يتطلا  تح

.الشريحة قليلاً ليصبح الجسم فوق الثق  بباشرة

ل افااتح وأطلااح الحجاااب الحاادقي  وأرفااع وأنااىل المكثاا  اتااى تحصاا-6

.على كمية بن الضوء تظهر بعها الشريحة بوضوح



صاررى إذا أردت الحصول على تكبير أفضال  بادل العدساة الشاييية ال-7

ة بالعدساااة الشاااييية الوساااطي بواساااطة القااارع  وذلاااح بوضاااع العدسااا

ربة الشااييية الوسااطي فااي بكانهااا فااوق الثقاا  بباشاارة وذنااا تشااعر بضاا

.خفيفة  ثم ارا الضاب، الكبير لتظهر الصورة بوضوح

ى  ثام لرؤية أكبر وأوضاح بمبكاناح اساتمدال العدساة الشاييية الكبار-8

.بوضوحارا الضاب، الصرير لتظهر الصورة 



ة بعد الانتهاء بان فحاا الجسام  أدر القارع اتاى تصابح العدسا-9

جهار الشييية الصررى فاوق ثقا  المنضادة  وأال الشاريحة  وأعاد الم

( أ)ي إلى خىانت، بعد وضع ططائ، علي، بانف  الطريقاة التاي وردت فا

.بن ذ ه المطوات



العناية بالمجهر وطريقة تنظيف 

.المجهرهطفئ•

عل ولللحصالأسفلدل المنضد لإنصالالكبيرالضابطاستةدم•

.المنضد عنالشريحةبإصالةقمثمللعملبهكبرمساذة

جنبوتغباربعليهاليسنظيفةالمستعملةالشرائ هنمنتأكد•

.الأطرافمندائما  وهمسكهاالوسطبمنالشريحةمس 



مجهرالاستعمالقبلوالشيئيةالعينيةالعدسا تنظيفيجب•

بح رمكانهامنالعينيةالعدسةترذعلآةربآنومنوبعدهب

 ذنبواسطةيفضل)والةارجالداةلمنوتنظفهجصاؤهاوتف 

منذتنظفالشيئيةالعدسا هما(الموردطريقعنمةتص

اكمداةلهابدل اليباريتسربلاالإغلاقمحكمةهنهاد االةارج

.سيتلفهالهاةدلهيلأنبهاالعبًعدميجبلا



لعدسا اتنظيفورقدائما  العدسا تنظيفذييستعملهنيجب•

د التنشيفبورقهوالقطنهوالقمالاستعمالوتجنبالةاص

ببيسمماوبرا  عليهايتر قدهن كماالعدسا يةدلقدهن 

.بالمجهررؤيتهاوضوحعدم

دل ىالصيرالشيئيةالعدسةهعدالمجهرتنظيفمنالانتهاءبعد•

.مكانها

.الميكروسكوبعل الأتربةمانعغطاءضع•



حساب قـو  التكبير

عاد وهوعليهاالمكتوبالرقمبقراء العينيةالعدسةتكبيرقو لاحظ•

(10x).

عاد اتكبيرهقو التيالكبرىالشيئيةالعدسةاستعمل هن فرضب•

(40x)ذإن:

تكبيرقو ×العينيةالعدسةتكبيرقو =للجسمالكليةالتكبيرقو •

.الشيئيةالعدسة

Total magnification power of the object=

(10x)×(40x)=(400x)



Phytoplankton (Algae)( الطحالب)النباتية الهائما  

غيرالموادتحولAutotrophicالتي ية اتيةبدائيةنباتا •

عضويةمواددل الكربونهكسيدثنائيوماءالمثلالعضوية

.الطاقةبداةلهاتةتصن)سكريا (

.الوعائيةالأنسجةوجوددل تفتقرالتركيبببسيطة•



راكيبتولهارئيسيةكصبيةه-الكلوروذيلصبيةعل تحتوي•

.بسيطةتكاثرية

ياهمذيتعيلالتيالطحالبعل تؤثرالتيالمهمةالعواملمن•

ةالموقعيوالتييرا النهربقاعطبيعةالتياربسرعةالأنهارب

لنهراووسطضفافبينالتيارسرعةذيكالاةتلافالبسيطة

.ةالمائيالأحياءمعظمعل التأثيرذيههميةالأكثروتعتبر



رقلةعدل التلوًيؤدىحيًطرقبعد بالتلوًالطحالبتتأثر•

الموادتكونقدهوالشمسبضوءمنلحرمانهاكنتيجةنموها

هوالعواملتيييردل الملوثا تؤدىقدهوسامةالملوثة

.والتكاثرالنمولتعيقكافبشكلوالكيميائيةالفيصيائيةالظروف



وهانمذيصدادالنموعل معينةطحالبالملوثةالموادتحفصوقد•

منمجموعا هوةاصةهنواعتتييرهيضا  وربماوتتضاعفب

لكليةاالمجاميعنقصانهوصياد دل ه هذتؤدىالسائد الكائنا 

.للطحالب

وعونالتلوًدرجةلتحديداستةدامهايمكنالتيالدلائلههممن•

.الملوثا ه همنالنهرتةلصدرجةولقياسالملوثا 



ههمية الطحالب

ب غ اءهعلاف للماشية والدواجن)تستةدم كي اء بشكل مباشر•

(.البحريةغ اء للكائنا  للإنسان و 

توائهالاحو ل تجفيفهابعدللأسمد مصدرالبنيةالطحالبتعد•

.النيتروجينيةالموادمنكبير نسبةعل 

.والأجاراليودمنهايستةرج•

من%70-50الأرضعل الأكسجينمصادرههممنتعد•

.الطحالبذيتتمالضوئيالبناءعمليا 



الطحالبتوذرحيًالصحيالصرفمياهمعالجةذيدورلها•

ذييةالعضوالموادهكسد عل تعملالتيللبكتيرياالأكسجين

.المياهتل 

ومعاجينكريمالآيسصناعةمثلالصناعا بعضذيتدةل•

.الرائحةومصيلا البشر ومنظفا الأسنان



.يةالأدوتراكيبذيتدةلكيميائيةموادبعضهامنيستةرج•

هنواعهابعضاستةدم حيًالحيا علومتطورذيساهم •

يالضوئالبناءهبحاًذيالكوريلا–الكلاميديومونسطحلبمثل

.والوراثة



 Algal Taxonomy andوتعريف الطحالب تصنيف 
Algal Identification

Prokaryoticالنوا كا بةطحالب:هولا• Algae

المصرقةالةضراءالطحالبمجموعةهيواحد مجموعةتضم

Blue-green Algae-

Eukaryoticالنوا حقيقيةطحالب:ثانيا• Algae

تميوالتيالأةرىالطحالبمجاميعبقيةالمجموعةه هتح تندرج

.بهاالموجود الصبيا لنوعتبعا  تقسيمها



 Factors Affectingالعوامل المؤثر  عل  نمو الطحالب 
Algal Growth

.الضوء•

Macronutrientعضويةالييرالكبرىالمي يةالعناصر•

.الحرار درجة•

Micronutrientالصيرىالمي يةالعناصر•

Biologicalالبيولوجيةالعوامل• Factors



 Algae as Indicatorالمياه كدلائل عل  جود  الطحالب 
for Water Quality

نوعيةذيتييراللقياسذقطوالفيصيائيةالكيميائيةالقياسا تستعمل

تأثيرا عمرئيسيبشكلتتعاملالبيولوجيةالاةتبارا بينماالمياهب

ولةومقبوسريعةبسيطةطرقتطويرتمذقد ل وعل .التيير

نيمكمنهابعضا  هنبحيًالمياهبتلوًهونقاو درجةلتقييم

.واسعمجالعبروتستةدمقياسيةطرقا  اعتباره



المشاكل التي تحدثها الطحالب داةل محطا  مياه الشرب هو 
ذي شبكا  التوصيع

Filterالرمليةللمرشحا المبكرالانسداد• and Screen

Clogging Problem

Slimeهلامي طبقةتكون• Layer

Corrosionالتأكل•



البيولوجيةالاةتبارا  هنواع 

المباشر الطرق:هولا•

رهاتكراوك ل العينا ذيالموجود الكائنا جميعتعريفيتم

.النسبي

مباشر الييرالطرق:ثانيا•

ويالحيالنشاطلحسابوتستةدمالفسيولوجيةبالطرقوتسم 

مؤشرهوكدليلالمةتار التفاعلا بعضتعتبرحيًالحيةللكائنا 

.المياهلنوعية



المياهنوعيةتقييميمكنالدياتوما وهنواعهعدادةلالمن

الجومفونيمامنسلالا وجودهنحيًوملوثاتها

Gomphonemaوملوثا الصناعيةالملوثا وجودعل تدل

نفيكيولاهككوموداطحلبوجودهنكماالصحيبالصرف

Navicula Accomoda  بمياهالتلوًعل مؤشرا  هودليلا

.الصحيالصرف





التي تسببها الطحالب ذي المياه المعالجة المشاكل 
Problems Created by Algae in Treated Water

تأثيرمتقاوالتيوالمياهتوصيعشبكا ذيتبق التيالطحالب•

ةوكميالماءبذيالعضويةالموادحجمصياد عل قادر الكلور

ماءالذيالمتبقيالكلورلاستنفا كاذيةه هالعضويةالماد 

ربماالمعالجةالمياهذيالعضويةالموادوجودهندل دضاذة•

رغيالأحياءمنهةروعددا  الةيطيةوالديدانالبكتريايي ى

.ذيهاالمرغوب





دور الطحالب ذي مشكلا  معالجة المياه

لقلويةواالهيدروجينيالآسذيالطحالبتسببهاالتيالتييرا •

.الةامالمياهذيالمطلوبالأكسجينوكميةالكل والعسر

دل بالطحالتضيفهاالتيالعضويةالموادكميا لصياد نتيجة•

ببنسالمضاذةالكلورجرعا تييرضروريا  يكونقدالمياه

.الماءذيالموجود الطحالبوكميا تتناسبمباشر 



المؤثر  ذي اصدهار الطحالبالعوامل 
Factors Affecting Blooming of Algea

.الحرار درجا ارتفاع•

(والنترا الفوسفا ةاصة)المي يةالعناصرتركيصا صياد •

يةشفاذوانةفاضال ائبالكربونهكسيدثانيمعدلانةفاض•

.المياه

.الصيرىالمي يةالعناصروجودعدم•



دىيؤمماالطحالبعل المائيةالكائنا بعضتي يةمعدلصياد •

.هةرىطحلبيةهجناسبعضوسياد هجناسبعضاةتفاءدل 

دقيقلتمثي)الطوبوغراذيةوالطبيعةالمياهجريانسرعةانةفاض•

لمسط لوالجيولوجية(والبشريةالطبيعيةبعناصرهالأرضلسط 

.المائي



Contingency Plansالمةاطر  مواجهة ةطة 

Alertالأولالةطرمستوى• Level 1

Alertالثانيالةطرمستوى• Level 2

Alertالثالًالةطرمستوى• Level 3



تجميع العينا 

.العينا لتجميعمواقعتحديد•

فصيليةتبيانا بكتابةتحليليةصفةلكلمناسبةصجاجا تجهص•

عالتجميمكانالتجميعبتاريخحيًمنتجميعهاالمرادللعينة

.التحليلنوعالعينةبنوعوالعمقبونوع 

.تحليلنوعلكلالمناسبةالتثبي موادهضاذة•

صيعهاتويتمثمالعينا لتجميعالمحددللمكانممثلةعينةتؤة •

كللالمناسبالحجميواصىبماتحليلبكلالةاصةالصجاجا عل 

.تحليل



تركيص العينا 

الترسيب•

Centrifugeالمركصيالطردجهاص•

Membraneالترشي هغشيةباستةدامالترشي • Filter

Phytoplanktonالترشي شب باستةدام• Net



الطحلب العد 





الطحلبيدرشادا  هامة للعد 

وقفلالشريحةلملءمل1وضعطريقعنالةليةارتفاعمعاير •

.صحي الارتفاعيكونب ل وcoverالــ

مم1عنالارتفاعيصيدلالك اللصوممناكثرالشريحةتملآلا•

.تترسبحت العدقبلدقائق10لمد العينةتر •

عدهاتميتترسبلاالتيوالطحالببالشريحةالسفل الطبقةتعد•

.للعدودضاذتها



المكسور والدياتوما الميتةالةلاياعدعدم•

.اةتيارىوليسعشوائ بشكلالحقولاةتيار•

العدجراءهالمرادللعينا التاليةالتثبي محاليلمنهيهضاذةيتم•

:الموقعذيالعينا تجميععندو ل لهاالطحلبي

Lugol'sاليودمحلول1. Iodine Solution

.الفورمالينمحلول2.




