


الوحدة التدریبیة الثانیة

مقدمة عن تقنیات معالجة 
المیاه



المحتویات

ھذه مقدمة عامة تقدم للمتدربین معلومات عن
Ø مراجعة لطرق تصمیم أنظمة المعالجة الأولیة الموجودة في محطات معالجة

المیاه الاعتیادیة

Øمراجعة لطرق تصمیم أنظمة المرشحات الحبیبیة:
أحادیة الطبقة§
ثنائیة الطبقة§
متعدد الطبقات§
الرملي البطيء§



مخطط معالجة طبیعیة



التخثیر -الخلط السریع 

üفي المعالجة عملیة إلى المخثرة الكیمیائیة المواد العملیة ھذه تضیف  
.الساكنة الكھربائیة الشحنات لمعادلة البدایة

üكمخثرات الحدید أملاح ،الشب شیوعا الكیمیائیة المواد أكثر تشمل  
ثانویة كمخثرات البولمرات و أساسیة

üفقط البولمرات الصغیرة الأنظمة من العدید وتستعمل
üیدعى بمعامل السریع الخلط طاقة وتحدد G للطاقة مقیاس ھو والذي  

ثا \١ بالـ عنھا تعبر التي الماء لتلاصق المضافة
üمعامل الحدید وأملاح الشب یتطلب G ١٠٠٠ من عالي  
üمعامل كالبولیمر الثانویة المخثرات تتطلب G ٣٠٠ قرابة یبلغ  
üالمطلوبة الكیمیائیة الجرعة لتحدید شیوعا الأكثر ھو الجرة اختبار إن



؟Gما ھو المقصود بالمعامل 

n G = (W/m )0.5 sec-1 where
n W = total power dissipated in the tank  الطاقة الكلیة المصروفة في الخزان
n volume and الحجم
n m = absolute viscosity of the fluid اللزوجة المطلقة للمائع    
n GT is mixing energy expressed as G multiplied by the contact time in 

the basin or chamber
مضروبة بفترة التلامس في الحوض أو الغرفة Gطاقة الخلط المتمثلة بالمعامل 



وفترات الخلط لمختلف  Gالمدى المثالي للمعامل 
العملیات



التلبید

تصمم ھذه الوحدة لزیادة حجم الجزیئات  •
لتسھیل عملیة الإزالة

العدید من أنواع منظومات التلبید تشتمل •
:على الأجزاء التالیة

)أفقي أو عمودي(ذراع التحریك -
توربینات-
حواجز-



نظام الجریان الفعال



الترسیب

nإزالة العوالق المنفصلة من الماء قبل عملیة الترشیح



معاییر التصمیم الأساسیة لأحواض الترسیب

nأحواض الترسیب المستطیلة
یجب أن یحتوي على حواجز لتقلیل زخم الجریان-
%   ١المیل نحو الأسفل یجب أن یكون اكبر من -
استمراریة إزالة الأطیان المترسبة بواسطة كاسحة أطیان تتحرك بسرعة اقل -

قدم بالدقیقة  ١٥من 
ساعة ٨-٤فترة الحجز من -
دقیقة  \قدم  ٠,٥سرعة الجریان اقل من -
قدم مربع \معدل الفائض اقل من كالون لكل دقیقة -
قدم. یوم  \كالون  ٢٠٠٠٠- ١٥٠٠٠حمولة البوابة من -



جدول بمعاملات تصمیم حوض الترسیب



شكل یوضح تقنیة إزالة العوالق بواسطة  
فقاعات الھواء



مرشحات الطبقات الحبیبیة 

غالبا ما تستخدم ھذه المرشحات لمعالجة المیاه السطحیة§



مقطع عرضیة للمرشح



الخطوط العریضة لمدیات العكورة للماء الخام 
لمختلف أنظمة الترشیح 

Parameter
Filtration Technology

Rabid Rate Slow Sand Membrane
Average Turbidity, NTU < 50 < 1 <0.001
Maximum Turbidity, NTU < 100 < 10 <1
Color, SCU < 75 < 10 <10

NTU- Nephelometric Turbidity Unit 
SCU- Standard Color Unit



دورة المرشح



تشغیل المرشح



المرشح المثالي



تصمیم جزیئات المرشح



مواصفات طبقات المرشح

یعرف وسط المرشح بـ الحجم الفعال و معامل الانتظام

n ھو النسبة الوزنیة للحبیبات ذات مقیاس حجمي یقابل الحجم الفعال

من التحلیل الحجمي لحبیبات الرمل% ١٠نسبة 

n من الحجم % ١٠من الحجم إلى % ٦٠ھو نسبة معامل الانتظام

)D60/D10(



المواصفات المثالیة 

n ٠,٥٥ - ٠,٤٥الوسط الرملي المثالي یكون الحجم الفعال لھ من 

. ١,٦٥ومعامل الانتظام اقل من ، ملم

n أي وسط مرشح یمتلك حجم حبیبي منتظم نسبیا یرشح بصورة

.فعالة في جمیع طبقاتھ



الأوساط الحبیبیة المثالیة للمرشح 

Øمن وطبقة الرمل من طبقة من المرشحات ھذه تتكون ما عادة  الوسط ثنائي مرشح 

.المنشط الكاربون أو الرمل مثل مادة أي استخدام یمكن حال أي وعلى الانثراسایت

Øعلى المرشح ھذا یحتوي والانثراسایت الرمل طبقات إلى إضافة الطبقات متعدد مرشح 

.المنقى الحصى أو العقیق من طبقة



محاسن المرشح متعدد الطبقات 

Øیلي ما لنا یتضح الطبقة أحادیة المرشحات مع الطبقات متعددة المرشحات بمقارنة:

.الأحادیة المرشحات عمل فترة من أطول الطبقات متعددة المرشحات عمل فترة•

.كبیر ترشیح معدل•

.العكورة عالیة میاه مع الترشیح على القابلیة•



حسابات المرشح

nالترشیح معدل

nالعكسي الغسل معدل

المثالیة العظمى الترشیح معدلات یوضح جدول                

Filter/Media Type Filtration Rate (gpm/ft2)
Pressure –All Media Types 2
Gravity — Rapid Sand /Constant Rate 2
Gravity — Rapid Sand /Declining Rate 3
Gravity — Dual or Multiple Media /Constant Rate 5
Gravity — Dual or Multiple Media Declining Rate 6.5



معدلات وفترات الغسل العكسي



معاییر التصمیم للمرشحات الرملیة البطیئة

جدول یوضح عدد أحواض المرشح المثالیة  

جدول یوضح معاییر تدرج الرمل



مقطع عرضي للمرشح



تشغیل المرشح الرملي البطيء



بدائل الترشیح منخفضة الكلفة



مخطط مشروع مثالي  



جدول یوضح إزالة المكروبات الدقیقة  


