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مكافحـــــة الحـريـــق

FIRE FIGHTING

Electromechanical Sector

Department Of Consulting Engineering & 

Technical Electro-Mechanic Services 

 قطاع الأعمال الكهروميكانيكية 
 إدارة الاستشارات والتصميمات

ميكانيكية والخدمات الفنية للأعمال الكهرو  
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  (سوائـــل ) الأنظمــة الثابتـــة  للوقايـــة مـــن الحريــق 1.

1. Fixed Fire Protection Systems 
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بخـــــاخ ميـــــاة

Water Spray

المبلـــلات

Drencher

رشـاش ميــاة

Automatic 

Sprinkler

(  سوائـــل ) الأنظمــة الثابتـــة  للوقايـــة مـــن الحريــق . 1

1. Fixed Fire Protection Systems

رغوية/ أنظمة اطفاء مائية

Water / Foam

Monitor Systems

موزع رأسى مُبلل

Wet riser  / 

standpipe

حنفيـة حريــق

Hydrant  

خرطـوم بكــرة  

Hose reel 
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أنواع المضخـات المستخدمة  فى أنظمـة الوقايــة مـــن      .2

الحريـق  

2.   Pump Types Used In Fire Protection 

Systems 
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End Suction –

compact

End Suction –

direct coupled

* أنواع المضخـات المستخدمة  فى أنظمـة الوقايــة مـــن الحريـق

Pump Types Used In Fire Fixed Protection Systems

Horizontal

Split Case

Vertical In –

Line

Vertical

Turbine

Multistage 

Multi-outlet 

Vertical Mounted

Split Case 

Electro 

Submersible
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Fixed Fire Extinguishing System

WATER EXTINGUISHING INSTALLATIONS: -

SPRINKLER SYSTEMS: -

Typical Installations:

◙ High rise buildings                                          ◙ Large sales rooms, e.g. department stores 

◙ Warehouses and factories with large fire loads

◙ Unprotected steel building structures           ◙ Underground garages

③ Valve station

3

2

C.P.

5 ☎
1

7

6

4

① Water supply

② Control valve ( monitored )

④ Pipe network with sprinkler heads

⑤ Alarm transmission 

⑥ External Alarm

⑦ Audible Alarm
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③ Quick opening valve  

3

2

C.P.

5 ☎
1

76

4 ① Water supply

② Control valve ( monitored )

④ Pipe network with sprinkler nozzles

⑤ Manual call point

⑥ Automatic fire detector

⑦

Audible Alarm⑨
⑧

8

9

Control Panel

Remote Alarm

Deluge system / Water Curtain 

A deluge system is suitable where early and rapid extinguishing with large 

quantities is essential.    Possible applications are: -

◙ Wood chip silos                                          ◙ Tanks used for storage of combustible liquids

◙ Overload decks with doors that are not fire resistive              ◙ Transformers

◙ Paint shops                                                                                  ◙ Cable ducts

◙ Water curtains for sectioning-off fire compartments
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أنــواع  المضخـات المستخدمـــة  فى أنظمـة الوقايــة مـــن الحريـق

Pump Types Used In Fire Fixed Protection Systems
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(ئةصديقة البي) إخمــــاد الحــريق بالمــــواد الغازيـــة النظيفــة .   3

3.  Fire Suppression with Gaseous Clean Agents
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FM-200 is one of the new halon alternative agents now in use to protect 

essential applications traditionally protected by Halon 1301. This agent has 

many similar characteristics to Halon 1301 and is safe in normally occupied 

areas.

FM-200 systems are available in spheres or cylinders and can be designed 

as pre-engineered or more commonly, as engineered systems.
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Carbon Dioxide Fire Suppression Systems
Clean agent carbon dioxide systems, have been an industry standard for many decades 

and are still the preferred agent in many applications. There are several common local 

application systems which are utilized to extinguish fires in dip tanks, quench tanks and 

industrial operations where spilled fuel is a possibility. Local application systems are 

also popular in the marine market, especially in engine compartments. Low pressure 

total flood systems are prevalent in steel manufacturing, press operations and other 

areas requiring large quantities of extinguishing agent.
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ذو ضغـط منخفـض    CO2 خــزان غـاز

Low Pressure CO2 Tank

للإطفـاء بطريقـة الإغـراق   CO2 شبكة توزيع غـاز

CO2 Total Flood Distribution Network
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Inergen is another new alternative agents replacing traditional 

Halon 1301 areas. Inergen is a high pressure agent and is stored 

in cylinders similar to Carbon Dioxide. This agent is comprised 

of three naturally occurring gases - Nitrogen, Argon and 

Carbon Dioxide.

The system is laid out with a central bank of cylinders 

manifolded together and the agent is dispersed through a 

pressure reducer and a piping system 
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Industrial Systems
Industrial Systems are commonly installed for the protection of paint spray 

booths, dip tanks, pumps, and other industrial equipment. Most systems of 

this type feature either Purple-K dry chemical, ABC dry chemical, or 

regular dry chemical.

Industrial systems are often combined with different kinds of fire detection-

-heat detectors, optical flame detectors, or smoke detectors
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Restaurant System    النظــام المستخـدم بالمطاعـم
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الكاشـف 

الهيدروليكي

أنبوب الإطفـاء

الإطفـاء

اليــدوي

المدخنـــة& أنبـــوب الإطفــاء مثبت أعلـى معــدات الطبــخ / الكاشـف الهيدروليكي 
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Water Mist Fire Suppression Systems

Fine water mist systems extinguish fires primarily by removing heat from the 

materials involved in the combustion process. Water is applied to the fire in very 

fine droplets which appear to the observer as a dense fog. The ratio of droplet 

surface area to water volume is large and conversion to steam occurs very 

efficiently. The latent heat of vaporization, which is a physical phenomena 

associated with the change of state of water to a gas (steam), removes many 

BTUs of heat from the fire and the steam produced also helps to smother the fire 

by displacing oxygen in the vicinity of the fire. 
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Listed Fusible Links                  وصــلات حـراريــة قياسيــــة
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FIRE ALARM DETECTORS    قــــات الحريـــــكاشف

  MECHANICAL DETECTORيــف ميكانيكـــكاش

لــــــر سائـــــتبخ

A LIQUID

EVAPORATION

بــــم صلــدد  جسـتم/ ارـــانصه

A SOLID BODY MELTING /  

EXPANSION   

ةــــة حراريــــوصل

Thermal Link

الخ…  اء ـــات مـــرشاش

Water, ... Sprinklers

T= 75°C F
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Pendent  معلــــقUpright    رأســى

سريـــع الإستجابـــة

Quick-Response
  Recessed غاطــس

Concealed مغطــى

اء ـــــــت مـــــارشاش

Water, ... Sprinklers
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Sprinklers رشاشــات الميــاة



28

نظــــــــام الإطفـــــاء بالضبــــــــاب المائــــــــى

WATER MIST FIRE FIGHTING  SYSTEM

          WATER MIST NOZZLEفوهـــة ضبــاب مائــى
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البــــودرة الكيمائيـــة الجافــــة.  4

4.      Dry Chemical Powder
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Dry Chemical Extinguishing System: -

In this type of system extinguishing 

agents in the form of powder are 

used. The primary extinguishing 

mechanism is smothering, and in 

some cases chemical reaction.

Such systems are suitable for: -

▪ Kitchens (Grease fires ).

▪ Certain drying ovens.

▪ Distillation towers.

▪ Tanker cars / loading terminals.

▪ Aircraft hangar / engine test bays. 

▪ Oil Separators.

These systems are normally actuated 

manually and/or automatically by 

fire detectors ( including fusible 

links )

-: نظـــم الإطفـاء بالبـــودرة الكيمائيـــة

هــذه الطرز من نظم الإطفاء مـادة الإطفاء تكـون 

ائيــة الآلية الإبتد. على صورة بودرة كيمائية 

ت للإطفاء هو خنق النيران و فى بعض الحالا

.بالتفاعل الكيمائى معهـا

-: هـذه الأنظمــة تكــون ملائمــــة للتـــالى

(حـرائـــق الدهــــــون ) المطابــــخ  ▪

بعـــض أنــــواع أفـــــران التجفيـــف▪

أبــــــراج التقطـيـــــــر▪

أرصفـــة الشحـــن/ الخـزانـــات المتحمولـــة ▪

تأرصفـة إختبار المحركا/ حظائـر الطائـرات ▪

عـــازلات الزيـــــوت ▪

ريق أو آليــا عن ط/ هــذه النظـم يتـم تشغيلهــا يدويــا 

(رةيشمل ذلك الوصلات المنصه)كاشفات الحريق 

Dry Chemical Extinguishing Systems     نظـــم الإطفـاء بالبـــودرة الكيمائيـــة
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Control 

Panel

①

② ③

④
⑤

⑤⑥ ⑦
⑦

⑧

⑨

⑩

⑪

⑫

⑬

① مستــودع تخزيـن الكيماويــــات الجافـة

Dry chemical storage container 

أسطوانة  غـاز النيتروجين المضغو ②
ط 

Compressed gas (N2) cylinder
③الصمـام الرئيسـى         Main Valve

④Actuator مشغـل النظـام                  

⑤ شبكـــة توزيـع مــزودة بالفوهـــات   

Pipe network with nozzles

لوحــــــــة الإنـــــــــذار بالحريـــــق      ⑥

Fire detection Control Panel

⑦ Fire detectors    كاشفــات الحريــق

⑧Manual call point  مفتاح إنــذار يـدوى

⑨Alarm sounder  سارينة إنـذار صوتى

⑩Pressure reducer  مخفـض لضغـط

⑪الغـاز  Booster valve              رافــع الضغــط

⑫ Filling opening فتحـة الشحــن   

⑬ فتحـــة الإختبـــار و الغســيـل            

Test and rinsing port

Dry Chemical Extinguishing Systems     نظـــم الإطفـاء بالبـــودرة الكيمائيـــة

     نظـــم الإطفـاء بالبـــودرة الكيمائيـــة

Dry Chemical Extinguishing Systems
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الرغويـــات.  5

5.  FOAMS
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Foam extinguishing systems are water based 
systems that combine with foam 
concentrate for smothering a fire.

Typical applications are: -

◙ Outdoor tanks containing combustible 
liquids:

1. Internal foam flooding for fixed-
roof storage tanks.

2. Perimeter ring foam flooding for 
floating-roof storage tanks.

3. Foam flooding for tanks with a 
sump

◙ Tank storage areas inside of buildings: 

1.  Foam flooding of rooms with foam 
sprayer

2. Aircraft Hangars                    

3. Solvent storage areas ( light foam )

These systems are normally actuated 
manually, unless they are part of a 
sprinkler system ( e.g. Aircraft hangars 
…etc ).

أنظمـة الإطفـاء بالرغويـات هـى نظـم ذات مكـون أساسى من

.رانالماء والتى تتحـد مع المُركــز الرغـوى لإطفاء الني

-: بعـض الحــالات التطبيقيــة 

:الخزانـات المكشوفـة للسوائـل القابلـة للإحتـــراق◙

.ابتالغمـر الداخلـى بالرغويـات للخزانات ذات السقف الث.  1

.عائـمالغمـر المُحيطى بالرغويـات للخزانات ذات السقف ال. 2

.الغمــــر بالرغويـات للخزانـــات ذات البالوعــــة. 3

:الخزانـات الموجــودة داخـــل المبانـــى ◙

.غمـر الغـرف بواسطـة البخاخـــات.  1

.حظائـــــر الطائــــرات.  2

(فرغـوى خفي) مساحــات تخزيــن المذيبــات الكيمائيـة . 3

ـن هـذه النظـم يتـم تشغيلهـا يدويـا إلا إذا كانـت جـزءا م

(.الخ ...مثـل حظائــر الطائـرات ) نظـام رشاشـات 

أنظمـــــــــــة الإطفـــــــــــــــاء بالرغويــــــــات

FOAM  EXTINGUISHING  SYSTEMS
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أنظمـــــــــــة الإطفـــــــــــــــاء بالرغويــــــــات

FOAM  EXTINGUISHING  SYSTEMS

نظـــــــام إطفــــاء بالرغويــــــات منخفضـــــة التمـــــدد

Low Expansion Foam Extinguishing System

④

②
②

②

③ ②

⑨

⑧
⑦

⑤

⑥

① Water supply             منبــع المـاء

② Control Valve          صمــام تحكــم

③ Main pump         المضخـة الرئيسيـة

④ Foam container    مستودع الرغوى

⑤ Foam pump  مضخــة المادة الرغـوية

⑥ Non-return valve  صمام عدم رجوع

⑦ Mixer                               خــلاط

⑧ Foam generator, foam pipe

مُولــد الرغويــات 
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⑨⑧⑦

⑩

②

②

②

②

①

④

③

⑤

⑥

① Water supply             منبــع المـاء

② Control Valve          صمــام تحكــم

③ Main pump         المضخـة الرئيسيـة

④ Foam pump  مضخــة المادة الرغـوية

⑤ Non-return valve  صمام عدم رجوع

⑥ Mixer                                  خــلاط

⑦ Blower                        نفـــاخ هــواء

⑧ بخاخة إستخراج الرغوى المائى             

Water Foam extract atomizer      

شبكـة تمــدد الرغــويــات      

Foam expansion mesh

Foamخـزان الرغوى  expansion      ⑩

نظـــــــام إطفــــاء بالرغويــــــات عاليـــــــة التمـــــدد

High Expansion Foam Extinguishing System

أنظمـــــــــــة الإطفـــــــــــــــاء بالرغويــــــــات

FOAM  EXTINGUISHING  SYSTEMS

⑨
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حالـــــــة دراسيـــــة.  6

6.      Case Study
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مطفــأت آليـــة هيدروليكيــــــة

فـى غرفــة المعـدات بمشـروع 

أبــــــراج الماليـــــة  

MODULAR PNUEMATIC 

AUTOMATIC

FIRE EXTINGUISHERS AT THE 

FINANCE TOWERS PROJECT 
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رأس تحكــم تعمل بضغط الغـاز

Pneumatic Control Head

زكاشف حريق يعمل بالحرارة و ضغط الغـا

Pneumatic Heat Fire Detector 

( طـراز غـاز محبوس ) مطفئـة حــريق 

Fire Extinguisher (Pressurized Type )

مطفـــأت& حراريـــــة / كواشــــف هيدوليكيــــة 

Pneumatic / Heat Fire Detectors & Extinguishers
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مجــالات الإستخـــدام المختلفـــة

ة تــم الإطفــاء بعـد خمس

عشر ثانية من بدء 

الحريق 

بعـد خمسة ثواني من بدء الحريق

بعـد عشرةثواني من بدء الحريق
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/الكاشـف الهيدروليكي

أنبوب الإطفـاء

بعـد خمسة ثواني من بدء الحريق

بعـد عشرةثواني من بدء الحريق

تــم الإطفــاء بعـد خمسة عشر ثانية من بدء الحريق 
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مدخل الكاشـف الهيدروليكي

مدخل أنبـوب الإطفـاء

أنبـــوب الإطفــاء داخـــل لوحــة التوزيـــع/ الكاشـف الهيدروليكي 
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أنبـــوب الإطفــاء داخـــل لوحــة التوزيـــع/ الكاشـف الهيدروليكي 

/الكاشـف الهيدروليكي

أنبوب الإطفـاء



43

أنبـــوب الإطفــاء داخـــل لوحــة التوزيـــع/ الكاشـف الهيدروليكي 

/الكاشـف الهيدروليكي

أنبوب الإطفـاء
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أنبـــوب الإطفــاء داخـــل لوحــة التوزيـــع/ الكاشـف الهيدروليكي 
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/الكاشـف الهيدروليكي

أنبوب الإطفـاء

أنبـــوب الإطفــاء/ الكاشـف الهيدروليكي 

داخـــل لوحــة التوزيـــع
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  &لوحـات التوزيــع 

التحكــم 

Distribution & 

Control Panels

 كاشف هيدروليكى& CO2مطفئــــة 

CO2 Extinguisher & 

Pneumatic Detector

اليــة  رســم كروكــى للمطفئـات ذات الكاشـف الهيروليكــى  المثبتـة فى غرفة المعدات بموقــع مشروع أبراج الم

Schematic Drawing for the Pneumatic detector automatic  extinguishers at the Site
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الكاشـف الهيدروليكي 

أنبوب الإطفـاء/

أنبـــوب الإطفــاء مثبت أعلـى محــرك السيــارة/ الكاشـف الهيدروليكي 
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بعـــــــــض المواصفـــــات .     7

القياسيــــــة لنظــــــم الإنـــذار ضــد 

الحـريــــــــق

7. Fire Alarm Standards, 

samples
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FIRE PROTECTION RULES &  REGULATIONS

NFPA

National Fire Protection Association

( North America )

CEA

Comité Européen Des Assurances

( European )

Local Fire Rules & Regulations

AS2941

( Australia )

CII

( Italy ) 

APSAD

( France )

Vds

( Germany &

Austria )

LPC

( UK )
(FOC before)

ASIB

( S. Africa )   

CP52

( Singapore ) 

Cepreven

( Spain )

ANPI / NVBB

( Belgium )

BvS / VAS

( Holland )
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