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 الحادي عشرالفصل 

  ح٤ُٔخٙ حُـخ٣ُشٝ , ح٤ُٔخٙ حُٔؼزؤس٤ٓخٙ حَُ٘د٤ٌَٓٝر٤ُٞٞؿ٤خ 

Drinking Water, Bottled Water and Carbonated Soft 

Drinks Microbiology  

ًٔخ أٗٚ  ك٢ ؿْٔ ح٩ٗٔخٕ ػَٜ٘ ١ٍَٟٝ ُٚ ٝظخثق ك٣ٞ٤ش ٜٓٔش ٝٓظؼيىس H2O حُٔخء

١ٍَٟٝ ٩طٔخّ ؿ٤ٔغ حُظلخػ٬ص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك٢ حُـْٔ, ٣ٌَٝ٘ ٗٔزش ًز٤َس ٖٓ ط٤ًَذ حُو٣٬خ 

 Surface Waterح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش  آخ ٖٓ ٖٓ حُٔخء٣لَٜ ح٩ٗٔخٕ ػ٢ِ حكظ٤خؿخطٚ ٝحُل٤ش. 

 Ground Water حُـٞك٤شح٤ُٔخٙ  ٖٓٝ أ ٝحُـيحٍٝ...حُنطَ٘ٔ ٤ٓخٙ ح٧ٜٗخٍ ٝحُزل٤َحص  حُظ٢ٝ

, ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش ػَٟش ُِظِٞع رـ٤ٔغ أٗٞحػٚٝػخىس طٌٕٞ  .ح٥رخٍ رٌَ٘ أٓخّ ر٤ٔخٙحُٔظٔؼِش ٝ

 ػ٠ِ ٣طَأ طـ٤٤َ أ٣ٝ١ؼَُف طِٞع ح٤ُٔخٙ رؤٗٚ  .حهَ ػَٟش ُِظِٞعحُـٞك٤ش ح٤ُٔخٙ ك٢ ك٤ٖ إٔ 

 ٬ٛك٤خطٜخ ٖٓ طلي ىٍؿـــش ا٠ُ ٤ُِٔخٙ ح٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٤ش حٝ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حٝ حُل٣ِ٤خث٤ش حُوٞحٙ

ك٬ري ٖٓ ط٘و٤ظٜخ هزَ حٓظويحٜٓخ َُِ٘د أٝ حُظ٤ٜ٘غ أٝ ٝأ١ ًخٕ ٜٓيٍ ح٤ُٔخٙ . حُٔوٜٞى ٬ُٓظؼٔخٍ

ٝحُِٔٞػخص ٓٔخ ٣ظطِذ اؿَحء  رؼٞ حُ٘ٞحثذػ٠ِ  طلظ١ٞ ح٤ُٔخٙ حُوخّأ١ أؿَحٝ أهَٟ, ك٤غ هي 

 :حُظخ٤ُش َٔحكَحُ ٝحُظ٢ طَ٘ٔ Water purification ٤ُِٔخٙ حُظ٘و٤ش خصػ٤ِٔ

حُظ٢ طئى١ ا٠ُ  Sedimentation حُظ٤َٓذ ٤شًُٝي ٖٓ ه٬ٍ ػِٔ اُحُش حُٔٞحى حُؼخُوش – 1

حُٜـ٤َس أٓخ حُٔٞحى حُؼخُوش  رلؼَ ُٜٝٗخ ك٢ أكٞحٝ ط٤َٓذًز٤َس حُلـْ  حُٔٞحى حُؼخُوشاُحُش 

( ٓٔخ ٣ئى١ اٟخكش ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓوؼَس )ًز٣َظخص ح٤ُ٘ٓٞ٧ّٞك٤ظْ ط٤َٓزٜخ رؼي  خُط٤ًٖ ؿيح  

حُظ٤َٗق . ػْ طظْ ػ٤ِٔش ٣ٌٖٔ ط٤َٓزٜخ رُٜٔٞش كـٔخ   ؿ٤ٔٔخص أًزَا٠ُ طـٔؼٜخ ػ٠ِ ٤ٛجش 

Filtration  حَٓحٍ حُٔخء ه٬ٍ ٢ٓٝ ٓٔخ٢ٓ ٓؼَ حََُٓ ٩ُحُش ٓخ طزو٠ حُظ٢ ٣ظْ ٖٓ ه٬ُٜخ

 . ظ٤َٓذحُأكٞحٝ ٖ حُٔٞحى حُؼخُوش حُظ٢ ُْ طِحٍ ك٢ ٓ

اُحُش حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ًٌُٝي , H2S  ٝCO2ٓؼَ  حُـخُحصحُٔظٔؼِش ك٢  اُحُش حُٔٞحى حٌُحثزش – 2

ػٖ ٣َ١ن حرَحؽ ) Aerationحُظ٣ٜٞش ًُٝي رؼ٤ِٔش  اُحُش حُلي٣ي ٝحُٔ٘ـ٤ِ٘ٝ حُٔظطخ٣َس

ٗٔزش ح٬ٓ٧ف  ك٤ٜخ ًٌٌُٕٞٝي اُحُش ػَٔس ح٤ُٔخٙ حُظ٢ ط .(ط٣ٜٞش حٝ ٟن حُٜٞحء ك٢ ح٤ُٔخٙ

Ca)ٓؼَ  حُٔؼي٤ٗش
+2

 ٝ Mg
+2

 (خُز٤ٌَرٞٗخص ٝحٌُز٣َظخصً حٌُحثزشرخ٩ٟخكش ا٠ُ رؼٞ ح٬ٓ٧ف  

٤ٛي٤ًٍٔٝي  ٟخكشبر Chemical precipitationحُظ٤َٓذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٖٓ ه٬ٍ  ػخ٤ُش

 حُظزخىٍ ح٢ٗٞ٣٧ أٝ ٖٓ ه٬ٍ, Na2CO3ًَرٞٗخص حُٜٞى٣ّٞ  ٝأ Ca(OH)2 حٌُخ٤ُّٔٞ

اُحُش حُٔٞحى . ٝٛ٘خى أ٠٣خ  ػ٤ِٔخص طؼَٔ أ٠٣خ  ػ٠ِ ح٬ٓ٧ف حُٔؼي٤ٗشرٔزخى٫ص طلظـِ طِي 
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٢٘٘ رخٓظويحّ  ٩Adsorptionىٜٓخٙ ٓؼَ ح حٌُحثزش ُٔ  Activated carbonحٌَُرٕٞ حُ

, ١ٝؼْ حُٔخءٍحثلش ٝ حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ ُٕٞاُحُش حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حٌُحثزش ح١ٌُ ٣ؼَٔ ػ٠ِ 

 طٔظويّ أٓخٓخ ٩ُحُش ح٬ٓ٧فحُظ٢  Reverse Osmosis حُظ٘خٟق حُؼ٢ًٌٌُٔٝي ػ٤ِٔش 

 .٣َخ ٝرؼٞ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حٌُحثزش٤اُحُش حُل٤َٝٓخص ٝحُزٌظ ًٔخ طْٜٔ ك٢ حُٔؼي٤ٗش

 ح٤ُُِ٘ٔش ٝح٫ٓظؼٔخ٫ص حَُ٘د ٧ؿَح٢ٌُٝ طٜزق ح٤ُٔخٙ ٛخُلش  :ؼو٤ْ ح٤ُٔخٙط – 3

حُٔلظَٔ  حُٔـ٣َٜش حَُٟٔٔشح٧ك٤خء  ارخىسك٬ري ٖٓ  حُـٌحث٤ش حُٜ٘خػخص ك٫٢ٓظويحٜٓخ ٝ

)أٝ  خًٌٍُِٞ ٣ظْ ك٤ٜخ حٓظويحّ ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش ٤ٔ٤ًخث٤ش, ٝط٘ؤْ ١َم حُظؼو٤ْ ا٠ُ ٜخطٞحؿيٛخ ك٤

 .ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ٝأحُلَحٍس  طظٔؼَ ك٢ حٓظويحّ ك٣ِ٤خث٤شٝ, ٝح٧ُٕٝٝ أكي ًَٓزخطٚ(
 

 

إٔ حُٜيف ٖٓ ػ٤ِٔخص حُظ٘و٤ش ٛٞ ؿؼَ ح٤ُٔخٙ ٛخُلش ٬ُٓظويحّ, ٝٛ٘خ ٣٘زـ٢ حُظؤًي ٖٓ 

ًلخءس ػ٤ِٔخص حُظ٘و٤ش طِي ٖٓ ه٬ٍ حؿَحء حُللٞٛخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝح٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٤ش ُِظلون ٖٓ 

ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ طوي٣َ أػيحى ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش ٣ؼُي أكي ح٫هظزخٍحص حُظ٢ ٬ٛك٤ظٜخ ٬ُٓظويحّ. 

ٖٓ  حُوخّ ح٤ُٔخٙ  ٣ٌٖٔ حُلٌْ ػ٠ِ ٬ٛك٤ش٫ أٗٚ ٫ا ُٔؼَكش ًلخءس ػ٤ِٔخص ط٘و٤ش ح٤ُٔخٙطـَُٟ 

ح٤ُٔخٙ  حُ٘خك٤ش ح٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٤ش ٖٓ ه٬ٍ كو٢ طوي٣َ أػيحى ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش ك٤ٜخ, كٌٔخ ػَك٘خ إٔ

ٝرخُظخ٢ُ كوِش  حهَ ػَٟش ُِظِٞعحُـٞك٤ش حُظ٢ طٌٕٞ ح٤ُٔخٙ  رؼٌْ ػَٟش ُِظِٞعطٌٕٞ  حُٔطل٤ش

كوي طٌٕٞ ك٢ ٌٛٙ ح٧ػيحى حُو٤ِِش  أػيحى ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش ٫ ٣ؼٌْ ٬ٛك٤ش طِي ح٤ُٔخٙ ٬ُٓظ٬ٜى

حَُٟٔٔش حُظ٢ طٔزذ هطَ ػ٠ِ حُٜلش حُؼخٓش. ٝرخُظخ٢ُ ٢ٌُ ٗوٍٞ إٔ ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش رؼٞ 

ح٧ك٤خء هِٞٙ ٖٓ طِي  ٬ُٓظ٬ٜى )ٖٓ حُ٘خك٤ش ح٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٤ش( ك٬ري ٖٓ حُظؤًي ٖٓحُٔخء ٛخُق 

هِٞ ٤ٓخٙ  1958ّػخّ  WHO ٓ٘ظٔش حُٜلش حُؼخ٤ُٔش حٗظ١َض, ٌُُٝي كوي حَُٟٔٔشحُٔـ٣َٜش 

حَُٟٔٔش ُ٪ٗٔخٕ. ح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش طٌَُ٘ أكي أْٛ حُٞٓخث٢ ُ٘وَ ك٤غ إٔ ح٤ُٔخٙ  ,ٜخحَُ٘د ٓ٘

ٖٓ حُللٞٛخص  ؼي٫ ٣ُ  حَُٟٔٔش ُ٪ٗٔخٕح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش ٌُٖ حٌُ٘ق أٝ حُظل١َ ػٖ ٌٛٙ 

 هي طظٞحؿي رؤػيحى ه٤ِِش ؿيح  ٌُُئًخ أٜٗخ ًُٝي ُظ٘ٞػٜخ حٌُز٤َ  ٤ٔخٙ حَُ٘دحَُٝط٤٘٤ش حُظ٢ طـَُٟ ُ

ٔخ أٗٚ ٤ُْ ٖٓ ً ,٣ظطِذ حُظل١َ ػٜ٘خ ريهش حٓظويحّ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ح٤ُٔخٙ طَٜ ُؼيس ُظَحص

١ حٍُِػ٤ش ح٫هظ٤خ٣ٍش حٓظويحّ ٓـٔٞػش ًز٤َس ٖٓ ح٧ٝٓخٝط٘و٤ٜٜخ كٌُي ٣ظطِذ حُُٜٔٞش ػُِٜخ 

 ٝحُظل٣َو٤ش ػْ ػيى ٖٓ ح٫هظزخٍحص ح٤ٔ٤ٌُٞك٣ٞ٤ش ٝح٣َُُٔٞٞؿ٤ش )ح٤ُِٜٔش(. 

 يحَُٟٔٔش حُظ٢ طَٜ ا٠ُ ح٤ُٔخٙ )ًزٌظ٣َ٤خ حُظ٤ل٣ٞح٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش ٝك٤غ إٔ أؿِذ 

( ٣ٌٕٞ ٜٓيٍٛخ طِٞع ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ ٝؿ٤َٛخ ٝح٤ٌَُُٞح ٝحُطل٤ِ٤خص حُٔؼ٣ٞش ٝحُل٤َٝٓخص حُٔؼ٣ٞش

رؼٞ أٗٞحع رٔوِلخص رَح٣ُش أٝ رخهظ١٬ٜخ ٓغ ٤ٓخٙ حَُٜف حُٜل٢...حُن, كبٗٚ ٣ٌٖٔ حٓظويحّ 

ػ٠ِ حُظِٞع  Indicator Bacteria شىحُّ ًزٌظ٣َ٤خ حُزٌظ٣َ٤خ حُٔؼ٣ٞش )حُظ٢ طظٞحؿي ك٢ ح٧ٓؼخء( 

  حُزَح١ُ ٤ُِٔخٙ )ًٌُٝي حُلخٍ رخُ٘ٔزش ٨ُؿ٣ٌش(.
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 Bio-indicatorsًي٫ثَ ك٣ٞ٤ش  Indicator Bacteria شيحُّ حُزٌظ٣َ٤خ حٌُٛٙ إٔ ٝؿٞى 

ح٧ط٤ش ٖٓ  حَُٟٔٔش٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش حك٢ ح٧ؿ٣ٌش أٝ ح٤ُٔخٙ ُٚ ٓؼ٠٘ ٝحكي ٛٞ حكظٞحٛخ ػ٠ِ 

ش. ًٔخ إٔ أػيحى حُزٌظ٣َ٤خ ٔؼ٣ٞحُ ش٤َٟٔحُ خصٔٔززٓوِلخص ح٧ٗوخٙ ٝحُل٤ٞحٗخص حُلخ٤ِٖٓ ُظِي حُ

( ػ٘ي ٝؿٞىٛخ ك٢ أ١ ػ٤٘ش Indicator Bacteria ٣ٌٖٔ ط٤ٔٔظٜخ رزٌظ٣َ٤خ حُي٤َُش )أٝ يحُّ حُ

حٌُ٘ق ػٜ٘خ حَُٟٔٔش رٌؼ٤َ ٓٔخ ٣َُٜٔ ٧ك٤خء حُٔـ٣َٜش حٓللٞٛش طٌٕٞ رؤػيحى طلٞم أػيحى 

 حُزوخء ك٢ ح٧ؿ٣ٌش أٝ ح٤ُٔخٙ ُلظَحص ٤ُ٘ٓشرويٍطٜخ ػ٠ِ ٌٛٙ حُي٫ثَ حُل٣ٞ٤ش  , ًٔخ طظ٤ِٔٓؼ٤ِٔخ  

  .حَُٟٔٔشك٤خء حُٔـ٣َٜش ٧حأ١ٍٞ ٖٓ 

 :رخ٥ط٢ Indicator Bacteria ٝطُِوٚ أْٛ ح١َُٝ٘ ٝح٤ُِٔٔحص حُظ٢ طظٔظغ رٜخ رٌظ٣َ٤خ حُي٤َُ

ٌظ٣َ٤خ حُي٤َُ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ٓ٘خٓزش ُظل٤َِ ؿ٤ٔغ أٗٞحع ح٤ُٔخٙ )٤ٓخٙ حُٜ٘زٍٞ, ٤ٓخٙ حَُٜ٘, ر – 1

 ٤ٓخٙ حَُٜف ٝؿ٤َٛخ(.ٞك٤ش, ٤ٓخٙ حُٔيٝى, ٤ٓخٙ حُٔٔخرق, ٤ٓخٙ حُزلخٍ, ـح٤ُٔخٙ حُ

 رٌظ٣َ٤خ حُي٤َُ ٣ـذ إٔ طظٞحؿي ًِٔخ طٞحؿيص حَُٟٔٔخص حُٔؼ٣ٞش. – 2

ُلظَحص أ١ٍٞ ٖٓ أ١ ٓٔزذ ٢َٟٓ ٓؼ١ٞ ٗي٣ي حُويٍس  ك٢ ح٤ُٔخٙ رٌظ٣َ٤خ حُي٤َُ ٣ـذ إٔ طزو٠ – 3

 .ػ٠ِ ح٫كظٔخٍ

 .ه٤ٜٔخ حُلو٤و٤ش( طؼط٢ ه٤ّْ أػ٠ِ ٖٓ ٫رٌظ٣َ٤خ حُي٤َُ ٣ـذ إٔ ٫ طظٌخػَ ك٢ حُٔخء حُِٔٞع ) – 4

 .كلٞٛخص ١َٝم حٌُ٘ق ػٖ رٌظ٣َ٤خ حُي٤َُ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ِٜٓش ح٩ىحء – 5

٤ّش ُٜخ, رٔؼ٠٘ ح – 6 ِٛ ٞ ُٜ ٫ؿَحءحص حُٔظزؼش ٌُِ٘ق ػٖ رٌظ٣َ٤خ حُي٤َُ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ٗي٣يس حُوُ

أهَ ٣ـذ إٔ ٫ طؼط٢ ٗظخثؾ ا٣ـخر٤ش ٓغ أ١ رٌظ٣َ٤خ أهَٟ, اٟخكش ا٠ُ إٔ طِي ح٫ؿَحءحص 

 .ػخ٤ُش حُلٔخ٤ٓش ٌُِ٘ق ػٖ ٓٔظ٣ٞخص ٓ٘ول٠ش ٖٓ رٌظ٣َ٤خ حُي٤َُطٌٕٞ 

 طٌٕٞ َٟٓٔش. رٌظ٣َ٤خ حُي٤َُ ٣ـذ إٔ ٫ – 7

ٓٔظٟٞ رٌظ٣َ٤خ حُي٤َُ ك٢ حُٔخء حُِٔٞع ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ُٚ ػ٬هش ٓزخَٗس ريٍؿش حُظِٞع  – 8

 حُزَح١ُ.

 خصٔٔزز٫ٓظـخرش حُ ُؼ٤ِٔخص ط٘و٤ش ح٤ُٔخٙ ٣٘زـ٢ إٔ طٌٕٞ ٓٔخػِش رٌظ٣َ٤خ حُي٤َُحٓظـخرش  ٓيٟ – 9

 ش.ٔؼ٣ٞحُ ش٤َٟٔحُ
 

)أٝ ٓخ حطلو٘خ  Bio-indicatorsٝطظٞكَ ٌٛٙ ح١َُٝ٘ ٝح٤ُِٔٔحص ك٢ ٓـٔٞػش ٖٓ حُي٫ثَ حُل٣ٞ٤ش 

 ٢ٛ:ٝ( Indicator Bacteria زٌظ٣َ٤خ حُي٤َُػ٠ِ ط٤ٔٔظٜخ ر

 :Bacteria Coliformٓـٔٞػش رٌظ٣َ٤خ حُوُٕٞٞ  -أ٫ٝ  

ٓخُزش ح٣ِٗ٩ْ ح٫ًٝٔر٤ي٣ِ, ػٜر٣ٞش ؿ٤رَ  ,ؿَحّ ُظٜز٤ؾأٜٗخ رٌظ٣َ٤خ ٓخُزش ٝهي ػَك٘خ ٓخروخ  

ٓظـَػٔش ٣ٌٖٔ إٔ ط٘ٔٞ ٛٞحث٤خ  ػ٠ِ ر٤جش أؿخٍ طلظر١ٞ ػِر٠ أٓر٬ف حُٜرلَحء, طؤرَ ح٬ًُظرُٞ هر٬ٍ 

, Escherichia, ٝٓررررٖ أٛررررْ أؿ٘خٓررررٜخ ٓٞ ٝحُـررررخُخّ ٓررررغ اٗظررررخؽ حُلرررر°37ٓررررخػش ػ٘رررري  48

Enterobacter ,Citrobacter ٝؿ٤َٛخ . 
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ػِر٠ حُ٘ر١َٝ حُٜررل٤ش   ًرري٫ثَحٕ ٓرُٜٞش ط٤ٔ٘رش رٌظ٣َ٤رخ حُوُٞررٕٞ ٝطل٣َوٜرخ ؿؼِٜرخ طٔرظؼَٔ 

 Fecal Coliform , ٢ٛٝ طؤُْ اُر٠: رٌظ٣َ٤رخ حُوُٞرٕٞ حُزَح٣ُرشٝح٤ُٔخٙٝحُظِٞع حُزَح١ُ ٨ُؿ٣ٌش 

٣ٌٕٝٞ ٜٓيٍٛخ حُظِٞع ػرٖ ٣َ١رن ٤ٓرخٙ حُٔـرخ١ٍ أٝ ررَحُ ح٩ٗٔرخٕ ٝحُل٤رٞحٕ ٝطظٔؼرَ كر٢ رٌظ٣َ٤رخ 

Escherichia coli  ٝحُظرر٢ ٣ؼرري ٝؿٞىٛررخ ًٔررخ ًًَٗررخ ٓررخروخ  ى٫ُررش ػِرر٠ طِررٞع ٓررٖ ٜٓرريٍ رررَح١ُ

Fecal sours ٕٝرٌظ٣َ٤ررخ حُوُٞررٕٞ ؿ٤رَ حُزَح٣ُررش ٝٛرر٢ اُرر٠ ؿخٗرذ طٞحؿرريٛخ كرر٢ ح٧ٓؼررخء ٣ٌٔررٖ أ ,

. ٢Enterobacter aerogenes حُظَرش ٝأٓطق حُ٘زخطخص....حُن ٖٝٓ أْٛ أٓؼِظٜخ رٌظ٣َ٤رخ طظٞحؿي ك

, ٝرٌظ٣َ٤خ حُوُٞرٕٞ Total Coliformػيحى رٌظ٣َ٤خ حُوُٕٞٞ ح٤ٌُِش ٣ٌٖٔ طوي٣َ أًٔخ ػَك٘خ ٓخروخ  ٝ

 Most Probable Numberآرخ رط٣َورش حُؼريى ح٫ًؼرَ حكظٔرخ٫   Fecal Coliformحُزَح٣ُرش 

(MPN أٝ رط٣َوش حَُٔٗلخص حُـ٘خث٤ش )Membrane Filtration (MF)  . 
  

 :EnterococciFecal  (Fecal Streptococci) حُزَح٣ُش حٌٍُٔٞحص حُٔؼ٣ٞش -ػخ٤ٗخ   

٣ٔرظويّ ُٞٛررق ٓـٔٞػرش ٓررٖ حُزٌظ٣َ٤ررخ  ٜٓررطَِقٛر٢  Fecal Streptococciإٔ ػزرخٍس 

)كر٢ حُزرخد حُؼرخ٢ٗ ٓرٖ ٛرٌح حٌُظرخد( ٝهي ػَك٘خ ٓخروخ  حُظ٢ ٣ٌٕٞ ٜٓيٍٛخ ح٧ٓؼخء,  حُٔزل٤ش شح٣ٌَُٝ

ٝ ٓرٖ  Enterococcusؿرْ٘ ٟرٖٔ  كظٜ٘قأٓخ كخ٤ُخ   Streptococcusًخٗض طظزغ حُـْ٘  أٜٗخ

. ٝػِر٠ حُرَؿْ ؿ٤َٛرخٝ E. faecalis ٝ E. faecium ٝ E. avium ٝ E. durans ٚٞحػرأْٛ أٗ

٣ٔرظؼَٔ كر٢  Fecal Streptococciحُزَح٣ُرش  حُٔزل٤ش شح٣ٌَُٝحُزٌظ٣َ٤خ  ٜٓطَِقٖٓ ًُي ك٣٬ِحٍ 

 ؿخء ًًَٙ ٛ٘خ. ًؼ٤َ ٖٓ حٌُظذ ٝك٢ رؼٞ حُٔٞحٛلخص حُو٤خ٤ٓش ٌُُٝي 

خص حُلرَحٍس حَُٔطلؼرش )كٜر٢ ط٘ٔرٞ ُريٍؿ رظلِٜٔخ Enterococciحٌٍُٔٞحص حُٔؼ٣ٞش ٝطظ٤ِٔ 

ٓوخٝٓظٜرخ ُ٘ٔرذ ػخ٤ُرش ( ّٝ°50-48ّ ُٝـخ٣ش °8-5ٟٖٔ ٓيٟ ٝحٓغ ٖٓ ىٍؿخص حُلَحٍس ٣ٔظي ر٤ٖ 

حُظر٢ طٜرَ ٝحَُٔطلؼرش  شحُوخػي٣ر ٨ُٝٓرخ١ٓوخٝٓظٜرخ ًٔخ طظ٤ِٔ  % أٝ أًؼَ 6 -5ٖٓ حُِٔق طَٜ ا٠ُ 

حُري٫ثَ حُل٣ٞ٤رش ( أكري Coliformرٌظ٣َ٤رخ حُوُٞرٕٞ , ًَ ًُي ؿؼَ ٜٓ٘خ )اُر٠ ؿخٗرذ pH 9.6ُـخ٣ش 

 ٝحُظِٞع حُزَح١ُ ٨ُؿ٣ٌش ٝح٤ُٔخٙ.   ػ٠ِ ح١َُٝ٘ حُٜل٤شحُٜٔٔش 

ٛٞ أٜٗرخ طظٞحؿري  (E. faecium)ٝػ٠ِ ح٧هٚ  حُزَح٣ُش حٌٍُٔٞحص حُٔؼ٣ٞشأْٛ ٓخ ٤ٔ٣ِ إ 

, رؼٌرْ حُٔوِلرخص حُز٘ر٣َش Escherichia coliك٢ حُٔوِلرخص حُل٤ٞح٤ٗرش رؤػريحى أًزرَ ٓرٖ رٌظ٣َ٤رخ 

ُٝرٌُي ٣رظْ اؿرَحء كلرٚ ٓرِىٝؽ ٌُر٬ . حٌُٔرٍٞحص حُٔؼ٣ٞرشأًزَ ٖٓ  E. coliحُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ أػيحى 

رٌظ٣َ٤ررخ حُرري٤َُ ُٔؼَكررش ٜٓرريٍ حُظِررٞع حُزررَح١ُ ٛررَ ٛررٞ ٗررخطؾ ػررٖ حُٔوِلررخص حُز٘رر٣َش أٝ حُٔوِلررخص 

حُل٤ٞح٤ٗرش أٝ ًٞٗررٚ ٗررخطؾ ػرٖ هِرر٢٤ ٜٓ٘ٔررخ, ٝٓررٖ ػرْ حطوررخً ح٩ؿررَحءحص حُٔ٘خٓرزش ك٤ررخٍ ٓؼخُـررش ٛررٌح 

 ي٤َُ ٣ٌٖٔ ٬ٓكظش ح٥ط٬ٌُ:٢ رٌظ٣َ٤خ حُ كلٚ ِٓىٝؽاؿَحء حُظِٞع ٝحُلي ٓ٘ٚ. ٝػ٘ي 
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ىٍ ًُي  4أًزَ ٖٓ  حُزَح٣ُش حٌٍُٔٞحص حُٔؼ٣ٞش:  E. coliاًح ًخٗض حُ٘ٔزش ر٤ٖ رٌظ٣َ٤خ  – 1

 .ى٫ُش أ٤ًيس ػ٠ِ إٔ حُظِٞع ٜٓيٍٙ حُٔوِلخص حُز٣َ٘ش

ىٍ ًُي  0,7أهَ ٖٓ  حُزَح٣ُش حٌٍُٔٞحص حُٔؼ٣ٞش:  E. coliاًح ًخٗض حُ٘ٔزش ر٤ٖ رٌظ٣َ٤خ  – 2

 .ػ٠ِ إٔ حُظِٞع ٜٓيٍٙ حُٔوِلخص حُل٤ٞح٤ٗش أٝ ٓوِلخص حُيٝحؿٖ

ىٍ ًُي ػ٠ِ  4 – 2ر٤ٖ  حُزَح٣ُش حٌٍُٔٞحص حُٔؼ٣ٞش:  E. coliاًح طَحٝكض ٗٔزش رٌظ٣َ٤خ  – 3

 .إٔ حُظِٞع ه٢٤ِ ٖٓ حُٔوِلخص حُز٣َ٘ش ٝحُٔوِلخص حُل٤ٞح٤ٗش ٓغ ٤ٓخىس حُٔوِلخص حُز٣َ٘ش

كبٗٚ ٣ٜؼذ  2 – 1ر٤ٖ  حُزَح٣ُش حٌٍُٔٞحص حُٔؼ٣ٞش:  E. coliاًح ًخٗض ٗٔزش رٌظ٣َ٤خ  – 4

 ٌٓخٕ ُٜٔيٍ حُظِٞع. طل٤َٔ حُ٘ظخثؾ ٌُُٝي ٣وُظَف رؤهٌ ػ٤٘ش ؿي٣يس ُِظل٤َِ طٌٕٞ ٖٓ أهَد

 MPNرط٣َوش  Fecal Enterococciحٌٍُٔٞحص حُٔؼ٣ٞش حُزَح٣ُش  طوي٣َ أػيحى ٣ٌٖٝٔ

ٝطل٠ٖ ػ٠ِ  Azide Dextrose Broth أٝ KF Streptococcus Broth رخٓظويحّ ر٤جش

ٓخػش ٝرؼي كلٚ ح٧ٗخر٤ذ حُٔظِِٔٔش حُظ٢ أػطض ٗظ٤ـش  48 - 46ّ ُٔيس °35ىٍؿش كَحٍس 

 .MPNحُؼيى ح٧ًؼَ حكظٔخ٫   حُٔوخرِش ُٜخ ٓزخَٗس ك٢ ؿيٍٝ MPN ٣ظْ طلي٣ي ه٤ٔشا٣ـخر٤ش 

رخٓظويحّ  رط٣َوش حَُٔٗلخص حُـ٘خث٤ش حُزَح٣ُشحٌٍُٔٞحص حُٔؼ٣ٞش ًٔخ ٣ٌُٖٔ طوي٣َ أػيحى 

ربَٓحٍٛخ  ٤ِِٓظَ 100 ظ٤َٗق ػ٤٘ش ٫ ٣وَ كـٜٔخ ػًُٖٝي ر m-Enterococcus agarر٤جش 

٣ٟٞغ كٞم ٝـ٘خء حُ ٌٛح ٣٘وَػْ  ٤ٌَٓٝ٤َٓظ 0,45ح١ٌُ هطَ ٓٔخٓٚ  حُٔؼوْ ه٬ٍ ؿ٘خء حُظ٤َٗق

ػ٘ي ىٍؿش ٣ٝل٠ٖ  m-Enterococcus agar ٖٓ ر٤جش ٤ِِٓظَ 2رـ هَٙ ح٫ٓظٜخٙ حُٔ٘زغ 

ظَ٘خَث٢ِّ حُظ٢ طظَٜ رِٕٞ أكَٔ,  ػْ طؼُي حُٔٔظؼَٔحص ٓخػش 44ُٔيس  ّ°35كَحٍس  ْٔ , أٝ ٍٝى١. ػْ ًَ

ػ٘ي ٝطل٠ٖ  Bile Esculin Azide Agar حُظؤ٤ًي١حُٔٔظؼَٔحص حُ٘خ٤ٓش ػ٠ِ ح٢ُٓٞ ٣ؼُخى ٍُع 

 ظؼَٔحص ُٜٝٞٗخ ٝهيٍطٜخ ػ٠ِ طل٤ٌََِٗ حُٔٔ ظخٕ رؼيٛخ ٬ُ٣كعُٔيس ٓخػ ّ°44ىٍؿش كَحٍس 

ٖ٤ٌُْٞٓ رِٕٞ  Fecal Enterococciحٌٍُٔٞحص حُٔؼ٣ٞش حُزَح٣ُش , ك٤غ طظَٜ ٓٔظؼَٔحص ح٩ِ

ل٢ِص  ْٔ ٤ٌُْٖٞٓ طل٤َِا٠ُ أٓٞى ك٢ ح٢ُٓٞ حُٔل٢٤ رٜخ ى٫ُش ػ٠ِ هَ  .ح٩ِ
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 حُٔوظُِش ٌُِز٣َضحٌُِٞٓظَى٣خ رٌظ٣َ٤خ ٓـٔٞػش ٝ Clostridium perfringensرٌظ٣َ٤خ  -ػخُؼخ  

ClostridiaReducing Sulfate : 

ٌُٝررٖ  أٓؼررخء ح٩ٗٔررخٕ ٝحُل٤ررٞح٠٣ٕررخ  كرر٢ أ Clostridium perfringensرٌظ٣َ٤ررخ طٞؿرري 

طٔزذ حُظؼلٖ ٝحٗظلخم حُـؼغ رؼي حُٞكخس, اً ط٘ظورَ ٓرٖ ح٧ٓؼرخء ٢ٛ , ٝرؤػيحى أهَ ٖٓ رٌظ٣َ٤خ حُوُٕٞٞ

حُرظؼلٖ ٝح٫ٗظلرخم ٛرٌٙ. ٣ٝٞؿري ٓرٖ ٛرٌٙ حُزٌظ٣َ٤رخ أٗرٞحع ا٠ُ ؿ٤ٔغ ح٧ٗٔـش حُيحه٤ِش ٓٔرززش كرخ٫ص 

َٟٓرر٤ش ٝأهررَٟ ؿ٤ررَ َٟٓرر٤ش ٝح٧ٗررٞحع حَُٟٔرر٤ش ٓررٖ ٛررٌٙ حُزٌظ٣َ٤ررخ طٔررزذ أٓررَحٝ ٓظؼرريىس ػ٘رري 

 رٜرخ رٌظ٣َ٤رخ حُري٤َُ ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ٓوخُلش ًُي ٧كي ح١َُٝ٘ حُٜٔٔش حُظ٢ ط٤ُِٔػ. ٝح٩ٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ

 سطظ٤ٔرِ ر٤ٔرِ C. perfringens, ا٫ إٔ طٌرٕٞ َٟٓٔرش ٕ ٫رٌظ٣َ٤رخ حُري٤َُ ٣ـرذ أٝحُٔظٔؼَ كر٢ إٔ 

ٓوخٝٓش ُِظَٝف ح٤ُٔجش ٝرخُظخ٢ُ كبٕ ٝؿٞىٛخ كر٢ ح٤ُٔرخٙ ى٫ُرش ػِر٠ طِرٞع ٛرٌٙ ح٤ُٔرخٙ ٜٓٔش ًٜٞٗخ 

رخُٔوِلخص حُٜ٘خػ٤ش حُظ٢ طل١ٞ ػيى ٖٓ حًَُٔزخص ًحص حُظؤػ٤َ ح٢ُٔٔ ػِر٠ ٓـرخ٤ٓغ رٌظ٣َ٤رخ حُري٤َُ 

ٚ رٌظ٣َ٤ررخ حُري٤َُ ح٧هررَٟ كر٢ ح٤ُٔررخٙ ٓريس أ١ررٍٞ ٓٔرخ ٣ٌٔررٖ إٔ طؼ٤٘رطؼرر٤ٖ ح٧هرَٟ. ٝٛررٌٙ حُزٌظ٣َ٤رخ 

ٝػ٠ِ ح٧هٚ رٌظ٣َ٤خ حُوُٕٞٞ, ٝرخُظخ٢ُ كبٕ ٝؿٞىٛخ رٔلَىٛخ ك٢ ح٤ُٔخٙ ٣ٌٕٞ ى٤َُ ػ٠ِ إٔ حُظِرٞع 

  حُزَح١ُ هي٣ْ ٠٠ٓٝ ػ٤ِٚ كظَس ٖٓ حُِٖٓ ط٣ِي ػٖ ػ٬ػش أ٣خّ ٝهي طَٜ ا٠ُ ر٠ؼش أٓخر٤غ.

٤ِٔرض ك  Sulfate Reducing Clostridia ُٔوظُِرش ٌُِز٣َرضحٌُِٞٓرظَى٣خ حرٌظ٣َ٤رخ أٓرخ 

طٜرر٘ق ٟررٖٔ ٓـٔٞػررش حُزٌظ٣َ٤ررخ ًحط٤ررش حُظـ٣ٌررش أٗررٞحع رٌظ٣َ٤ررخ حُرري٤َُ حًُ٘ٔٞؿ٤ررش, ك٤ررغ أٜٗررخ ٓررٖ 

ُٜٝخ حُوريٍس ػِر٠ حهظرِحٍ حٌُز٣َرض  خ  ػزخٍس ػٖ ٓـٔٞػش ٖٓ حُزٌظ٣َ٤خ ٫ٛٞحث٤ش اؿزخ٣ٍخ  ٢ٛٝ ٤ٔ٤ًخث٤

طظٞحؿي ك٢ حُز٤جرخص حُٔوظِلرش ًخُظَررش ٝحُطٔر٢ ٤ٓٝرخٙ حُٜرَف حُٜرل٢ ٌُٜ٘خ  ,ٓٞ حٌُز٣َظ٤يخا٠ُ ك

ك٤غ طظٞحؿي ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حٌُز٣َض. ٌُٜٝٙ حُٔـٔٞػش حُزٌظ٣َ٤ش طؤػ٤َ ػ٠ِ ح٧ٗخر٤ذ حُ٘خهِش ٤ُِٔخٙ 

ٍٝحثلرش ؿ٤رَ َٓؿرٞد ك٤ٜٔرخ, ًٔرخ  خ  خد ٤ٓخٙ ٗزٌش حُظ٣ُٞرغ ١ؼٔرٔك٤غ طظٔذ ك٢ اكيحع حُٜيأ ٝاً

ٝرخُظرخ٢ُ كربٕ حٌُ٘رق , ٣ٜ٘خ ًَُٔذ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٓ٘خًَ ٛل٤ش ًز٤رَس٣ٌٖٔ إٔ ٣٘ظؾ ػٖ طٌٞ

٣ؼُري ٓرٖ حُللٞٛررخص حُٜٔٔرش ُظلي٣ري حُـررٞىس  ٤ٓرخٙ حُ٘رَد ٝح٤ُٔررخٙ حُٔؼزرؤسػرٖ طٞحؿريٛخ كر٢ ػ٤٘ررخص 

 ُظِي حُؼ٤٘خص. ح٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٤ش

  Sulfate Reducing Clostridia حٌُِٞٓرظَى٣خ حُٔوظُِرش ٌُِز٣َرضرٌظ٣َ٤رخ ٣رظْ ط٤ٔ٘رش ٝ

ٝؿ٤ٔرغ  API RP-38 أٝ ر٤جرش Modified Starkey's أٝ ر٤جرش Sulfite Agar رخٓظويحّ ر٤جش

ٝك٤رغ إٔ  ,ف ؿ٤َ ػ٣ٞ٠ش ٝػخٓرَ ٓوظر٬ٌٍِٛٙ ح٧ٝٓخ١ حُـٌحث٤ش طلظ١ٞ ػ٠ِ ٜٓيٍ ٌَُِرٕٞ ٝأٓ

ريهررش كبٗررٚ ٣ٜ٘ررق  سح٧ٝٓررخ١ حُـٌحث٤ررش حُٜررِزش ُررْ ُٜررخ حُورريٍس ػِرر٠ طلي٣رري ػرريى حُزٌظ٣َ٤ررخ حُٔظٞحؿرري

. ٝٓررٖ أٛررْ أٗررٞحع ٛررٌٙ حُٔـٔٞػررش ٓررٖ حُزٌظ٣َ٤ررخ َٝـررٍ ح٧ٝٓررخ١ حُـٌحث٤ررش حُٔررخثِش ُٜررٌح حُخرخٓررظؼٔ

Desulfotomaculum nigrificans. 
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 :Pseudomonas aeruginosaرٌظ٣َ٤خ  -ٍحرؼخ  

٣ررَطز٢ , ٌُررٖ أٗررٞحع رٌظ٣َ٤ررخ حُرري٤َُ حًُ٘ٔٞؿ٤ررشٓررٖ  P. aeruginosaهرري ٫ طؼظزررَ رٌظ٣َ٤ررخ 

ك٢ ح٤ُٔخٙ حُظ٢ طٌٕٞ ػ٠ِ ىٍؿش ػخ٤ُش ٖٓ حُظِٞع ك٢ٜ ٜٓخكزش ُِري٫ثَ حُل٣ٞ٤رش ح٧هرَٟ, طٞحؿيٛخ 

 .10:  1ررـ  E. coliأػيحىٛخ اُر٠ أػريحى  ٝطويٍ ٗٔزش ,حُظِٞع كـْ ٌٕٞ ى٤َُ اٟخك٢ ػ٠ِطٝرخُظخ٢ُ 

٤ِِٓظرَ ٓرٖ حُٔرخء ىٍ ًُري ػِر٠ إٔ حُظِرٞع ه٤ِرَ,  100ٌُرَ  10 – 1رر٤ٖ ٝك٢ كخٍ طَحٝكض أػيحىٛخ 

 ٤ِِٓظَ ٖٓ حُٔخء ىٍ ًُي ػ٠ِ إٔ ٌٛح حُٔخء ٗي٣ي حُظِٞع. 100ٌَُ  100أٓخ اًح ُحىص أػيىٛخ ػٖ 

حُؼزررٞحص ُٜررخ حُوخر٤ِررش ػِرر٠ ح٫ُظٜررخم ٝحُزوررخء ػِرر٠ ٓررطٞف  P. aeruginosaإٔ رٌظ٣َ٤ررخ 

ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ هخر٤ِرش  Poly phenyl chloride(PVC) حُٜٔ٘ٞػش ٖٓ ٓخىس  حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش ٝهخٛش

ُٝرٌُي ٣ٌٔرٖ حٓرظويحٜٓخ  حُؼخٓرش ٜرلشحُط٘رٌَ هطرٍٞس ػِر٠ , ٝرخُظرخ٢ُ ٣َخ ُٔوخٝٓش حُٔؼؤخص٤حُزٌظ

 .حُٔؼزؤس حَُ٘د ٤ٓخٙ اٗظخؽٓؼخَٓ  حُ٘جٕٞ حُٜل٤ش ك٢ظو٤ْ ُ

أٗخر٤ذ طل١ٞ  10طُِوق  MPNرط٣َوش ك٢ حُٔخء  P. aeruginosaُٝظوي٣َ أػيحى رٌظ٣َ٤خ 

زخٍحؿ٤ٖح٧َ  كٔخء ٤ِِٓظَ ٖٓ 10ًَ ٜٓ٘خ ػ٠ِ  ْٓ Asparagine Broth  حُٔل٠َ رظ٤ًَِ ٠ٓخػق

ّ ُٔيس °37 - 35طل٠ٖ ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس ٖٓ ػ٤٘ش حُٔخء ٌَُ ٜٓ٘خ.  ٤ِِٓظَ 10رل٤غ ٠ُ٣خف 

. ح٧ٗخر٤ذ حُظ٢ ظَٜ ك٤ٜخ ٗٔٞ ٣ٝظَٜ ك٤ٜخ ٛزـش ه٠َحء ٓظلٍِٞس ٓخػش 48 - 24طظَحٝف ر٤ٖ 

Green Fluorescent Pigment  ػ٘ي كلٜٜخ رٜٔخر٤ق ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ٣ٞ١ِش حُٔٞؿش

٤ظخ٤ٓي٣ُ٘وَ ؿِء ٖٓ حُ٘ٔٞ ٜٓ٘خ رٞحٓطش حُلِوش ح٤ٌُِٔش حُ٘خهِش ٧ٗخر٤ذ كخ٣ٝش ػ٠ِ كٔخء ح٧ ِٓ 

Acetamide Broth  ٓخػش.  36 - 24ّ ُٔيس طظَحٝف ر٤ٖ °37 - 35ٝطل٠ٖ ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس

ؿُٞح٢ِّٗ ـخر٤ش طٌٕٞ رظٍٜٞ ُٕٞ حُ٘ظ٤ـش ح٣٩ ٍْ  MPN  ٌَُ100 ٣ظْ طلي٣ي ه٤ٔش. ٝٛ٘خ )هِٟٞ(أُ

 حُظخ٢ُ: MPNحُؼيى ح٧ًؼَ حكظٔخ٫   ؿي٤ٍِِٓٝظَ ٖٓ حُٔخء ٖٓ ه٬ٍ 

 ٤ِٓ10ِظَ ٖٓ حُؼ٤٘ش, ُـ  100( ٌَُ MPN) حُؼيى ح٧ًؼَ حكظٔخ٫  كٔخد ه٤ٔش (: 35ؿيٍٝ ٍهْ )

 ٤ِِٓظَ. 10أٗخر٤ذ طُِوق ًَ ٜٓ٘خ رـ 
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 (.Silva et al., 2013ػٖ ), MPNرط٣َوش ك٢ حُٔخء  P. aeruginosaرٌظ٣َ٤خ ( طوي٣َ 179حٌَُ٘ ٍهْ )

 

طظٞحؿرري ػِرر٠ ؿٔررْ ح٩ٗٔررخٕ كرر٢ حُظرر٢  Staphylococcus aureusٝهرري طٔررظويّ رٌظ٣َ٤ررخ 

, ُِلٌررْ ػِرر٠ ٛرر٬ك٤ش ٤ٓررخٙ كٔخٓررخص حُٔررزخكش ررر٤ٖ حُلورر٣ٌٖ طـ٣ٞررق ح٧ٗررق, ٝٓ٘طوررش ح٩رطرر٤ٖ ٝٓررخ

ٝأٜٗخ أًؼَ ٓوخٝٓش ُِظؼو٤ْ رخٌٍُِٞ )حُٔٔظويّ ُظؼو٤ْ ٤ٓخٙ كٔخٓرخص حُٔرزخكش( أًؼرَ ٓرٖ أ١  هٜٞٛخ  

  .ٖٓ رٌظ٣َ٤خ حُي٤َُ ح٧هَٟ
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 :٤ٓخٙ حَُ٘د, ح٤ُٔخٙ حُٔؼزؤس ٝح٤ُٔخٙ حُـخ٣ُشٓٞحٛلخص 

 ػِر٠ أٜٗرخ ٤ٓرخٙ حُ٘رَد ف ٓ٘ظٔرش حُٜرلش حُؼخ٤ُٔرشَِ ؼَ طُ : aterW Drinking ٤ٓخٙ حَُ٘د

حُ٘ظخكرش حُ٘وٜر٤ش ٝاػريحى حُطؼرخّ  خ  ى ح٥ىٓر٢ ٝح٫ٓرظؼٔخٍ حُل٠ر١َ ٓظ٠ر٬٘ٔٓظٜحُٔخء حُٜخُق ٬ُ

٣ٝـذ إٔ ٣ٌٕٞ رٔٞحٛرلخص  .ٛ٘خػش حُؼِؾٝٝك٢ حُٜ٘خػخص حُـٌحث٤ش  ح٧هَٟ ٝح٫ٓظؼٔخ٫ص ح٤ُُِ٘ٔش

ٓررٖ  شٝهخ٤ُرر ,حَُحثلررشٝحُِررٕٞ ٝحُطؼررْ  شػي٣ٔرر ٤ٓررخٙ ٢كٜرر ٝرخُظررخ٢ُ ,ًٚ ٓرريٟ حُل٤ررخسطٔررٔق رخٓررظ٬ٜ

٣رظْ حُلٜرٍٞ ػ٤ِرٚ ٓرٖ هر٬ٍ ط٘و٤رش ٝٓؼخُـرش  ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝح٩ٗؼخػ٤ش ح٠ُرخٍس ٝر٤شح٤ٌَُٔحُِٔٞػخص 

. Ground Water ؿٞك٤رش أٝ Surface Waterٓرطل٤ش ٜٓخىٍ ح٤ُٔرخٙ حُٔوظِلرش ٓرٞحء ًخٗرض 

 كٔذ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ:ٖٓ حُ٘خك٤ش ح٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٤ش ٝطُٜ٘ق ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ حُٔؼخُـش 

 حُٔؼخُـش ٖٓ حُ٘خك٤ش ح٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٤ش.ح٤ُٔخٙ ط٤ٜ٘ق (: 36ؿيٍٝ ٍهْ )

 حُـٞىس
 ٗظخثؾ حُظل٤َِ حُي٣ٍٝش

 ٬ٓكظخص
Escherichia coli /100 َ٤ِِِٓظَ 100/ رٌظ٣َ٤خ حُوُٕٞٞ ح٤ٌُِش ٤ِِِٓظ 

 ك٢ ؿ٤ٔغ حُؼ٤٘خص Zeroٛلَ  Zeroٛلَ  ٓٔظخُس - 1

 Zero 1 - 3ٛلَ  ؿ٤يس - 2
طؼٍِ  ػ٠ِ إٔ ٫

رٌظ٣َ٤خ حُوُٕٞٞ 

 ٓظظخ٤ُشٖٓ ػ٤٘خص 

 ٖٓ أًؼَ ٖٓأٝ 

ٖٓ اؿٔخ٢ُ   5%

 .حُؼ٤٘خص
 Zero 4 - 9ٛلَ  ٓظٞٓطش - 3

 ه٤ِش ٝحكيس كؤًؼَ ٍى٣جش - 4

رٌظ٣َ٤خ أٝ ٝؿٞى  10أًؼَ ٖٓ 

ػ٤٘خص  ٝحكيس ك٢حُوُٕٞٞ 

أًؼَ ٖٓ  ك٢أٝ  ,ٓظظخ٤ُش

حُظ٢  ٖٓ اؿٔخ٢ُ حُؼ٤٘خص % 5

 ٣ظْ طل٤ِِٜخ.

ؿ٤َ ٛخُلش 

٬ُٓظويحّ ٣ٝـذ 

 اػخىس ٓؼخُـظٜخ

 ( 2008)حُظ٢ٓٞ ٝٓؼي,  حُٜٔيٍ *

٫رري  حُؼخٓرـش حُ٘رـَد ٤ٔـخٙٝحُوخٛش ر 109/2000 ٍهـْحُٔٞحٛلش حُو٤خ٤ٓش ح٤٘ٔ٤ُش رلٔذ ٝ

ٝٓررٖ حُ٘خك٤ررش ح٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٤ررش ط٘ررظ١َ  ,ٓوزررٍٞ ١ؼررْ ًٝحص حَُحثلررش ػي٣ٔررش ػخٓررش رٜررلش طٌررٕٞإٔ 

 حهرَٟ ٗورَ ٝٓرخث٢ أ١ حٝ حُظ٣ُٞرغ ٗرزٌش ىحهرَ حُٔ٘وُٞرش حُٔؼخُـرش حُؼخٓش ٙح٤ُٔخ طوِٞ حُٔٞحٛلش إٔ

 ٤ُِٔرخٙ رخُ٘ٔرزش, أٓرخ Total Coliformرٌظ٣َ٤رخ حُوُٞرٕٞ ح٤ٌُِرش  ٓرٖ )ًٜٜخ٣ٍؾ ح٤ُٔخٙ حُٔوطرٍٞس(

 ػ٤٘ررخص ٓررٖ%  98 طوِررٞ حٕ ٣ـررذك٤ـررذ إٔ  حُظ٣ُٞررغ ٗررزٌش ىحهررَ ٝحُٔ٘وُٞررش ٓؼخُـررش حُـ٤ررَ حُؼخٓررش

 ٤ٓررخٙرٌظ٣َ٤ررخ حُوُٞررٕٞ ح٤ٌُِررش. ًٔررخ طرر٘ٚ حُٔٞحٛررلش ػِرر٠ إٔ  ٓررٖ حُٔرر٘ش هرر٬ٍ حُٔللٞٛررش ٤ٓخٜٛررخ

 حُظر٢ حُطل٤ِ٤رش حُي٣ريحٕ ٝ ُِٔرَٝ حُٔٔززش( حُزَٝطُٞٝح) خصحُطل٤ِ٤ ٖٓ طوِٞ إٔ ٣ـذ حُؼخٓش حَُ٘د

 .ح٫ٗٔخٕ ح٠ُ حُٔؼي٣ش حٌُخٓ٘ش ح١ٞحٍٛخ ٖٓ أ١ ط٘وَ
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حُٔزخػررش كرر٢  ح٤ُٔررخٙ حُٔؼرريس ٧ؿررَحٝ حُ٘ررَد ٜرر٢ك: Water Bottled ٤ٔررخٙ حُٔؼزررؤسأٓررخ حُ

 .ٓلطخص ٓؼخُـش ٤ٓخٙ حُ٘رَد )ٓلطرخص طو٤ِرَ ِٓٞكرش ٤ٓرخٙ حُ٘رَد أٝ ٓرخ طؼرَف رٔلطرخص حُظل٤ِرش(

ػرريّ حطزررخع حُ٘رر١َٝ حُٜررل٤ش كرر٢ حٗظررخؽ ح٤ُٔررخٙ  ٝٛررٌٙ ح٤ُٔررخٙ ٣ٌٔررٖ إٔ طٌررٕٞ ػَٟررش ُِظِررٞع رٔررزذ

ش( كر٢ ُٕٝٝ ٝح٫ٗرؼش كرٞم حُز٘لٔرـ٧٤خررػريّ ًلرخءس ػ٤ِٔرش حُظؼور٤ْ )ٝ ٓلطرخص حُظل٤ِرشحُٔؼزؤس ك٢ 

حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش ًز٤َس حُلـْ حُظ٢ ٣ؼُخى حٓظويٜٓخ َٓحٍح   حُؼزٞحص, ًٔخ طٌَ٘ طؼو٤ْ ح٤ُٔخٙ حُٔؼزؤس حُٔ٘ظـش

 ٝطٌَحٍح  ىٕٝ حُؼ٘خ٣ش ر٘ظخكظٜخ أًزَ ٜٓخىٍ حُظِٞع ٌُٜٙ ح٤ُٔخٙ.

حُٔؼزرؤس  ح٤ُٔرخٙ حُٔؼريس ٧ؿرَحٝ حُ٘رَدأ٠٣رخ   Bottled Waterح٤ُٔرخٙ حُٔؼزرؤس ًٔخ ط٘رَٔ 

ح٤ُٔرخٙ  ٣ٝ٘ريٍؽ طلرض ٛرٌح حُظؼ٣َرق ,حُِؿخؽ أٝ ٖٓ حُز٬ٓظ٤يٜٓ٘ٞػش ٖٓ رؼزٞحص ٓلٌٔش ح٫ؿ٬م 

 .خ٤ُٔخٙ حُـخ٣ُشأٝ ٓخ طؼَف رٌَٔر٘ش ١ز٤ؼ٤خ حُٔؼي٤ٗش ح٤ُٔخٙ ٝحُحُٔؼي٤ٗش حُطز٤ؼ٤ش 

طٔرظوَؽ ٛر٢ طِري ح٤ُٔرخٙ حُظر٢  Natural Mineral Waterخ٤ُٔرخٙ حُٔؼي٤ٗرش حُطز٤ؼ٤رش ك

رٔلظٞحٛرخ ٓرٖ  ٛرٌٙ ح٤ُٔرخٙ طظ٤ٔرِٝٓزخَٗس ٖٓ حُٜٔخىٍ حُطز٤ؼ٤ش أٝ ح٥رخٍ حُٔللٍٞس ٤ُِٔخٙ حُـٞك٤رش 

ٔؼي٤ٗرررش ٌَٓر٘رررش ١ز٤ؼ٤رررخ ح٤ُٔرررخٙ حُ. أٓرررخ ح٤ُٔٔرررِ ٢ًحص حُظٞحؿررري حُ٘ٔرررز ٤رررشحُٔؼيٗ حُؼ٘خٛرررَرؼرررٞ 

Naturally Carbonated Mineral Water  حُظر٢ ٣ظٞحؿري ؿرخُ  ح٤ُٔرخٙ حُٔؼي٤ٗرشكٜر٢CO2 

 .ٗلْ حُٜٔيٍ ك٢ ٜٓخىٍٛخ حُطز٤ؼ٤ش, ٝرؼي ٓؼخُـظٜخ ٣ظْ اػخىس أٟخكش حُـخُ ٖٓ

 حُـخ٣ُرش حُٔ٘رَٝرخصٗ٘ؤص ٛ٘خػش ؿي٣يس ٢ٛ ٛر٘خػش ٔؼي٤ٗش ٌَٓر٘ش ١ز٤ؼ٤خ ح٤ُٔخٙ ُِٝطو٤ِيح  

Carbonated Beverages  رـررخُ  ٓ٘ررزَّغ ٓررخء ػِرر٠ طلظرر١ٞٝحُظرر٢CO2 ٝررِ ٗررَحد ًَّ َ ٓررٖ  ُٓ

 حُل٠ٔرر٤خص ٝه٘ررٍٞ حُ٘زخطررخص ؿررٌٍٝ ٓررٖ حُٔٔررظوَؿش ح٣ُِررٞص ٝأ حُلخًٜررش ًؼٜرر٤َ ١ز٤ؼ٤ررش ٜٓررخىٍ

ٓررٌَ  , ٓرغ اٟرخكشِطز٤ؼ٤رشُ شٔخػِرٓ ٛر٘خػ٤ش ٝحُرٞحٕ أٝ ربٟرخكش ٌٜٗرخص ,حُٔوظِلرش حُ٘زخطرخص ٝأٍٝحم

٩ػطرخء حُٔ٘رَٝد ١ؼرْ كخ٠ٓر٢ كِرٞ. إ ٛرٌٙ ح٠ُٔرخكخص حُظر٢  حُلٞٓرل٣ٍٞي أٝ حُٔظ٣َي ٓٞخكٝ

رِحُ طؼط٢ حُ٘رَحد ًَّ َ رخ٧ك٤رخء  حُـخ٣ُرش حُٔ٘رَٝرخص١ؼٔرٚ ُٝٞٗرٚ ٌٜٝٗظرٚ هري طٌرٕٞ ٜٓريٍ ُظِرٞع  ُٔ

 CO2ٝؿرٞى ؿرخُ اٟخكش اُر٠  حُؼخ٢ُ حٌَُٔ ط٤ًَِحُٔـ٣َٜش, ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ كٟٔٞش حَُ٘حد ٝ

حٌُٔحد ك٤ٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼرز٢ ٗٔرٞ ًؼ٤رَ ٓرٖ ح٧ك٤رخء حُٔـ٣َٜرش, ٌُرٖ ٝٗظ٤ـرش ُـ٤ٔرغ طِري حُؼٞحٓرَ كربٕ 

حُظر٢ ط٘ٔرٞ رٜرٍٞس ؿ٤ريس كر٢ حُظر٢ ػَك٘رخ ٓرخروخ  رؤٜٗرخ  Leuconostoc mesenteroidesرٌظ٣َ٤خ 

كرر٢ ح٧ٝٓررخ١ حُلخ٠ٓرر٤ش ًٝررٌُي ح٧ٗررٞحع طَح٤ًررِ ػخ٤ُررش ٓررٖ حُٔررٌَ ًٔررخ طٔررظط٤غ حُ٘ٔررٞ ر٘ررٌَ ؿ٤رري 

 حُٔ٘رَٝرخصحُؤخثَ هي طٌَُ٘ حُٔزذ حَُث٤ْ ُلٔرخى َٟ ٖٓ رٌظ٣َ٤خ كخٓٞ ح٬ًُظ٤ي اٟخكش ا٠ُ ح٧ه

 .حُـخ٣ُش حَُٔ٘ٝرخص ُلٔخى حُٔٔززش حُؤخثَ أْٖٛٝٓ  حُـخ٣ُش

zim://A/%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%86.html
zim://A/%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC.html
zim://A/%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC.html
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ٝحُوخٛررش رخُلرريٝى طرر٘ٚ حُٔٞحٛررلش حُو٤خٓرر٤ش ح٤٘ٔ٤ُررش  حُـخ٣ُررش حُٔ٘ررَٝرخصٝك٤ٔررخ ٣وررٚ 

ػِر٠ طرَكٞ اًح  (384/2002ح٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٤ش ُِٔرِغ ٝحُٔرٞحى حُـٌحث٤رش ٝحُٜرخىٍس ررَهْ )ّ. م. ١ 

2   3حُؼيى ح٢ٌُِ ُِزٌظ٣َ٤خ  ًخٕ
ٓللٞٛرش ٝطٌرٕٞ أػِر٠  ػ٤٘ش ٖٓ ٓـٔٞع هْٔ ػ٤٘خصك٢ أ١  10

ٛر٢ ٖٓ ر٤ٖ حُؤْ ػ٤٘خص حُٔللٞٛرش ه٤ٔش كي٣ش ٓٔٔٞكش ُؼ٤٘ش ٝحكيس كو٢ 
2
٫ طلظر١ٞ , ًٔرخ 10

 ح٧ػلخٕ ٝحُؤخثَ كظَكٞ حُؼ٤٘خص اًح ًرخٕأٓخ ك٤ٔخ ٣وٚ , حُؼ٤٘خص حُٔللٞٛش ػ٠ِ رٌظ٣َ٤خ حُوُٕٞٞ

ٓللٞٛرش ٝطٌرٕٞ أػِر٠ ه٤ٔرش كي٣رش  ػ٤٘ش ٖٓ ٓـٔرٞع هٔرْ ػ٤٘رخصك٢ أ١  ٓٔظؼَٔحص 10ػيىٛخ 

 ٓٔظؼَٔط٤ٖ كو٢. ٓٔٔٞكش ُؼ٤٘ش ٝحكيس كو٢ ٖٓ ر٤ٖ حُؤْ ػ٤٘خص حُٔللٞٛش ٢ٛ

 

 :ح٤٘ٔ٤ُش حُو٤خ٤ٓش خصٝكوخ  ُِٔٞحٛل ُٔخء حَُ٘د ٝح٤ُٔخٙ حُٔؼزؤسحُليٝى ح٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٤ش 

حُٔٞحٛرلش حُو٤خٓر٤ش ح٤٘ٔ٤ُرش ٟرٖٔ  حَُ٘د ٝح٤ُٔرخٙ حُٔؼزرؤس ٍٗٞى ٛ٘خ ٓخ ؿخء روٜٞٙ ٤ٓخٙ

 (384/2002ٝحُوخٛش رخُليٝى ح٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٤ش ُِِٔغ ٝحُٔٞحى حُـٌحث٤ش ٝحُٜخىٍس رَهْ )ّ. م. ١ 

 حُظ٢ ٓزن ًًَ أؿِحء ٜٓ٘خ ك٢ حُلٍٜٞ حُٔخروش.

                  

 ح٫ٗظَح١خص حُو٤خ٤ٓش -ٖ
ٝحٌُٔٞٗخص حُـٌحث٤ش ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق هر٣َٖ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ حُليٝى ح٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٤ش ٨ُؿ٣ٌش   ٔ/ٖ

 ًَ ٜٓ٘خ رخُـيٍٝ حُظخ٢ُ:

 أكٌخّ حُوزٍٞ ٝحَُكٞ -ٗ
 طؼظزَ حُؼ٤٘خص ؿ٤َ ٓطخروش ك٢ حُلخ٫ص حُظخ٤ُش : ٔ/ٗ

 اًح ُحىص ه٤ٔش حُلي ح٤ٌَُٔٝر٢ ػٖ ه٤ٔش )ٙ( ك٢ ٝكيس أٝ أًؼَ ٖٓ ٝكيحص حُؼ٤٘ش )ع(. ٔ/ٔ/ٗ

 كي٣خ  أػ٠ِ ٖٓ ه٤ٔش )م( حُٔليىس ك٢ هطش حُظل٤َِ.اًح ًخٕ ػيى ٝكيحص حُؼ٤٘ش حُٔوزُٞش  ٕ/ٔ/ٗ

% ٓررٖ حُلرري ح٧هٜرر٠ ٣0ٓـرر١َ ح٫هظزررخٍ ػِرر٠ ػ٤٘ررش ٝحكرريس. ٝاًح ًررخٕ حُلرري ح٤ٌَُٔٝررر٢  ٕ/ٗ

 حُٔٔٔٞف رٚ ٣ؼخى ح٫هظزخٍ كٔذ حُؼ٤٘خص حُٟٔٞلش رخُٔٞحٛلش.

 ٝحَُٔ٘ٝرخص حُـخ٣ُش ٤ٔخٙ حَُ٘د ٝح٤ُٔخٙ حُٔؼزؤسُحُليٝى ح٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٤ش (: 37ؿيٍٝ ٍهْ )

 ح٤ٌُٔـَٝرخص ٗٞع حُٔ٘ظؾ
 حُليٝى / ٤ُِِِٔظَ أٝ ُِـَحّ

 ٙ ّ م ع

 - صفر صفر Coliform Count 5 ٤ٓخٙ َٗد ٓؼزؤس

 ؿ٤َ ٌَٓر٘ش ٤ٓخٙ َٗد ٓؼزؤس

 ٤ِِِٓظَ 250 ٝكيس ػ٤٘ش ح٫هظزخٍ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ

Coliform Count 5 صفر صفر - 

Pseudomonas aeruginosa 5 صفر صفر - 

 ٌَٓر٘ش ٤ٓخٙ َٗد ٓؼزؤس

 - 3,5 صفر pH 5 ح٧ّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤

ططزن هطش حُظل٤َِ   3,5 ٝؿٞى أ١ ػ٤٘ش طؼط٢ أّ ٤ٛيٍٝؿ٢٘٤ أًزَ ٖٓ ػ٘ي

 ٌَٔر٘شحُٔؼزؤس ؿ٤َ حَُ٘د حُحُٔظزؼش ٤ٓخٙ 

  384/2002 ٍهْ  حُٔٞحٛلش حُو٤خ٤ٓش ح٤٘ٔ٤ُش

 حُليٝى ح٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٤ش ُِِٔغ ٝحُٔٞحى حُـٌحث٤ش ـ حُـِء ح٧ٍٝ

 (384/2002)ّ. م. ١ 
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 ٝحَُٔ٘ٝرخص حُـخ٣ُش ٤ٔخٙ حَُ٘د ٝح٤ُٔخٙ حُٔؼزؤسُحُليٝى ح٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٤ش (: 37ـيٍٝ ٍهْ )طخرغ حُ

 ح٤ٌُٔـَٝرخص ٗٞع حُٔ٘ظؾ
 حُليٝى / ٤ُِِِٔظَ أٝ ُِـَحّ

 ٙ ّ م ع

٤ٓخٙ َٗد ـ ٛخُلش ٬ُٓظويحّ 

ح٥ى٢ٓ ـ ػ٘ي حُٜٔيٍ ٝهض 

 حُظؼزجش

Coliform Count 10 1 100/ 10 صفر َٓ 

Fecal Enterococci 
 ٖٓ ػ٤٘ش ح٫هظزخٍ َٓ 100 ؿ٤َ ٓٞؿٞى ك٢

Sulfate reducing Clostridia 

)طو٠غ ٤ٓخٙ ٓؼي٤ٗش ١ز٤ؼ٤ش ٓؼزؤس 

 (ٔـٔٞػظ٤ٖ ٖٓ حُللٞٛخصُ

 :حُللٚ ح٧ٍٝ ٛٞ

Escherichia coli  
Thermotolerant Coliform 

 َٓ( 250   1) إٔ طٌٕٞ ؿ٤َ ٓٞؿٞىس ك٢ أ١ ػ٤٘ش

Total Coliform Count 

Fecal Enterococci 
Pseudomonas aeruginosa 

 2 ≥أٝ  1 ≤َٓ( اًح ًخٗض  250   1)ك٢ 

 2 >أٓخ اًح ًخٗض  ,٣ـَُٟ حُللٚ حُؼخ٢ٗ

 كظَكٞ حُؼ٤٘ش

Sulfate reducing Clostridia 
 2 ≥أٝ  1 ≤َٓ( اًح ًخٗض  50   1)ك٢ 

 2 >أٓخ اًح ًخٗض  ,٣ـَُٟ حُللٚ حُؼخ٢ٗ

 كظَكٞ حُؼ٤٘ش

٤ٓخٙ ٓؼي٤ٗش ١ز٤ؼ٤ش ٓؼزؤس 

 :حُؼخ٢ٗحُللٚ 

Total Coliform Count 4 1 2 صفر 

Fecal Enterococci 4 1 2 صفر 

Sulfate reducing Clostridia 4 1 2 صفر 

Pseudomonas aeruginosa 4 1 2 صفر 

 حَُٔ٘ٝرخص حُـخ٣ُش ؿ٤َ حٌُل٤ُٞش

Total Bacterial Count 5 1 
2
10 

2
10  × 3 

Total Coliform Count 5 1 10 صفر 

Molds and Yeasts 5 1 2 10 

 

 


